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INTRODUCCION

ET cultivo de las hortalizas es una actividad desarrollada por el
hombre desde mucho tiempo atrds, ya que las mismas le proporcionan una
fuente adecuada de vitaminas, minerales y en menor cantidad proteinas,
carbohidratos y grasas; ademds, las hortalizas contribuyen a hacer mas

variada la dieta del ser humano,

E1 tomate (Lycopersicom esculentum MIT1.) se puede considerar co-

mo una dé las hortalizas mds importantes a nivel mundial, debido a su
volumen de produccidn, su diversidad de consumo en fresco, conserva,
concentrados, jugos, etc., 1o cual lo convierte en parte importante

de 1a dieta diaria del ser humano.

En México el tomate tiene una importancia primordial, tanto para
el mercado local como para exportacion, éstas d4ltimas, principalmente

a E.U.A. y Canada, generan numerosas divisas al pafs.

En México el fruto de tomate se consume preferentemente en fresco,
pero a (1timas fechas el .consumo de tomate enlatado ha empezado a ad-

quirir importancia en el mercado nacional, aunque a un costo superior.

Para que el tomate se desarrolle adecuadamente, se requiere darle
a la planta las mejores condiciones de manejo, mediante la eleccidn de
un paquete tecnoldogico To més adecuado posible a la regidn donde se
pretende establecer el cultivo, tomando en cuenta las Fechas, Densida-
des y Sistemas de Siembra, asi como el mejor uso de los Insecticidas,
Fungicidas, Herbicidas y Fertilizantes. Se debe tratar de establecer

el cultivo evitando condiciones adversas de clima, como bajas tempera-



turas, heladas, exceso de humedad, altas temperaturas, etc. Sin olvidar
que la seleccion adecuada de las variedades comerciales permite obtener

mejores rendimientos,

La produccidén de tomate en el Estado de Nuevo Ledn, es insuficien-
te para satisfacer la demanda local, por lo que se tiene que recurrir
a otras zonas productoras del pais para satisfacerla Sin embargo, en el
estado existen agricultores que requieren de una orientacién técnica
mds adecuada para producir tomate en forma mis eficiente, es por eso
que el presente trabajo realizado en el Campo Agricola Experimental de
la Facultad de Agronomia de la UANL, ubicado en el municipio de Marin,
N.L. tiene como objetivo evaluar diferentes cultivares de tomate para
observar su adaptacidn y cuantificar sus rendimientos en la regién,
as7 como una visién general del comportamiento de cada cultivar en
cuanto a calidad de fruto, precocidad, etc. y asi, poder dar a los

agricultores de la zona una orientacidon adecuada sobre este cultivo.



LITERATURA REVISADA
Historia

E1 tomate fue introducido a Europa proveniente de América a través
de los espafioles. E1 tomate conservd el nombre empleado por los nahuat]
de "tomatl", del cual se derivé el nombre de "tomate". E1 tomate mexica
no fue pnimero enviado a Espana en el Siglo XVI, pasando a Italia en el
Siglo XVIII. Pero como los pobladores indigeneas no utilizaban el toma-
te como alimento, éste fue difundido en Europa como planta ornamental.
E1 tomate era considerado como una planta venenosa y no fue sino hasta
el afio de 1800 en que se empieza a cultivar como planta horticola en Eu
ropa y posteriormente en América (E.U.A.). Al difundirse sus cualidades
y usos, se popularizé el consumo de tomate, hasta 1legar a ser una de
las principales hortalizas cultivadas, solo superada por Ta papa y la

batata (53, 61, 70, 80).

La modernas técnicas de produccidn y el cultivo de tomate en inver
naderos han aumentado tremendamente los rendimientos potenciales del
cultivo, por To que el tomate ha adquirido aln mavor importancia en la

actualidad (136, 170). -

Origen
E1 origen del tomate es confuso, pero la mayoria de Tos autores
sostienen la ubicacién en una franja que abarca desde el norte de Chile
hasta el Ecuador, en el &rea de los Andes. Se considera a México como
el centro de domesticacién del mismo (10, 70, 80). E1 mds probable ante

cesor del tomate, es el tomate cereza silvestre (Lycopersicum esculentum




var. cerasiforme ) (175).

Diversificacion

El tomate es una planta que prospera en muchas latitudes y bajo un
amplio rango de tipos de suelo, temperaturas y métodos de siembra. Se
han cultivado productivamente a campo abierto desde el Ecuador hasta
Rio Gallegos, Argentina (52° Latitud Sur) y-hasta Fort Norman, Canada
(65° Latitud Norte) (70, 80, 82, 175).

ET tomate se puede sembrarva altitudes de 2,000-3,000 msnm en cier
tas regiones de Perii y Chile. En los trdpicos los tomates se cultivan
tanto en tierras altas (500-2,000 msnm), como en tierras bajas (menos
de 500 m), ya que a alturas mayores de 2,000 m son frecuentes los pro=

blemas con bajas temperaturas y escarcha (56, 175).

Los principales pafses productores de tomate son: Estados Unidos,
Italia, URSS, Espafa y México (11). Siendo en México los principales es
tados productores los siquientes: Sinaloa, Morelos, Hidalgo y Guanajua-

to (8).

Caracteristicas Botdnicas

E1 tomate (Li;dﬁéééiédn chbpersiéﬁm Karsten o Lyqépersicum‘escu-
léntum Mi11) en los trépicos es una planta herbdcea perenne, pero en la

titudes mayores se comporta como una planta anual (68).



Clasificacion Taxondmica

Reino
Divisidn
Subdivisién
Clase
Subclase
Orden
Suborden
Familia
Subfamilia
Género

Especie

Vegetal
Tracheophyta
Pteropsidae
Angisopermae
Dicotiledonae
Personatae
Solantneas
Solanaceae

Solaneas

"Lycopersicon

'chopersicﬁm Karsten

‘esculentum Miller (138, 149).

ET género Lycopersic¢on consiste de pocas especies de plantas anua

les o de algunas plantas herbadceas semiperennes. EV género’ Lycopersicon

se subdivide en dos subgéneros:

- Eulycopersicon - especies de fruto rojo

- Eriopersicon

- especies de fruto verde

Las especies de estos dos subgéneros son:

‘Subgénero

Eulycopersicon

Eriopersicon

Especie

‘és;ﬁieﬁtym o
‘pimpinellifolium 24

No. Somatico

L:
L.

. €heesmanii
."glandulosum

== e e

hirsutum

. peruvianum

24 T. comiin
Tomatillo

24 T. si]Qestre

‘24 [ (] n

24 n n

24 n n



Dentro del subgénero Eulycoperison, las especies de fruto rojo,
se incluyen todas ias formas cultivadas, siendo posibles dentro de es
te grupo las cruzas interespecificas. Las cruzas entre L. esculentum

y L. pimpinellifolium, no tienen barreras para realizarse, por lo que

la hibridacidn entre estas dos especies es posible (70).

Las plantas de L. pimpinellifolium,se caracterizan por una ausen-

cia de pubescencia, poco desarrollo de olor y crecimiento raquitico.
Las flores se distribuyen en dos hileras a 1o largo del racimo, por lo
que se conoce como "tomate grosellero", el cual no tiene importancia

comercial (177).

Las plantas de la especie L. esculentum son vellosas, tienen un
olor penetrante y un desarrollo muy vigoroso. Esta especie se clasifi-

ca en cinco variedades botdnicas:

-_L;'escu1entum var. comune Tomate comin

- L. esculentum Var.'terésiforme Tomate cherry (cereza)
- L. esculentum var. pyriforme Tomate pera
-.L.'escuientuh Qari‘grandifo?iuﬁ. Tomate hoja de papa

- L.

escu1entﬁm-§ar.'Qa1idﬁm Tomate erecto (70, 177).

Los dos miembros de]’subgénero’Eulycdgérsicon son compatibles con

las especies silvestres del subgénero Eriopérsicon, ‘cuando estos Glti-

mos son el progenitor paterno. Algunas formas de Eriopersicon son auto-

compatibles y esta condicidn es transmitida a Tos hibridos formados con

L. esculentum. Las cruzas entre L. esculéntum y L. peruvianum producen

frutos cuando el primero es utilizado como progenitor pistilado, pero



-el embrién aborta y se requiere del uso de la técnica de cultivo de em-
briones para superar esta barrera. Las cruzas intergenéricas han sucedi

do con dos especies del género Solanum: S. lycopersicoides y S. penne-

1191, E1 hibrido F1 de la cruza entre L. esculentum y S. lycopersicoi-
des es estéril. La hibridacion entre L. esculentum y S. pennellii han

producido hibridos viables cuando L. esculentum es el progenitor femeni
no (70).

-C1asificac16n Morfoldgica
Rafz. La planta presenta una raiz pivotante cuando se siembra directamen
te en el campo y puede llegar a profundidades de mas de 1.2 m; si el to-
mate se trasplanta, el dpice de Ta raiz se suele romper, por lo que el
sistema radicular pivotantg se transforma en una densa masa de raices
Taterales. E1 cuello del tallo de tomate tiene primordios radiculares
que brotan en contacto del suelo humedecido, formando raices adventicias
de ahi, 1a importancia de apdrcar el cultivo (53, 70, 142, 152). Se ha
encontrado que en suelos de textura media un 72% de las raices se si-

tdan entre los 0-20 cm de profundidad; un 22% estd situado entre los 20
y 50 ¢m de profundidad y solamente un 6% de las raices profundizan mas
de 50 cm (142).

Tan (161, 162) menciona que el sistema radicular del tomate no es
muy profundo ni muy extenso, sino que la capacidad de la planta de ab-
sorber grandes cantidades de agua se debe a una mayor densidad del sis
tema radicular en partes cercanas a la superficie y a una alta capaci-

dad de absorcién del sistema radicular del tomate.

Tallo. ET1 tallo de tomate es principal, con ramificaciones laterales.

E1 tallo principal es erecto en los primeros 30-60 cm de desarrolio y



luego se hace decumbente (53). En cada axila de las hojas del tallo
principal suele brotar un tallo hijo; a su Qez, en las axilas de las
hojas de estos tallos hijos brotan otros tallos nietos y asi sucesi-
vamente, hasta que se detiene el desarrollo vegetativo. Los tallos que
brotan de 1a parte inferior del cuello de la guia principal suelen ser
chupones que florean poco; estos tallos deben ser eliminados. ET tallo
en las plantas jovenes de tomate es cilindrico, pero anguloso en la me
dida que en;ejece (80, 152). Los tallos, las hojas y los frutos verdes
de tomate estdn recubiertos por vellosidades que contienen un aceite
volatil, el cual confiere su o]or a la planta y colorea de verde las
manos. Ademids, el tallo, las hojas y los frutos inmaduros contienen un

alcaloide que posee un nicleo de esterol, la tomatina (114).

En el tomate se distinguen dos tipos de tallos: los determinantes
¥ los indeterminantes. En Tas variedades que tienen tallos de tipo de-
terminaﬁte, después de que el tallo principal y los hijos han alcanza-
do cierto desarrollo, sus yemas vegetativas se convierten en genefati—
vas. Las variedades indeterminantes por el contrario, mantienen un
crecimiento Qegetativo de forma ininterrumpida hasta finalizar su ci-

clo (80).

Hojas. Las hojas cotiledonares son fusiformes agudas; Tas dos primeras
hojas verdaderas son simples y luego aparecen las hojas compuestas, con
un nimero variable de f01fo1os (mds de 9 en la mayoria de las varieda-
des), que son alternas y opuestas en el tallo. Las hojas tienen bordes
aserrados. El1 color de las hojas es de un verde mds o menos intenso y

su tamaiio depende de las caracteristicas genéticas de Tas variedades,



teniendo los tomates mds risticos hojas mds pequefias. Estan recubier-

tas de pelos glandulosos (80, 142).

Flor. La inflorescencia de tomate se presenta en forma de cima o corim
bo (80,152). Cada racimo de flores estd formado por un nimero variable
de Tas mismas, generalmente entre 6 y 15, 1o cual depende de la varie-
dad. E1 tiempo que transcurre en una misma inflorescencia, desde que
cuaja la primer flor hasta que 1o hace la Gltima es de tres a seis
dias. E1 primer racimo de flores,en la mayoria de las variedades, sue-
le aparecer después del nacimiento de la quinta hoja, contada a partir
de Tos cotiledones; después de este primer racimo, siguen dos hojas y
a continuaciﬁn aparece un nuevo racimo de flores; el resto de las flo-
res y hojas sigue la misma cadencia, dos hojas y un racimo de flores.
el nimero de racimos de flores que da cada planta oscila entre seis y

quince, segln la variedad (152).

Las flores individuales son hermafroditas, de pedﬁncu]os cortos.
estén formadas por 5-10 partes de céliz,verde, 6 pétalos amarillos uni
dos en su base. Se presentan generalmente 6 estambres, los cuales es-
tdn unidos por sus anteras amarillas, las cuales se abren por unos ori
ficios internos y fecundan automdticamente el esii?ete, 1o ‘cual contri

buyea la autopolinizacifén. E]1 ovario es sipero con 2-10 carpelos gene-=

ralmente (80, 114, 177).

A la apertura de la corola le corresponde el inicio del periodo
de receptabilidad de los estiamas v después de 24-48 horas se jnicia
1a dehiscencia de los estambres (70, 177), To cual permite la poliniza

cidn cruzada por algunos hymenopteros (éxémaiopé%s, etc. ) en caso de
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que el estilete sobresalga del cono estaminal {114). E1 estigma perma-
nece receptivo por 4-8 dias y la menor vibracion de 1as‘anteras provo-
ca una Tluvia de polen sobre é&1 mismo (177). En caso de no verificarse
1a fecundacidn, las flores se desecan y caen. La caida puede producir-
se 4-5 dias después de la apertura de la corola (80). E1 tiempo fresco
0 nublado retarda el derramado de polen, el cual se realiza bdsicamen-
te por el viento (177). La cafda de flores puede deberse también a cay

sas no inputables a la no fecundacidn, como los vientos fuertes (80).

Fn el caso de variedades que presenten el estilo mds Targo gque el
cono estaminal, se puede dar la polinizacién cruzada, 1a cual varia de

“un 2-5%, siendo la planta de tomate autofecundable en un 95% {(80).

Fruto. E1 fruto de tomate es una baya formada por los tabiques del ova
rio, los lé6culos, las semillas y la piel. Los 16culos contienen una sus
tancia gelatinosa y en ella se encuentran las semillas (80). La forma
del fruto es variable, pueden ser alargados o redondeados, aplastados o
piriformes. Pudiendo 1os.frutos ser biloculares (tipo'primitivo de las
So]anﬁceas), pluriloculares o con celidillas irregulares. E1 color de
los tomates cldsicos se debe a los pigmentos contenidos en Ta carne del
fruto, carotenoides de los que Tos mds abundantes son el lycopeno y el
betacaroteno (13:1), vistos a través de la epidermis del fruto, que es
amarilla (114). E1 fruto puede ser amarillo, rosado o rojo, pero los
frutos mds importantes tanto para la industria como para el consumo en

fresco, son 1os ‘que maduran en rojo (80).

Picha (133) reporta que Tos azicares y acido orgdnicos son los ma-

yores contribuyentes a la intensidad del sabor del fruto. Segiin Dinar
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(52) los tres azicares libres que se encuentran en el fruto de tomate

son la fructuosa y la glucosa, ademds de un poco de sucrosa.

Semillas, Son de tamafio pequefio, aplastadas lateralmente, cubiertas de
vellosidades y de color amarillo grisdceo. En un gramo existen entre
300-400 semillas aproximadamente. Pueden conservar su capacidad germina
tiva durante 4-6 afios cuando las condiciones de conservacidn son favo-
rables, es decir, temperaturas relativamente bajas y sin alteraciones

y humedad relativa alta (6, 53, 80, 160),

La vellosidad de las semillas dificulta la siembra mecanizada, al
adherirse las semillas uras con otras, por 1o que se ha generalizado el
uso de maquinas depiladoras. Una tonelada de fruto puede contener de 3.3
a 8 kg de semilla (80). Bajo condiciones favorables la semilla de toma-

te germina en 5-10 dias (53).

Composicién Quimica del Tomate

ET tomate es una fuente de vitaminas y minerales. Es rico en ami-
noacidos y dcidos organicos, ¢tontiene notables cantidades de vitaminas
Ay C (11, 33, 106, 175}, asi como de proteinas Calcio y Hierro (11)
{Tabla I). |

La composicion media del fruto de tomate es:

JUIO & v v v v s e e e e e e e . . 97%
Desperdicios himedos: piel . . . . 1%

semillas, .. 2%

La composicion quimica del jugo de tomate depende de la variedad



del fruto, del grado de madurez, de la época de recoleccidn, de la loca-

lidad que proviene, etc, (33).

Tabla I, Composicidn de una porcidon comestivle de 100 gramos de tomates
crudos y elaborados.

Nutrimento Crudo Enlatado Sopa Jugo
Agua (%) 94 94 69 94
Calorias 19 21 106 19
Proteina (g) 0.7 0.8 1.8 0.8
Grasa (g) trazas trazas trazas trazas
Carbohidratos (g). 4 4 25 4
Calcio (mg) 12 6 22 7
Fésforo (mg) 24 19 50 18
Hierro (mg) 0.4 0.5 0.8 0.9
Potasio (mg) 222 217 363 227
Vitamina A (U.I.) 822 900 1399 798
Tiamina (mg) 10,05 0.05 0.09 0.05
Riboflavina (mg) 0.04 0.03 0.07 0.03
Niacina {mg) 0.7 0.7 1.6 0.8
Acido ascorbico (mg) 21 17 15 16
(175)

Abdel-Rahman (1) encontrd que el contenido de las semillas de to-

mate, en base a peso seco es el siguiente: 20.1% de fibra cruda; 3.1%

de glucosa; 26.2% de proteing30.4% de extracto de eter; 14.7% de extrac

to de N libre y 5.5% de ceniza. Geisman (62) menciona que la semilla de

tomate tiene de un 26-28% de proteina.
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Juvik (87) reporta que en los tejidos de la planta de tomate se en
cuentra una esteroide conocido como tomatina,.el cual es un potencial
precursor en la sintesis de algunos esteroides farmacéuticos de importan
cia econémica. Ostrzycha (124) menciona gue la tomatina decrece al madu-

rar el fruto y desaparece completamente en los frutos maduros.

Fisiologia de la Maduracidn de Frutos

Los fenomenos principales que se presentan durante Ta maduracidn

del fruto de tomate son:

- Desaparicion casi total del almidon

- Desaparicidon casi fota1 de la clorofila
- Disminucion de la acidez libre

- Formacion de azicares (solubles)

- Formacidn de sustancias pécticas

- Aparicidn del color rojo

- Aparicidon del aroma (33)

En condiciones normales, durante el proceso de maduracidn de los
frutos de tomate, se produce un aumento rapido en la actividad respira
toria, coincidiendo con los primeros cambios de color, la textura y un
aumento en Ta concentracidon de etileno. E1 tomate pertenece al grupo
de frutos climatéricos donde es caracteristica su actividad respirato

ria.

A medida que avanza la maduracidn del fruto, se producen la degra
dacion de las clorofilas y con mas intensidad la descomposicidén de Tos

carotenoides. En este periodo de cambios de coloracidn existe una alta



actividad metabblica favorecida por la alta tasa respiratoria. Se induce
ademds la formacion de proteinas y enzimas especificas que participan en
la degradacion de las sustancias acumuladas. E1 ablandamiento del fruto

o cambio de textura, esta influenciado por la actividad de enzimas espe-
cificas que actidan sobre los componentes de la membrana celular, degra-

dando Tos pectatos de calcio insolubles, que pasan a formas solubles di
Tuyendo la pared celular. E1 porcentaje de acidez decrece y se incremen-

tan los azlcares totales (80).

Rigney (139) encontrd que el calcio es solubilizado al comenzar la
madurez del fruto; al parecer este proceso es controlado por la polygala

lacturonasa y el etileno. -

E1 sabor del fruto sera determinado por los azlcares, acidos orga-
nicos y compuestos quimicos voldtiles presentes, cuando el fruto cambia
de verde a maduro, el contenido de aziicares se eleva y los acidos organi
cos disminuyen, E1 proceso de cambio que se producen se deben a lo si-
guiente: A medida que el contenido de clorofila (verde) declina, aumenta
el Ticopeno (rojo) y el B-caroteno. E1 etileno, que regular el proceso de
maduracion, es producido por el fruto y la respiracidon alcanza sus valo-

res mas altos (80).

Las aplicaciones exdgenas de etileno (54) o de precursores del mis
mo, Ethrel (35, 50) y Etephon  (182), aceleran la madurez del fruto de

tomate, siempre que se empleen en dosis adecuadas,

La acidez se incrementa en corto tiempo y después disminuye, des-
cendiendo también el contenido de almidon, mientras que el &cido ascor-

bico (vitamina C) y los sélidos solubles {principalmente azlicares) au-

14



mentan (80).

Clasificacipn de Variedades

Clasificacidon de acuerdo a la época de maduracidon. Es segin el ni-
mero de dias que tardan las plantas en iniciar su maduracidn,después del

trasplante. E1 intervalo en dias es muy variable, pero se generan tres

tipos de variedaees:

a). Tipo precoz. Produce sus primeros frutos entre los 65-80 dias des-

pués del trasplante. Bajos rendimientos,

b). Tipo intermedie. Produce sus primeros frutos entre los 75-90 dias

después del trasplante. Rendimientos medios,

c). Tipo tardio. Produce sus primeros frutos entre los 85 y 100 dias

después del trasplante. Rendimientos altos, (43)

Clasificacion segin su habito de crecimiento. Existen dos tipos

de plantas que se forman una vez alcanzado el desarrollo normal:

a). Variedades de tipo determinado. Las guias o tallos eventualmente
terminan en un racimo floral. Son pequefias o medianas, por cuan-
to su crecimiento se detiene una vez que el Gltimo racimo floral

empieza a desarrollar sus frutos; suele ser muy precoz y facili-

tan la produccidon mecanizada.

b). Variedades de tipo indeterminado. Pueden crecer indefinidamente
si se encuentran en condiciones 6ptimas, se caracterizan por de
sarrollar tallos largos y mucho follaje. Los extremos del tallo
estan formados por yemas terminales vegetativas. Son los preferi

dos para el cultivo bajo el sistema de estacado (76).

8185
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Segin el consumo o uso hay variedades para el consumo directo (fru
tos grandes, abundante.pulpa, etc.) o variedades para la industria (fru-

tos gruesos, altos contenidos de sdlidos)

Fases de Desarrollo del Tomate

A continuacion se mencionan las etapas de crecimiento para una va-
riedad de crecimiento determinado (Flora-Dade); las cuales fueron deter-

minadas por Pefia (130),

Estado de desarrollo Descripcion de la planta
- Vegetativo Formacidn completa de 2-3 hojas primarias; pér
dida de cotiledones; plantas de 5-7 cm y 1-15
v
dias de edad.
Planta erecta (12-16 cm); 5-7 hojas. Desarro-
TV, 110 lateral, plantas con un tallo. Plantas de
16-39 dias de edad.
- Reproductivo En l1a hoja 4-5 el tallo se bifurca y forma
otro tallo vigorosoj produce racimos florales
] en nudos 5 y en el seqgundo tallo. 50 cm de al-
tura y 40-50 dias de edad,.
Amarre de fruto. Planta postrada; amarillamien
TRZ to de hojas primarias; 50 a 109 dias de edad.
90% de madurez de fruto:, necrosamiento de .60%
TRé de hojas primarias, desarrollo de laterales

secundarios en nudos 3-5; planta totalmente
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postrada. Altura 32-57 cm y 109-135 dias de

edad.
- Senescencia Muerte de hojas, reborte de plantas de los bro
tes y nudos 1 y 2, produccidn posible de mas
TS
1

de tres inflorescencias; posible desarrollo de

fruto. 135-200 dias de edad.

Factores Ecolégicos

Los principales factores que determinan Tos lugares y las cantida
des de produccion son: el clima, el suelo, la técnica agricola, las fa-

cilidades de mercadeo, etc.

Clima

La planta de tomate se adapta bien en climas soleados (119} y ca-
lurosos (177). Requiriendo la planta de un periodo libre de heladas mi-
nimo de 150 dias (177) debido a que la planta es muy sensible a las ba-
jas temperaturas (82, 99). En climas himedos con temperaturas y humedad
relativas altas se favorece el ataque de enfermedades (118). Debido a
lo anterior, es recomendable el cultivo del tomate en zonas aridas o se

midridas que dispongan de irrigacion (23).

Otras condiciones climdticas que pueden influir durante el desarro
110 de 1a planta son: Temperatura, humedad, granizo, luz, viento y gases

toxicos.

Temperatura

En el tomate se considera que hay un periodo de dos semanas inme-



diatamente después de la expansién de los cotiledones en que las plantu
las son susceptibles al frio (temperaturas superiores a 0°C) (39). Las

bajas temperaturas producen en el envés de las hojas una coloracidn azu
lada (7), disminuyendo su actividad fotosintética (109), ademas de pro-

vocar dafios en las células y las plasmolisis de las mismas (85, 128),

Kamps (88) menciona que el dafo por frio ocurre en temperaturas
de entre 0 y 12°C, mostrando la planta reducciones en vigor, rendimien

to y un alargamiento de la época de crecimiento.

Se ha encontrado que a bajas temperaturas se incrementa la suscep
tibilidad a] ataque de Alternaria (126, 180), Si las bajas temperaturas
ocurren cuando el racimo floral! de la planta es peqﬁeﬁo, se provoca la
formacidn de frutos asperos (156); y si éstas se presentan dos semanas

antes de la antesis se afecta la formacidon del polen (107).

Saltveit (147) encontrd que los frutos de tomate son sensitivos
a las bajas temperaturas, particularmente en el estado de verde sazodn,
siendo visibles los dafios cuando el fruto se coloca a unos 20°C, exhi-
biendo los tomates dahados-una lenta y anormal madurez, se incrementa

la susceptibilidad a enfermedades y hay un incremento en la respiracidn

y en la produccion de etileno.

Yakir (184) y Patherson (127) reportan a la especie L. hirsutum
como algo tolerante a las bajas temperaturas (5°C), teniendo la planta
la capacidad de recuperarse al volver las condiciones normales de tem-

peratura.

Tabacchi (159) menciona que las lineas de tomate tolerantes al
frio tienen altas concentraciones de acidos insaturados, asi como el

total de acidos grasos en el estado maduro,
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Heladas

Las ‘heladas tardias provocan serios dafios al tomate, las hojas se
tornan de coloracidn azulada y hay una granpérdida de foi]aje en la plan
ta al secarse el mismo. Las temperaturas de -2°C matan a Ta planta (7,

142).

Pandey (125) reporta que aplicaciones con GA en.dosis de 5-25 ppm
o CCC a 250-1000 ppm ayudan a que la planta se recupere de los dafios -

causados por la helada,

Altas temperaturas (calor)
Si bien el tomate es una planta que exige mucho calor para comple
tar su ciclo, cuando las temperaturas son en extremo elevadas, pueden

causar dafios al cultivo (119, 142),

Las altas temperaturas favorecen un ataque de patdgenos de origen
bacterial (30) y si se acompafian con alta humedad relativa se favorece

la proliferacién de enfermedades foliares (70).

Ivakin (81) menciona que las altas temperaturas reducen el conte-
nido de pigmentos (clorefila a y b, carotenoides). Sato (151) reporta

que a 23°C se observd la maxima acumulacién de lycopeno y de B-caroteno.

Zheng-Yan (185) encontro que a temperaturas altas hay un aumento
en la permeabilidad de la membrana y los electrdlitos se difunden hacia
el exterior de la célula, proponiendo la temperatura de 50°C para medir
el stress por altas temperaturas. Ademas, menciona que los tratamientos

de 30-35°C a las plantas de tomate incrementan la tolerancia al calor.

Bart-Sur (36) menciona que a temperaturas de 35-40°C hay un des-



Tabla II. Temperaturas criticas del cultivo :del tomate.

Concepto °C Autores
Se hiela 1a planta -2 (152)
Se detiene el desarrollo 10-12 (152)
Mayor desarrollo de la planta 24-29 (152)
Desarrollo normal 22 (162) -
Detencidn del crecimiento 35 (80 )
Minima 10 (92, 152)
Germinacidn Optima 20-30 (92, 152)
Maxima 35 (92, 152)
Nascencia 18 (152)
Primeras hojas 12 (152}
Desarrollo Dia 18-21 (152)
Noche 13-16 (152)
Cuaje Dia 23-26 (152)
Noche 15-18 (152)
Maduracion del fruto Rojo 15-22 (152}
Amarillo 30 (152)
Minima 12 (152)
Temperatura del
suale Optima 20-24 (152, 169)
Maxima 24 (152)




censo en la actividad fotosintética y un incremento en la respiracion
del tomate. E1 descenso en la fotosintesis se puede deber a un aumento
en 1a resistencia del mesdfilo o a un incremento en l1a resistencia esto

matal al intercambio de CO2.

Cuando hay calores extremos acompafiados de sequia, Tas flores de
tomate se caen rapidamente al incrementarse la transpiracibn. E1 tubo
polinico se desarrolla mds lentamente y las flores pueden morir si el
tianﬁo es desfavorable después de la polinizacion (32, 156). Algunas
plantas pueden translocar fotosintatos a las flores, lo cual reduce la

caida de flor por altas temperaturas (4).

Kuo (95) menciona que las altas temperaturas provocan una reduc-
cion en el contenido de prolina en las anteras y los pistilos del toma-
te. Un alto contenido de prolina en las anteras confiere algo de resis
tencia del grano del polen a las altas temperaturas. La temperatura le=

tal del granc de polen es de unos 40-45°C (163).

Las altas temperaturas nocturnas causan una translocacion excesi-
va de azicares (181); asimismo, Cornillon (46) menciona que las altas
temperaturas nocturnas reducen la cantidad de azlicares que 1legan a la

raiz, retardandose el desarrollo de la planta de tomate.

Dinar (51) encontrd que en las variedades de tomate tolerantes a
las altas temperaturas hay un alto nivel de almidon en la inflorescen-
cia y reducido en las hojas, a diferencia de las variedades suscepti-

bles.

Las altas temperaturas pueden provocar una reduccibn en Tos nive-

les auxinicos (48, 94), lo cual reduce el amarre de fruto. Ademds, el



bajo amarre de fruto a alatas temperaturas se puede.deber a una extensiodn

del estigma por fuera del tubo polinico (48).

Horn (78) reporta que las altas temperaturas provocan una pérdida
de firmeza y de apariencia de los frutos, pero se conserva el tamafio, el

color y el sabor del mismo.

En ocasiones las altas temperaturas provocan quée el fruto de toma-
te desarrolle un color rojo, pero el pigmento amarillo de la piel no se

desarrolla en la oscuridad;, causnado la apariencia rosada del fruto (37).

Hanna (71)y Villarreal (174) mencionan que las variedades tolerania
tes a altas temperaturas tienen capacidad de amarrar frutos a altas tem-

peraturas (31) o el desarrollo de frutos pequefios o partenocarpicos.

Granizo

E1 granizo ocasiona grandes dafios al temate. Las bayas pueden ser
laceradas y, aunque Ta suberizéci@n de la piel cicatriza las heridas,
los frutos quedan comercialmente depreciados. Los dafios por granizo son

mayores cuando las plantas estdn mis desarrolladas (7).

Luz

Sagi (145) reporta que una baja radiacidn solar causa una excesi-
va elongacion del estilo y un anormal desarrollo de varias partes flora
les; se reduce la cantidad de polen viable, se disminuye la fecundacion,
se causa la calda de flores y se reduce el amarre de fruto. Por el con
trario, una alta intenssidad solar incrementa la precocidad y el rendi-

miento.



Aung (29) encontrd que la planta de tomate es sensible al fotope-
riodo, siendo probablemente una planta de fotoperiodo corto; aunque la

mayoria de los autores consideran al tomate como una planta neutra.

Joseph (86) menciona que la irradiacidon de frutos con Tuz roja
aumenta la produccion de etileno y acelera la maduracidn, atribuyéndose
esto a 1a accion del fitocromo.

Adegoroye (2) reporta que una intensa radiacion solar puede provo

car la quemadura solar del fruto, en este caso el contenido de humedad

de los tejidos del mismo sirven como absorventes de la energia radiante

Un aumento en la nubosidad trae como consecuencia 1a reduccidn en
los rendimientos (118), Mientras que una intensidad Tuminosa alta favo-

rece la iniciacion floral (110).

Humedad

E1 tomate requiere de un contenido moderado de humedad en el suelo

siendo variables las necesidades segin la etapa de desarrollo del culti-

vo.©

-  Después del trasplante son reducidos los requerimientos de humedad
- Desde floracion hasta inicio de fructificacion son muy elevados,
- Al comenzar la maduracion se reduce algo el consumo del agua por

parte de la planta.

Las humedades relativas mas adecuadas para la planta son entre un
50-60%, ya que humedades relativas mds altas favorecen el ataque de pa-

tégenos a la planta (80).
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Hasegawa (73) reporta que la planta de tomate puede exhibir cier-.
ta tolerancia al stress hidrico mediante una serie de cambios adaptati-

vos de tipo fisiologico.

Taylor (165) menciona que las raices de tomate son dafiadas severa
mente si se establecen en punto de marchitez, por lo que al recuperarse
la humedad del suelo requiere formar nuevas raices para translocar ade-
cuadamente. Taylor (164} concluye que el'L, esculentum es mis resistente

al stress hidrico que’'L, chilense y S. pennellii

La semilla de tomate requiere para germinar, un minimo de un 20%

de humedad en el suelo por encima del punto de marchitez (92).

McNamara (112) y Bradford (38) en trabajos simi]ares‘encontraron
que bajo condiciones de mal drenaje, 1a planta de tomate incrementa la
produccidn de etileno, el cual favorece el desarrollo de raices adventi
cias y crecimiento epindstico. A su vez, Kuo (96, 97) menciona que hay
un incremento en 1a prolina 1ibre en Tas plantas sometidas a mal drena-
Je.

Cuando se presentan-Iiuvias fuertes antes de la cosecha:se puede
reducir el contenido de sdlidos solubles en el fruto (47); Byari (40),
sin embargo, dice que las aportaciones de nitrégené cuando se tienen al

tas humedades incrmentan el contenido de sdlidos solubles en el fruto.

Las Tluvias insistentes y prolongadas durante la floracidn del to
mate, pueden ocasionar dafios importantes al reducir Ta fecundacidn de
flores. Durante la maduracidn se puede producir el rajado de fruto, fa-

voreciendo ademds la pudricién apical y la difusidén de hongos (7).



Vientos

Los vientos-fuertes aumentan la transpiracién y pueden provocar la
rotura de tallos e inflorescencias, asi como desprendimiento de algunos

frutos (7).

Los vientos secos y calientes inducen la absicidon de flores (80).

Gases Toxicos

Oshima (123) y Petitte (131) reportan que el ozono puede causar da
fio a Ta planta de tomate en forma de clorosis y necrosis, asi como reduc
ciones en el tamafio de fruto. Pero Ormrod (122) reporta que las poliami-
nas eliminan el dafio causado por el ozono. Legassike (100} mgnciona que

Tas aplicaciones de Etilendiurea eliminan el dafio por ozono.

Howe (79) encontrd que el tomate es muy sensible a concentraciones
anormales de SOZ, ya que concentraciones de 1 & 2 ppm provocan un severo

chamuscado de las hojas.

Kimball (91) usando atmosferas enriquecidas con COp consiguid au-
mentar el contenido de vitamina A en el fruto de tomate, no afectandose

el resto de los nutrientes del fruto.

Suelos

Los suelos mds adecuados para el cultivo de tomate son aquellos
que tienen una buena estructura,de preferencia de tipo migajon, abundan
te contenido de materia orgdnica y una buena fertilidad (23, 70, 101,
152). Ademds, los ‘suelos deben tener un buen drenaje superficial e in-
terno (80). En terrenos ligeros el tomate fructifica antes gue en terre

nos pesados (153).



En suelos compactados, con alto contenido de arcilla, las plantas
no se desarrollan satisfactoriamente, motivado esto en gran medida por
que las raices crecen muy superficialmente y cuando 1lueve los poros del
suelo se encuentran llenos de agua durante uh largo periodo, el aire no

circula por ellos y las plantas pueden padecer de asfixia e incluso muer

te {(80).

E1 tomate no tolera un suelo muy acido, siendo el pH mds deseado en
tre 6.0y 7.2, ya que se presentan algunos problemas en suelos alcalinos
(23, 142, 156), Cuando se aplica cal a un suelo dcido, se incrementan
los contenidos de calcio y magnesio; el aluminio tdxico, manganeso y hie
rro son removidos, se incrementan los niveles de fésforo y nitr6geno y

se mejoran las condiciones fisicas del suelo (156).

Maas (104) reporta que el tomate absorbe rdpidamente Nat y C17 del
suelo salino, exhibiendo répidamenté sintomas de necrosis terminal y

marginal de las hojas.

Mizrahi (116) menciona que los frutos de las plantas de tomate que
se desarrollan bajo condiciones de suelo sa1inos; desarrollan altas ca-

racteristicas organolépticas.

Shannon (154, 155) establece que la tolerancia a sales varia segin

la especie de tomate, siendo L cheesmanii y L. pennellii los mas tole-

rantes, mencionando ademas que éste G1timo tiene la capacidad de regu-
lar el Na+, lo cual le confiere el caracter de tolerante a la salini-

dad.

Saranga (150) reporta que la regulacidn de la relacidn Na/K, combi

nada con una tolerancia del tejido, es esencial para la tolerancia de
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las plantas de tomate a la salinidad.

Sacher (143) encontrd que 1a tolerancia a sales es un complejo poli-
génico, por lo que la cruza de tomate comun con L. pennellii puede contri

buir a combinar factores favorables de ambas especies y formar variedades

resistentes a 1a salinidad.

Sadku (144) recomienda tratar la semilla de tomate con Cycocel, Kine

tina, Ethrel, etc. para aumentar la tolerancia a 1a salinidad de la plan-

ta de tomate.

Considerando tode 1o anterior, algunos autores consideran a la plan

ta de tomate como muy tolerante a sales (21, 142),

Factores Tecnoldgicos

Preparacion del terreno

Se recomienda hacerla unos dos meses antes del trasplante dando un
barbecho profundo de unos 25-30 cm (15, 168). Posteriormente, se da un
rastreo cruzado 20 dias antes del trasplante, enseguida una buena nivela
cidn, después de hard el trazo de las camas, tratando de evitar encharca
mientos al momento del riego (15, 146, 168). Las Tabores anteriores tie-

neg el objetivo primordial de dejar bien mullido el suelo y tener una

adecuada cama de siembra,

Siembra

Las distancias de siembra y la densidad de plantas por hectdrea de-
penden del sistema de cultivo, del método de siembra, de la maquinaria

agricola disponible, etc. (43).



Los métodos de siembra usados son dos:

Método de siembra directa. Consiste en colocar la semilla en el pro-
pio campo. Este método se aplicaen grandes extensiones y tiene la fi

nalidad de ahorrar mano de obra. La profundidad de siembra es de

1 cm, colocando unas 20 semillas por punto, requiriendose 1.5 kg de

semilla por hectdrea (13)}. Se requiere una buena preparacion del sue

lo para asequrar la germminacién en el caso de usar este método (57).

Suliivan (158) menciona algunas de las ventajas de la siembra direc-

ta: ahorre de mano de obra, terminacidn temprana de las Tabores de planta

cion, flexibilidad en la producci6n y obtencidn de una poblaciofi suscep-

tihle a cosecha mecanica.

Método de siembra por trasplante. Se procede primero a la elaboraciodn
del almacigo o semillero (117, 146) en el cual se usan unos 200 g de
semilla para obtener semilla suficiente para una hectidrea (13, 117).
En el semillero se le dan a Tas plantulas las condiciones optimas de
crecimiento. Jaworski (84) menciona que una dosis de 50 kg/ha de Ni-
trogeno aplicado al ;emi11ero favorece la formacidon de plantulas de
mejor calidad. Ya que las plintulas estdn establecidas en el semille
ro, cinco dias antes del trasplante se realiza el "endurecimiento"
de las mismas, retirandoles el riego para que produzcan tejidos fir-
mes (117). Un dia antes del trasplante se recomienda regar el almici
go para favorecer la extraccion de plantulas con el menor dafio posi-
ble. Se recomienda seleccionar plantulas con una altura de 10-15 cm
(58, 117, 152), Jaworski (83) y Rissé (140) recomiendan mantener hi

medas las plantulas de tomate mientras son transportadas antes del
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trasplante, recomendando ademds que las plantulas 1leven algo de

suelo en las rajces durante el acarreo.

Cooper (44) encontrd .que el uso de recepticulos individuales para
las plantulas de tomate permite controlar la floracidn, ya qde mientras
mas se tarde la planta en colocarse en el terreno definitive se favore«

cen las primeras floraciones y se demeritan las siguientes.

E1 trasplante se hard en las horas frescas del dfa, tratando de que
Tos surcos tengan buena humedad y procurando no dafiar las plantulas al
realizar la operacion. Si el suelo se agrieta con tacilidad se requiere
colocar tierra seca en la base de la planta, para evitar dafios en la

raiz, esta labor se conoce como "tapa-pie" (117).

Una de las ventajas del trasplante es que la cosecha se puede ini-
ciar mas prontamente que en la siembra directa, ademds del ahorro de se

milla (117).

Fechas de siembra en Nuevo Leson
Debido a que en la region se tiene un periodo Tibre de heladas rela

tivamente largo, se pueden realizardos:.ciclos:

1. Ciclo de temprano. Se siembra en almacigos protegidos por polietile .
no la primer semana de Enero. E1 trasplante se realizari a fines de
Febrero o a principios de Marzo, para dar el primer corte sobre la

segunda decena de Mayo.

2. Ciclo de tardio. Sembrar en almacigos protegidos con una media som-
bra la primer quincena de Junio, para trasplantar un mes mas tarde,

La cosecha se podrd iniciar a mediados de Octubre. (117).



E1 ciclo temprano es mas propicio para el cultivo del tomate, obte-

niéndose los rendimientos mds altos en este ciclo.

Espaciamientos

Dependiendo del equipo que se tiene para trabajar y del método de
cultivo, los espaciamientos entre camas varian de 1.8 a 2.4 m, Los espa-
ciamientos entre plantas varian de 30 a 40 cn, colocando una planta por

punto (117, 166).

Goncharenko (65) reporta densidades de 80,000 plantas/hectdrea en
produccidn para cosecha mecdnica. Rodriguez (141) maneja densidades a do-

ble hilera y 15 cm entre plantas en el caso de tomates industriales.

Sistemas de siembra

Existen dos sistemas de siembra en el cultivo del tomate:

1. De piso o plantas acostadas. Se utilizan variedades de tipo determi
nado y que no se deterioren en contacto con el suelo. Se lleva el
riesgo de pudriciones altas de fruto en los periodos de 1luvia, por
1o que se recomienda ‘establecer este método en-zonas de clima seco
(23, 117). Una densidad usada en este método es de 2 m entre camas

y 0.7 m entre plantas (168),

2. De estacado o plantas tutoradas. Este es un sistema que preyiene
el contacto entre el suelo y el fruto, evitando con esto pudricio-
nes de fruto y se facilita el control sanitario. Se recomiendan
usar variedades de tipo I indeterminado. La desventaja de este sis

tema de siembra es su elevade costo (23, 117).



Algunos tipos de estacado son:

Sistema de estacado en la region. Cosiste en colocar varas de 2-3
cn de diametro cada 2-3 plantas, usandose estacones de 5-10 cm de
didmetro cada 10-15 m. E1 primer hilo se coloca a unos 30 cm del
suelo, lateralmente y por ambos lados, dejando Ta planta enmedio.
Los siguientes hilos se colocan cada 15-20 cm, segiin el crecimien-

to de la planta, evitando que &sta se cuelgue (117) (Figura 1).

Sistema de estacado en el Valle de Culiacan. Se colocan estacones
separados de 2.5 a 3.0 m, utilizando cinco varas entre cada dos es
tacones, pudiéndose eliminar las varas colocando Tos estacones a

1,0-1.2 m (14).

Sistema de estacado en Morelos. Se usan estacas de 2 m de longitud
y de 3-5 on de diametro, las cuales se colocan cada cuatro plantas
(1.2 m) enterradas de 30-40 cm. Se usa alambre galvanizado del ni-

mero 20, colocandose la primer hilera a 30 an de altura, rodeando

las varas por los dos lados, quedando Ta planta emmedio. E1 siguien

‘te alambre se coloca-25-30 cm mds arriba (13).

Sistema de estacado en Espaldera (Valle del Mayo). Se usan estaco-

nes de 5 cm de diametro y unos 2 m de largo, loscuales se clavan a -

40-50 cm, colocados a 3 m de separacion cada uno, posteriormente,

se coloca un alambre del nimero 16 a lo largo de Ta hilera y a

10 cm de 1a punta de los estacones, asegurandose que quede To mas

tenso posible, Enseguida se entierran las varas sobre la 1inea de

plantas en nimero de 5 a 7 entre estacones y se amarran al alambre

con hilo de ixtle. Una vez terminada Ta armazdén es espaldera se

PP, -



@Estacori de.4-5 cm. de diametro de 2 mis. de altura. Se coloca un estacon
cada 10- 15 mts.

@Vora de 2-3cm. de diametro y de L5- 18 mis. de oito. Se coloco una varo
caoda 2 plantas. :

o P

Retenido

Fig. | Sistemg de estacado regional en ifomate

Fig. 2 FPoda de tomate



33

procede a poner el primer hilo, amarrandolo de vara a vara cuando la
planta tenga de 25 a 35 cm de altura, quedando la planta enmedio de

los hilos. Los siguientes hilos se colocan cada 25-30 cm (15).

Se ha encontrado que el sistema de espaldera que se use para soste-
ner la planta no influye ni en el rendimiento ni en la calidad del produc
to; por 1o que el tipo de estacado que se escoja depende de las posibili-
dades economicas que se tengan (14). Una de las desventajas del estacado .

es que aumenta la incidencia de qumaduras solares al estar desprotegido

el fruto (80),.

Poda y guiado

Cuando se estaca es conveniente podar todos los brotes laterales,
dejando solo dos tallos (117). Esta practica se hard cuando Ta planta
tenga unos 30 cm de altura y se repetira cuando los nuevos brotes alcan-
zen no mis de 10 cm de longitud (117). Los objetivos de 1a poda son: for
mar y acomodar la planta al sistema de tutoraje, obtener mayores rendi-
mientos tanto en cantidad como en calidad (23). La poda se harid 15-20

dias después del trasplante (13). Algunos tipos de poda son:

1., Poda a un tallo. Comenzar el desbrote cuando 1a planta tenga bien
diferenciada la horqueta abajo de la primera inflorescencia, se de
ja solo el tallo principal hasta el final de la cosecha sin elimi-

nar las hojas. E1 mayor rendimiento se obtiene en las etapas ini-

ciales de corte.

2. Poda a dos tallos. En este caso se deja el tallo principal y la ra
ma que queda inmediatamente abajo de la primer inflorescencia. So-

1o se permitira el desarrollo de estos dos tallos hasta el final



de la cosecha. Los mayores rendimientos se obtienen en las etapas

medias de corte (Figura 2).

3. Sin poda. Se desbrota solo hasta la horqueta, dejandose el libre de
sarrollo de todas las ramas hasta el finé] de la cosecha., Los mayo

res rendimientos se obtienen hasta el final del ciclo (113).

La eliminacion de los tallos laterales se le conoce como deshijado
o deschuponado. Los chupones se quitan de preferencia en horas de la ma-
fiana para que la herida cicatrice mejor, recomenddndose aplicar un fungi

cida (23).

Veliath (173) menciona que la eliminacidn de floresy follje puede
incrementar el rendimiento de los primeros cortes, esta labor se hace

donde el periode 1ibre de heladas es demasiado corte.

Wolk .[183) reporta que la defoliacion del tomate causa disminucio-
nes en el rendimiento, ademdas de una reduccidn en el contenido de s61i-

dos solubles en el fruto.

Labores de cultivo

Aporque y control de malezas. E1 aporque evita el vuelco de las
plantas, induce la emisidn de raices adventicias, aleja el suréo de la
base de 1a planta con el fin de no mojar las hojas y frutos con el agua
de riego y controla la emisidn de malezas. Las malezas le quitan al cul
tivo luz, agua y nutrientes, por lo que de no eliminarlas causan reduc

ciones en el rendimiento (157).

Labrada {98) reporta que el periodo critico de competencia de ma-

lezas en tomate ocurre 30-40 dias después del trasplante, por lo que



hay que mantener libre de malezas el cultivo durante este periodo.

La eliminacion de malezas se hard mediante cultivadas o émp1eando
herbicidas. Henne (75) menciona que los itratamientos con Metribuzin (Sen
cor) después de la plantacidon, son efectivos. Webster (179) recomienda
aplicar 0,3 kg/ha del compuesto EL-179 para un control efectivo de malas
hierbas. La planta de tomate es resistente a herbicidas tales como la Di
fenamida y determinados Carbamatos, 1os cuales deben aplicarse en pre-
emergencia (19). Algunos herbicidas usados en tomate son el Sencor, Tre-

flan, Dacthal, etc. (80, 92, 152}.

Liptay (103) encontrd que el stress provocado en la planta por la
competencia con malezas promueve condiciones fisioldgicas que incremen-

tan el vigor de la semilla.

Riegos

Aunque el tomate resiste bien la sequia, es preciso suministrar su
ficiente humedad, con la finalidad de incrementar los rendimientos (23).
Los riegos oportunos son necesarios para evitar la caida de flores y du

rante la época critica de el cuajado de fruto (3, 152).

La humedad excesiva del suelp y de la planta disminuye la consisten
cia del fruto y es una de las causas principales de enfermedades. Es por
esto que el riego por gravedad, sea por surco o por inundacién, sigue
siendo el més utilizado (23). Pero algunos autores reportan que el uso
del riego por aspersidn puede incrementar el rendimiento, ademas de con
trolar la arafia roja y algo de pudricion apical, teniendo cuidado de no
excederse en el mismo para no causar agrietamientos de frutos, Este ti-

po de riego brinda una excelente proteccidon contra heladas (167). Ade-



mas el riego por aspersidn no prodoce la ascension de las sales mas pro-

fundas por capilaridad (99).

Csizinsky (49) reporta que el uso de riego por gotec en tomate intre
menta el rendimiento, debido a que se tiene un suministro continuo de hu

medad, y una mejor distribucidn y aprovechamiento del fertilizante.

Frenz (60) comparando el riego por goteo y por aspersidn en inverna-
dero, encontrd que el riego por goteo ahorra un 20-30% de agua en compara

cion con el riego por aspersidn,

Mizrahi (115) empleando agua salina en el riego de tomate, encontrd
que haba reducciones en el rendimiento y en el tamafio de fruto, Asimismo
Rajasekaran (137) usando agua con niveles de 0,9 a 4.5 mmhos/cn encontrd
un efecto detrimental en floracidn, amarre de fruto, rendimiento y cali-

dad,

El intervaio de riego de unos 10-12 dias parece razonable para-nqu
tra zona; sin embargo, la vigilancia permanente del cultivo nos dira con
mas certeza cuando regar. Es recomendable evitar excesos durante el pe-
riodo de cosecha, Cuando haya altas probabilidades de 1luvia se recomien
da el riego alterno (un surco si y uno no) para eyitar el rajado de fru-

to (117).

Fertilizacion
La cantidad y clase de abono depende de la fertilidad del suelo

(117).

E1 nitrogeno es necesario en el tomate para el crecimiento y aumen

to de la masa verde (80,160), siendo la cantidad acumulada en la planta



pequefia al.principio, pero después acumula una mayor cantidad, La defi-

ciencia de Nitrdgeno produce ramas delgadas, hojas pequefias, de color pa
1ido y caida precoz.de hojas viejas., Hay atrasg en la maduracidn y dismi
nucidn sensible del rendimiento. E1 exceso de nitrdogeno provoca un desa-

rrollo vegetativo exhuberante y una pobre floracion y fructificacion

(80) (Tabla III),

Hartman (72) menciona que el uso del NH, como fuente de nitrdgeno

afecta el desarrollo vegetativo, pero sise combina con una fuente de NO,

se incrementa el mismo.

Corey (45) reporta que el desarrollo de plantas de tomate en terre-
nos que se fertilizaron con altas concentraciones de NH3 provocan el de-
sarrollo de lesiones profundas de color café en los tallos de las plan-
tas; ademas se presenta una clorosis y necrosis de hojas, una epinastia

foliar, etc. Un adecuado contenido de K reduce la toxicidad amoniacal.

E1 fosforo es fundamental en la fase inicial de crecimiento y al
inicio de 1a madurez de los frutos. Encontrandose que casi el 94% de
este elemento se encuentra en los frutos:(80). La escasez de fosforo
disminuye el tamafio de Tos frutos y el empleo de abonos fosfdricos ade-

lanta la maduracidén de los frutos (152) (Tabla III).

George (74) encontrd que altos niveles de fosforo aplicados a las
plantas madres incrementan el rendimiento de semilla y la combinacion
de altos niveles de-fosforo y nitrogeno incrementan la germinacion y

emergencia de plantulas de la progenie.

Hockmoth (77) reporta la existencia en tomate de un gen, el gen crt

que produce la "raiz algodonosa".que consiste en el desarrollo prolifico



de pelos radicales, lo cual permite una alta capacidad de absorcidon de

fosforo.

E1 potasio influye en el buen desarrollo de los frutes,; asil como
en su sabor, ya que participa en el metabolismo de Tos carbohidratos
(80). Igualmente participa en el balance hidrico del fruto; To cual in--
fluye en forma decisiva en su correcto desarrollo y adecuado sabor (80,
170). Con deficiencia de potasio los frutos maduran con dificultad y
desigualmente, quedando también pequefios. Las hojas inferiores presant

tan quemaduras en los bordes y se doblan hacia arriba (80) (Tabla III).

Picha (134) reporta que una deficiencia de potasio provoca que el
fruto tenga una pobre cantidad de sblidos solubles, menor peso seco,

etc.

El calcio es importante para la formacion de los pectatos de calcio
de la pared celular de los frutos, los cuales contribuyen a la consisten
cia de los mismos. La insuficiencia de calcio se considera relacionada
con la pudricidén apical. Las hojas presentan una pigmentacidon pardo-pur-
plurea comenzando, al iguai que el secamiento, por las hojas mis jdvenes

{80) (Tabla III).

Pavaiah (135) menciona que Ta funcidn del calcio es la de mantener

la integridad y estructura de Ta pared celular.

Al parecer el boro tiene en el tomate la funcidn de facilitar la
absorcidn y transporte de la sacarosa en la p1anta; E1 boro y el manga-
neso incrementan los contenidos de aziicares, materia seca y vitamina C,
E1 zinc y el molibdeno incrementaron ligeramente los s6lidos solubles

(80) (Tabla III).
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Aliev, citado por Huérrez (80) encontrdé que aplicaciones de boro,
magnesio y zinc promovieron un florecimiento y maduracién del fruto de

tomate mds tempranc e incrementaron la produccién en un 9-12%.

Ko (93) reporta que una deficiencia de boro inhibe 1a elongacidn
radicular en plantas de tomate, debido a un aumento en la actividad de

1a IIA-oxidasa en las rafices.

La fertilizacidn quimica del tomate se recomienda a una dosis de
180-120-0; aplicando al momento del trasplante todo el fésforo (120 kg)
y 100 kgde nitrdgeno. Una segunda aplicacién con 40 kg de nitrogeno en
Ta floracidn y una tercera aplicacién con 40 kg de nitr6geno después

del segundo corte (117).

La aplicacidon de estiércol antes de la siembra es recomendable,

pudiéndose usar una dosis de unas 10 toneladas por hectdrea (43).

Acolchado o "Mulching"

Vandenberg (172) menciona que el uso de cubiertas de polietileno
acelera el crecimiento de plantulas de tomate; ademds, el acolchado in
crementa el nimero de inflorescencias, flores y frutos por planta, ace
lerando la madurez. E1 polietileno conserva la temperatura y la humedad
del suelo, favoreciendo un aumento en el rendimiento. Una correcta ai-
reacién y humedad del suelo bajo el acolchado permiten un mejor uso de

los nutrientes en 1a capa superficial del mismo.

Geraldson (64) y Katharine (89) nos dan a conocer algunas Qentajas
del uso del polietileno negro: evita la périda de nutrientes por lavado,
incrementa Ta precocidad y el rendimiento total del tomate, Geneve (63)

aparte de los buenos rendimientos que se obtienen,agrega que el polieti
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leno negro controla eficientemente las malezas.
La plantacién del tomate se realiza en las incisiones hechas en

el plastico, evitando el crecimiento de malezas (119).

Cosecha y Empaque

La 6ptima madurez depende del tiempo entre la recoleccién y la
venta al consumidor. Segln la duracidon de este periodo, se cosechan

los tomates en diferentes estados de madurez:
- Verde maduro o verde sazén. Los frutos apenas comienzan a mostrar
un color amarillento rosado.

- Pintén o rosado. La superficie de los frutos aparece coloreada

por la mitad.

- Pintdn avanzado. Los frutos tienen un color rojo o rosado.
- Rojo maduro. Los frutos tienen un color rojo intenso.

La recoleccidn se efectda cada dos o tres dias, e incluso mds, se
giin la temperatura y velocidad de maduracidn. E1 tomate puede cosechar
se con el cdliz y la base del pediinculo, pero cominmente se cosecha el
fruto dejando el cdliz en la planta. Esto hace una leve herida que se-
ca rapidamente. Asi, se‘evita que los pediinculos dafen a otros frutos
en el empaque (23). -

E1 tomate se cosecha a mano, debiendo cosecharse el fruto en esta
do de verde sazén, procurando realizar esta actividad durante las ho-
ras mas frescas del dia (19).

iE1 tipo de empaque mas comin en la zona son las minijabas con una

capacidad de 16 a 18 kg, Todo tomate pinto o rojo deberd empacarse en

cajas diferentes, pero nunca mezclado con el verde sazén (117).



Tabla IV. Tamahos de tomates verdes en exportacidn segin el nidmero por
capaen cada caja.

Nimero de tomates que caben por capa
A lo largo. A 1o ancho

~N OV Y 0Ol B P
XX X X X X x
NN YOy

Para el mercado local, el tomate se cosecha rosado o casi rojo y
para exportacion se cosechan verde-sazén. El.tomate que se exporta a los
E.U.A. se empaca en cajas de cartén o cajones livianos de un solo uso.
los frutos se empacan en forma de hileras. Entre capas de fruto se colo-
ca a veces un separador de cartéﬁ perforado o de papel, en la cual se
acomodan de dos a cuatro capas de tomates. Cada capa consta de 16 a 49

frutos, segin la variedad comercial de tomate (Tabla IV) (23, 43).

Desdrdenes fisioldgicos
Este tipo de problemas no tienen un agente patogénico causal y se

atribuyen a desarreglos o alteraciones de los procesos fisioldgicos nor

males, algunos son:

1. Quemaduras de sol. La aparicidon de frutos asoleados se debe a la
prolongada exposicién de éstos a la radiacidn solar, incrementdndo

se el dafio cuando las temperaturas ambientales son altas. En gene-
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ral el dafio se localiza en la parte superior del fruto o donde in
cfdan Tos rayos solares, mostrando areas de tejido blanquecino que
posterijormente tienden a contraerse y arrugarse, cambiando de co-
lor hacia un amarillo claro. Estas partes dafiadas tienen menos sé-
lidos y menos sustancias pécticas. Este dafio afecta la apariencia
de los frutos y favorece el ataque de patfgenos a las partes dafa

das (9, 126).

2. Cara de gato. Es una malformacidén conocida como "mal cierre", lo-
calizada en la zona de la cicatriz de Ta flor, afectando seriamen
te Ta apariencia del fruto. Al parecer este desorden se asocia con

cambios en la temperatura (9).

Figueroa (59) reporta que las flores con estilos mds grandes (0.7

1.3 mm) presentan mayor incidencia de fruto con cara de gato.

3. Pudricidn apical. Banuelos (34) menciona que la pudricidn apical
eé un desorden del tomate relacionado con el contenido de Calcio;
el desorden se identifica facilmente por una necrosis en la por-
cion distal del fruto, la cual se asocia con bajas concentraciones
de calcio en-:los tejidos. E1 mantenimiento de altas concentracio-
nes de humedad en el ambiente, provécan una. reduccidén en el trans

porte de calcio, 1o cual acelera el problema de pudricidén apical.

Uso de Productos Quimicos
En el tomate se pueden emplear una serie de reguladores del creci
miento con la finalidad de controlar diversos procesos, a continuacién

se mencionan algunos de ellos:



Las aplicaciones de CCC (Cycocel) a una concentracién de 200 ppm
permité el desarrollo de plantas de tomate con tallos cortos y gruesos,
tolerantes al frio; si se aplica el CCCse favorece una floracidn precoz

(110, 178).

Kerin (90) menciona que el CCC fue metabolizado por plantas de to-
mate en un periodo de 50-60 dias después de su aplicacidn, no detectdn-
dose residuos en los frutos. E1 CCC penetra por la raiz y se transloca

a toda la planta.

Phatak (132) encontrd que el Etephon aplicado en pldntulas de toma
te induce l1a formacidn de raices adventicias y reduce la elongacidn del
tallo; ademds, se induce la absicion floral. Liptay (102) usando un tra
tamiento con Etephon a dosis de 300 mg/litro sobre plantulas de tomate

increment6 la tolerancia a heladas de las mismas.

E1 Ethrel o Etephon es un producto hormonal que acelera la madurez
de frutos, encontrandose 1a mayoé aceleracion cuando los frutos estéan
en estado de verde-sazén. E1 producto no ocasiona ningiin efecto negati
vo sobre la forma y firmeéa de los frutos. Se recomienda ap]ﬁcar litro

y medio de Ethrel por hectdrea, diTuidos en 550 litros de agua (15).

Las auxinas de sintesis aplicadas en las flores permiten mejorar el
porcentaje de flores cuajadas, estimular el desarrollo del ovario y su-
perar las dificultades de polinizacién (110). Pavlov (129) reporta una
relaci6én positiva entre el contenido de auxiha libre y los niveles de

desarrollo, floracién y fructificacidn.

Cdrdenas (41) encontrd que los tratamientos de tomate con aspersio

nes de dcido giberélico (GA3) y acido 2, 4-D pueden aumentar el peso



del fruto, pero se tiene el problema de 1a presencia de malformaciones

del mismo.

Almacenade de fruto

Los tomates maduros se almacenan solo temporalmente a unos 8-12°C
durante unos 7 a 10 dias. No se puede practicar un almacenaje frio por
mas tiempo; ademds, el tomate pierde peso durante el almacenamiento.
Los tomates cosechados verdes requieren dos semanas para madurar a 10°C,
teniéndose que temperaturas de 16-21°C incrementan Ta madurez y a mas
de 21°C se incrementa el marchitamiento (68, 156). Para inducir el maxi

moe color del fruto, se usan 19-21°C (68, 69).

Las condiciones usadas en el almacenado son:

P. congelacidn T° Recom. < H.R. % Tiempo
T. verde sazén. -0.9°C 12.8-15.5°C 85-90 10-15 dfias
T. maduro -0.9°C 7.2-12.8°C 85-90 7-10 dias

(12, 16, 92).

E1 congelado de tomate es raro, se usa nitr6geno liquido (muy cos-

toso), almaceridndose los frutos a -18°C (16).

Obtencion de semilla

Para extraer la semilla se procede de la siguiente manera:

Primero se seleccionan las plantas deseadas, se cosechan los mejo
res frutos maduros de las plantas seleccionadas, se deshacen los frutos
y se dejan fermentar la pulpa en un recipiente durante algunos dias (2-

5) removiendo ocasionalmente el contenido para que la semilla se separe
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y se asiente en el fondo, realizar miltiples lavados para obtener semi-

1a limpia (23, 160).

Martinez (111) y Carrillo (42) recomiendan el método de lavados y
fermentaciones (24 hr) para obtener semilla; ademds, recomiendan usar
fruto de los Gltimos cortes para extraer semilla. Sin embargo, muchos
autores recomiendan extraer semilla de.ios frutos de los primeros cor-

tes.

Post-cosecha de]l tomate

E1l tomate se puede usar para el consumo en fresco o como producto
elaborado. Algunos productos elaborados con el tomate son los siguien-
tes: puré de tomate (4-6% de s6lidos, 10° Brix), pasta de tomate (24-
39% de s6lidos) o concentrado de tomate (16-26° Brix), jugo de tomate -

(20-24% de’sé6lidos), salsa de tomate, polvo de tomate, etc. (12, 175).

Los requisitos de calidad de los tomates de elaboraci6n son especi
ficos: alto contenido de s6lidos (minima 4.5° Brix), pH bajo (alrededor
de 4.4), firmeza, facilidad para pelar, resistencia al agrietamiento y

excelente color rojo {(175).

Mejoramiento Genético

E1 tomate es una planta que presenta poca polinizacidn cruzada.
E1l cruzamiento en tomate requiere de la emasculacién (70, 120, 176),
la cual se debe realizar 1-2 dfas antes de que la florc abra normalmen

te (176).

Para desarrollar nuevas variedades de tomate se usan lineas "é1li-



te" de germoplasma encontradas en variedades ya probadas, las cuales se
cruzan con variedades primitivas o silvestres de tomate, las cuales tie
nen los genes deseados, para formar una nueva variedad (70). Algunas es

pecies silvestres que tienen resistencia a algunas enfermedades son:

L. chilense TMV (Tobacco Mosaic Virus)
- L. glabratum Arafa roja

- L. glandulosum Rafz corchosa

- L..hirsutum - Alternaria, Cladosporium, Fusarium, Septoria

- L. pimpinellifolium. Cladosporium, Colletotrichum, Fusarium

(176)

El desérro]]o de variedades usando genes exéticos toma considera-
ble tiempo. Al usar germoplasma "élite" el desarrollo de una nueva va-
riedad toma de 5 a 7 afios; sin embargo, el desarrollo de una nueva va-
riedad que incorpora un nuevo gene de resistencia proveniente de una va
riedad silvestre, puede tomar 20 afios o mds, debido a la dificultad pa
ra recuperar las caracteristicas de calidad de fruto en la descendencia

(70).

La emasculacion y el cruzamiento manual para obtener semilla de hi
bridos es una operacifn costosa, pero como cada fruto produce 100 o mas
semillas, esto permite que la industria del tomate en invernadero pueda
absorber estos altos costos de semilla. El uso de materiales con esteri
1idad masculina o materiales con "estilo -exerto" ha contribuido a redu

cir el costo de produccidn de la semilla hibrida (120).

E1 mejoramiento bdsico usando la hibridacién incluye métodos de pe

digree y de retrocruza. E1 tiempo que tarda la poblacién en llegar a la
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homocigosis bajo la autofecundacidn es relativamente bajo. La seleccidn
en los métodos de mejora por pedigree se basa en la pr&ductividad y
otras caracteristicas horticolas de las plantas. Los métodos de retro-
cruza son particularmente titiles en la transmisién de genes especificos
a una variedad establecida, la cual es deficiente en una o mds caracte

risticas (70).

Cuando L. esculentum es usado como progenitor materno es compati-
ble con las demds especies, con algunas excepciones. En el caso de mejo
ra para resistencia a enfermedades, el progenitor debe usarse como hem-
bra, por si se realiza en forma inadecuada la emasculacidén. Se recomien

da usar como-hembra el progenitor que produce mds semillas (176).

Plagas

Se deben controlar lo mejor posible las plagas, ya que las mismas
pueden causar reducciones en el rendimiento y hasta acabar con la cose-
cha del cultivo. Se recomienda seleccionar adecuadamente los insectici-
das a emplear, as1 como 1§s dosis de aplicacion. Es muy recomendable
seguir las reglas para una adecuada aplicacidn, con la finalidad de que
se obtenga la mayor cantidad de fru£os sanos posible. En Ta Tabla V se
presentan las principales plagas del cultivo, asf como una forma de con

trol.

Enfermedades

Al igual que las plagas, las enfermedades pueden reducir los rendi
mientos del cultivo o acabar con el mismo, por 1o que es recomendable
el empleo de medidas sanitarias preventivas o el uso de fungicidas para

controlar adecuadamente Tas mismas. En el caso de las enfermedades es
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muy recomendable también el uso de variedades resistentes, 1o cual redu
ce los costos del cultivo al eliminar el uso de fungicidas. En la Tabla

VI se muestran algunas de las principales enfermedades que atacan a el

cultivo y su forma de controlarlas.

Trabajos similares

Sanchez (148) en un experimento realizado en la regidén de E1 Barre

tal, Tamps. probando ocho variedades de tomate encontrd los siguientes

resultados:

1. Cotaxtla 29.3 ton/ha 5. Homestead 20.4 ton/ha
2. V.F. 1402 28.4 ton/ha 6. Manapal 20.0 ton/ha
3. Earliana 21.7 ton/ha 7. Rutgers 16.9 ton/ha
4. Culiacan 21.3 ton/ha 8. Marion 15.1 ton/ha

Novak (121) en un trabajo realizado en Escobedo, N.L. reporté los
siguientes resultados de las ocho mejores variedades de las doce que

probd:

1. Pearson Improved 42.3 ton/ha 5. Homestead FM-61 34.1 ton/ha

2. Homestead 24 40.1 ton/ha 6. Pearson 33.3 ton/ha
3. V.F. Roma 37.1 ton/ha 7. Perfection 31.6 ton/ha
4. Marglobe 202 37.0 ton/ha 8. Homestead Elite 31.6 ton/ha

Alanis (5) en un experimento realizado en el municipio de Caaerqx
ta Jiménez, N.L. encontrd los siguientes rendimientos:
Indian River 38.81 ton/ha
Floradel 35.99 ton/ha
Manap] . 34.32 ton/ha
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Gongora (66) realizando un trabajo en el municipio de Escobedo,N.L.
probando seis variedades de tomate, reporté los siguientes resultados:

Walter 45.2 ton/ha Homestead 24 34.8 ton/ha
Chico 41.2 ton/h& Ace 34.7 ton/ha
Tropi-Gro 39.9 ton/ha Rutgers 25.7 ton/ha

Gonzdlez (67) probé cinco variedades de tomate en el municipio de

Marin, N.L. siendo las dos mejores variedades:

Monte Grande 23.7 ton/ha
Rutgers 18.0 ton/ha

Espinoza (55) en otro experimento realizado en Marin, N.L. reportd
los siguientes rendimientos al probar ocho variedades de tomate:

Ponderosa 22.4'ton/ha Tamiami 17.7 ton/ha
Florida MH-I 22.4 ton/ha Ace 16.5 ton/ha
Royal Ace 19.9 ton/ha Homestead 24 15.9 ton/ha
Walter 18.9 ton/ha Homestead FM61 14.5 ton/ha

Herndndez (76) en un trabajo realizado en el municipio de Marin, NL.
probé ocho variedades de tomate, enconrando los siguientes resultados:

H.Royal Flush 54.9 ton/ha Walter Mty. 39.1 ton/ha
Homestead 24 46.4-ton/ha Flora-Dade 36.2 ton/ha
Walter 44_.1 ton/ha Winner 26.2 ton/ha

Supermarket 41.1 ton/ha Ponderosa 19.2 ton/ha
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MATERIALES Y METODOS

Localizacidn del Experimento

E1 trabajo se realizo durante el ciclo Primavera-Verano de 1987
en el Campo Agricola Experimental de la Facultad de Agronomia de la
Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn; su ubicacion geografica correspon
de a 25°53'Latitud Norte y 100°03' Longitud Oeste del Meridiano de
Greenwich, teniendo una altitud de 367 msnm. Sus limites politicos somr
al norte, Higueras; al sur.Pesqueria; al este Dr. Gonzdlez y al oeste

Gral Zuazua, municipios del estado de Nuevo Ledn.

Clima de la Regidn

Segin Garcia (1973) es BSl(h')hx'(e') de tipo semidride «con tem-
peraturas medias anuales de 22°C, en los meses mds frios (Diciembre y
Enero), las temperaturas son menores de 18°C, pudiendo ser extremosas;
pues la oscilacion entre el dia y la noche es mayor de 14°C, mientras ‘
que las temperaturas mas altas (Julio y Agosto) son menores de 28°C.
Las heladas tempranas se establecen en el mes de Noviembre y las tar-
dias hasta Marzo; las mis severas (3 & 4 en promedio) se registran
normalmente en el mes de Enero. La precipitacidn pluvial es de 500 mm
anuales, con una mdxima de 600 mm y una minima de 200 mm., La mayor par
te de éstas se distribuyen de Agosto a Octubre; 1a otra porcidon son
Tluvias eventuales que caen en los meses restantes. Los dias rpublados
van de 90-110, correspondientes al periodo de los meses himedos o 11u-
viosos. En lo referente al granizo, la intensidad anual media es de un

dia, manifestandose durante el periodo de 1luvias. E1 fendmeno de las



nevadas, casi nunca se presenta en la planicie de esta zona. Los vien-
tos son masas de aire maritimo tropical provenientes del noreste y del
norte, cuyas intensidades son de alrededor de 20 km/hr. Las temperatu-
ras y'precipitaciones que se observaron durante el desarrollo del expe

rimento se presentan en la Tabla VII.

Material Utilizado

Genético

Se utilizaron 10 cultivares domerciales de tomate de crecimiento
determinado. E1 material es de procedencia americana, siendo éstos los

siguientes:

Hibrido Blazer (Harris Moran Seed Co.)

- Hibrido Jackpot (Ferry Morse Seed Co.)

- Hibrido Summer Flavor (Hy-Tech Seeds)

tm 5,000
- Hibrido Summer Flavor (Hy-Tech Seeds)

tm 6,000
- Hayslip (Harris Moran Seed Co.)
- Niagara 3032 (Harris Moran Seed Co.)
2 Flora-Dade (Ferry Morse Seed Co.)
- Florida MH-I (Ferry Morse Seed Co.)
- MHVF 6203 {Ferry Morse Seed Co.)
- . Hibrido Sunny (Asgrow Seed Co.)

Las caracteristicas de estos cultivares se pueden observar en la

Tabla VIII.
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Material no genético (equipo y sustancias agricolas)

Se utilizd tractor con diversos implementos (arado, rastra, bor-
deador, surcador, etc.), palas, azadones, sifones, rastrillos, cajas
de madera, mochila aspersora manual y de motor, estacones, varas, ba-
rra, hilo tomatero, insecticidas, fungicidas, fertilizantes, estiér-

col, plastico polietileno, jarilla, bascula, navajas, etc.

Disefio Experimental

El disefio utilizado fue el de Bloques al Azar con cuatro repeti-
ciones y 10 tratamientos (cultivares), dando un total de 40 unidades
experimentales. EIl croquis del experimento se puede observar en la Fi

gura 3. Los tratamientos generados fueron los siguientes:

Tratamiento Cultivar
1 H. Blazer
2 H. Jackpot
3 H. Summer Flavor tm 5,000
4 H. Summer flavor tm 6,000
5 Hayslip
6 Niagara 3032
7 Flora-dade
8 Florida MH-1
9 MHVF 6203
10 H. Sunny

La parcela Gtil consistio en las dos camas centrales de cada uni-
dad experimental (compuesta de cuatro). E1 nimero de plantas Gtiles

utilizadas en cada parcela fue de 46, eliminandose una de cada extremo

58



59

L ol
x
Im.
I T8 T9 TI T3 TIO T6 T2 T5 T7 T4
x
ITl T TS T6 T4 T2 T7 TS T3 TIO | T9 10 m.
-
55 m. 47.5m.
han i T3 T9 T2 T8 TS5 TIO TS T4 T? T
jp
XL T5 TY? TI TE T9 T8 T3 T2 TIO T4
X

— 72m. —— .

Figura 3. Croquis y dimensiones del disefio de bloques al azar con cuatro
repeticiones en el experimento de tomate efectuado en Marin,
N.L. Ciclo Primavera-Verano de 1987.



de las dos camas (23 pl/cama) para evitar efectos de competencia,
Las dimensiones del experimento fueron:

- Distancia entre camas: 1.8 m
- Distancia entre plantas: 0,4 m
- Superficie de cada parcela Gtil: 33,12 m2 (3.6 mx 9.2m)
- Superficie de cada unidad experimental: 72.0 m2 (7.2 m x 10 m)
- Superficie total del experimento: 3420 m2 (72 m x 47.5 m)
- Ndmero total de plantas del experimento: 4,000 plantas

- Nimero de plantas de las parcelas Gtiles: 1,840 plantas

Nimero de plantas por parcela Gtil: 46 plantas

Modelo estadistico

Yij =M+ Ti + Bj + Eij i= 1, ..., 10
J= 1y wees B
Donde:
Yij = el efecto del i-ésimo tratamiento en el j-&simo bloque

M = media general
Ti = efecto del i-ésimo tratamiento

efecto del j-esimo bloque

Bj

Eij = error experimental asociado al i-ésimo tratamiento en el

j-ésimo bloque

La hipotesis estadistica fue:

Ho : Ti = Ti Vs Hl:Ti#Ti'
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La tabla de andlisis de varianza (ANVA)} del disefio es:

F.V. G.1. T C.M. F. cal.

. 2 -
Media 1 Y.. /rt = Myy
Bloques r-1 iY.jzlt - Myy = Byy Byy/r-1 CMB/CME

3
Tratamientos t-1 2Y1’.2/r - Myy = Tyy  Tyy/t-1 CMT/CME
Error (r-1)(t-1) Diferencia Eyy/{r-1)(t-1)
i3]
Total rt b3 Yij2
La regla de decisidn es:
(t-1)

Rechazar Ho si F cal. > F
(t-1)(r-1),L

Analisis estadistico

E1 programa de cOmputo que se utilizd para el andlisis de las va
riables fue el SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) im-

plementado en el Centro de Calculo de la U.A.N,L.

Las variables estimadas fueron:

a). Produccidn en 'kg/ha y nimero de frutos/ha. Se evalud en cuatro
diferentes tamanos (extra-grandes, grandes, medianos y pequeﬁosl
y en dos calidades (calidad comercial y rezaga) en cada uno de

los cultivares de acuerdo a los criterios especificados en la

Tabla IX.
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Tabla IX. Clasificacion de acuerdo al tamafio y calidad de los frutos
evaluados en el experimento de tomate realizado en la region
de Marin, N.L. en el Ciclo Primavera-Verano de 1987,

Tamafio
Calidad Ex-Grande Grande Mediano Peaueio
Frutos completamente sanos, sin dafios mecanicos, ni podre-
dumbre y de un tamaiio definido.
Comercial
mas de 7.6 cm entre 6.6 y entre 5.85 menos de

7.6 cm y 6.6 cm 5.85 cm

Frutos de forma irregular, frutos con dafios mecanicos y/o
Rezaga podredumbres de tamafio definido y a veces, de forma irregu
lar, N

NOTA: Los valores dados en cm corresponden al diametro del fruto.

Las variables analizadas estadisticamente en el experimento fue-

ron:

- Peso comercial de frutes  extra-grandes. Rendimiento en kg/ha de

frutos extra-grandes de calidad comercial.

- Cantidad comercial de frutos extra-grandes, Nimero de frutos ex-

tra grandes/ha de calidad comercial,

- Peso comercial de frutos grandes. Rendimiento en kg/ha de frutes

grandes de calidad comercial.

- Cantidad comercial de frutos grandes. Numero de frutos grandes/ha

de calidad comercial.

- Peso comercial de frutes medianos. Rendimiento en kg/ha de frutos

medianos de calidad comercial.



Cantidad comercial de frutos medianos., Nimero de frutos medianos

por hectdrea de calidad comercial.

Peso comercial de frutos pequefios. Rendimiento en kg/ha de fru-

tos pequefios de calidad comercial.

Cantidad comercial de frutos pequefios. Nimero de frutos pequefios

por hectdrea de calidad comercial.

Peso comercial total. Rendimiento total en kg/ha de frutos extra

grandes, grandes, medianos y pequenos de calidad comercial,

Cantidad comercial total. Nimero total de frutos extra-grandes,

grandes, medianos y pequefios/ha de calidad comercial.

Peso de frutos de rezaga. Rendimiento en kg/ha de frutos de reza
ga.
Cantidad de frutos de rezaga. Numero de frutos de rezaga por hec

tarea.

Para la comparacidon de medias se utilizaron las pruebas estadis-

ticas de rango minimo studentizado Tukey (Diferencia significativa
honesta), diferenciandose los grupos a través de literales de 1a a la

z para cada grupo en comparacion.

Con objeto de aclarar los niveles de significancia de las varia-

bles analizadas, se utilizdo 1a siguiente simbologia:

a). ** Diferencia altamente significativa: menor de 0,01

* Diferencia significativa: menor de 0.05

b). NS No significativa: mayor de 0,05
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Desarrollo del Experimento

Almacigo

La preparacion del almacigo se realizd con una mezcla de suelo
compuesta de dos partes de arena y una de estiércol; esta mezcla per
mite una buena porosidad del almacigo y se facilita el laboreo del
mismo. E1 almacigo se orientd de oriente a poniente. Su dimensién fue
dg 1mx25m (25 mz), dejandolo bien nivelado para evitar encharca-
mieentos al momeﬁto de regarlo. E1 almacigo se fertilizd con 40 g de
la formula 17-17-17 por m2 del mismoy incorporandose el fekrtilizante
con un rastrillo. La siembra se realizd a chorrilo el dia 12 de Enero
de 1987, usandose un marcador de madera para formar surquitos espacia
dos unos 10 cm, sembrandose a una profundidad de 1-1.5 cm. Posterior-
mente se le dio un riego pesado al almdcigoy se hizo una aplicacion de
2 cc de Parathion Etilico 50% y 1 g de Tecto-60 P.H. por litro de
agua, come aplicacion preventiva contra plagas y enfermedades.'Po;teriqz
mente, se cubrid el almacigo con el tunel de polietileno, para coﬁser—
var la temperatura adecuada del almicigo. La emergencia de plantulas
se dio aproximadamente a los 7 dias. Los riegos en el almdcigo se hi-
cieron cada 4-5 dias aproximadamente, as? como la aplicacidon de produc
tos con fines preventivos. No se presentaron ataques de plagas y/o en-
fermedades en el almacigo. E1 almdcigo se mantuvo libre de hierba me-

diante deshierbes manuales.

Preparacidon del terreno
Dias antes del trasplante se realizdé una aradura y dos pasos de

rastra, sequide por el trazado de los surcos y la formacidn de las re
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gaderas, posteriormente se pegaron las cabeceras y se prepard el rie-

go.

Trasplante

Este se realizo el dia 23 de Febrero de 1987, teniendo la pléantu
la una altura de entre 14 y 17 am. Las plantulas se seleccionaron por
su viger y sanidad del sistema radicular, realizandose el trasplante
sobre terreno recien regado, Todas las camas de proteccion se trasplan
taron con la misma variedad (Flora-Dade). E1 tapa-pié se realizd el

mismo dia del trasplante,

Trabajos de campo

E1 primer riego de auxilio se realizd el dia 28 de Febrero de
1987, las fallas se repusieron en el segundo riego. E1 dia 24 de Marzo
se realizd la fertilizacion, a una dosis de 80-80-50, usando como fuen
tes Urea, 17-17-17 y 0-46-0. La segunda fertilizacion se realizd 65
dias después de la primera a una dosis de 40-0-0, usando Urea como
fuente., Ademds de los fertilizantes quimicos, en ia primer fertiliza-
cion se aplicé estiércol a una dosis de 1 ton/ha, en banda junto al
fertilizante quimico. Después de la primer fertilizacion se realizo

el primer aporque.

Durante el desarrollo del cultivo se siguieron dando riegos cuan
do se necesitaban, hasta completar un total de 13 riegos, desde el

primer riego de auxilio (Tabla X).

Durante el ciclo del cultivo se hicieron diversas aplicaciones de
insecticidas y fungicidas (Tabla XI). La principal plaga detectada a

1o largo del ciclo fue la chinche (Nezara viridula). En cuanto a enfer




medades, solo se tuvieron algunos brotes de tizdn temprano (Alternaria

solani), los cuales se controlaron rapidamente.

Se realijzaron algunos deshierbes manuales para mantener el culti-

vo libre de malezas.

La poda del cultivo se realizé a dos tallos y se efectud el .d7a
1 de Mayo, aplicandose posteriormente una mezcla insecticida-fungici-
da. E1 estacado se realizd el dia 20 de Mayo, clavando estacones grue
sos cada 10-15 m (usando pozeras) a unos 40 an de profundidad y varas
de 2-3 an de diametro cada tres plantas, las cuales se clavaron unos
35-40 cm (usando barra}, colocéndose el primer hilo a unos 25 cm de
altura. E1 29 de Mayo se coloca el sequndo hilo, unos 15 am arriba
del primero, E1 15 de Junio se coloca el tercer hilo, unos 15 cm arri

ba del segundo. E1 17 de Julio se coloca el cuarto y Gltimo hilo.

Cosecha ™

Esta se realizo en forma manual, dandose siete cortes en total a
cada uno de los tratamientos, cuando los frutos estaban en estado de
verde sazbn. Las fechas de los cortes fueron los dias 3, 17,y22 y 29

de Junio yo6, 13 y 20 de Julio de 1987,

Toma de datos de las variables

Los datos de dias a floracion, primer corte, senescencia y emer-
gencia se tomaron cuando el 50% de la poblacion del tratamiento presen
tara la condicidn dada. Se considerd la senescencia cuando la planta

ya no tiene capacidad de producir comercialmente.
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Tabla X. Calendario de los riegos aplicados al cultivo de tomate en el
Ciclo Primavera-Verano de 1987,

Nimero de Riego Fecha In%g;:g;o
Trasplante 23 - 2 -87 0
1 28 - 2 -87 5
2 7 -3 -87 7
3 20 - 3 -87 13
4 25 - 3 -87 5 (fert.)
5 2 - 4 .87 8
6 14 . 4 .87 12
7 21 - 4 .87 7
8 30 - 4 -87 9
9 20 - 5 -87 20
10 28 - 5 -87 8 (fert.)
11 25 - 6 -87 28
12 4 - 7 -87 9

13 18 - 7 -87 14




Tabla XI. Insecticidas y fungicidas que se aplicaron en el experimento
de tomate realizado en la region de Marin, N.L. en el Ciclo
Primavera-Verano de 1987,

Fecha Producto Dosis

24 - 2 -87 Captan 50 1 g/1t de agua {preventivo)

26 - 2 -87 Folidol 1.5 cc/tt de agua (Diabrdtica)

4 - 3 .87 Captan 1 g/Tt de agua (Preventivo
Bayfdlan 3 g/1t de agua {Fert. foliar)

19 - 3 -87 Lannate 1 g/1t de agua (Diabrotica)

9 - 4 -87 Tamaron 1.5 cc/1t de agua (Diab. y Chinche)
Cupravit 3 g/1t de agua (Preventivo)

15 - 4 _87 Parathion 1.5 cc/1t de agua (Diab. y Chinche)
metilico

27 - 4 -87 Tamaron 1.5 cc/1t de agua (Diabrdética)
Cupravit 3 g/1t de agua (preventivo)

l1-5-87 Diazindn 1.5 cc/1t de agua (Diabrotica)
Cupravit 3 g/t de agua (preventivo)

11 - 5 -87 Diazindn 1.5 cc/Tt de agua (Diab. y Chinche)
Cupravit 3 g/1t de agua (preventivo)

14 - 5 -87 Diazindn 1.5 cc/1t de agua (Diab. y Chinche)
Cupravit 3 g/t de agua (preventivo)

22 - 5 -87 Lannate 1 g/1t de agua (Chinche)
Daconil 3 g/1t de agua {preventivo)

29 - 5 -87 Lannate 1 g/1t de agua (Chinche)
Daconil 4 g/1t de.agua (preventivo)

4 - 6 -87 Tamaron 1.5:cc/1t de agua (Chinche)
Manzate 2.5 cc/1t de agua (preventivo)

19 - 6 -87 Gusathion 8 cc/1t de agua (Chinche)
Manzate 2.5 cc/1t de agua (preventivo)

26 - 6 -87 Tamaron 1.5 cc/1t de agua (Chihche)
Manzate 2.5 cc/1t de agua (preventivo)

1.-7-87 Tamaron 1.5 c¢/1t de agua (€hinche)
Manzate 2.5 cc/1t de agua (preventivo)

Continda.-



Continua Tabla XI.

Fecha Producto Dosis

8 - 7 -87 Tamaron 1.5 cc/1t de agua (Chinche)
Manzate 2.5 g /1t de agua (preventivo)

14 - 7 -87 Diazindn 1.5 cc/1t de agua (Chinche)
Manzate 2.5 or/1t de agua (preventivo)
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RESULTADOS Y DISCUSION

En los diez cultivares probados se tomaron los datos previamen-

te establecidos en el anteproyecto, de los cuales algunos de comporta-

miento general como dias a emergencia, floracion,a primer corte y a se

nescencia, no fueron analizados estadisticamente; sin embargo, se expo

nen en este escrito pues contriuyen a explicar el comportamiento gene-

ral de los cultivares (Tabla XIII).

Tabla XIII. Comportamiento de los diez cultivares evaluados en el expe

rimento de tomate.

Cultivar Emergencia FloE;giéﬁ* ler corte* Senescencia¥*
H. Blazer 6 60 105 140
H. Jackpot 7 61 106 140
H.S.F. 5,000 7 57 98 144
H. S.F. 6,000 7 60 107 144
Hayslip 8 58 105 142
Niagara 3032 8 60 100 144
Flora-dade 9 60 106 145
Florida MH-I 6 60 103 139
MHVF 6203 7 61 100 141
H. Sunny 10 60 104 142

(*) Dias después del trasplante.

Respecto a las variables analizadas estadisticamente, se encontrd

que en el rendimiento comercial en kg/ha, o sea, frutos completamente



sanos, sin dafios mecanicos, ni podredumbres y de un tamafo definido,
se obtuvieron diferencias significativas en el primer y tercer corte,
lasi como en el total de los mismos. En el primer corte se observd que
el _Hibrido Summer Flavor 5,000 (Trat. 3) presentd un comportamiento
superior a los demas cultivares, al igual que en el tercer corte. En
la suma de todos los cortes en cuanto a rendimiento comercial el H.
Summer Flavor 5,000 (Trat. 3) presentd los mejores resultados estadis
ticos, seguido por el cultivar H. Sunny (Trat. 10) que es estadistica
mente igual que el anterior, pero no difiere de los cultivares H. Jack
pot (Trat. 2), Flora-Dade;:(Trat. 7), H. Summer Flavor 6,000 (Trat. 4),
H. Blazer (Trat, 1), Niagara 3032 (Trat, 6), MHVF 6203 (Trat. 9) y
Hayslip (Trat. 5) los cuales son iguales entre si, siendo el cultivar
Florida MH-I (Trat. 8) el que presentd los mds bajos rendimientos (Ta

bla XIV, Figura 2),

Al observar la tendencia del peso medio de fruto, sé nota que es
te es altoendos primeros cortes, tendiendo a disminuir después del
segundo corte, }o cual no coincide con 10s aumentos en rendimiento
que se presentan en los corteé intermedios, debido a un aumento en el
nimero de frutos producidos por las plantas (Figuras 5, 6, 7, 8, 9,

10, 11, 12, 13, y 14).

Al analizar el nimero de frutos comerciales por hectdrea se encon
trdo diferencia significativa solo en el primer corte y en el total de
los mismos. En el primer corte el cultivar H, Summer Flavor 5,000
(Trat. 3}, presentd los mejores resultados, seguido de los demas cul-

tivares, En cuanto al ntimero comercial de frutos en el total de los

——

NOTA: "Se 'usa T4 notacidn (H.) para representar la pé]abra hibrido,
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Figura 4. Rendimiento total en ton/ha en los diferentes cultivares evalua
dos en Marin, N.L. Ciclo Primavera-Verano de 1987.
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cortes, se observd que los cultivares Niagara 3032 (Trat. 6) y MHVF
6203 (Trat., 9) presentaron un comportamiento superior a los demas cul
tivares, seguidos por el ‘H, Summer Flavor 5,000 (Trat. 3), mientras
que Tos cultivares H, Sunny (Trata. 10), Flora-Dade (Trat. 7), H.
Jackpot (Trat. 2) y Hayslip (Trat. 5) presentaron valores inferiores
a los cultivares anteriores, pero superiores a los cultivares H. Su-
mmer Flavor 6,000 (Trat. 4). H, Blazer (1rat, 1) y Florida MH-1 {Trat
8) que presentaron los menores valores de frutos comerciales por hec-
tirea (Tabla XV}.

El mayor nimero comercial de frutos por hectdrea que presentaron
los cultivares Niagara 3032 y MHVF 6203, se debe a que éstos tienen
un comportamiento adaptado a cosecha mecédnica, produciendo frutos de

tamafio reducido y en mayor cantidad por racimo.

Para cada tamafio de fruto (extra-grande, grande, mediano y peque
o) se evalud Ta produccidn comercial en kg/ha, asi como el nlmero co
mercial de frutos por hectarea, encontrandose que el cultivar H, Su-
mer Flavor 5,000(Trat. 3) presenta un comportamiento superior en cuanto
a frutos de tamafio extra-grande, grande y pequefio, mientras que el cul
tivar Flora-Dade (Trat. 7) presentd los mayores valores en cuanto a
frutos de tamafio mediano. E1 cultivar H, Jackpot (Trat. 2) presentd un
comportamiento superior en cuanto a frutos de tamafio pequefio y el H.
Sunny (Trat, 10) presentd los valores superiores en frutos grandes, al

jgual que el ya mencionado cultivar H. Summer Flavor 5,000 (Tabla XVI).

En cuanto a la cantidad comercial de frutos en cada uno de los ta-
mafios, se encontraron resultados similares a los obtenidos para rendi-

miento comercial de frutos (Tabla XVII1).
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Se considera que los frutos de mejor calidad en cuanto a tamafio
son aquellos que tienen una clasificacién de grande o mediano,. sien!
do los cultivares H, Sunny y Flora-Dade Tos que producen mayor porcen

taje de frutos en esos tamafios.

La produccidn de rezaga fue analizada estadisticamente en cada
uno de los cortes y-en la-suma de los mismos, encontrandose diferen-
cias significativas solo en peso y no en cantidad de frutos por hec-
tdrea.(Tablas XVIII y XIX).

Al analizar los resultados obtenidos se puede hablar- del compor
tamiento de todos los cultivares evaluades, notandose diferencias en
tre Tos mismos:

E1 cultivar H. Blazer (Trat..1) presentd rendimientos medios y un
bajo numero de frutos comerciales por hectdrea. Este cultivar mostrd
una tendencia a producir- mas en los primeros cortes, produciendo ma-
yormente frutos de tamafio grande y extra-grande. E1 peso medio de fru
to es bueno, siendo mayor en los primeros cortes y se reduce rapida-
mente en los siguientes (Figura 5).

E1 cultivar H. Jackpot (Trat. 2) mostrd rendimientos medios y una
cantidad buena de frutos comerciales por hectarea, Este cultivar pre-
sentd una clara tendencia a producir mas en los primeros cortes, prin
cipalmente frutos de tamafio grande y mediano., El peso medio de fruto
es alto, siendo mayor en los primeros cortes y disminuyendo drastica-

mente en los siguientes cortes (Fiqura 6).

E1 cultivar H. Summer Flavor 5,000 (Trat. 3) presentd los mayores
rendimientos comerciales reportados, asi como un nimero grande de fru-

tos comerciales por hectarea, Este cultivar produce mayormente frutos



Tabla XVIII, Peso de frutos de rezaga/ha en los cultivares

80

evaluados.

Cultivar Tratamiento Kg/ha

H. Sunny 10 4,692 a
H. S.F. 5,000 3 3,780 a
Hayslip 5 3,427 a
Flora-Dade 7 3,128 a
Florida MH-1 8 3,110 a
H. Jackpot 2 2.766 a
H. Blazer 1 2,711 a
H.S.F, 6,000 4 2,497 a
MHVF 6203 9 2,373 b
Niagara 3032 6 1,262 b

E1 hibrido Sunny (Trat. 10) presentd los mayores valores de rezaga,-mieﬂ
tras que Tos cultivares que producen frutos de tipo guaje y bola, Niaga-
ra 3032 (Trat. 6) y MHUF 6203 (Trat. @) tendieron a presentar menos reza

ga.

Tabla XIX, Nimero de frutos de rezaga/ha en los cultivares evaluados.

Cultivar Tratamiento Frutos/ha
H. Sunny 10 41,591
MHVF 6203 9 40,912
H. S.F. 5,000 8 33,062
Hays1ip 5 31,778
Florida MH-1I 8 29,740
Flora-Dade 7 27,929
Niagara 3032 6 23,177
H. Jackpot 2 23,475
H. Blazer 1 22,871
H. S.F. 6,000 4 20,833
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de tamafio grande y extra-grande, con una tendencia muy marcada a produ
cir mas en los primeros cortes, E1 peso medio de fruto es alto, siendo
mayor en los primeros cortes y luego decrece en los siguientes (Figu-
ra 7).

E1 cultivar H, Summer Flavor 6,000 (Trat. 4) presentd rendimien-
tos comerciales medios y bajas cantidades de frutos comerciales por
hectirea. Este cultivar mostrd una tendencia a producir en los cortes
intermedios, presentande mayormente frutos de tamafo grande y extra-
grandes. E1 peso medio de fruto se mantiene alto en los primeros cor-

tes y luego decrece gradualmente (Figura 8).

E1 cultivar Hayslip (Trat. 5) presentd rendimientos medios y una
regular cantidad de frutos comerciales por hectarea, Este cultivar
mostrd una tendencia a producir en los cortes intermedios, produciendo
mayormente frutos de tamafo grande y mediano. E1 peso medio de frute-
es bajo, siendo el mayor vaior en ios primeros cortes y disminuyendo

gradualmente en los siguientes (Figura 9).

E1 cultivar Niagara 3032 (Trat. 6) mostrd rendimientos medios y
una alta cantidad de frutos comerciales por hectarea. Este cultivar
mostro una tendencia a producir mas en los cortes intermedios, produ-
ciendo frutos pequefios de tipo guaje. E1 peso medio de fruto es bajo,
presentando los mayores valores en los primeros cortes y luego se re-

ducen rapidamente en los siguientes {(Figura 10).

E1 cultivar Flora-Dade (Trat. 7) mostrd rendimientos medios y una
buena cantidad de frutos comerciales por hectarea. Este cultivar pre-

sentd una clara tendencia a producir mas en los Gltimos cortes, produ
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ciendo principalmente frutos de tamafio grande y mediano. E1 peso medio
de fruto es regular, siendo mayor en los primeros cortes y luego se re

duce gradualmente en los siguientes (Figura 11),

E1 cultivar Florida MH-TI (Trat. 8) mostrd los mas bajos rendimien
tos y nimero comercial de frutos por hectdrea de todos los cultivares.
Este cultivar presentd una tendencia a producir mas en los cortes in-
termedios, principalmente frutos de tamafio grande y mediano. E1 peso
medio de fruto es regular, siendo mayor en los primeros cortes y redu

ciéndose drasticamente en los siquientes (Figura 12).

E1 cultivar MHVF 6203 (Trat. 9) mostrd rendimientos medios y una
alta cantidad de frutos comerciales por hectarea. Este cultivar obser
v una tendencia a producir mas en los cortes intermedios, producien
do frutos de tamafio pequefio de tipo bola. E1 peso medio de fruto es
bajo, siendo mayor en los primeros cortes y se reduce gradualmente

en los siguientes (Figura 13),

E1 cultivar H. Sunny (Trat. 10) presentd rendimientos altos y una
buena cantidad de frutos comerciales por hectdrea. Este cultivar mos-
tro una tendencia a producir mas en los cortes intermedios, principal-
mente frutos de tamafio grande y mediano. E1 peso medio de fruto es
bueno, siendo mayor en los primeros cortes y se reduce drasticamente -

en los siguientes (Figura 14).

Los resultados obtenidos mostraron una concordancia con la idea
que se tiene que los hibridos tieneden a ser mas productivos que las
variedades de polinizacidn libre, siendo el hibrido Summer Flavor 5000
el mds productivo de todos, seguido por el hibrido Sunny; mientras que

la variedad mas productiva fue la Flora-Dade, 1a cual es la que se
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siembra mayormente en la zona.

El hibrido Summer Flavor 5,000 proporciona buenos rendimientos y
frutos de buena calidad; ademds, tiende a ser muy precoz, por lo que
permite la obtencién de cosechas tempranas. Por el contrario, la varie
dad Flora-Dade es productiva y proporciona frutos de buena calidad, pe
ro tiende a ser mas tardia, por 10 que es posible recomendar sembrar
en un mismo terreno un cultivar precoz como el hibrido y uno tardio co
mo la variedad con la finalidad de alargar el periodo de cosecha y ase

gurar obtener un buen precio en el mercado.

Se observd que el sistema de siembra de estacado facilité algunas
labores de cultivo, como el riego, aplicaciones sanitarias, cosecha,

etc., evitando asi las pudriciones excesivas de fruto.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones del experimento se considera que es posible
obtener rendimientos rentables en la regidon, por 1o que la pro-
duccion en el ciclo de temprano es recomendable, aunque la cali

dad de fruto en cuanto a color sea menor.

Los hibridos tienen en promedio una produccidn mayor que las va-
riedades de polinizacion libre, recomendindose si la idea es sem
brar hibridos, sembrar el Hibrido Summer Flavor 5,000 debido a
que presenta buenos rendimientos y calidad de fruto, lo que nos
da una idea de que sea uno de los mejores a reserva de nuevos ex

perimentos que evaluen otros hibridos.

En cuanto a las variedades de polinizacion 1ibre, se recomienda-
sembrar la variedad Flora-Dade pues proporciona rendimientos com
parables a 1os de algunos hibridos, ademas de una buena calidad
de frute, lo cual confirma el buen comportamiento obtenido en

otros trabajos.

Es prudente que a todos los materiales que se puedan obtener pa
ra evaluarse, se les hagan observaciones previas, antes de los

ensayos de rendimiento.



RESUMEN

E1 trabajo fue realizado en el Campo Agricola Experimental de 1la
Facultad de Agronomia de 1a UNAL, en el municipio de Marin, N.L. du-

rante el ciclo Primavera-VYerano de 1987,

E1 objetivo fue el de conocer la adaptacidon de diez cultivares

de tomate (Lycopersicon esculentum Mill) a la regidn,

E1 disefio experimental usado fue un bloques al azar con cuatro
repeticiones, con una distancia entre plantas de 0.4 m y entre camas
de 1.8 m. Cada unidad experimental consistia de cuatro camas de 10 m
de largo, de las cuales solo las dos del centro se utiliaron como par
cela TUtil, eliminandose una planta de cada extremo para tener plantas

con competencia completa (46 plantas por parcela dtil).

Las variables analizadas fueron las siguientes: peso (kg) y nime-

ro de frutos por hectérea.

En cada uno de los cortes (para peso y nimero) se consideraron
cuatro tamafios de fruto (extra-grande, grande, “mediano y pequefio) Yy

dos calidades (calidad comercial y rezaga).

Los rendimientos obtenidos en calidad comercial transformados a
kg/ha del total de los siete cortes entodos los tratamientos fueron:
los siguientes: Hibrido Summer Flavor 5,000 37,980; Hibrido Sunny
29,891; Hibrido Jackpot 27,963; Flora-Dade 26,899; Hibrido Summer Fla-
vor 6,000 26,682; Hibrido Blazer 24,569; Niagara 3032 23,569; MHVF
6203 23,225; Hayaslip 23,086 y Florida MH-I 18,599,
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E1 hibrido Summer Flavor 6,000 presentd los mejores resultados
estadisticos difiriendo del hibrido Sunny que es estadisticamente
jgual, pero que no difiere de los cultivares Hibrido Jackpot, Flora-
Dade, Hibrido Summer Flavor 6,000; hibrido Blazer, Niagata 3032,
MHVF 6203 y Hayslip, los cuales son iguales entre si, siendo el cul-

tivo Florida MH-I el que presenté Tos mds bajos rendimientos.
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