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INTRODUCCION

Con el transcurso de los afios, el sorgo para grano ha adquirido -
cada vez mayor importancia y se ha extendido practicamente a todos los
Estados de la Reptiblica; se piensa que alcanzara en el ciclo 70-71 una -
superficie de aproximadamente un millén de hectdreas en la Repiiblica
Mexicana.

La creciente popularidad del grano de sorgo se debe a las siguien
tes razones:

1) Se adapta mejor a los climas calientes y semidridos que el maiz,

2) El sorgo generalmente rinde mas que el maiz, en las adreas donde la
lluvia anual es inferior a 760 mm. y en aquellas en que el suelo es
poco profundo para retener sui:iciente humedad para que se levante -
una cosecha de maiz.

3) Reduccibn de la superficie cultivada con algoddn,

4) Mecanizacién Agricola.

5) Creacién de nuevos hibridos y,

6) La demanda creciente del grano para usos industriales y produccién
de alimentos.

Tomando en cuenta las consideraciones anteriores es necesario -
que la explotacidén de este cultivo se extienda en aquellas dreas existen-
tes en nuestro Estado, cuya precipitacién pluvial no deja de ser baja y
donde la sequia ha hecho incosteable la produccién de otros cultivos con

mayores requerimientos de humedad.



Este trabajo estd encaminado a la obtencién de hibridos en sorgo
para grano, que por su adaptacidén y rendimiento puedan resultar mejo-
res a los ya existentes en el mercado comercial.

Este experimento en el que se probaron 1¢ hibridos de sorgo para
grano, se realizé totalmente en el Campo agricola Experimental de la -
Facultad de Agronomia de la U. A. N. L., situado en la ex-Hacienda
El Canadi Municipio de Gral. Escobedo, N, L.

Fué regado con aguas blancas y bajo las condiciones ambientales
predominantes en la regidn, por lo que los resultados aqui obtenidos se
rin sblo vilidos para esta zona o para aquéllas que se encuentren bajo -

condiciones similares.



LITERATURA REVISADA
Origen y Distribucién

Se cree que el sorgo (S. vulgare Pers) es oriundo de Africa, -
Su propagacién a otras partes del mundo se atribuye a la mano del hom
bre. El sorgo ha sido conocido en la India desde las épocas prehistdri-
cas y fué desarrollado en Asiria 700 afios A. C., Plineo escribié que
el sorgo fué llevado a Roma desde la India. Parece que el sorgo no -
llegd a China hasta el siglo XIII y al hemisferio occidental hasta el si-
glo XVIII. Aproximadamente todo el sorgo para grano que ahora se cul

tiva en los E.E. U, U, es originario del Africa (11y 12).
Importancia Econbmica

El sorgo para grano es cultivado en toda Africa y extensivamente
en la India, China, Manchuria y los E,E.U.U,, el sorgo también se ha -
desarrollado en Asia Menor, Irin, Turquestidn, Pakistédn, Corea, Japdn,
Australia, Europa Meridional, América Central y América del Sur. En
una gran parte de su 4rea de produccidn en el mundo (China, India, Man
churia y Africa del Oeste), se cultiva principalmente para la alimentacién
del hombre. En los E.E. U, U, se produce principalmente para la alimeg_'
tacién del ganado y de las aves domésticas (11 ).

El cultivo del sorgo en México empezd a adquirir importancia aproxi
madamente en el afio de 1958 en la zona norte del Estado de Tamaulipas,

al iniciarse el desplazamiento del cultivo del algodonero en aquella regién.



Entre los estados que han adquirido importancia por la superficie y los
rendimientos logrados estdn: Tamaulipas, Guanajuato, Sinaloa, Michoa
cén y Jalisco., Los rendimientos que se obtienen son muy variables, -

con un promedio nacional de aproximadamente 2.5 Ton. de grano por

hectdrea., (3)

Botdnica de los Sorgos

Como hay entre los sorgos tipos muy diversos no es extrafio que
haya desacuerdo en su clasificaciébn. Los sorgos para grano, los sor-
gos dulces, los sorgos de escoba y el pasto Sudén, todos ellos anuales,
tienen un nimero cromosd6mico de 2n igual 20, han sido agrupados en -

una sola especie, Sorghum wvulgare P. El pasto Johnson que es perenne

y tiene niimero cromosémico de 2n igual 40, se clasifica como S. hala-

pense., ( 15)

Caracteristicas Generales

Todos los sorgos graneros tienen tallos erectos y delgados, cuya
altura estd comprendida entre p, 50-500 mts. segln la variedad o el hi-
brido de que se trate. Cuando el sorgo se cultiva en gran escala para -
obtener grano, interesa que la altura no sobrepase el 1.50 Mis. con el
objeto de realizar la recoleccién mecénica. EIl didmetro de los tallos -
en su base puede variar entre 1-4 cm. (17 ).

El sorgo tiene la habilidad de producir amacollamiento. Los hijue



los usualmente producen panojas que a menudo forman grano maduro -
antes dg que la planta sea cosechada. (12 )

Las hojas son alargadas y persistentes, su ntmero estid compren-
dido entre 5 y 18, segin la variedad y la amplitud del periodo vegeta-
tivo, el nimero de hojas estid correlacionado con la duracién de éste, ca
da hoja adicional representa 3-4 dias maéas para la maduracibén de las -
plantas de la misma variedad ( 17y 12 )

Las panojas pueden estar erguidas o dobladas hacia abajo, éstas
pueden ser abiertas o compactas, existiendo una serie de caracteristi-
cas intermedias. El de panocjas compactas, rinde mas pero se seca -
més despacio, es més susceptible al ataque de hongos y de insectos; re
comendado para regiones &ridas. El de panoja floja, se seca méis rapi-
damente, ofrecen menos lugarés donde se escondan los insectos y se -
adapta a las regiones himedas ( 17 y 20)

Stephens, J. C. y J. R. Quinby, citados por Poehlman, J. M.

( 15 ) Hacen las siguientes consideraciones: La floracién del sorgo tie
ne lugar durante la noche 6 en las primeras horas de la manana, empie
za en la parte superior de la espiga continGa hacia abajo con una progre
sién muy regular. Se requieren de 6-9 ‘dfas para la floracién comple-
ta de una espiga. La proporcidn de polinizacién cruzada natural en el -
sorgo es por término medio de un 6% aproximadamente.

La semilla tiene forma redondeada, oscilando un didmetro entre

3-6 mm., el color del endosperma es generalmente blanco harinoso, -



el color de la semilla puede ser blanca, roja, amarilla, parda, etc. =
con una enorme gama de coloraciones y tonalidades intermedias; la se
milla de color pardo contiene una cantidad considerable de taninos y -
compuestos relacionados. La semilla contiene cerca de 84% de endos-
perma, 10% de germen y 8% de pericarpio. (11, 12 y 17 ).

El grano de sorgo es analogo al grano de maiz por su composicibén
y valor nutritivo, Como el maiz contiene aproximadamente 70% de ex-
tracto no nitrogenado, que en su mayor parte es almidén, El grano es
pobre en fibra y rico en principios nutritivos digestibles totales. La -
mayor parte de las variedades contienen 2% més de proteina que el -
maiz y 1% menos de grasa. El grano de sorgo presenta las mismas de-
ficiencias nutritivas que los demés granos; las proteinas no son de bue-
na calidad es pobre en calcic; y carece de vitamina D; cuando se asocia
con un buen suplemento es excelente para todas las clases de ganado. -
(14)

Las raices del sorgo son fibrosas pero facilmente erradicables -
del terreno mediante labores mecanicas, cuando se desarrollan en sue-
los permeables y profundos, extraen agua a profundidades de 1, 50-1. 82
Mts., Las plantas de sorgo contintian utilizando el agua después de que
maduran y hasta que se secan en la proporcién de 2mm/dia; si se cose-
cha pronto es posible economizar una lamina de 5 6 mas cm. ( 17y 20 ).

Conradi, J. P. citado por Luna, C. J. (13 ). Afirma que el
crecimiento nuevo que emite el sorgo después de cortado se debe a que

la planta presenta en sus rafces una concentracidén de carbohidratos mas



alta que el maiz cuando se comparan ambos en base seca, son estas re

servas las que permiten la emisién de nuevos brotes después de corta-

do.

Clima y Suelos

Los principales factores que determinan la adaptacién del sorgo
en cuanto a clima son: humedad, temperatura y altitud. Aunque se ha
dicho que es resistente a la sequia y que se adapta a las regiones de es
casa precipitacién, también tiene un buen desarrollo en donde las llu-
vias son abundantes. ( 12) |

Aparentemente lo mejor para los sorgos es una precipitacién anual
promedio de 375-750 mm. ( 7y 8 ).

Donde la lluvia sea suficiente, el mafz puede resultar mejor que
el sorgo, tanto para la produccién de grano como para la de forraje. -
Sin embargo el maiz necesita de una aportacién abundante de humedad -
durante todo el ciclo vegetativo y el rendimiento es deficienie si el cre-
cimiento queda afectado en forma seria por la sequia. Los sorgos de-
jan de crecer, enrrolldndose los bordes de las hojas, durante los perio
dos de sequia y calor extremo; sin embargo cuando vuelve a llover las
plantas reanudan el crecimiento sila sequia no las ha matado. ( 14 ).

Rodriguez, P. R. ( 16 ). 1969. Utilizando el hibrido Sabanna -
N. K., en el experimento 'Influencia de diferentes niveles la humedad
en el rendimiento del sorgo para grano, en el ciclo de primavera'', en-

contrd, en los rendimientos de grano y materia seca, de sorgo obteni-



dos, que entre tratamientos hubo una diferencia altamente significativa.
El tratamiento en que se obtuvo mayores rendimientos de grano y mate
ria seca fue el que se regaba cuando tenia abatido el 20% de humedad -
aprovechable en el suelo a la profundidad radicular.

El sorgo logra su mejor crecimiento cuando las temperaturas son

relativamente elevadas. No se obtiene ninguna ventaja sembrando dema

siado temprano o demasiado tarde. ( 11 )

Luna, C. J. (13). 1962. En un trabajo de tesis ''Epocas dis-
tancias y densidédes de siembra de 5 variedades de sorgo para grano'
reporta que las mejores fechas de siembra fueron las comprendidas en-
tre el 20 de febrero y el 15 de marzo para el ciclo de primavera y en-
tre el 30 de junio y el 15 de julio para la siembra de verano.

Para obtener una buena germinacién de la semilla, la temperatu-
ra debe ser superior a los 160(3‘. Para una normal floracién y buen lle
nado del grano se requieren temperaturas medias por encima de los -
18°C. Las temperaturas superiores a 35°C influyen desfavorablemen-
te en la produccién de grano, a medida que las temperaturas van aumen
tando los rendimientos de grano van disminuyendo. Es ideal una tempe
ratura media de 2600. durante su ciclo vegetati\;o. (7 y18).

En general el sorgo es una planta de dia corto, por lo que su flo-
racién se acelera en las épocas de dlas cortos y noches largas. Sin em
bargo las distintas variedades difieren en su sensibilidad a la duracién

del dia. ( 15)

Las razones por las que el sorgo esta bien adaptado para cultivar



se bajo condiciones de precipitacién pluvial limitada y con altas tempe-
raturas de verano son: Su profusa ramificacién y amplia distribucidn -
del sistema radicular, las hojas tienen los estomas méis pequefios que
el maiz, la epidermis es més cutinizada y recubierta con un material
ceroso que en conjunto limitan la evaporacién interna del agua. ( 12)

Lias variedades e hibridos que actualmente se encuentran en el -

mercado mexicano, no se adaptan a elevaciones mayores de 1, 800 Mts.,

teniendo un ciclo relativamente largo en aquellas regiones que se encuen_
tran de 1, 500-1, 800 Mts. de elevacidén, razém por la que corren mayor

riesgo de sufrir dafios por las heladas. (2)

El sorgo puede cultivarse en una diversidad de suelos cuyo PH -

fluctaa entre 5.5~-8.5; prefiere suelos ligeros, profundos y frescos,

ademads tolera la alcalinidad y salinidad, (12)

Efecto del sorgo sobre el terreno.

Se piensa que la reduccidén del rendimiento, de los cultivos que -

siguen inmediatamente al sorgo es debida a varios factores:
En areas secas donde la precipitacién es baja, la reduccibén pare-
ce que se debe a la falta de humedad; la reduccidén en suelos con bastan-

te humedad, asi como en aquellos con humedad limitada, se atribuye a

la disminucién de nitratos. Los estudios han demostrado que sobre ba-

se seca, del 15-55% de las raices son azlicares, estos azlicares son una

fuente de alimento excelente para las bacterias, las cuales en esas con-

diciones se multiplican rdpidamente, En este proceso utilizan el nitré-
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geno disponible del suelo y lo convierten en formas que no pueden ser

usadas por las plantas de cultivo. (7 )

Fertilizacidn.

Se ha comprobado que el sorgo responde muy bien a la aplicaciéon
de altos niveles de nitrégeno, no observandose esto en cuanto a fertili-
zaciones fosforadas y potédsicas ni con los foliares, aunque en algun;)s
casos las aplicaciones fosforadas son indispensables. En general las
aplicaciones de nitrégeno van desde 80-250 Kgs. /Ha., dependiendo si
se siembra bajo condiciones de temporal o riego; el nitrégeno es con-
veniente aplicarlo en 2 6 mas doésis, aplicando las mayores cantidades
desde que las plantas tienen 15 dias de nacidas hasta que se ha iniciado
la emisién de la panicula. La cantidad de fésforo varia de 40-60 Kgs/

Ha., su aplicacién debe hacerse antes de la siembra 6 al tiempo de la

misma. (5)

Plagas.

El sorgo resiste méis que el maiz los darfios causados por insec-

tos defoliadores, tales como:

El gusano cogollero (Spodoptera frugiperda), gusanos barrenado-
res (Chilo spp.), gusanos cortadores y gusano saltarin: especies de -

Agrostis, Chorizagrostis, Pseudaletia, y Elasmopalpus. Pero las -

infestaciones por mosquita de la panoja (Contarinia sorghicola Coq. ),

gusano bellotero (Helicoverpa zea) y por el gusano rosado del sorgo
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(Sathrobrotes rileyii), pueden bajar los rendimientos en varias tonela-

das por hectirea.
Metcalf, et al. 1951, Citado por Castro, S. G. ( 6 ) menciona -

que en el oeste de Kansas, E. E. U. U. los 4fidos (Aphis maidis Fitch),

reducen la cosecha de los sorgos de grano a la tercera parte.
Otras plahas de importancia son: Gusano telarafiero (Celama sor

ghiela Riley) y la falsa chinche Bug (Nysius ericae).

Enfermedades.

El Departamento de Agricultura de los E.E,.U. U, (20 ) reporta
que el sorgo tiene 4 enemigos fundamentales que pueden afectar su ren-
dimiento:

1) Aguellos que pudren la semilla 6 matan las plantulas; especialmente

hongos de las especies Fusarium, Aspergillus, Rhizopus, Rhizocto-

nia, Penicillium y Helminghos porium.

2) Los que atacan las hojas y hacen descender el valor de las plantas -
como forraje, Las altas temperaturas y la humedad relativa del -
ambiente, favorecen generalmente las enfermedades de las hojas, -
estas pueden tener como causa hongos 6 bacterias, Los organismos
que producen las enfermedades bacterianas pueden sobrevivir en la
semilla de un afio a otro y tambien en plantas infestadas y en sus re-
siduos, en el suelo y algunas veces en las plantas que invernan. Se
conocen 3 enfermedades bacterianas del sorgo: Rayado bacteriano,

Phytomonas andropogoni (E. F. Sm.) Bergey et al; Franja bacte-




rial, Xanthomonas Holcicola (Elliott) Starr y Burk; Puntos bacte-

- riales, Xanthomonas syringae v. Hall.

Se han detectado las siguientes enfermedades fungosas:

Punto &dspero, Ascochita sorghiana - Sacc

Antracnosis, Colletotrichum graminicola -Ces.,) G, W. Wilson -

Tizén de la hoja, Helminthosporium turcicum - Pass -

Punto gris de la hoja, Cercospora sorghi - Ell. y Ev.

Raya fuliginosa, Ramulispora sorghi (Ell. y Ev.) Olive y Lefebvre.

Moho de la hoja, Puccinia purpurea - Cke -

Mildiu velloso del sorgo, Sclerospora sorghi (Kulk) W. y U,

Oiros tipos de Mildiu de menor importancia son:

Escoba de bruja, S. macrospora y.

Mazorca verde, S. graminicola

3) Las que atacan Unicamente las panojas: Carbén 6 Afublo.

a) El carbén cubierto del grano, Sphacelotheca sorghi (Lk.) Clint

b) Carbén volador, S. cruenta (Kuehn) Potter
4) Finalmente las que causan la pudricién de las raices o tallos y se opo
nen al desarrollo normal de las plantas.

Pudricién de la raiz, Periconia circinata (Margin).

Cuello débil, debida a la sobremadurez acompafiada con una debilidad
inherente de los tejidos de la raquia y el pediinculo especialmente del
tallo principal.

Pudricién del tallo, Macrophomina phaceoli (Maubl.) Ashly.




Usos

El principal uso del grano de sorgo es como alimento de ganado
y aves. (3)

Con la harina de sorgo se fabrican tortas y galletas, que sirven -
de base en la alimentacién de la raza negra; en la India, China y algunas
regiones de Africa el sorgo constituye un alimento muy importante en -
la preparacién de las comidas del dia. ( 12 )

Los productos que se obtienen del sorgo, industrialmente, son: -
azlicar, aceite, almidén y forrajes. ( 20)

Se han obtenido variedades con endosperma céreo, €stas se utili-
zan para la fabricacidén de adhesivos, textiles, goma para estampillas -

y sobres y como un sustituto de productos alimenticios como la tapioca.

(15)

Algunos experimentos similares

A partir de 1962 se iniciaron los trabajos tendientes a introducir
el cultivo del sorgo para grano en esta regién, pero varios factores han
limitado su explotacién (La gran demanda de forraje y-.la necesidad que
el sorgo tiene de grandes Areas y de una explotacién totalmente mecani-
zada) no obstante los trabajos cuya finalidad es la introduccidén de hibri-
dos prometedores, se han llevado a cabo con cierta frecuencia.

Trevifio, M. J. (19 ). 1963, en una ''Prueba de adaptacién y ren

dimiento de 10 sorgos hibridos para grano'' encontré que, en general -

todos tuvieron buena adaptacidn, reportando en el anilisis biométrico -



- 14 -

diferencias altamente significativas. Sobresaliendo por su rendimiento
Dekalb D 50a y Amak R-10 con un rendimiento aproximadode 4.5. -
Ton/Ha.

Guajardo, G. E. (10). 1968. en otra '""Prueba de adaptacién y
rendimiento de 15 hibridos de sorgo para grano en la regién de la ex-Ha
cienda el Canada, Municipio de Gral. Escobedo, N. L.'" reporta buena
adaptacién, diferencias altamente significativas; siendolos mejores hibri
dos en cuanto a rendimiento: Pionner 846 (4.447 Ton/Ha.), Sabanna N.
K. (4.103 Ton por Ha.) y TE 66-B (3.827 Ton./Ha.).

Garcia, A. J. ( 9). 1969. en un experimento de "Adaptacién y
rendimiento de 15 hibridos de sorgo para grano en la regién de Monte-
rrey, N. L.' encontré buena adaptacién en todos los hibridos, diferen-
cias altamente significativas en los anélisis biométricos; siendo los me-
jores hibridos pbr su rendimiento: Amak R-12 (4,604 Ton/Ha.), Rico

(4.412 Ton/Ha.) y Horizont 61 (4.186 Ton/Ha.).



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en su totalidad en el Campo -
Agricola Experimental de la Facultad de Agronomia, Universidad Autd
noma de Nuevo Leédn, situado en la ex-Hacienda el Canadéd, Municipio
de Gral. Escobedo, N. L., ; a una altura sobre el nivel del mar de -
427 m., siendo sus coordenadas geograficas 23° 49'latitud norte y 99°
10 © longitud oeste. El clima de la regién es semiarido, con un ciclo -
de lluvias muy irregular; teniendo una precipitacién pluvial que varia de
360-720 mm. anuales, con una temperatura media anual de 21° -240C.

La siembra se efectud en el Ciclo Temprano, iniciandose el 13 de

marzo y cosechandose el 14 de julio.

Materiales

Se utilizaron los siguientes 18 hibridos de sorgo para grano:

1) Excel 733 7) Raider C 13) Master 950

2) " 404 8) Jumbo C 14) Dorado M

3) 707 9) Dorado E 15) Dekalb E-55
4) " 505 10) TE Bird A-800 16) Pionner 846
5) Dekalb F-65 11) Dekalb E-57 17) Sabanna N. K,
6) Double TX 12) Tasco 18) TE 66-B

Ademas de los materiales necesarios para la prueba de germinacibn,
preparacién del terreno, siembra, cultivos, cosecha y trilla; asi como -
también Metasistox para controlar afidos y thrips, una aspersora de mo-

chila, bascula y bolsas.

2323
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Métodos

El disefio fué en Bloques al azar con 18 tratamiento y 4 repeticio
nes, dando un total de 72 parcelas (Ver. fig. I).

Las dimensiones de cada parcela fueron de 1. 52 m. de ancho por
5.00 m. de largo, contando cada una con 2 surcos separados a 76 cm.,
dando una superficie de 7.60 m. cuadrados.

La parcela atil fué de 1,52 X 4,00 m., solamenté se descontaron
50 cm. de las cabeceras, para una superficie de 6. 08 m. cuadrados. -
Ademdis se egtablecieron 4 surcos de proteccién a ambos lados de cada

repeticidon, utilizdndose para ello el hibrido Sabanna N. K.

Preparacion del terreno.

Las labores de preparacidon del terreno fueron las usuales en la -
regidén, pasos de arado y rastra, niveladora para emparejar el terreno,
bordeadora para tirar los canales y limitar el terreno, los surcos fue-

ron levantados co . azadbn; dejéndose el terreno listo para la siembra.

Prueba de germinacién.

Este es un punto muy importante para conocer la viabilidad de la
semilla y saber exactamente, en base a esta prueba, qué tanta semilla
vamos a usar, considerando una densidad recomendada:

Porcentaje de germinacién de 18 hibridos en sorgo para grano.
Excel 404....... 94% Dorado M........... 96%

R - .- 92% Dekalb F-65.........90%
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Excel 505 , .« soe o 94% TASCOws s« 5 % v v w4 90%

W 0T e ewenes92% TE Bird A-800...92%
TE 66-B ........ 88% Raider C...... .. 94%
Double TX....... 90% Jumnbo G s pxvwnis 98%
Dekalb E-57...... 68% Dorado B e sssws 92%

¥ B-58.geur 94% Master 950....... 92%
Pionner 846...... 94% Sabanna N. K.... 90%
Siembra.

La densidad de siembra utilizada fué de_ 12 Kgs. /Ha., esta_t densi-
dad se recomienda para tierras de riego, correspondiéndole a cada sur-
co 4.6 grs, y s6lo para el hibrido Dekalb E-57 se elevbé a 5,2 grs. La
siembra se efectud en seco, depositandose la semilla en el fondo del sur
co a una profundiad aproximada de 3-5 cm., la siembra se realizb el -
dia 13 de marzo y el primer riego para favorecer la germinacibén se -~
aplicd el dia 15 de marzo.

Debido a que las precipitaciones pluviales no fueron suficientes y
oportunas durante las primeras fases de desarrollo de las plantas, y las
altas temperaturas aumentaron los requerimientos de humedad en el cul
tivo ( ver Tabla I ), fué necesario aplicar 4 riegos y un sobre-riego pa-
ra ablandar la costra y favorecer la emergencia de las pldntulas, éste -
se aplicé a los 7 dfas después del primer riego de auxilio.

Las fechas en que se aplicaron los riegos al experimento fueron:

15 de marzo, 21 de abril, 6 de mayoy 7 de junio.



Tabla I. Temperaturas y precipitaciones registradas en el Campo -
Agricola Experimental de la Fac. de Agronomia, U. A. N.
L. ; durante el desarrollo del experimento de tesis titulado
"Prueba de adaptacién y rendimiento de 18 hibridos de sor-
go para grano ( S. vulgare Pers ) en la region de Escobe-

do, N,L,"
] TEMP. o PRECIPITACION PLUVIAL
MES . MEDIA MENSUAL C mm.
Marzo 21.0 2.00
Abril . 23.8 5.75
Mayo 27.4 30.25
Junio 28.1 142, 50
Julio 28.2 28.50

Cultivos.

Se procurd mantener el cultivo libre de malas hierbas, con el pro
pésito de eliminar la competencia, que por luz, agua y nutrientes esta-
blecen con el cultivo. Soélo fueron necesarios 2 deshierbes; el primero
se di6 el 17 de abril y el segundo el 18 de mayo, a la vez que se aporcd

para evitar un posible acame.

Dias a la floracidn.

Este dato es muy importante, para conocer la duracién del ciclo
vegetativo de cada hibrido y de esta manera establecer la mejor época pa
ra su cultivo. La lectura se observdé cuando habia més del 50% de flora-
cidén en cada parcela.

Asi mismo se tomaron en cuenta los siguientes datos:
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Ancho y largo de la panoja, altura a la cosecha, dafio de pajaros -
(para estos datos se tomaron 15 plantas de cada parcela escogidas por
medio de nimeros aleatoreos) y finalmente rendimiento por parcela dGtil.

Los dias a la cosecha no fué posible observarlos por causa de la lluvia.

Cosecha.

S6lo el hibrido Dorado E se coseché el 4 de julio, se secH al sol
¥ se trillé a mano, la cosecha se efectud en forma general el dia 14 de
julio, cortando todas las panojas; después de la cosecha se expusieron
al sol durante varios dias, para deshechar el exceso de humedad y de -
este modo facilitar la trilla, utilizando una méaguina trilladora'estaciong

ria. El grano obtenido se pesd, embolsd y etiqueté.

Plagas y enfermedades.

Hubo un severo ataque de pulgédn (Aphis maidis Fitch) y de trips

(Thrips sp.) a los 20 dfas después de la siembra, los cuales fueron efi
cientemente controlados con una aplicacién de Metasistox al 25%, a una
proporcién de 2c¢cc. /lto. de agua.

De las enfermedades que se presentaron, la de mayor incidencia

fué el Tizbéun bacteriano (Phytomonas andropogoni E. F. Sm., Bergey

et al). La roya (Puccinea purpurea), no represent6é problema pues se

presentd al momento de la cosecha.



DISCUSION Y RESULTADOS

La emergencia de las pléntulas se inicié 8 dias después del pri-
mer riego de auxilio; €sta se retardd principalmente por la mala condi
cibn fisica del suelo y las bajas temperaturas nocturnas; después del
sobreriego y escarda se acelerd en forma general.

La mala nivelacién ocasiond deficiencia de humedad en algunas -
parcelas del Bloque Iy del Bloque III; esto disminuyd la poblacién, re
tardd ei crecimiento y la floracién afectando en forma significativa el
rendimiento y ademés las abundantes y continuas lluvias registradas a
fines de junio y principios de julio, retardaron la madurez, afectando
la calidad y el desarrollo completo del grano; principalmente en aque-
llos hibridos que se encontraban en estado de masa y a los de panoja -
compacta, en los que hubo incidencia de hongos. A pesar de estos fac
tores adversos, la adaptacién y el rendimiento pueden considerarse bug
nos.

La Tabla II muestra los resultados obtenidog en el presente expe_r
rimento. Se observa en esta tabla que el rendimiento de los hibridos -
usados como testigos fué menor al rendimiento logrado por Guajardo, -
G. E. (18) en 1968, en una prueba de adaptacidén y rendimiento, obte-
niendo el mayor rendimiento para Pionner 846 (4, 447 Kgs./Ha.).

En las Tablas IIl y IV se muestran los rendimientos por parcela

util y el andlisis de varianza, respectivamente.
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Tabla III. Rendimiento en Kgs. por parcela Gtil obtenido en los 18 hi
bridos de sorgo para grano en la regiotn de Gral. Escobedo,
N, L. -ciclo temprano~ 1971-

TRATA REPETICIONES

MIEN- SUMA MEDIA
TOS, 1 I 111 v
1 2.1700 2. 642 1.973 2.8610 9. 925 2.481
2 2,431 1.497 1. 910 2,422 8. 260 2, 065
3 1. 925 1. 350 1.610 1.850 6.735 1.684
4 2.031 2.216 2,439 2,485 9.171 2.293
5 2. 340 2, 060 2. 337 1, 930 8.667 2,167
6 2. 500 2. 675 2.138 2.160 9,473 2. 368
7 2,273 2.520 1.994 2.544 9.331 2. 333
8 2.275 1L725 1. 364 2,410 7.774 1,943
9 3. 489 3.323 2. 470 2.826 12.108 3.027
10 1,859 1. 860 1. 979 1.772 7.470 1,867
11 1.949 0.770 0. 775 2. 140 5.634 1.408
12 1.662 2.663 2,220 2. 429 8.974 2. 243
13 1.558 1.830 1. 490 1.560 6.438 1. 609
14 1,425 2.609 1.679 2.1768 8.481 2.120
15 1.873 1.850 1.663 2.370 7.756 1.939
16 1.519 2.474 1. 942 2,720 8.655 2. 164
17 1,028 2.1171 1.190 2. 055 6.444 1.611

18 1.285 2.039 1.464 2,084 6.872 1.718
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Tabla IV. AnAlisis de varianza para el rendimiento.

FUENTES DE F F. Tebrica

VARIACION G, L. S. C. C.M. Calculada .05 .01
ok

Tratamientos 17 10.1933 .5996 4,1784 1.832 2.352

Repeticiones 3 2.1401 7133

Error exp. 51 7.3210 .1435

Total corr. 71

** Altamente significativa.

Se observa que la diferencia fué altamente significativa en el anali
sis de varianza; por lo cual eun la Tabla V se hace la comparacién de me

dias para el rendimiento y posteriormente su interpretacién.

La comparacién de medias al 99% muestra que los tratamientos 9,
1y 6 son estadisticamente iguales entre si pero diferentes a los demais,
16, 14, 2, 8,

siendo los mejores, los tratamientos 1, 6, 7, 4, 12, 5,

15 y 10 que son iguales entre si pero diferentes a los deméas, etc...., -

el dltimo grupo de tratamientos 2, 8, 15, 10, 18, 3, 17, 13 y 11 fueron

estadisticamente los méas bajos, siendo iguales entre si.

La comparacién de medias al 95% muestra que el tratamiento 9 es
diferente, estadisticamente, a los demés siendo el mejor, los tratamien-~
tos 1, 6, 7, 4, 12, 5, 16, 14 y 2 son estadisticamente iguales eatre si

pero diferentes a log demés, etc..., siendo los tratamientos 10, 18, 3, 17,
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13 y 11 estadisticamente iguales entre si, ocupando el Gltimo lugar, -

pero diferentes a los demés.

Tabla V. Comparacidén de medias para rendimiento.
TRATAMIEN- _
TOS KaE, JPARCELA UTIL 0.1 . _ 0.5 .
9 3. 027
1 2.481
6 2. 368
7 2.333
4 2.293
12 2,243
5 2. 167
18 2.164
14 2.120
2 2. 065
8 1.943
15 1.939
10 1.867
18 1.718
3 1. 684
17 1.611
13 1.609
11 1.408

D. M. 8. (.01)=0.687 Kgs., D. M. 5. (.05)= 0.523 Kgs.
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Ancho de la pancja

En este caricter hubo bastante variacidén entre tratamientos y -
aln entre las repeticiones de un mismo tratamiento; debido principal~
mente a la competencia entre plantas lo que origind panojas delgadas.

La Tabla VI muestra los resultados obtenidos por parcela itil y

en la Tabla VII aparece el andlisis de varianza respectivo.

Largo de la panoja.

Este caricter también fué afectado ligeramente por la competen-
cia. Puede observarse en la Tabla IX quée hubo ligera diferencia entre

las repeticiones de un mismo tratamiento. En la Tabla X aparece el -

anilisis de varianza para este caricter.

Plantas por parcela atil.

También hubo variacién en este caracter, debido principalmente a
fallas en la germinacién. En las Tablas XII y XIII se muestran los re-
sultados obtenidos para el nimero de plantas por parcela 1til y el anéili~
sis de varianza, respectivamente.

Para observar el grado de correlacién entre el rendimiento (varia_
ble independiente) 001;1 el nimero de plantas por parcela itil, ancho y lar
go de la panoja (variables dependientes) se optd por obtener el porciento
de correlacién (XI : X2, XI : X3 y XI : X4) y la linea de regresién -

para estas correlaciones y de esta forma complementar los resultados y
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ampliar la discusidn.

En la Tabla XV se muestran datos que correspmden a las varia-

bles antes mencionadas.

lL.as figuras 3, 4 y 5 muestran la linea de regresidén correspondien
te y las Tablas XVI, XVII y XVIII el an&lisis de varianza de cada una -

de las lineas de regresitn.

Altura a la cosecha

Caréicter de suma importancia, puesto que en general la altura de
los hibridos no debe pasar el 1. 50 m., para facilitar la cosecha mecéni-
ca. Los resultados obtenidos, por parcela atil, se encuentran en la Ta~

bla XIX y en la Tabla XX el anélisis de varianza correspondiente.

Dias a la floracién.

Los dias a la floracién se tomaron en cuenta a partir del primer
riego de auxilio (15 de marzo), la floracién se inicid a los 56 dias en el
hibride Dorado E, concluyendo a los 76 dias en el hibrido Maéter 950,

En la Tabla XXII aparecen los resultados obtenidos para este ca-
ricter,

Por otra parte el dafio de padjaros, fué bajo en general; pues el ex-
perimento fué protegido a tiempo y esj:uvo determinado por la precocidad
de los hibridos (Dorado E fué el méis precoz y el mis dafado), por el -
tipo de panoja (Sabanna N, K. y TE Bird A-800, hibridos de panoja -

abierta no sufrieron dafo, siendo precoces) y por la distribucién de las
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parcelas dentro del experimento (las que se encontraban en los extre-

mos del experimento).

Plagas y Enfermedades.

En cuanto a plagas éstas no fueron problema, ya que se presen-

taron las usuales en la regibén, pulgbédn (Aphis maidis Fitch) y trips

(Thrips sp.) y fueron eficientemente controladas con una aplicacibén de
Metasistox al 25% a una proporcibén de 2 ce. por litro de agua. La mos

quita del sorgo (Contarinia sorghicola Coq.) se presentd demasiado tar

dia como para causar daifio.

Por lo que respecta a las enfermedades la llamada tizdén bacteria-

no (Phytomonas andropogoni E. F. Sm.) Bergey et al, fué la que se -

presentd con mayor incidencia comenzando su ataque poco antes del es-
tado de bandera en el hibrido Dekalb F-65 y se fué extendiendo, confor-
me las condiciones de humedad y temperatura fueron favorables, a todos
los hibridos, la proporcién del dafio fué de un 30% aproximadamente, aun

que éste no afectd seriamente el rendimiento.

La roya 6 chahuixtle (Puccinea purpurea) no fué un problema ya

que se presentd después de la cosecha.
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Tabla VI, Resultados obtenidos para el ancho de la panoja (Prome-
dio de 15 plantas) expresado en centimetros, en los 18
hibridos de sorgo para grano; Gral. Escobedo, i P
ciclo temprano-1971-

TRATA REPETICIONES

MIEN- SUMA  MEDIA
TOS 1 II 111 IV
1 6. 40 6. 60 6.73 7.13 26. 86 6.72
2 5. 66 5. 00 4.60 4,86 20. 12 5. 03
3 5. 47 4,80 5.53 5.47 21.27 5.32
4 5. 00 5. 00 5. 37 5.33 20,70 5,17
5 5.53 4,80 5. 20 5. 80 21,33 5.33
6 5. 33 5. 80 6. 07 6. 07 23,27 5.82
7 6.00  5.53 5.33 5.73 22,59 5,65
8 5.53 5.20 5.27 5.73 21,73 5.43
9 5,27 5.00 5.27 4,80 20. 14 5. 04
* 10 14.00 12,00 12,00 12,00 50.00 12,50
11 7.58 6. 83 6. 83 8. 00 29.24  7.31
12 5.26 5.00 5.23 4,73 20,22 5.06
13 4,20 5.13 5. 20 5. 40 19. 93 4,98
14 5.13 5.27 5.33 5,47 21.20 5.30
15 5,20 5. 00 5. 00 5,67 20.87 5.22
16 5,00 5. 47 5. 00 5, 40 20. 87 5.22
¥ 17  12.00 12,00 11,00 13,00 48,00 12,00
18 5,13 6.00 . 4,60 5.40 21.13 5.28

* Panoja Abierta
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Tabla VII. Anélisis de varianza para el ancho de la panoja.

FUENTES DE F F. tebrica

VARIACION G. L. S. C. C.M. Calculada . 01 .05
ek

Tratamientas 17 350. 077 20. 5927 102.477 2.356 1.832

Repeticiones 3 1.395 0. 4851

Error exp. 51 10. 249 0.20095

Total Corr. 71

*% Altamente significativa

Como puede observarse la diferencia fué altamente significativa,

para este caricter. En la Tabla VIII se hace la comparacién de medias

y enseguida su interpretacidn.

La comparacién de medias al 99% muestra que los tratamientos -
10 y 17 son los de mayor diAmetro, siendo iguales entre sI pero dife-
rentes a los demads, los tratamientos IT y I son también iguales entre s{i
pero distintos a los demas, etc... y el Gltimo grupo de tratamientos, -
7, 8, 5, 3, 14, 18, 15, 16, 4, 12, 9, 2y 13, son estadisticamente igu‘_';t_
les entre si pero diferentes a los demés, siendo los de panoja méas com-
primida.

La comparacién de medias al 95% muestra que los tratamientos 10
¥y 17 son los de mayor didmetro, siendo iguales entre si pero diferentes
a los demés, los tratamientos Il y I también son iguales entre si pero di_

ferentes a los demés, etc,.., siendo el tiltimo grupo de tratamientos 8, 5,

3, 14, 18, 15, 16, 4, 12, 9, 2y 13 iguales entre si pero diferentes a

los demés, estadisticamente.
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Tabla VIII. Comparacibén de medias para el ancho de la panoja.
TRATA
MIEN- MEDIA .01 .05
TOS ANCHO en cm.
10 12,50
17 12,00
11 7.31
1 6. 72
3
6 5.82
T 5.65 b a
8 5.43 )
5 By 33
3 5.82
14 5. 30
18 5.28
15 5.22
18 B 22
4 9. 17
12 5. 06
9 5. 04
2 5.03
13 4.98

D.M.S. (.01) = .816 cm., (.05) = .621 cm.
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Tabla IX. Resultados obtenidos para el largo de la panoja (Prome
dio de 15 plantas) expresado en cm., enlos 18 hibridos
de sorgo para grano, Gral. Escobedo, N. I.., ciclo -~
temprano- 1971-,

TRATA REPETICIONES

MIEN- SUMA MEDIA
TOS I I II1 v
1 25 25 24 25 99 24,75
2 21 18 20 21 80 20. 00
3 21 19 21 21 82 20,50
4 20 20 24 22 83 20.75
5 24 24 24 25 97 24. 25
6 22 22 24 23 91 22.175
7 24 24 24 24 96 24,00
8 26 25 24 27 102 25.50
9 24 22 24 24 94 23. 50
10 28 25 24 26 103 25.75
11 26 23 24 26 99 24,75
12 22 21 22 21 86 21.50
13 20 23 25 23 91 22,175
14 19 23 24 22 88 22. 00
15 26 23 24 26 99 24. 175
16 20 21 22 21 84 21. 00

17 21 25 23 27 06 24, 00

18 21 22 i9 24 86 21. 50
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Tabla X. Anilisis de varianza para el largo de la panoja.

FUENTES DE F F. tedrica

VARIACION G. L. s U C.M. Calculada .01 .05
ok

Tratamientos 17 227. 00 13.353 7.3489 2.356 1.832

Repeticiones 3 16. 33 5.443

Error exp. 51 92.67 1.817

Total corr. 71

*% Altamente significativa

La diferencia para el largo de la panoja, fué altamente significa-
tiva, por lo que ea la Tabla XI aparece la comparaciéon de medias y en
seguida su intepretacién.

La compare;cién de medias al 99% muestra que los tratamientos -
10, 8, 1, 11, 15, 5, 7, 17 y 9 son estadisticamente iguales entre si
pero diferentes a los demas, siendo los de panoja més larga, los trata-
mientos 11, 15, 5, 7, 17, 9, 13 y 6 son iguales entre si pero difere_r_l_
tes a los demés, etc...., ocupando el Gltimo lugar para este caracter -
los tratamientos 12, 18, 16, 4, 3 y 2 los que estadisticamente son igua
les entre si pero diferentes a los demés.

Al 95% los tratamientos 10, 8, 1, 11, 15, 5, 7, y 17 son esta-
disticamente iguales entre si pero diferentes a 1los demés, los tratamien-
tos 11, 15, 5, 7, 17 y 9 son iguales, estadisticamente, entre si pero -
diferentes a los deméas, etc...., siendo los tratamientos 12, 18, 18, 4,

3 y 1 los de panoja méas corta, siendo iguales entre si pero diferentes a -

los demas, estadisticamente.
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Tabla XI. Comparaciéon de medias para el largo de la panoja.
TRATA
MIEN - MEDIAS DEL
TOS LARGO DE LA PANOJA .01 « 05
cm.
10 25,75
8 25.50
o1 24,75
1.1 24,175 W
15 24,75 1
5 24,25
7 24, 00
17 24, 00 \
9 23. 50 1
13 22.175
6 22.175 [ |
14 22.00
12 21. 50
18 21. 50
16 21.00
4 20.75
3 20. 50 ]
2 20. 00

D. M. S. (.01) = 2,45 cm. D.M.S. (.05) = 1.86 cm.
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Tabla XII. Resultados obtenidos para el numero de plantas por par-
cela Gtil, en los 18 hibridos de sorgo para grano. Gral.
Escobedo, N. L., ciclo temprano- 1971~,

TRATA REPETICIONES
MIEN - SUMA MEDIA
TOS I II III v

1 115 113 77 113 418 104. 50
2 149 148 127 137 561 140. 25
3 113 100 98 105 416 104. 00
4 139 149 125 130 543 135. 75
S 108 107 95 98 408 102,00
6 148 134 107 125 514 128. 50
7 125 116 115 115 471 117.75
8 136 108 75 141 460 115. 00
° 151 158 119 144 572 143, 00
10 90 116 114 96 416 104. 00
11 112 72 76 109 369 92. 25
12 125 148 99 132 502 125. 50
13 118 120 77 105 420 105. 00
14 145 151 138 122 554 138. 50
15 135 116 102 113 466 116. 50
16 132 125 122 115 494 123. 50
17 109 113 74 95 391 97. 75

18 111 108 80 97 306 99. 00
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Tabla XIII. Anilisis de varianza para el nimero de plantas por -
parcela 4til.

FUENTES DE F bF. tedrica

VARIACION, 5. B S. C. C. M. Calculada .01 .05
sk

Tratamientos = 1Y% 17,770.2 1, 045.3 7.60 2.356 1.832

Repeticiones 3 6,405.5 2,135.2

Error exp. 51 7, 014.3 137.5

Total corr. 71 |

*% Altamente significativa.

La diferencia para este caricter fué altamente significativa por -
lo que en la Tabla XIV se hace la comparacidédn de medias y en seguida -
su interpretaci()‘n.

Se observa en este caricter, que en la comparacién de medias al
99% los tratamientos 9, 2, 14, 4, 6, 12 y 16 fuero: los gque tuvieron
el mayor nimero de plantas, siendo estadisticamente iguales entre si -
pero diferentes a los demés, etc...., ocupando el tiltimo lugar los tra-
tamientos 13, 1, 3, 10, 5, 18, 17 y 11 los que son iguales entre si,
pero diferentes a los demés, estadisticamente.

Al 95% los tratamientos 9, 2, 14, 4 y 6 fueron los mejores gien-
do iguales entire si pero diferentes a los demaés, etc..... , teniendo el -
menor nimero de plantas los tratamientos 13, 1, 3, 10, 5, 18, 17y 11,

los que estadisticamente son iguales entre si pero diferentes a los de-

mas.
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Tabla XIV, Comparacidén de medias para el nimero de plantas -
por parcela 1til.

'ﬁ%ﬁ%é' NUMEB%Eg%A%nggAS
TOSe~  POR PARCELA UTIL .01 .05
g ;43.00
2 140,25
I4 138.50 |
4 I135.75 |
6 128.50 L
12 125.50
16 -123,50
T 117.75 | g
I5 116,50
8 115.00 L
nI3 105,00
1 104 .50
3 104 ,00
10 104.60 |
5 102,00
18 199,00
17 97,75
iz 92,25

D.M.S. (.0I) = 21,36 , D.M‘.S. (.05 ) = 16.2%
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Esgcala I : 200
Figura 3. Linea de regresgién y dispersién a la media, rendimiento-
plantas por parcela itil, segin Tabla XV.

La linea de regresitn muestra que el rendimiento se incrementa a
medida que aumenta la poblacién, aunque este aumento es no significati-
vo, segln el andlisis de varianza que se reporta en la Tabla XVI. La co
rrelacién que se obtuvo fue de 16.20% regresando XI : X2, como se pue

de observar en la dispersién de los puntos.
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700 I,100 I,560 I,90 2,360 2,700 3,100 3,500
‘Escala I : 200
Fligura 4, Linea de regresién y dispersién a la media, rendimien-

to- largo de la panoja, segin Tabla XV.

Como puede observarse, en la linea de regresién el rendimiento
se incrementa en forma no significativa (ver Tabla XVII) al aumentar
el largo de la panoja. La correlacién que se obtuvo fué de 17.94% re-
gresando XI : X3 como se puede observar en la dispersién de los pun-

tos.
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Figura 5. Linea de regresién y dispersién a la media, rendimiento-
ancho de la panoja; segun Tabla XV.

Segln la linea de regresidén, los hibridos que poseen panoja com-
pacta (menos didmetro), rinden mas que aquellos de panojas sueltas -
(mayor didmetro), es decir que el rendimiento disminuye en forma no
significativa (Tabla XVIII) al aumentar el didAmetro de las panojas. La
correlacién que se obtuvo fué de 18.58% regresando XI : X4 como se

puede observar en la dispersién de los puntos.



Tabla XV. Tabla de datos, obtenidos por parcela atil:
XI (Rendimiento en grs.), X2 (Plantas por parcela -
atil), X3 (Largo de la panoya en cm. ) y X4 (Ancho de
la panoja en cm. ).
AL X2 X3 X4 XI X2 X3 X4
¥2,7002,71I5 125 .36,40 I,859 90 28 I4.00
5'6a2 115 25  6.60 I'860 116 25 12,00
1,973 11 24 6,13 1,979 1I4 24 12,00
2,610 113 25 Tol5 I,772 96 26 12.00
2 431 149 2L - 5.66 Ly %%9 i12 26 Z' 8
10457 148 18 5,00 12 23 .83
1,910 127 20 4,60 775 76 24 6.83
2 422 137 21 4,86 2,140 109 26 8.00
I » 925 113 24 547 Ly 662 125 . 22 526
I 350 100 19 4,80 24 663 146 21 5.00
I 610 98 21 5¢52 2 220 .99 22 5623
I 850 105 21 5,47 25429 132, 21 4.73
2 031 I39- 2u 5.00 1,558 .iI8 20 4.2vu
2, 2L6 149 20 500 1,830 120 23 5el3
2, 439 125 21 Ded7 L, 490 77 25 5.29
2,485 X300 22 5,33 &.560 105 23 54y
2,340 108 24 5.53 L,425 I45 19 513
2,060 107 24 4,80 2,609 1I51L 23 - 5.2T
2,351 95 24 5,20 I, 679 136 24 5633
1,930 98 25 5.80 2 768 122 22 547
2,540 148 22 D633 £y 873 155 26 520
2,675 134 22 5«80 1,850 116 23 500
2,138 107 24 6,07 I,663 102 a4 5000
2,160 125 23 6,07 2,370 113 26 567
2,273 125 24 6 ,u0 1,529 132 2u 5 .u0
2,52v II6 24 553 2,474 125 21 547
1,994 +I5 24 5 .93 1,942 122 22 5.C0
2,544 115 24 56713 2,720, 1I5 ° 21 54U
2,275 136 26 5,53 1,028 109 21 12,00
171725 108 25. 5,20 2,I7L 113 ° 25 - 12.00
3,489 i51 24" 5,27 l 285 L1II 21 5el3
2,470 119 24 5.27 464 880 19 4,60
2,826 144 24 5.27 2 084 24 54l

9T
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Tabla XVI. Analisis de warianza de la linea de regresién simple;
ren. -plantas/parcela util,

FUENTES DE 2 F. tebrica

VARIACION G.L. S.C. C. M. calc. .01 . 05
N, S.

Regresidn 1 8,770 . 8,770 1.88648 701 3.98

Residual 70 325,419,814, 648.854

Total corr. 71 334, 189.81
N. S.---No significativo.

Tabla XVII. Anilisis de varianza de la linea de regresmn simple;
rend. -largo de la panoja.

FUENTES DE F b.{eobrica
VARIACION G.L. 8.C. C.M. calc. .01 #05
N. S,

Regresién 1 10. 82 10. 82 2.408 7. 01 3.98

Residual 70 315.18 4,502

Total corr. 71 336. 00

N. S.-~-No significativo. -
Tabla XVIII. Anilisis de varianza de la linea de regresiédn simple;
rend. -ancho de la panoja.

FUENTES DE F F. teoérica

VARIACION G.L. 8.C, C. M. - calc,. .01 .05
_ N. S,

Regresién 1 12,51 12.51 2,607 7.01 3.98

Residual 70 849, 262 4, 989

Total corr. 71 361,772

N. 8. ----No significativo.
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Tabla XIX. Agrupamiento de datos referentes a la aliura a la cose-
cha (Promedio de 15 plantas), expresada en centimetros,
de los 18 hibridos de sorgo para grano, Gral. Escobedo,
N. L., ciclo temprano - 1971 -,

TRATA REPETICIONES

MIEN- I I 11 v SUMA MEDIA

TOS
1 99 95 85 100 379 94,175
2 110 99 89 108 406 101. 50
3 102 81 93 105 381 95. 25
4 94 101 96 110 401 100. 25
5 104 102 88 105 399 99. 75
6 111 119 114 128 472 118. 00
7 109 102 97 106 414 103. 50
8 112 100 81 116 409 102. 25
9 107 103 94 106 410 102. 50
10 101 103 92 102 398 99. 50
11 106 o1+ 91 110 398 99. 50
12 110 111 103 106 430 107. 50
13 71 111 108 108 398 99. 50
14 70 106 104 117 397 99. 25
15 97 96 81 107 381 99. 25
16 80 105 95 112 392 98. 00
17 88 106 93 118 405 101. 25

18 81 89 78 91 339 84.75
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T'abla XX. Andlisis de varianza para la altura a la cosecna.

FUENTES DE F F. tebrica

VARIACION G.L. S. C. C.M. Calc. .01 .05
ok

Tratamientos 17 2,872.1 168.95 2.633 2.356 1.832

Repeticiones 3 3,257.4 | 1,.085.'8(;

Error exp. 51 3,272.5 64, 166

Total corr. 71

*% Altamente significativa

La diferencia para la altura a la cosecha fué altamente significa-
tiva, mostrandose la comparacién de medias en la Tabla XXI y ensegui
da su interpretacién.

La compracién de medias al 99% muestra que los tratamientos 6,
12 y 7 son estadisticamente iguales entre si pero diferentes a los de-
mas, siendo los méas altos y los tratamientos 14, 16, 15, 3, 1 y 18 -
fueron los mas enanos, siendo iguales entre si pero diferentes a los de-
mas, estadisticamente.

La comparacién al 95% sefiala a los tratamientos 6 y 12 como los
mas altos, siendo estadisticamente iguales entre si pero diferentes a los -
demaéas, etc...., siendo los tratamientos mds enanos el 15, 3, 1 y 18 -
los cuales son estadisticamente iguales entre s pero diferentes a los de-

mas.

En general todos los hibridos, por su altura, se adaptan a la cose-

cha mecanica.
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Tabla XXI. Comparacién de medias para la altura a la cosecha.
TRATE . WEDTA -
MIEN-- 'ALTURA A LA COSECEHA .0X .05

6 118,00
12 107.50
7 103,50 J
9 102,50
8 102,25
2 I0L.50
i1 101,25 .
4 100.25
5 199,75
13 99 .56
10 99.50
11 99,50
I8 99.25
16 98,00
15 - 95,25
3 95 .25
i 4 94,75
18 84,75

‘D.M.S. (0L ) = X4.58 em., (.05 ) = II.09 cm.
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Agrupamiento de resultados obtenidos para los dias a

la floracién en los 18 hibridos de sorgo para grano.
N. L., ciclo temprano - 1971 -,

Gral.

Escobedo,

-

TRATA REPETICIONES

MIEN-

e I IT III IV SUMA MEDIA
1 70 70 70 70 280 70. 00
2 64 64 64 61 253 63.25

3 70 72 70 70 282 70. 50
4 67 617 64 64 262 65. 50
5 72 72 70 73 287 71.175
6 70 70 70 72 282 70. 50
7 70 70 70 70 280 70. 00
8 72 72 72 70 286 71. 50
9 59 59 56 59 233 58. 25

10 61 61 61 61 244 61. 00

11 72 74 73 70 289 72. 25

12 67 67 70 64 268 67. 00

13 7 75 76 76 304 76. 00

14 74 70 74 70 288 72. 00

15 67 87 64 67 265 66. 25

16 73 70 70 67 280 70. 00

17 64 59 61 59 243 60. 75

18 70 67 67 67 271 67.75
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La produccibén de grano se vid afectada por ciertos factores incon-

trolables; no obstante, se obtuvieron buenos resultados, reportan-
dose el més alto rendimiento para Dorado E con un pramedio de -

4. 978 Ton/Ha.; este hibrido tiene la ventaja de ser muy precoz-58
dias a la floracibn- y ademés, registré el més alto nimero de plan
tas por parcela Gtil, siguiéndole en rendimiento, Excel 733 con un
promedio de 4.081 Ton./Ha. y Double TX (3.895 Ton./Ha.).

El rendimiento mds bajo correspondié a los siguientes hibridos: -
Sabanna N. K. (baja poblacién de plantas), Master 950 (poblacién
regulér pero muy tardio) y Dekalb E-57 (poblaciéon muy baja y tar-
dio); el rendimiento promedio fué de 2.500 Ton/Ha.

Los resultados correlacionados (rendimiento-plantas por parcela -
itil, rend. -largo de la panoja y rend. - ancho de la panoja), afirma-
ron que existe un bajo porcentaje de correlacidén entre estas varia-
bles, concluyéndose ademdas, que el rendimiento se ve afectado por
las pérdidas naturales durante la trilla.

Se concluye que el rendimiento se incrementa en forma no significa-
tiva al aumentar la poblacién y el largo de la pancja (linea de regre-
sién positiva), pero, disminuye al aumentar el didmetro de las pano
jas (linea de regresién negativa), en forma no significativa.

La cosecha se efectiio en forma general, para evitar que el exceso-
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de humedad ambiental prevaleciente, ocasionara ataque de enfer-
medades de tipo fungoso, asi como también la posible germinacién
del grano.

Todos los hibridos se adaptan a la cosecha mecénica.

A continuacibén se dan algunas recomendaciones,

Sembrar en tierra venida, para evitar problemas en la emergen-
cia, escogiendo para ello la mejor época.

Regar sélo cuando el cultivo lo exija y evitar el riego cuando el -
grano esté en estado de masa, pues éste provoca rebrote, retar-
dando la madurez.

Para evitar el dafio de pdjaros en experimentos de sorgo de grano
se recomienda: aumentar el drea de proteccién alrededor del lo-
te destinado al experimento y vigilancia.

Siendo los hibridos méas prometedores; Dorado E. Excel 733 y
Double TX se recomienda seguir el plan de investigaciones ten-
diente a escoger su mejor época de siembra, la densidad apropia-
da, riegos, fertilizacibn, etc...

Por otra parte, los hibridos Sabanna N, K., Dekalb E-57 y Mas-
ter 950, cuyo rendimiento se vié afectado por fallas en la germi-
nacidén y porque algunas de sus repeticiones no contaban con hume
dad suficiente durante la floracibén, se recomienda incluirlas en -
una nueva prueba de adaptacién y rendimiento, con el objeto de -

comprobar 6 modificar los resultados aqui obtenidos.



RESUMEN

Este trabajo, que consistié en probar 18 hibridos de sorgo para -
grano, se llevd a cabo en su totalidad en el Campo Agricola Experimen-
tal de la Fac. de Agronomia de la U. A.N. L., ubicado en la Ex-Hacien-
da el Canad4, Municipio de Gral. Escobedo, N. L., en el ciclo tem-
prano -1971-,

Los hibridos probados fueron: Excel 733, Excel 404, Excel 707,
Excel 505, Dekalb F-65, Double TX, Raider C y Jumbo C, Dorado E,
TE Bird A-800, Dekalb E-57, Tasco, Master 850, Dorado M, Dekalb
E-55, Pionner 846, Sabanna N. K. y TE 66-B.

Antic_:ipadamente se llevé a cabo la prueba de germinacién y se -
prepard el terreno, utilizdndose para ello los materiales necesarios.

El disefio fué en Bloques al azar con 4 repeticiones. La siembra
se efectud el 13 de marzo, el primer riego de auxilio se aplicé el 15 de
marzo, los riegos subsecuentes, dependieron de la exigencia de hume-
dad del cultivo.

Se procurd mantener el cultivo libre de malezas, asi como tam-
bién, se controld aquellas plagas que por su incidencia pudieran afectar
el rendimiento obtenido.

Por causa de la lluvia la cosecha se efectud en forma general el
14 de julio y la trilla se llevd a cabo, cuando el grano estuvo completa
mente seco, utilizando una méquina trilladora estacionaria.

En los resultados finales, obtenidos, se encontrdé que hubo dife-



rencia altamente significativa en todos los anéilisis biométricos (Ren-
dimiento, numero de plantas por parcela (til, ancho y largo de la pano-
ja, altura a la cosecha), encontrando que el mejor rendimiento corres-
pondié al hibrido mais precoz, Dorado E (4.978 Ton. /Ha.), siguiéndo-
le en rendimiento Excel 733 (4.081 Ton./Ha.) y Double TX (3.985 -
Ton/ Ha. ).

Por otra parte, la correlacién rendimiento-niimero de plantas -
por parcela util, rend. -ancho de la panoja y ren. -largo de la panoja fué
rrelativamente baja, debido a las pérdidas naturales durante la trilla.

En general todos los hibridos por su altura se adaptan a la cose-

cha mecanica.
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