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1. INTRODUCCTION

L1 género Capra se exticnde por todo el mundo templa-
do, templado frioc y en el trdpico principalmente seco. Su
habitat es muy amplio criidndose en zonas de 300 milimetros,
o menos de precipitacidn, en climas desérticos como cl bor-
de del Sahara y algunas zonas del norte mexicano, hasta zo-
nas selviticas del Congo y Nigeria. I'n estas regiones ¢Xx-
tremas constituye, a veces, la finica cspecie doméstica que
puede sobrevivir cn tan duras condiciones., Fstid en la ima-
gen de todos, la cabra medrando en las alturas, cntre pi-
cos casil inaccesibles y sobreviviendo con niveles minimos
de alimentacién aprovechando las pasturas bastas o arbus-
tos espinosos. La cabra se (ue relegando a los terrenos
mds pobres e inaccesibles, ya erosionados por la misma agri

cultura, o por las grandes especies herbivoras.

Son muchos los insumos quc este animal proporciona al
hombre, e¢ntre cllos carne roja de alta calidad, una de las
leches wis nutritivas y saludables, pelo finfsimo que cons-
tituye una ambicién para ¢l consumidor como ¢l de Angora y
Cashemira, y cueros de los cuales se (abrican guantes, car-

.
teras y zapatos de primera calidad., (Como si esto [uera pPo-

co, en muchas zonas sc¢ aprovecha su estiércol, como en el

caso de la Argentina para sus espléndidos vifiedos, sus Cuer
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nos para artesanias, sus huesos para botones, etc.

Algunas razas se¢ especializan en una preduccidén pero
son mis frecuentes las que brindan al hombre dos o més be-

neficios (Arbiza, 1978).

La c¢ria del cabrito es una de las técnicas de manejo
mids importantes a que debe avocarse un criador, y su éxito
depende de la rentabilidad de la empresa. Existen dos mé-
todos para la crianza; ¢l primecro es l1a cria con la madre
y el segundo es la cria artificial, T[In la primera el ca-
brito estd un tiempo variable con su madre o modriza y lue-
go el criador procede al destete separdndolos e impidiendo
que mamen (Arbiza, 1978). El segundo es la cria artificial,
que consiste en que los cabritos estém con sus madrcs, por
un periodo de tiempo de i hasta 5 dias para que mamen el
calostro, después sc les da leche en hiberones o aparatos
con mamilas, de prcferencia sc les proporciona la leche a
libre acceso, también sc pucde utilizar leche [ria. DPara
simplificar ¢1 mancjo ademis se les ha dado con &xito una
comida al dfa, se puede utilizar leche natural o con pre-
ferencia un producto de sustituto que se puede hacer a ha-
se de leche descremada de vaca enriquecida en grasa y vita-
minas, Simultineamente se les olrece un concentrado esti-
mulando al consumo del mismo y cl forraje se les proporcio-

na a libre acceso (Gall y Mcna, 1980).
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Este sistema de crianza artifictral se aplica primor-
dialmente en la produccidén lechera; Arbiza (1978) y Gall y
Mena (19803, la explican como aquella donde se obtiene un
precio clevado para la leche, no es costeable darles leche
a los cabritos de crianza. Ademis para lograr la produc-
ci6tn mixima de leche es descable ordenar a las cabras des-

de el principio de la lactacidn,

El objetivo del presente estudio fuc el de comparar
dos sistemas de crilanza: el artificial y ¢l natural; ademés
ensavar dos tipos de alimentaciédn: unos alimentados con le-
che materna y los otros con leche materna y sustituto de
leche., Se obscrvd el clecto de c¢stos lactores sobre 1a
produccién de leche, ademids si ¢sta ¢s alectada por el ti-
po de amamantamicnto, DPor otro lado sc observd si los ca-
britos responden con la misma magnitud en los dos sistemas
de amamantamiento y con los dos tipos de alimentacidén. Con-
juntando lo anterior se podrd determinar un posible cambio

de crianza dc cabritos que se¢ utilizardn para pie de cria.



2. LITERATURA REVISADA

2.0 VENTAJAS DU LA CRITA DE LI,\HR.-”.\S

Aunque las cabras son mal vistas socioccolégicamente,
se debe 1mpulsar su produccién ya que proveen al hombre de
recursos lundamentales para su alimentacién, Esto ¢s r1eu-
firmado por Arbiza (1978) y Gall y Mena (1980), va que cs-
tos mencionan las siguientes ventajas:

1. Mdaptabilidad de 1a especie a distintas condicio-
nes ambicentales, desde las mds favorables husta crn
dic¢iones extremas de temperatura, aridez y altura,

2. Adaptabilidad de 1a especie a gron cantidad de ali-

mentos, desde los suculentos y ricos pastos de los
palses templados, hasta los vastos v ordinarios de
las estepas dridas y scemifiridas, Come y digicre
semillas que ninguna otra cspecice herbivora digice-
re, come y digicre matorrales, zarzas cspinosas,
arbustos, ctc.

5. Las cavacteristicas anteriores hacen de la cabra un
excelente aprovechador de los esquilmos agricolas
v los vastrojos, hacidéndolos un animal idcal como
conplemento en Ia agricultura.,  Pucde aprovechar
los sub-productos horticolas tales como ¢l bapazo
de la remolacha al extracer ¢l azflcar,

. De lo anterior se deduce que produce leche y carnce
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en lugares donde otras cspeciecs dor &<ticas ci1:2c030 -
mente serian capaces de producir. Es decir, que
con un buen fomento de su crianza, en muchas -onas
del mundo se podria satisfacer un buen nGmero de
necesidades nutricionales.,

s mds scguro productor que los bovinos, ya sea cn
carne o leche con alimentacion escasa, crriatica o
de mata calidad,

Con wuna unidad de alimento preparado  se puede pro-
ducir mas o menos la misma cantidad de leche por
viaca o por cabra si se¢ trata dJde animales bhien se-
leccionados,

11 ser rumiante de tamano pegqueno lo hace apto pa-
ra producir en condiciones ambientales extremas,
Contribuve a restaurar ¢l cquilibrio ccolbgico por
¢l control Jde las wmalas hiecrbas y malecas.  liene
un habito de pastorco meror que fos ovipnos al no
terminar con los brotes de Tas pasturas,

Desde el punto de vista humano, v de vestimenta se
trata de un muy eficiente productor de carne roja
de alta calidad, su leche altamente digestible de
bucna calidad diectética y antialérpica y sus pieles
v pelos son de excelente calidad y con amplio iner
cado,

Son animales mansos, inteligentes, obedientes y muy

faciles de criar,



11. Se caracterizan por su alta resistencia a las enfer
medades e infecciounes,’

12, Son muy precoces y proliferos, en buenas condicio-
nes de cria antes del afio llegan a la pubertad.

13, Pueden sobrevivir en alojamientos muy risticos y en
otras zonas sin necesidades de ellos, No necesitan
equipo costoso.

Tambi1én se adaptan a condiciones de Nomadismo y
Transhumancia:

La Transhumancia que se define como la explotacidn
por pastoreo de pastos en distintos lugares, el pas
tor se mueve con su hato a los agostaderos que ofre
cen los mejores piensos, segln la estacibn del aho,
tienen su habitacién fija en un pueblo donde sec que
da en distintas temporadas del ano. En cambio el
Nomadismo no hay pueblos fijos y se considera el

mis primitivo,

2.2 EL CABRITO
La cria del cabrito es una de las té&cnicas dc mancjo
mis importantes que debe avocarse un criador, y de su éxito

depende la rentabilidad de la empresa (Arbiza, 1978).

Debido a su gran fertilidad la cabra produce en prome-
dio un cabrito disponible por afio, o sea que no se necesita

para mantener el ntmero de animales en el hato. (Si es que



no quiere aumentar el nGmero de animales en su hato, enton-
ces se tendrd un cahrito adicional para venta, consumo, etc.).
El cabrito es un animal muy joven, cuya alimentacidn con-
siste finicamente de leche. Es un producto muy comin y bas-
tante popular en el Medio Oriente, inclusive Mé&xico. Gene-
ralmente se venden a las 6 semanas de edad bajo condiciones
favorables (Nubio-Granadino), pesando alrededor de 7-10 Kg
mientras que los criollos pesan entre 4-6 Kg. Todos ellos
recibiendo como alimentacidn finicamente leche de la madre.
Por otro lado, se considera de baja calidad, 1a carne cde
los cabritos que havan consumido forraje en cantidades con-

siderahles (Gall y Mena, 1980),

Los cabritos destinados para pie de cria tienean un sis
temas de alimentacidén y manejo muy diferente a los cahritos
de matapza. Los cabritos criados para pie de cria no deben
destetarse a temprana edad porque esto retardaria su creci-
miento y desarrollo, 3 estos animales se les debe cofrecer
una huena alimentacidén a hase de concentrado v forrajec de
primera calidad, tamhién deben tener un bucen programa de
sanidad para que lleguen a la pubertad en un estado éptimo
Je desarrolle corporal y en perfecto estado de salud. Ade-
mas dJdebe practicarse una seleccidn artificial muy estrictua,
vy gque de esto depende el &xito en el mejoramiento genéti-
co. Tamhién se recomienda la estabulacién ya que es el me-

v s=istema para cabris de alta produccidn y calidad



2.3 ERECIMIENTO DEL CABRITO
Gall y Mena (1980) mencionan que el ritmo de crecimien

to es un cardcter especifico para cada especie, ﬁéra cadd
raza y para cada individueo., llay [lactores genéticos y am-
bientales que influyen en el crecimiento, por ejemplo en

la estaci6én de invierno hay una baja produccién de leche
debido a las bajas temperaturas. En la cabra eSpecifica-
mente no son hien investigadas estas relaciones, pero se
puede suponer que cen principio son las mismas que en las

otras especies, estos autores scinalan que el crecimiento

es la mejor indicacibén de su lutura productividad.

Respecto a las ganancias de peso de un animal, asi co-
mo los incrementos de la masa dc cada uno de sus diversos
6rganos depende de la herencia rccibida de sus progenitores
y de las condiciones de su alimentacibn durante la vida fe-

tal y después de su nacimicnto (lLeroy, 1974).

El vitmo de crecimicnto sc descrihe por cl peso en fun
ci6én de la edad {(Gall y Mena, 1980) y scgfin Judrez (1976,
citado por Arbhiza, 1978) alirma que para ohtcner pesos sa-
tisfactorios en la cria «de cabras es ncecesario que éstas
pesen al nacer arriba de 2.8 y 3,0 Kg en las hembras y ma-
chos respectivamente, la tasa de aumenta debe ser mayor de

150 y 100 gr diarios para ambos sexos.



En la actualidad es mis aceptado por el mercado un ani
mal que rinde una canal con cobertura uniforme de grasa y
carne {irme, o sea que no picrde demasiada agua durante el
procesamiento. El rendimicento sc mide por el peso de 1la
canal en relacidn al peso vivo inclusive 6rganos utiliza-
bles del cabrito como cabeza, pulmén, corazén, higado y el
bazo, siendo el rendimiento de alrededor del 55% (Gall y

Mena, 1980),

Por lo general el crecimiento del cuerpo en conjunto
se considera en relacidn con ¢l aumento de peso. Un animal
puede aumentar de pese por acumulacién de grasa, sin guc
en realidad hayan aumentado de estructura sus tejidos y 6r-
ganos que son 1los que caracterizan el crecimiento. Este
tiene su maxima actividad en los primeros periodos de 1la
vida, en particular en el periodo de lactancia y se hace
menos ripido a medida que se alcanza la edad adulta (Agraz,

1981).

2.4 1L CALOSTRO Y SU IMPORTANCIA
E1 calostro ¢s la primera leche producida después de!
parto, aunque ticae una composicién dilerente a4 1a de 1la

leche ordinaria (Schmidt y Van-Vicch, 1976; Quittct, 1978).

El calostro contiene, cn partdicular, vitaminas en can-

tidades importantes y anticuerpos que confieren al cabrito
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una inmunidad o proteccidn contra las enfermedades (Quittet,
1978), ademds de proporcionar un alimento completo, también
proporciona al reccién nacido de inmunidad frente a varias
entermedades (Arbi. , 1978), como también conticne materias
nitrogenadas y materias minerales, siendo mds pobre en lac-
tosa que la leche normal, ademéds es ligeramente laxante y
muy rica en vitaminas (Morrison, 1976; Leroy, 1974; Gall y

Mena, 1980).

El papel fisioldgico del calostro parecec ser el de ayu
dar al recién nacido a expulsar las materias acumuladas c¢n
el tubo digestivo con el transcurso de la vida fetal a las
que se lecs da el nombre de meconio (Morrison, 1956; leroy,

1974) .,

Ofrcce ademis, la ventaja de proporcionar al nucvo ser
una rescrva de vitaminas y de otros clementos, que lc con-
fieren una mayor resistencta a las enlermedades de la edad
juvenil. Por lo tanto ¢s un gran error, privar a los re-

cic¢n nacidos de este producto.

Il calostro es particularmente rico ¢n mmmunoglobuli-

na, v cerca de las 36 hs., del parto ¢l cabrito ya comienza

a digerir las proteinas, por lo que las globulinas picrden
sus propiedades de inmunizar (Avbiza, 1978). Schmidt y Van

Vlieck (1976), mencionan que¢ el tiempo de inmunizacion del

calostro es de sélo 24 hs. después de nacido,



11

Tamdidn os necvesario la provisién de gamaglobulinz en

el calostro, la cual es suficientc para inmunizar al cabri-
o : i

td. Por ejcmplo, contra diarreas infecciosas durante cl
primer mes de vida (Gus, 1970, citado por Arbiza, 1978).

En el caso de los rumiantes la sangre de la madre no le co-
munica cierto grado de inmunidad como ¢n los humanos, la
naturalcza ha sustituldo estc mal mccanismo al almacenar
anticuerpos en ¢l calostro. La ingestidn del calostro e¢s

pues obligatoria para ¢l cabrito, de no hacerlo, sus posi-

bilidades de¢ supervivencia son remotas, si la madre muere

el cabrito dehe ingerir calostros de otra cabra recién pa-

rida, o bien tencr calostro conpclado para csta emergencla

(Arbiza, 1978).

Roy (1972) menciona que la lorma de administrarlo in-
fluye en la mortalidad ya que se¢ comprobhd que los terneros
del mes de edad que habian mamado de sus madres prescentaban
el 4% de mortalidad, frentec al 9% que presentaron lcs que
habhfan tomado el calostro en cubos. Otro [lactor que cs muy
importante y que hay que tomar cn cuenta c¢s que el cabrito
consuma ¢l calostro censeguida de nacer, si1 lo hace, por
ejemplo, a las & hs. de nacido, pierde mias del 50% de inmu-
nidad y a las 24 hs, ya no coxiste proteccién (Arbiza, 1978).

Como conclusitn, Quittet (1978) menciona gue después

del nacimiento ¢l calostro debe ser absorbido lo mias rapi-
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damente posible Jdespués del parto y dehe ser fresco, por 16
cual si el cabrito no mama cs necesario administrarlo wma-

nualmente ¥ evitar ¢l recalentamiento que altera los compo-

nentes Gtiles,

Los componentes principales del calostro de la cabra
son cn porccntaje los siguicentes: Matcria seca hasta un 245%,
grasa 9%, proteina 8.5%, lactosa 1.5%, ademds de Tico en
vitaminas y mincrales, notablemente rico en gamaglobulina
{portador de anticuerpos) (Gall y Mcna, 1980). Existen

ademis otros aniltisis muy complctos y son reportados por

Arbiza (1978).

2.5 COMPOSTCION DIE LA LECHE

La transici6n de calostro a leche normal ha sido estu-
diada por varios autorecs (Knowles y Watkin, 1938; Parkash y
Jennes, 1968, citados por Arbiza, 1978), reportaron que la
grasa, que es alta en calostro, baja abruptamente hasta el

tercer mes para lucgo estahilizarse., lIgual sucede con el

resto de los s6lidos.

La leche ¢s el alimento natural de las crias de los
mamileras, la leche es indispensable para las crfias de los
mamileros durante las primeras fases del crecimiento, y es

un alimento insuperable durante todo el periodo de lactan-

Cla.
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La leche completa, que contiene la grasa, posee las
sigulentes virtudes nutritivas:

1, Se digiliere y asimila ficilmente y tiene un elevado
valor nutritivo por unidad de materia seca;

2. Contiene gran cantidad de proteinas de buena cali-
dad;

3. Ii's rica en calcio y {6sf{oro;

4. Proporciona gran cantidad de energfa en la grasa y
lactosa;

5. Es rica en valor de vitamina A si procede de anima-
les bien alimentados;

6. Es 1Tica en riboflavina y conticne mucha m&s niaci-
na que los granos;

7. E1 azicar de la leche estimula la asimilacién del
calcio y del f{désforo e impide la putrefaccidn cn

cl tubo digestivo (Morrison, 19506).

Las proteinas de la leche estdn formadas por cuatro
componentes, caseinicos, mas lactoglobulina, lactoalbGmina,
albumina del suero sanguineo e inmunoglobulinas. Los 2 Glti-
mos componentes de la fraccibén protéica constituye Gnica-
mente el 1 y 2% respectivamente, del total de la proteina
de la leche. La seroalbGmina y las inmuncglobulinas son
productos de {iltracién procedentes de la sangre y no son

sintetizados a partir de los aminodcidos en el interior de

la célula epitelial,



La leche contiene mucho mds calcio, fésforo y potasio
que el plasma sanguineo, a su vez presenta mucho mis sodio
y cloro. Por esta razdén la leche tienc tendencia a ser sa-
lada durante los procesos de mastitis y en el cursode otros

trastornos de la gindula mamaria (Schmidt y Van Vleck, 1976).

Un andlisis quimico de¢ dilerentes tipos de leche
de cabra que menciona (Gall y Mecna (1980) son los siguientes:
Agamuzada de los Alpes, matcria seca 11.5%, grasa 3.5%, pro
teina 2,8%, lactosa 3.9%, y otras razas caprinas, materia

seca hasta 13.5%, grasa hasta 8%, protcina hasta 3%, lacto-

sa hasta 4%.

Otros autores (Briggs, 1969; Judkins y Keener, 1969),
también han realizado estudios sobre la leche de cabra y
han obtenido resultados igunales o similares. FExiste un cs-
tudio mds amplio de las composiciones contenidas cn la le-

che dJde cabra y vaca reportada por Agraz (1981).,

Existen alpgunas diferencias de la leche de cabra con
la dec vaca, por cjemplo es mis [ina la emulsibén dc la gra-
sa que en la leche de vaca ya que el didmetro de los glébu-
los de grasa es de 2 micras en comparaci6n de 2.5-3.5 de
la vaca, también hay diferencias con respecto a las protei-
nas, la coagulacibn con cuajo resulta en una cuajada fina

{Gall y Mena, 1980), la leche de cabra es mds digerible por



oS humanog gque la leche de vaca, que cs de importarcia s<-
bre todo en los ninos con disturbios digcstivos.‘ Toda le-
che produce anemia en los njﬁos 51 se les usa como alimen-
to finico, eso se¢ Jdebe al contenido bhajo en hierro frecuen-
temente relacionados con pocas vitaminas del grupo B (Morri
son, 1956; Gall y Mena, 1980), como este fendmeno es ailin
marcado con la cabra, el uso exclusivo de su leche para ni-
flos, sobre todo en condicilones alimenticias malas de la ca-
bra, puede producir facilmente anemia, pero se pueden evi-
tar estos trastornos fAcilmente incluyendo en la dieta un
poco de hierro, tal vez cobre y vitamina B {(Gall y Mena,

1980).

2.6 CURVA DI LACTACION

La cantidad de leche producida diariamente es, entre
otros factores, funcién del intervalo desde el parto hasta
un periodo de lactacidén de 305 dias en bovinbs, en cabras
puede durar hasta 300 dfas, y sc describe esta relacibn por
1a curva de lactaciébn. Después dc un intervalo de mis o
menos 4 semanas, logra su maxima produccidn y paulatinamen-
tc baja después (Schmidt y Van Vleck, 19765 Arhiza, 1978;

Gall y Mena, 1980).

Desconsiderando producciones menores de 100 gramos dia
rios, la lactacidédn dura bajo condiciones favorables 280-300

dias., Si se establece de nuevo su prencz, la produc-

6349
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ci6én de leche estd frenada por medio de la accién hormonal
(Morrison, 1956; Arbiza, 1978; Gall y Mena, 1980), y si la
cabra no se seca, ain prefiada puede seguir produciendo leche

aunque en un nivel bajo por mucho tiempo.

Las cabras de tipo medio (1/2 sangre) mantenidas para
proveer de leche a sus propictarios suelen producir de 1.9
a 2.8 litros diariamente. Dichas cabras mantienen una pro-
duccién satislactoria durante un periodo que suele oscilar
entre 7 y 10 meses, aunque sc¢ sabe de¢ cabras que han mante-
nido su {lujo ldctco después de 2 afos dec ordeno sin volver

a parir (Roberts sin ano, citado por Briggs, 1969).

También hay que tomar cn cucnta que cuando disminuye
la producci6bn con ¢l ticmpo cambia también la composicion
de 1a leche, yn que cuando disminuyce l1la produccifn aumenta

la concentraciédn notablemente de la grasa (Gall y Mena,

16807 .

2.7 ENFERMEDADES EN LOS CABRITOS

Las enfermedades en los cabritos son una de las prin-
cipales causas por las cuales no hay un buen desarrollo y
por 1o tanto aumenta el porcentaje de mortalidad. La pre-
vencidn es una de las précticas de manejo mids recomendables

para un buen crecimiento y rcducir ¢l porcentaje de morta-

lidad,



A continuacién se mencionan 6 de las principales en-
fermedades mas frecuentes en los cabritos:

a) COCCIDIOSIS. Es causada por parédsitos microscdpi-
cos unicelulares (protozoarios) conocido bajo el nombre de
coccidios (U.S. Dept. of Agriculture, 1965). Es una enfer-
medad enterica y contagiosa que padecen todos los anima-
les Jomésticos, causada por infecci6n con diversas especies
de Eilmeria, se caracteriza por diarreas, disenteria, anemia
y adelgazamiento (Blood y Henderson, 1976), existe mucha
informacién sobre esfa enfermedad que podemos encontrar en-
las siguientes citas: (Bruner y Gillespie, 1970; Hethering-

ton, 1980; Wooldridge, 1975).

b) ECTIMA CONTAGIOSO, (Dermatitis Pustulosa Contagio-
sa, llaga bucal). Es una enlermedad viral muy contagiosa
de ovinos y caprinos, caracterizada por lesiones pustulosas
y costrosas en hocico y labios. (U,S. Dept. of Agriculture,
1965; Russell et al. 1973; Blood y llenderson, 1976; Gall y

Mena, 1980; Hetherington, 1980).

¢} ENTEROTOXEMIA. Es causada por Clostridum perfringens

tipo D, tambié&n recibe distintos nombres: sobre carga ali-
menticia, Apoplejia, Colico de leche, Seudo fiebre carbun-
cosa, Rindn pulposo e intoxicacidén alimentaria, (U.S. Dept.
of Agriculture, 1965; Blood y ilenderson, 1976; Hethering-

ton, 1980).



d) NEUMONIAS, La neumonia o neumonitis (inflamacitn
de los pulmones) o simplemente falta de aire, es muy fre-
cuente entre todas las especies de animales domésticos.
Existen 3 tipos generales de neumonias: Puede ser Bacteria-
na, Parasitaria o mecfinica. (Muller, 1960; Russell et al.

1973; Hetherington, 1980).

e) OFTALMIA CONTAGIOSA. También conocida como o0jo ro-
sado o ceguera del brezo, La oftalmia contagiosa es una
enfermedad de los ovinos y caprinos caracterizada por Con-
juntivitis y Queratitis. (Muller, 1960; Mareck y Molsy,
1973; Wooldridge, 1975; Blood y Henderson, 1976; Juergen-

son, 1979; Hatheringten, 1980).

f) PARASITOS INTERNOS. Sobre esta enlermedad existe
mucha informacidn la cual la podemos cncontrar con los si-
guientes autores: (Escamilla, 1965; U.S. Dept. of Agricul-
ture, 1965; Gibson, 1967; Wooldridge, 1975; Juergenson,
1979; Muller, 1960; Blood y llenderson, 1976; Hetherington,
1980).

2.8 SISTEMA DE CRTANZA NATURAL

Este sistema consiste en dejar a la cria o crias con
su madre o nodriza y que sean amamantados normalmente; ¥y
luego el criador procede al destete después de cierto tiem-
po separfndoloes e impidiendo que mamen {(Arbiza, 1978; Hethe

rington, 1980).



19

Ciertamente los cabritos tomaran toda la leche gue ne-
cesitan y quizd mis, aunque suelen mamar siempre de una mis
ma ubre con 1a que una ubre estarid inflamada y 1la otra nun-
ca se llena del todo, por lo que trae como consecuencia el
ordefiar por la maflana y por la tarde; otra pequefia desven-
taja de este sistema de crianza es que se vuelven dificiles
de tratar y manipular al no tener contacto personal (Qui-

ttet, 1978; Hetherington, 1980).

En cambio existe también heneficio dentro de este sis-
tema de crianza: El cabrito que mama Tecibe una leche 1im-
pia, no contaminada y a buena temperatura, que absorbe a
pequefias tomas, que son condiciones muy favorables para una

buena digestién y un buen crecimiento (Quittet, 1978).

Otras ventajas mis en trahajos con ovejas en ecste sis-
tema son: Los corderos de aquellas ovcjas que fueron rete-
nides de manera que no pudieron lamer y orientar a sus crias
ganaron menos peso y mostraron una menor actividad en su
conducta de "bGsqueda de tetas'", esto succde tambié&n al so-
meter animales al sistema de crianza artificial (Juédrez,

1975, citado por Vera, 1980}.

Otro mids de 1los beneficios es que los cabritos criados
con sus madres tienen un desarrocllo mads uniforme en cuanto

a su cuerpo se tvefiere. Tienden a consumir forraje a mis
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temprana edad, tal ve:z debido a que observan a 1a madre co-
merlo y/o tambié&n que al existir una baja produccién de le-
che en sus madres son [orzados a comerlo, ¢sto no cxiste

en el sistema de crianza artiflicial, ya que siempre tendrin

a su disposicifn leche ya sea materna ¢ sustituto de leche.

2.9 SISTEMA DE CRI1ANZA ARTIFICTAL

Este método de alimentacifén ha sido objeto de numero-
sos estudios, tanto en corderos como en cabritos, particu-
larmente en Europa (Judrez, 1976; Juidrez, 1975, citado por
Vera, 1980). En VFrancia se sefialan buenos resultados uti-
lizando leche de vaca o sustitutos con incrementos de peso
de 172-190 gramos diarios. También en los listados Unidos
el uso de sustituto con composiciones similares a la leche
de oveja (24.5% de proteina cruda menos de 0.25% de fibra
cruda y 30% de grasa equivalente a 5.6 kilocarlorias por
gramo de materia seca) se han logrado incrementos de peso

mayores, pero a un precio muy elevado., (Juirez, 1976).

En México existen varios estudios en los que desafor-
tunadamente, la mayor parte de los resultados obtenidos in-
dican que resulta anticconbmico este sistema de c¢rianza de-
bido principalmente a las clevadas tasas de mortalidad re-
gistradas, a los bajos niveles de¢ ganancia de peso logrados
y a una deficiente conversién alimenticia (Ju&rez, 1975,

citado por Vera, 1980).
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tudics etectuados por Welsh et al (1963 , cita?d

%)
iy

Calcede, 1909), donde anadieron distintos porcentajes de gra
sa a los reemplazantes de la lcche materna (homogenizaci6n
y adicibn de lecitina cuando fueron empleadas grasas anima-
les) lograron ganancias diarias mis satisfactorias, mejor
transformacién de alimentos y mis supecrvivencia. En la pre
paracién de reemplazantes ha tenido y tiene parte sustan-

cial la leche descremada de vaca.

Spedding et al (1961 , citado por Calcedo, 1969), a pe-
sar de los resultados estimables de sus ensayos, se mostra-
ron en principio poce inclinados a 1la lactancia artificial
afirmando que no es necesario criar mediante ella corderos
que puedan ser adecuadamente alimentados por su madre duran

te los primecros 15 dias de vida.

No obhstante el panorama anterior, considéran convenien
te insistir sobre la aplicaci6n dé cste método de alimenta-
cién, dado que por una parte los resultados negativos encan
trados cs posible que sc¢ dehan a fallas existentes en ¢l
disefio y conduccién de los experimentos, y por la otra par-

te, los objetivos del sistema no necesariamente estén limi-

»
tados a 1a alimentacién de cabritos de abasto, que reclaman
altos incrementos de peso (180-230) gramos diarios. Sino

principalmente a las hembras de reemplazo (Jufirez, 1975, ci

tado por Vera, 1980).



La cria artificial se aplica primordialmente en la pro
ducci6n lechera (Arbiza, 1978). Ya que en las producciones
intensivas donde s¢ obtiene un precio elevado para la leche
no es costeable darles leche a 108 cabritos de cria, ademis
para lograr la producci6én mdxima de leche es deseahble de or
defar a las cabras desde el principio de la lactacidén., Des
pués de 2 a 5 dias de mamar calostro, se les separan de los
cabritos, después se le¢s da leche en biberén o aparatos con
mamilas (Dfaz, 1955; Gall y Mena, 1980). Existen ademis,
los problemas de adaptacibén de la lactacibén natural a 1la
artificial, en la mayoria dc 10s casos sc aconscja quec el
paso sc haga loentamente para cvitar alteraciones y diarrcas.
En caso de animales con buena salud, temperatura moderada
y mantenidos en reclusidn se pucde pasar de un régimen a

otro (Amich, 1970).

En general coinciden los autores en indicar que a me-
ner edad se efect(ia 1a separacién del cabrito o cordero de
su madre, se ftacilita mds su adaptacién al sistema (Hethe-
rington, 1080; Juirez, 1975, citado por Vera, 1980) a mayor
cdad es mias tardada su adaptacién y hay una disminucién del
crecimiento y en todos los casos las orias deben recibir de
su propia macdre o con biberon los caloestros dentro de las
primeras horas de nacido durantc un minimo de 13 horas, los
calostros pueden ser de cabra, oveja o dec vaca y pucden con
servarse congelados hasta el momento de usarse (Julrez, 1975

citado por Vera, 1980).



Church (1974) y Hathernington (1980, nos hablan de que
los cabritos que no han de ser criados por sus madres, nun-
ca se les debe permitir que mamen a sus madres, los calos-
tros de la madre se ofrecen a los cabritos en botella con
pez6bn artificial, se prosigue asi durante 3 o 4 dias y des-
pués se pasa a la alimentacién con leche o sustituto de le-
che., Se recomienda para mejor adaptacifn en este sistema
los cabritos deben estar alejados de sus madres para evitar
que las oigan o las vean (Judrez, 1975, citado por Vera,
1980), como también se deja que los cabritos estén hambrien-
tos (6 horas o mids después de los calostros) (Mitchel, 1972;
Judrez, 1975, citado por Vera, 1980), y ademds se puede in-
troducir en el lote algln cabrito o cordero que ya esté en-
trenado para que se facilite la adaptacidn al sistema. La
mayoria aprende en las siguilentes 24 horas pero esta habi-
lidad parece variar con las diferentes razas (la granadina
es la md&s hdbil y la nubia parece ser la mds torpe). Mo
es conveniente mezclar crias reci&n nacidas con aquellos
mayores de una semana de edad y debe mantenerse el lote com
pleto en la misma corraleta hasta el destete (Jufrez, 1975,

citado por Vera, 1980).

Locua, et al (1975, citado por Morand, 1982) compara-
ron el crecimiento del cabrito destetado a los 35 o 70 dias
que hayan amamantado o que hayan sido alimentados con sus-

titutos de leche del segundo dia después del nacimiento.
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A los 35 dias los cabritos amamantados por sus madres fue-
ron mds pesados, Pero a los 70 dias los cabritos alimenta-
dos por sus madres hasta esa edad, no demostraron un peso

alto que aquellos que recibieron sustitutos de leche.

Algunos resultados sobre los efectos de métodos de
cria y la edad del destete en el rendimicnto de cabritos
de Damascus. Realizado por (Locua et al 1975, citado por
Morand et al 1982). Fueron los siguientes: en la edad al
destete (en dias) 35 y 70 dias en los sistemas de crianza
artiticial y natural. In el sistema artificial a los 35
dias pesaron 8.8 Kg, en cambio en el sistema natural 10.1
Kg. Continud el estudio hasta ¢l peso final que fue de
36.0 y 306.2 kg respectivamente, No hubo diferencia signi-
ficativa, y sc puede concluir que el modo de alimentacifn

no afecta el crecimiento.

Seglin Economides, et al (1982) afirman que en un sis-
tema de alimentacibén de consumo diario a libre accceso, y a
libre acceso (70 a 80% de leche), y restringida (15 a 20¢
de leche) atirman que los que sc¢ alimentaronad libitum cre-
cicron mas vipido que con los otros dos sistemas de alimen-
tacibén, pero cl consumo diario hasta los 140 dias f{ucron
similares para todos, Lstos dos experimentos tienden a de-
mostrar que el modo de alimentacién de leche afecta a los

efectos del crecimiento, especcialmente al destete temprano.
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2.9.1 Sustitutos de la leche.
Los sustitutos de leche pueden empezarse a utilizar en
cualquier momento. Amich (1970), tiene el concepto de quc

se empleen entre 15-20 dias de cdad con ¢l fin de permitir

una buena iniciacidén del cordero.

Los sustitutos de lechc se utilizan cuando su costo

es bajo en relacidén con la leche (Schmidt y Van Vleck, 1976).

Aun cuando ninglGn estudio sistemédtico se ha realizado,
podemos mencionar que en la actualidad un contenido de 100-
160 gramos de leche artificial por litro da resultados sa-
tisfactorios., (Schmidt y Van Vleck, 1976; lletherington,
1980), Otros autores también utilizaron en sus investiga-
ciones concentraciones como las antcriormente mencionadas.
(Karasso, 1975; Arora, 1982; Mowlem, 1982). Pinot sin afio, ¢i-
tado por Amich 1970), utilizdé 180 gramos por 1litro con re-

sultados satisfactorios.

Aunque hay otros que aconsejan formular sustitutos de
leche para ser utilizados a 200 gramos por litro de agua
(Amich, 1970; Mitcher, 1972), pero la recomendacién més
practica es que la concentraciétn de sustituto depende de

su contenido de grasa (Juérez, 1975, citado por Vera, 1980).



2.9.2 Composicidn de algunos Sustitutos de Leche para
Cabritos y Corderos, ademds de algunas sugeren-
clas.

La composicidén del sustituto que se usa actualmente en
los programas de Chilchota Impulsora Caprina dec G6mez Pala-
cio, Dgo. es: Proteina cruda, no menos de 22% grasa cruda,
no menos de 20%; fibra cruda, no mas de 0.25%. Los ingre-
dientes principales son: leche descremada seca, suero seco,
residuo desccado de¢ sucro licteco, cascina, grasa animal,
lecitina, vitaminas, mineralcs traza y antibiSticos. (Vera,

1980).

Calcedo (1969), prepar6 una composicién de sustituto
para corderos en la forma siguiente: sustancia seca 94.41°¢,
proteina bruta 23.92%, grasa bruta 30.10%, sustancila L.L.N.
33.95%, minerales 6.02%, fibra bruta 0.42%, unidades alimen
ticias por 100 Kg 144, protcina digerida por U.A, 141 gra-

mos,

Para la alimentacidn de los cabritos se han propucsto
las siguilentes sugerencias:
1. Calentar la leche o sustituto de la leche hasta unos
40°cC.
2. Lavar y desinfectar la hotella y ¢l peczébn o pozal
después de cada suministro de alimento.
5. Proporcionar al cabrito de 0.7 a 0,9 litros diarios

de leche o sustituto de la leche.



4. Alimentar al cabrito de 3-5 veces por dia, especial
mente durante las dos primeras Semanas.

5. Proporcionar un buen pienso de iniciacidn para ter-
neros cuando los cabritos ticnen 2-4 semanas de edad,
Aumentar cuando los cabritos puedan ingerir m&s sin
trastornos digestivos,

6. Ofrecer a los cabritos heno fino de segundo corte
y cereales secos a 3-4 semanas (Anbnimo, 1968 , ci-

tado por Church, 1974).

2.9.3 Algunos estudios realizados utilizando el Sistc-
ma de Crianza Artificial y Sustituto de leche.
A continuacidén se describen algunos estudios realiza-

dos por varios autores,

En un experimento hecho en Israel por Karasso (1975),
con cabritos de 1a raza Saanen, sobrec cantidades reducidas
de sustituto de leche, 2.65 Kg en comparacifn de 6.0 Kg se
encontrd que el ritmo de crecimicento cra casi igual (158
gr/dia, en comparacién de 155 gr) ¥y también en el peso al
destete era c¢asi igual. lLa linalidad de este experimento
era demostrar la influcncia de la cantidad minima de¢ susti-
tuto de leche 2,065 Kg en comparacion de 6.0 Kg hasta los 08
dias. Los cabritos tenian una cdad que oscilaba entre 3-10

dias, todos nacieron gemelos y se dividicron en 2 grupos,



1. Grupo experimental que recibié 2.650 kg de sustitu-
to de leche.
2. Grupo testigo que recihidé 6.000 Kg de sustituto de

leche.

El sustituto de leche sc¢ administra en una concentra-
cién de 100 gr por litro de agua. La diferencia f{ue peque-
fa pero a favor del grupo cxperimental, csto ¢s muy relevan
te desde el punto de vista estadistico. En conclusién: El
ritmo de crecimiento durante los 98 difas era igual al gru-
po que recibibé 6.0 Kg de sustituto de leche que el que re-
cibi6é 2.650 Kg de sustituto de leche., No se cncontraron
cosas negativas como resultado de la reduccidén del sustitu-

to de leche.

En el perlodo comprendido cntre ¢l 7-38 difas habia una
pcquefia ventaja del grupo testigo, en comparacién con cl
grupo experimental, sin embargo, el creccimiento fue casi

igual al final.

E1 grupo ecxperimental principi6 con un peso inicial de
3.6 Kg ¥y terminé con un peso {inal de 19,0 Kg, en cambio el

grupo testigo fue de un peso inicial de 3.750 Kg y un peso

final de 18.9 Kkg.

Mowlen (1982) reporta quec dicz difercentes regimenes de



jdilrentacidn tueron estudiados por varios anos, fucron va-
rios tipos y concentracionces de veemplazadores de leche en
el alimento para terneros y cabritos., Sc¢ esperaba que los
cabritos alimentados correctamente de leche de cabra alcan-
zaran cl peso de 15 Kg a las 12 semanas de edad. listo [(uc
alcanzado con un reemplazador {rio de ternera (24% protei-
na, 12% de grasa, dado cn una concentracién cn agua al 14%,
Usando cste sistema los cabritos alimentados con leche reem
plazadora obtuvicron un costo menor quc la mitad del valor
de la misma cantidad de¢ leche de cabra y un porcentaje de

peso sohbre 20 Kg a las 12 semanas,

En un estudio hecho por Arora (1982), donde sc¢ utiliza
ron 12 cabritos hibridos, hasta la cdad de infantes [lucron
divtdidos en 2 grupos, cuando obtuviceron un peso de 3,08 y

3.48 Kg.

Los cabritos del grupo | sc¢ les administrd leche pura
por 100,83 dias, en tanto quc los cabritos en el grupo 2
recihieron rveemplazador de leche por 99,5 dias. No huho di
terencias en ¢l costo de ganancta ecntre 1os cabritos del

-,

grupo 1 (7.55 Kg) y el pgrupo 2 (6.75 Kg).

Owen (1980), realiz6 una investigacion con 32 cabritos
British Saanen castrados que fueron atimentados individual-

mente para medir el efecto del desarrollo con destetes de 4
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2 8 semanas de edad y con alimentacién de sustituto de le-
che fria a libre acceso o restringida a 0.85 por dia. (A =
Libre acceso R = Restringida W = Semanas). El sustituto
fue de oveja diluido en agua fria para dar un 17% de s61i-

dos de leche y como complemento se les proveyd de agua con

concentraciones de cebada para obtener los siguientes resul

tados: (4WA 12.2: 4WR 10.4;‘8WA 17.4; 8WR 11.8) y el incre-
mento de peso por dia fue (4WA 160 gr; 4WR 181 gr; 8WA 145
gTr; BWR 162 gr) el tratamiento 4WA generd el menor costo

por alimento y lahor.

Varios experimentos han comparado leche de vaca, ca
bra,o sustitutoen la cria de cahritos Opstvedt (1969, cita-
do por Morand et al 1982) obtuvo el mismo peso con la leche

de vaca con antibibtico que con el sustituto, Para obtener

ese resultado, la cantidad de sustitute tuvo que exceder

por el 50% de la cantidad de leche de cabra, esto es debi-
do al contenido menor de grasa en el sustituto y también

poT una utilizaci6n ligeramente haja digestiva Fehr (1971,
citado por Morand, 1982) hizo una ¢omparacibn de la leche
de cabra y sustituto en cahritos destctados muy temprana-

mente a las 3 semanas y la comparacién dc¢ leche de vaca Y
sustituto de leche en cabritos destetados a las 5 semanas,
Las tasas de crecimiento fueron similares Y nunca significa-
tivamente diferentes. Sin embargo, en el caso del destete

tempranc la leche de cabra redujo el shock del destete, tam
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bién en animales destetados a las 5 semanas la leche de va-
<3 o parecid dar resultados altos que aquellos obtenicas

con leche sustituto. Los mismos resultados fueron ohteni-

dos por (Skjevdal, 1974, citado por Morand, 1982).

En una comparacién de leche de vaca y leche sustituto,
el nivel mas alto de consumo de leche sustituto dié mejor
actuacidbn de crecimiento que la leche de vaca; asi mismo
Mowlem (1979-1981, citado por Morand et al 1982) obtuvo me-
jores tasas de crecimiento en un grupo de cabras Tecibiendo
leche sustituto que con cabritos usando leche de cabra como
alimentacién. Este resultado puede ser fdcilmentec explica-

do por una alta concentracién del uso de la leche sustitu-

to (18 y 20%).

Todos estos estudios decmuestran que los cabritos acep-
tan muy bien el sustituto y que ¢l cfecto de la leche sus-
tituto sobre el crccimiento depende de la naturaleza de 1la

leche sustituto y especialmente de su concentracién encrgé-

tica (Morand et al 1982),

_— ———

However y Skjevdal (1974, citado por Morand et al 1982)
observaron inl(lamaciones intestinales en ¢l grupo de cabri-

tos sujetos a niveles altos de alimentacién, y ulceras Jduo-

denales en los casos de mortalidad,

De acuerdo a las observaciones de Fehr y Sauvant (19 «,



citado por Morand ct al 1982) parece ser que los cabritos

son capaces de adaptarsce facilmente a concentraclione~ de
12.0 a 18.0% y hasta 24%, si se les ofrece agua o 1ilre ac-

cCeso.

Asi, demostrando que la cantidad de leche ingeriua de

pende de la concentracién de leche sustituto (Mowlem, 1979,

citado por Morand et al 1982).

2.9.4 Técnicas en la Alimentacidén Artificial.

I

.9.5 Alimentacién con Amamantadores.

Después de mamar calostro de sus madres, aproximadamen

~t
]

1 dias, puecden ser acostumbrados a beber de un recipicen-

ot
i
"
f,
&
=
e}
g
—+
L]

., con una cierta capacidad. La nariz dJdel chi

Vo oestara primervo a nivel de la leche, que primero tonara

L0

nelindela vy mis tarde ya beberada. [ste método no va mal,
corQ no se recomienda por las sigulcentes ra-ones: para cl
animal pequeio es natural que chupe; haciéndolo asi, la lec-
che s¢ mezcta mejor con el jugo gastrico, la leche atravie-
—a ¢l ruamen vy va directamente al segundo estémago, d nde

¢s digerida correctamente, Bebicendo, la leche va o parar
dentro del ramen demasiado rapido o aprisa y no se digiere
tamhién, ademids absorhe aire y esto ¢s causa de varios tras
tornos, También los cabritos asi alimentadoes suclen ncor
dar ¢1 vientre, lo que fes afea la lfigura (llethern [t o1,

148
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2.9.6 Alimentacién con Biberdn.

Es el sistema que mids les favorece (Hetherington, 1980;

Juarez, 1975, citado por Vera, 1980).

Se dejard igualmente que los cabritos recién nacidos,
reciban durante 4 dias el calostro de la madre, ‘a ﬁartir
del 42 dia sc les da la leche en biliberén a una temperatura
de 40°C. Las botellas mis cominmente usadas son las de vi-
no y agua mineral, que tienen la base plana y son mids féci-
les de limpiar (lleterington, 1980); hay que tomar en cuenta

que adlestrar a los cabritos a la técnica nueva no es muy

sencillo, es cuestidén de tiempo y paciencia.

Se han estudiado 2 métodos de sSuministrar la leche que

se les da a los cabritos y cordecros., Consiste en el empleo

de pezones fijados al borde de un pozal de plidstico o de un
alimentador especial de metal, a 1os que se les suministra
la leche por tubos de plastico hacia los pozales, al cubo
se¢ le puede poner 6 pezones y al alimentador 12. La otra
técnica consiste cn tener amamantadores de gravedad con pe-
zones anti-goteantes en la base del recipiente, mé&todo que

requiere mucho menos equipo que limpiar (Mitchell, 1972).

En otra prueba realizada por Morand ct al 1982. Ali-
mentaron a los cabritos de acuerdo a varios aparatos: Ali-

mentacién en grupo en el comedero, individualmente c¢cn tinas,
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biberones y alimentador automidtico, todos estos aparatos

dan buenos recsultados, sin embargo, dc acuerdo a las obser-

vaciones, el hinchamiento del abomaso son mids frecuentecs
en comedecros y en el sistema de tinas que con el sistema

de biberones probablemente por el consumo réapido de la le-

che.

Muchos ganadcros preficren utilizar pozales con mawi-
las en lugar de pozales abicrtos, Y algunos otros se han
inclinado por los sistemas automdticos de alimentacidén pa-

ra reducir la mano de obra (Schmidt y Van Vleck, 1976).

En una investigacidén realizada por Karbelnig y Price
(1980), compararon la alimentacidn con tetillas con la ali-
mentacién con pozales y tambié&n el modo de¢ suministrar el
élimento, ya sca con pausas o continuas. Ll estudio consis-
ti6 en 32 cabritos hembras de la raza Alpina, Saanen, To-
ggenburg y Nubia,

A unos se les alimenté con tetillas y a otros con han-

dejas (pozales) a la mitad de los animales cen cada grupo se

les da leche continuamente, mientras que a los animales que
quedan se les da leche por una hora 3 veces/dia con un in-
tervalo de 0 hs. en la duracidén del estudio. E1 decstete a
los

50 dias de edad ¢1 tamano y peso de las crias en 1los

grupos no fue muy difercnte,
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La mayoria de los métodos para que tomen leche no es
mucha la diferencia en el efecto de ganar peso, hay un poco
mids de tendencia a aumentar de peso en la comida continua
en los cabritos que el de los intermitentes, pero dentro de
los de alimentacidén continua fue un poco mcjor el de la for

ma de chupones que el de pozales,

Ningn régimen de alimentacién artificial es claramen-

te superior en todas las situaciones (Karbelnig y Price,

1980).

2.9.7 Formas de Alimentacidén Artificial.
A continuacifn se mencionan algunas sugerencias reco-

mendadas por tletherington (1980) sobre la forma de¢ alimen-

tacidn.

Los cabritos que se crien para ser sementales necesi-
tan muy buena alimentacién, puesto quc su vida reproductiva
empieza a los 6 meses, Durante 1 mes mds recibirdn cada
dia un biberon mds que sus hermanas y también la racién de
concentrado deberd ser algo mejor. FEn ocasiones al empezar
la &poca de celo los chivos pierden el apctito, por lo tan-
to es bueno cuidarlos antes un poco mis. Otra recomenda-
ci6n es la siguiente.

Desde los 4 dias hasta 1 mecs: Toda la leche que quieran,

hasta 0.5 Lt,4 veces/dia.
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Desde 1 nes hasta 4 mescs: 1 botella entera, 3

veces/dia.

7]

Desde 4 meses hasta 6 meses: 1 botella por 1la manana y otra
por la tarde.

De 6 a 7-8 meses: 1 hotella por la tarde, los

concentrados se dardn a las
mismas horas que a los demias
animales, antes y despué&s del
medio dfa,

Agraz (1981) aplicé con éxito los métodos expuestos cn

los cuadros 1 y 2 en la raza Nubia,

El sistema descrito en el cuadro 1 se¢ recomicnda para

hembras muy valiosas y ¢l método del cuadro 2 se rccomienda

para la cria de scmentales,

CUADRO 1 Método de Lactancia Artificial para Vientres.

(B?ig) Susk?igiong Tomas %gigf
1-8 0.500 - 1,300 5 7.200
9-16 1.300 - 1.300 4 10.400

17-24 1.290 - 1.220 3 10.080

25-32 2.210 - 1.140 3 9.940

33-40 1.100 - 0.820 2 7.840

41-40 0.805 - 0.700 2 6.080

49-56 0.690 - 0,020 2 5.200

57-64 0.610 - 0.500 2 4,400

65-72 0.490 - 0.420 2 3.680

73-80 0.410 - 0.400 2 3.280

81-88 0.380 - 0,240 1 2.560

70.160

Peso promedio a los 88 dfas = 17 Kg.
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CUADRO 2 Mé&todo de Lactancia Artificial para Sementales.

(522?} ‘ Suﬁiggﬁtg)(kg) e | %352?-
1-8 0.500 - 1.300 5 7.200
9-16 1.310 - 1.380 4 10.760

17-24 1.370 - 1.300 3 10.680

25-32 1.290 -"1,200 3 10.040

33-40 1.195 - 1,020 3 8.860

41-48 1.010 - 0,940 '3 7.800

49-56 | 0.930 - 0.860 3 7.160

57-64 0.850 - 0.780 3 6.520

65-72 C0.770 - 0.700 -3 5.520

73-80 .- 0.690 - 0.620 2 5.240

81-88 - 0.610 - 0.540 2 4.600

89-96 0.520 - 0.460 2 3.920

97-104 0.450 - 0.380 2 3.320

105-112 | 0.370 - 0.300 1 2,680
113-120 0.295 - 0.260 1 2.040
' 96,700

Peso promedio a los 120 dias = 20 Kg.

2.9.8 Consideraciones para Utilizar él Amamantamiento
Artificial en Cabritos y Corderos.
Ventajas que ofrece el sistema: |
a) Elimina la interferencia que el nivel de lactacién
y/o la presencia de la cria tiene con fertilidad'

post-parto.

b) Incrementar la produccién de leche (particularmente

en Otono-l1lnvierno,



<)

d)

e)

£)

]
~

h)

[N
HLUH

Facilita el registro de la produccif6n lechera en su
primera etapa.

Abatir los costos de crianza (Arbiza, 1973, citado
por Vera, 1980).

Supervivencia y desarrollo adecuado de cabritos pro
ducto de camadas mGltiples o huérfanos (Mitchell,
1972; Arbiza, 1973, citado por Vera, 1980).
Disminucidén de la tasa de mortalidad en los recién
nacidos.

NDestete precoz dc 10s animales destinados a la recria.
Menor cfecto de frenado o estancamiento del desarro
1lo en la fase post-destcte.

Mejora la ef{iciencia de la mano de obra. (Arbiza,

1973, c¢itado por Vera, 1980).

Posibles limjtaciones o desventajas del sistema:

a)

b)

c)

d)

Requiere equipo especlal y existencia de energia
cléctrica en las instalaciones,.

Requicre la utilizacién de agua potable y de una
buena higiene en el mancjo del equipo tales como bi
berones y boquillas, después de cada tomada.

lLas ¢r1ias hembras serin de¢ un carfcter mids apacihle
o "Sanchas'",

Y las diarreas aunque son muy frecuentes, 1o mis que
han padecido son diarreas ligeras, pero son por lo
general por causa de mala higiene en los utensilios

de trabajo. (Arbiza, 1973, citado por Vera, 1980).



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 LOCALIZACION

El presente trabajo se llevd a cabo en el Centro de
Fomento Caprino "San José", de 1la Facultad de Agronomia de
la U.A.N.L., ubicado en la Carretera 85 México-Laredo, 1li-
bramiento Noreste Km 17, en ¢l Municipio de Villa de Garcia,
Nuevo Le6n, Mé&xico. Estando a una altura sobre el nivel
del mar de 452 Mts. siendo sus coordenadas geogriaficas Lon-

gitud 100°270' Este, Latitud Norte 25°48'.

Se inicid el 9 de octubre de 1981 y finaliz6 el 24 de
febrero de 1982 (Teniendo una duracibn aproximada de 4 me-

ses, 25 dias).

3.2 MATERIALES

Se utilizaron 24 cabras con sus respectivas crias, que
fueron 45 cabritos, los cuales fueron producto de partos
sencillos y dobles, las 2/3 partes de ellos se separaron de
sus madres al cuarto dia y todos los 45 cabritos se deste-
taron a los 90 dias (3 meses). Se tomaron registros de pe-
so al nacer vy a los 3 dias de nacidos se distribuyeron en
la forma siguiente: Primeramente se bloquearon por nGmero
de crias al parto, se formaba un bloque de partos sencillcs

y los partos de este tipo sc distribuyeron al azar en los 3



tratamientos y hasta no llenar este bloque =¢ abria otro v

asi se reali1z6 con 1los partos dobles.

También se¢ procedid a su identilicacién con 2 formas:
Tatuaje en la orcja y medallas de diflerentes colores.
3y By DISENO LEXPERIMENTAL

El presente trabajo se analiz6 con ¢l wodelo estadis-
tico de bloques al azar, con un arreglo por Covarianza, uti
lizando como covariable, para incrementos de pceso, el nime-

ro de partos de las cabras madres y peso 1nicial, Y para

la produccién de leche se utilizé la covariable, produccibn

inicial.

Ademis, se compararon las medias por ¢l método de di-

ferencia minima significativa (DMS),

3.4 TRATAMIENTOS
LOs tratamientos que l(ucron aplicados a las c¢rias lue-
ron las sigulcntes., Constd de 3 tratamientos:

1. Tratamiento #1, constdé de¢ leche materna con amaman-

tamiento Natural.

12

. Tratamiento #2, constd de leche materna con amaman-

tamiento Avtificial.

>. lratamiento #3, constd de un 70% de leche materna vy

un 30% de Sustituto de leche para becerros.



En el tratamiento #1, su alimentacién liquida como =s6-
lida fue a libre acceso. Lo que respecta a los tratamien-
tos 2 y 3, la alimentacidén liquida fuc a libre acceso en 2
tomas diarias v ¢l forraje y concentrado sc¢ lecs administrs

a partir de la primera semana.

Asimismo cada tratamicento constd de 8 repeticiones,

bioqueado por nGmero de crias al parto.
p I

3.5 MANEJO DE LOS ANIMALLS

Los cabritos del tratamicnto #1 permaneccieron todo el
tiempo con las cabras madres hasta el destecte. Mientras
que el tratamiento #2 las crias lueron scparadas de sus ma-
dres; las cabras que no estuvicron amamantando cabritos sc
ordennaron y sc¢ les suministraba n los del tratamicento #2 cn
biberones; y ¢l tratamiento /3 ¢l sustituto con leche se
calentaba a temperatura aproximada de 37°C, el cual f(ue de

una proporcién de 30% de sustituto de leche y el 70% de¢ le-

che materna.

La forma en que s¢ empled para administrar la leche
tue en biberones, colocados eon un aparato especial para la
crianza artiticial de cabritos 1lamados (lobas) y a los 3
tratamicentos sc les suministrd concentrado y lorraje a 11i-
bre acceso (sorgo, maliz, vevde picado, avena ccbada y alfal

fa achicalada).
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Se 1levl un registro semanal de pesaje durante los 4
meses y 25 dias que durd el cstudio, esta -e realiz6 para

llevar un control de aumentos de peso.

También eran observados diariamentk para cualquier
anormalidad que se presentara, como inflecciones en los ojos,

ectima contagioso e incidencias de diagxreas,

[#3]

.0 VARTIABLES A MEDIR
Las variables que se tomaron en cuenta fueron:

1. Peso inicial, semanal y final det 1os cabritos.

2. Ganancias de peso total.

3. Produccidén de leche de las madres/semana.

La produccién de leche se midid de esta manera:

a) Sistema natural: pesar una vez por semana antes y
después de mamar el cabrito y si hay un excedente
de leche se ordefla y se mide,

b) Sistema artificial: ordefiar y medir la produccidn

de leche una vez por semana,

Todas las pesas de los cabritos se efectuaron en ayu-

nas.



4. RESULTADOS Y DISCUSTON

4.1 CONSIDLERACIONLES GENERALES

Se utilizaron 24 cabras con sus respectivas crias, que
fueron 45 cabritos, los cuales lueron producto de partos
sencillos y dobles. Del total de ellos s6lo 39 terminaron
el experimento; 6 murieron en el transcurso del estudio, de
los cuales 3 fueron del sistema de crianza natural y los

otros 3 del sistema de crianza artificial.

Mortalidad.

El porcentaje de mortalidad no fue de las variablces a
medir en estec estudio pero si cabe mencionar, los que murie
ron en el sistema natural: Uno muri6é por Necumonfa y los
otros 2 se eliminaron, porque la cabra madre no tenfa sufi-
ciente leche para amamantarlos. En el sistema de crianza
artificial: 2 murieron por no poder adaptarse al sistema y

un cabrito murid de Neumonia.

El porcentaje de mortalidad en el estudio fuc del 13,33%
y en cada uno de los sistemas fue del 6.66%, cste porcentaje

es de los tratamicentos 1 y 5.

Dentro de¢ las observaciones mds importantes fucron las

siguientes: Un cabrito naci6é con deficiencia de calcio, pe-



ro se corrigidé la deficiencia administrando Calcigenol”,
También se presentd un caso de Ectima, se restablecid nero

fue uno de los dos que murieron por no poder adaptarse al

sistema de ¢rianza artificial.

También sc presentaron diarreas en cl sistema de crian
za artificial en el tratamiento #3, esto [{ue debido a los
cambios bruscos dec alimentaciédn, mis no por infeccién (es-
to es atribuido a que hubo una escasez del sustituto de le-
che en el mercado nacional, por e¢sta consecucncia sc les
administré otra marca de sustituto de leche, mientras que
se conscpula el producto original). DPero fueron controla-
das sin dificultad con los siguicentes medicamentos: Paidu-
cin®*, Aldefur bholus*, Tylan*, este Gltimo no ¢s muy rccomen-

dable por scr muy dolorosa la inycecciodn.

En ciertas ocasiones sc present6é Oftalmia contagiosa

y sc controld con Neo-cortefl?*,

En el transcurso del estudio existio una baja de produccidn
de leche debido al medio ambiente adverso para la produc-
ci6én de leche., Un dato muy importante a tomar en considera
ci16n es que sc¢ tuvo que cfectuar una modilicacién en el di-
seno estadistico. Dado el caso de la eliminacién del blo-
que de los partos triples, debido a que las cabras no po-

drian criar a los cabritos, e¢n el tiempo que duraria ¢l estudio.

* Productos Comerciales,
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4.2 RESULTADOS EXPERTMENTALES
En ecste experimento sc midieron dos variables en 1los
animales, una variable en las cabras (Produccién de leche)

y otra en los cabritos {(Incremento de pecso del nacimiento

al destete).

Asi los resultados fueron los siguientes:

a) Incremento de peso. Para ecsta variable se tomaron
pesos de las unidades experimentales cada semana y los da-
tos recabados se presentan cn los cuadros 3, 4 y 5, en es-
tos cuadros cabe sefialar que los bloques 1, 3, 4, 7 y 8 los
animales contenidos en estos bloques fueron producto de par

tos dobles, por 1o tanto los resultados reportados son el

promedio de incremento de pcso obtenido por 1los dos cabri-

tos.

El andlisis c¢stadistico se ejecutd con el incremento
de peso por unidad experimental y para el caso de datos per

didos se estimaron segiin la mctodologia descrita por (Coch-
ran y Cox, 1980). Resultando ¢l aniilisis estadistico como

se muestra en ¢l cuadro 6,
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CUADRO 6 . Andlisis de Varianza para la Variable de Peso de
los Cabritos Nubios utilizados en la.Evaluacién

de Sistemas de Crianza y Tipos de Alimentacidn.

B YL dis it C.M. F. Cal Lreorica
Trats. 7 20,56 15,28 8578 M5 &m0 2. 81
Bloques 7. B7.79 LigZyserio 8900 NBSTEBLDi° 2,28
Error 12 185.76 15.48

Total 21 .305.92

NS = No significativo (P>.10)

CvV

]

32.756%

Como se puede observar no existi6 efecto significativo
debido a tratamientos para los incrementos de peso de los
cabritos, en el cuadro 7 se observan los promedios de incre-
mentos de peso del nacimiento al destete y el incremento
diario promedio por tratamiento y podemos observar que exis
ti6é una tendencia a que los animales alimentados naturalmen
te tengan mayores incrementos que los animales alimentados
con lechc materna administrada en biberones y de los cabri-
tos alimentados con leche natural y un 30% de sustituto de

leche,

Sin embarge, no existid diferencia significativa y
e<to pude haber sido al alto error experimental, persistien

a6 alto poycentaje de C.V. . an al reali-ar anflisis



de Covarianza, tomando al peso inicial y al ntGmero de par-

tos de las cabras madres como covariables.

CUADRO 7 Incremento de Peso Diario ¥ Total para los Tres

Tipos de Alimentacidn.

. p : Tncrem T m o
Tipo de Alimentacidn ncremento de ncremento de

Peso Total Kkg. Peso Diario (gr)
Sistema de Alimentacién 13,8065 154
Natural
Sistcma de Alimentacidn 12.375 137
Artificial (Leche pura)
Sistema de Alimentacidén 10.322 114

Artificial (30% Sustituto
y 70% leche natural)

CUADRO 8 Incremento de Peso por Cabrito desde la 2a. Se-

mana hasta el Destoete,

8 E M A N A S
Trats. Z 4 8) 8 10 T2 Destete Total
1 2.758 1.964 2.014 2.049 1.779 2.043 1.258 13.865
2 1.431 2,276 2.374 2.213 1.225 1.675 1.181 12.375
3 1.872 1.914 2,100 1.786 0.978 0.907 0.765 10.322

Grdficamente se muestran 1los incrementos de peso para
los 3 distintos tratamientos en c¢l perfodo experimental en
la figura 1, y como puede observarse un estancamiento en el

aumento de peso como se nota en la grifica de crecimiento,
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en la 2, 8 semana de edad de los cabritos, esto pudo haber
sido a que existi6 una falta de producci6én de leche, como
también la falta de sdstitﬁto de leche, por 1lo tanto esto
repercutidé en el incremento de péso de los cabritos, pero
cabe sefialar que fueron No Significativos estadisticamente

(P21

b) Produccién de Leche., Para esta variable 'se tomaron
medidas de las unidades experimentales cada semana y 1los

datos recabados se presentan en los Cuadros 9, 10 y 11.

El andlisis estadistico se realiz6 con la producciébn
de leche por unidad experimental y para el caso de los da-
tos perdidos se estimaron seglin l1a metodologia descrita por

(Cochran ¥ CoxX.:1980):

En este variable si existid significancia en la cova-

riable <05 y .10, como se muestra en el cuadro 12.

Para esta variable existi6é un efecto significativo
(P &€ 10) segtin el andlisis de covarianza como Se observa

on el cuadro. d.2%
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CUADRO 9 Producciones de Leche (Lts) desde la 2 a la 12
Semana del Experimento,.
TRATAMIENTD®O 1

o E M A N A S
Bloques 2 4 6 8 10 12

1 4,000 4.200 7.000 5.600 2.800 1.400

2 e 1D 3.500 6.3C0 7.700 7.700 6.300

3 8.050 6.300 5.600 6.300 1.400 2,590

4 8.225 5.600 5.900 7.000 11,200 7.000

5

6 6.650 6.300 7.700 7.700 9.100 9.450

7 10.500 10.500 8.400 3.500 2.100 2.800

8 5.950 7.000 9.100 7.700 6.300 4.200
TOTAL 45,475 43,400 50.050 45.500 39.900 33.740

X 6.496 6.200 7.150 6.500 5.700 4.82 Lt.
CUADRO 10 Producciones de Leche (Its) desde 1a 2 a la 12

Semana del Experimento.
TRATAMIENTO 2

S E M A N A S
Bloques 2 4 6 8 10 12

1 3.500 4,370 4,720 4,200 3.500 2.100

2 2.620 4.410 4.900 3.800 2.800 3.400

3 2.730 3.040 3.85 2. 300 3.500 3.500

4 4,720 5.950 4.900 3.500 2.100 2.100

5 2.450 2.150 3.500 3.050 3.150 2.450

6 5.950 6.300 6.300 (G.300 3.500 3.150

¥ 5.0600 3.850 4.370 5.600 3.500 3.1580

8 2.970 4,200 4.900 4,200 4,550 4.200
TOTAL 30,540 34,280 37.450 33.150 26.600 24.050

X 3.817 4.285 4,681 4,740 P 200 L.



CUADRO 11 Producciones de Leche (Lts) desde 1la 2 a la 12

Semana del Experimento,.

TRATAMITENTDO 3
S E M A N A 5
Bloques 2 4 6 8 10 12
1 3.670 4.900 5.950 0.300 4,900 3.500
2 4,000 4,200 3.500 2,100 2.150 1.400
3 3.570 4,550 5.250 5.600 4,200 3.500
4
5 2.800 3.010 3.500 3.500 4,200 3.390
6 1.050 1.570 3.150 3.500 3.150 3.150
7 9,800 7.700 9.450 7.000 7.000 5.950
8 2.100 2.100 2.100 1.400 2.100 2,800

TOTAL  26.990 28.030 32,900 29.400 28,

000 235.700

X 3.855 4.004 4.700 4,200 4,

000

3.885 It

CUADRO 12 An&lisis de Varianza del arreglo por covarianza

de 1la Producci6n de Leche. Se utilizdé como co-

variable la Produccitn Inicial.

G.L.  S.C. CM,  F, Cal,  oeetiOLIE
Covariable 1 1298.996 1298.996 9.543 * 3.14  4.67
Trats. 2 981.769  490.8815 3.606 * 2.76  3.81
Bloques v 455.4778 (65.0082 . 1780 225 2.85%
Error 13 1769.52  136.110
Total 23

C.V.
*

22,515

Efecto significativo.
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CUADRO 13 Produccidn Promedio de Leche para 1os Tratamien-

tos durante el Periodo Experimental.

Produccién de Leche (Litros)

Tratamientos Total X Semanal Diaria
1 524.315 65.53 a 43,69 6.24
2 349.567 43.695 b 29.13 4.16
3 369.626 46.20 ab 30.80 4,40

a,b= Medias con letras distintas son estadisticamente dife-
rentecs. (P<.10).

La comparacién de medias se realizé por el método

D.M.S,

Como se puede observar en el cuadro 13 el tratamiento
1 fue el que produjo mads leche y fue igual al tratamicnto 3
(P>.10) pero diferente al tratamiento 2. Por lo que sus
crias fueron las mis pesadas, en este tratamiento de aaman

tamiento natural hubo casos de agotamiento en las cabras,.

Las cabras de los otros tratamientos produjeron menos
leche, debido tal vez al'estress''que sufren al ser se,ara-
das de sus c¢rias y probablemente los cabritos dan un cier-
to estimulo que hacen que bajen mis y mids ridpido la lccte,

como también influye el intervalo cntre ordenos. Harvey y



22111 71909), mencionan que respecto a calidad y cantidad,
la secrecidén de leche generalmente continua en la misui pro
porcién durante el Jdia, pero disminuyc cuando la ubre se
halla replecta de leche, en otras palabras la formacion de
leche en la ubre disminuye a medida gque la ubre sc¢ 1lonea.
Generalmente las cabras se ordefian 2 veces al dIa, poero con
un ordeno adicional, o sea 3 veces al dfa sc puede eclevar

11 produccidén hasta un 2065.

Otros factores muy importantes son: el vaclauo juramen
te mecdnico, no extraec mids que la leche de la cisterna y de
los canales gruescs, 2n el caso de la cabra y oveja cs un
SI%, (Alanis, 1971).

-La edad.

-La estacion del narto.,

-Tamano v néGwmero de cabritos que amamante.
-\Medio ambiente,

son entre muchos otros factores que pueden en dado ca-

<0 alectar la jroduccidén de leche. (Arbiza, 1978).

N continuacidn se muestra graficamente la proluccidn
o leche para los 3 distintos tratamientos en el perindo

que Jdurd el eanerimento Figura 2.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en el presente trabajo se

puede concluir lo siguiente:

1. Los cabritos criados en el Tratamiento #1, fueron
los que obtuvieron un peso mayor estadisticamente con un
promedio de 17.936 Kg. Después le sigue el Tratamiento #2,
con un peso promedio de 16,287 Kg. Después el Tratamiento

#3, con un peso promedio de 14,122 Kg.

2. Los cabritos del tratamiento #1, obtuvieron un me-

jor peso y cuerpo que los demis tratamientos,

3. La alimentaci6n artificial es recomcndable en los
casos en que los cabritos sean huérfanos o que las cabras
estén enfermas, también que no puedan amamantar a sus crias
© que no acepten a los cabritos como sucede en las cabras

de primer parto.

4. Se recomienda en este sistema el utilizar bibero-
nes, colocados en aparatos diseflados para los biberones (Lo
bas). En lugar de tinas con tetas (evita la competencia
de los mayorecs con los pequeinos), tener mucha higienc con

los implcmentos de trabajo. También se¢ recomienda, s~ s
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posible dar el calostro con cl sistema artificial, o que
esté con la cabra no mias de 4 o 5 dias, hay que tener mucha
paciencila para adiliestrar a los cabritos en el nuevo siste-

ma de crianza.

5. E1 sustituto de ieche fue suministrado en propor-
cibn de 30% de sustituto y el 70% de lcche materna, y nos
di6é resultados poco inferiores al tratamiento que se ali-
mentaron totalmente con leche materna con el mismo sistema,
Se recomienda utilizar el sustituto de leche para la ali-
mentacib6bn de los cabritos, cuando se tenga escasez de leche
0 se pague un preclo mayor por la leche y el precio del sus

tituto de leche sea menor,

6. Es necesario probar mids ampliamente los productos
nacionales o elaborar un sustituto de leche especifico pa-
ra las necesidades de los cabritos,

T. Scguir efectuando estudios experimentales ha<ta »nro
bar (ué raza de cabras es mis adaptable a estc sistera de

crianza artilicial, como también ul sustituto de lcche,

8. Istudiar cudl es la edad y peso 6ptimo minimo dc

destete en los sistemas de cria artificial.

9. Tnvestigar culdl es la concentracifn O6ptima de sus-
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tituto de leche en los productos nacionales o en los Ffabri-

cados por nosotros mismos.

10. Es recomendable que al empezar algfin trabajo seme-

jante, la muestra sea de animales lo mis homogénea posible

en cuanto a su peso inicial,



6. RESUMEN

El presente trabajo se llevd a cabo en la Estacién Ex-
perimental '"'San José'", de la Facultad de Agronomia de la
U.A.N.L. Tuvo una duracién de 138 dias, inicidndose el 9

de Octubre de 1981 y finaliz6 el 24 de Febrero de 1982.

El objetivo del presente trabajo fue el de comparar
dos sistemas de crianza, el artificial y el natural, como
también dos tipos de alimentacidn, unos alimentados con le-
che materna y el otro con leche materna y sustituto de le-
che. Como también el observar el peso de los cabritos al
destete en ambos sistemas de crianza; evaluar las diferen-
cias de peso al destete debido al tipo de alimentacién; y

cuantificar la produccitn de leche de las progenitoras.

El estudio sc analizd con el modelo estadistico de blo
ques al azar, constd de 3 tratamientos: en ¢l Tratamiento
#1 se empled el sistema de crianza natural, al Tratamiento
#2 se suministr® en un sistema de crianza artificial con
leche materna, y el #3 y QGltimo Tratamiento se suministrd
en un sistema de crianza artificial, sustituto de leche pa-
ra becerros y leche materna, y su alimentacién fue ad libitum,

Asi mismo cada tratamiento constd de 8 repeticiones,
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bloqueado por nGmero de crias. Siendo un total de 45 cabri

tos.

Se llevd a cabo un registro semanal de pesaje de las
crias durante los 4 meses y 25 dias que duré la investiga-

cidn, esto se Tealilzd para llevar un control del aumento

de peso.

Las variables que se tomaron en cuenta fueron:

1. Peso inicial, semanal y final de los cabritos,
2. Ganancia de peso total.

3. Produccidn de leche de las madres/semana.

—El1 peso de los cabritos fue tomado por medio de una

biscula de reloj.

.a leche y el sustituto de leche se proporcioné 2 ve-
ces al dia por medio del método de biberones cn un aparato
disefiado para dichos biberones llamado "Lobas' a una temne-

ratura de 37° a 38°C aproximadamente,

Todos los tratamientis fueron estadisticamente iguales,
pero aparentemente existi6 una tendenciadel tratamiento 1 a
ser mids pesados, l1lcgando a tener un peso finalde 17.930 Kg.
En cuanto a los resultados de los criados con los dos tipos de
alimentacidn fueron mejores los cri.ados con leche materna,

con un peso de 16,287 Kg, en comparacién de los 14,122 Kg de
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los alimentados con sustituto de leche y leche materna.

La produccién dé leche como se demuestra en la gréfica
2, es mayor en el Tratamiento #1 con una produccién prome-
dio por tratamiento de 6.082 Lt, en relacién de 3.876 y
4.024 Lt de los Tratamientos 2 y 3 respectivamente. Este
resultado tan marcado es tal vez debido a que las cabras
sufren un stress o shock, debido a la separacidn de sus
crias y al estimulo que estas hacen a las cabras madres pa-

ra la bajada de 1a leche, como también el intervalo de or-

defios.
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