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I.«. INTRODUCCION

Fn México ocome en muchos otros pafses del mundo ha -
exigtide la duda entre los ganaderns de lo benéfico § perju-
dieial que pusde ser aparear indlviducs emparentados. La ver
dad en que la consangulnldad puede acarrear resultados favo.
rables y temblén desfaverables; magln sean los objetivos per

seguideos y el material genético disponible,

Fn 1a formacidn de la nayorfs de las razas modernas
se utliizé la comsanguinidad para fijdr ¢ unlformizar las --
caracteristicsas depeadas, aunque éste método resulta dema. .
giado cosgtoge pAra ser realizade por un particular, general -
mente centros de investigacidn 4 programas gubernsmentales -
son los organismos que han utllizado la ccnsanguinldad pars
log {ines entes menclonsdos. For otro lado, se conoce que la
prdcfica de la consanguinldad trae como consecuencia una . .
pérdida ds fortaleze o de capacidéﬁ de sobrevivencia, lo que

repercute en 1la productivided de los individuos.

El ebjetivo general de €ate estudio ez determinar el
grado de consangulnidad del hato de ganado caprino del Campo
Exparimental vSan Josét de la Facultad de Agronomfa de la -

U.AN.L.,



1l.- LITERATURA REVISADA

I1.1.- Definicidn.
lLa eonsanguinidad puede definirse como el apareamien-
to realizado entre animales que estdn mds estrechamente empa-

rentades gque el promedio de todos los individuos que componen

la poblacidn (2),

II1.2.~ Tipos de Consangulnidad.
Existe la consanguinidad estrecha que es el apares. .
miento de animales muy emparentados tales como padre e hija,

hijo con medre y hermano con hermana (1).

La consanguinidad lateral que es el apareamiento de -
animales de parentezco mds lejano que en la consanguinidad .-
egstrecha y en 1la cual los productos, por lo comun estdn destl
nados & pantener la descendencisa emparentada en forma cercana
con algln antecegor altamente admirado; por ejemplo, medio --

herm2no c¢on nmedia hermana, hembra con abuelo y primos (1).

I1.3.- Usos.

La consanguinidad sirve para probar si los animales -
son buencs come para mantener el hato emparentadeo, asf mismo
eg 1la prueba mds seversa a la que se pueda someter el valor ..
agenético de un individuo, Se utlliza para defectar 8l un ant-
mal posee genes indeseables. También para fomentar la homoci-
gosls que es el elemento mds importante en la prepotencia, y

la adquisicidén de esta en el hato justifica algln esfuerzo -



del ganaders sieénpre que pueda mantener 4 mejorar al miamo -

tiempo la calidad fenotfpica promedio (4).

Una de las mds importantaes razones para usar la con-
sanguinided es que tiende a formar famllias dlstintas dentro
de la misna raza, permitiendo asf una mayor seleccidn entre

familiag de la que serfa posible en el sistema de cria al -

agar (4).

Mediante la produccidn de 1lfneas 4 familias consan.-.
gufneas y el aparesamlento subsiguiente entre estas lfneas, -

8¢ tiena un método moderno para sl perfeccionamiento del ga-

nade (1).

II.4.~ Ventajas,

La consangulnidad presta grandee servieilos en el me-
Joramiento dsl rebafio, slempre que se utillice con discrecidén

Yy havilidad ya que permlite fljaf los caracteres venta josos -

de una extirpe (3).

Al usar 1& cons@nguinidad estrecha los genes recesl-
vog menosg deseableaa tienen mayor oportunidad de manifestarse
y asf pueden eliminarse fdcllmente. De tal manera, la consan
guinidad junto con la eliminacidédn selectiva, ofrece el méto-
do mds segurc y rdpido de fijar un caricter & grupo de carac
teres deseables. S1 se continfia por un perfodo, tiende a - -

crear lfineas de animales que son uniformes en tipo y otras -

caracterfsticas.



En razdn de la mayor hemocilgosis que acarrea, sirve
para crear una mayor prepotencla., Es decir, los anlmales -
consanguinecs seleccionados son méds homocigotee para los ge
nes deseables (genes que con frecuencia son dominantes) y o
por 1o tanto ellos lo transmiten con superior uniformidad.
Adends, los mejores animales obtenidos por consanguinidad -
tienen mayores probabllidades para resultados superlores --

¢con otras 1fneas de la misma raza (1).

11.5.- Desventa jas,

Como la consangulnidad aumenta en mucho las posib11£
dades de que aparezcan caracteares receslvos durante las pri-
meras generaciones al tender a la homocigosls, es casl segu.
ro que se acrecentard la proporcidn de reproductores sin va-
lor. Esto puede inclulr las denominadas degeneraciones, taa..
les como reducclién de tamasfio, menor fertilidad y baja de vi-
gor en general, tamblén aparecen a menudo factores letsles y
otras anormalidades genéticas, en mayor proporcidn cuando los

animales son consanguineos.

For la rfgida eliminacidén selectiva necesaria para -
evitar la f1jacién de caracteres indeseables sobre todo en -
las primeras generaclones de un programa de consangulnidad -
estrecha, es casl indispensable que este método de reproduc.
cién se limita & planteles realmente grandes y a casos en --—
que el propletario cuente con los medies financleros suficien

tes para soportar la severa eliminacidén que debe acompadar a



un programa de este tipo.

Requiere habllldad para reallzar apareamlentos planl
ficados y una seleccldn estricta, por lo cual tlene un éxito

mayor cuando lo aplican "criadores maestros",

No ge adapta al uso del hombre con ganado término me
dio o por debajo del término medlo, pues el mismo hecho de -
que sus snimales son de ess clase significa que posee una --
buena proporcién de genes indeseables. La consanguinidad sinm
plemente convertirfa a los animales mds homoclgotas para los
genes indeseables y por lo tanto los harfa de peor e¢alidad -

(1).

11.6.~ Efeoioa de 1la Consanguinidad.

la consanguinidad puede producir a la vez resultados
favorables y adversos. La consanguilnidad en sf misma no crea
ningdn gene nuevo, c0mp'no lo crea ningén método de'raprodug
cién, pues solo cabe recombinar los genes ya& exlstentes agru

pdndolog en nuevas combinaciones (6).

tEs blen conocido el hecho de que una consanguinidad
muy intensa trae slempre consigo uns marcada disminuecidn en
la fertilidad, reduccién del 1fbido, sumentos en la esteri--
lidad gamética y mortalidad embrionarias, =sf como una dismi-

nucldén en la viabilidad de los recien naclidos (1).



ia consanguinidad tiende asf mismo a reduclr la vita
1idad en las primeras fases de la vida, aunque influyen tan
solo ligeramente mds avanzada la vida del animal. La consan-
guinidad parece tener poco valor-en los programas de repro--
duccidn de)l ganado vacuno de¢ leche, debldo & sus numerosos
efectos perjudiclales especialmente al incrementar los proble
mag de mortalidad y fertilidad derivades de un aumento en la

coensangulnidad (7).

En las estaciones de investigacidn americanas se han
realizado también experimentos de consanguinidad, 1ncluid03
cruces entre lfneas consengufness con ganado ovino y caprino
en pequefila escala, En la Universldad de Illinols se practicd
una consanguinldad 1ntehslva soﬁre un rebvafio de cabras de la
raza Alplna Francesa sin que se apreciase una depresidn in--

tensa como resultado de la consangulnidad (2).

En una granja particular de Randolph, N.Y. E.U. se .
ha utilizado la consanguinidad en un hato caprino de la raza
Toggenburg, formande dos lf{neas consangufneas y hasta ¢l mo-
mento no se ha presentado ningln efecto negativo en la pro..
ductividad de los animales. Este métode de reproducclén lo -
hea usado por espacio de 10 aﬁoé sin gque por el momento se -;

precente ninguna depresidn (5).

Dickerson y sus colaboraderes (1947) citado por Rice
(6), estudiarcn el efecto de la consangulnidad sobre el ren-

dimiente de los cerdos y hallaron gue por cada 10% de aumen-



to en la consangulnidad habfa una reduccidn en el némero de
iechones de la camada de .2 lechones al nacer, .4 a los 21
dfas y .5 a los 56 dfas y a los 154 dfas, en el peso vivo -
no hubo disminucidn a los 56 dfas, pero a los 154 dfas el -

peso fud menor en 1.630 Kgs.

Winters y sus colaboradores (1948) eitado por Rice -
(6), no hallaron ningfin perjulcio en el rendimiento de los -

cerdos como consecuencla de la consanguinidad.

£l progreso de la donsangulnidad no ha ido seguido -
de ningfn descenso notable en ninguno de los factores carac-
terfsticos del rendimiento en las lfneas estudladas. Dichos
investigadores atribuyen estos resultados am 1) a la selec--
¢cién rigurosa sobre la base de los rendimientos; 2) & un --
sistema flexlble de apareamientos, combinando lo mejor de --
ceda 1Inea, en lugar de segulr sistemdticamente los aparea-.
mientos de hermsna con hermano 6 el uso de un verraco fdnico

en todag las genersclones.

fn Davis, California, se reprodujeron consangulnea-
mente dos rebafios, uno de la raza Jersey y otro Holstein, y
tras 25 afies, el coeficlente de consangulnidad del rebafo de
Jersey presentd un valor medio de .15 sunque algunos 1nd1v&
duos superaron el valor de .40. Se presentaron diversos de--
fectos recesivos, aumentd la mortalldad de terneros y dismi-

nuyd el tamafio corporal de los animales.



Al lgual gue en otros varios eyperimentos de consan-
guinidad, la reduccidédn del tamafio corporal se aprecid espe--
clalmente en las primeras etapas de desarrollo, log animales
conganguineos crecleron con mayor lentitud que los no consan
gulneos, sungue finalmente alcanzaron el mismo tamatio. For -
cada 1% que aumentd la consanguinidad, disminuyd el peso de
laa hembras en el ,28% al nacer, .474 a los 6 meses y, 1071 a
los 4 1/2 afios. La consanpguinidad determind también un aumen
to de la mortalidad en los terneros y una reducclidén en la'Ea
ga de crecimiento en el rebafio Holsteln. 3e demostrd la exis
tencia de una regresglidn negativa significetiva entre la pro-
duceidn lechera y el grado de consanguinided en 164 vacas --
Holstein hiljas de 22 toros. La produccidn ldctea disminuyd 0O
en 94 Kgs. por lactancia por cada 1% que aumentd la consan--

guilnidad (2).

En un experimento llevado a cabo en Beltsville, &.U.
con ganade bovino (1913-1943) se cruzaron hembras de ascen--
dencla mixta con un tore Holsteln probado. lLa finalidad ers
formar un rebafio de produccidén alta utilizando al toro proba
do y & =sus hijas para fecundar vacas de produccidén media. Las
hijas e 1ncluso las nietas en algunos casos se volvieron a .
cruzar con el mlamo toro en forma tal que la descendencla -
obtenida posefa del 75 al 87.5% respectivamente de la consti
tucidn genédtica de su antepasado paterno y el resultado fué
1a aparicidn de sintomas de¢ depresidn consangufneas acentua-

das. Ejemplo de la depresidn consangufnea fué un n@mero ma-



Fe -

yor de serviclos por prefiez desde 2 en los no consangulneos
hasta 3.6 cuando el coeficiente era alto de «5, 1a mortali-
dad fué de un 15% y cuando éste mismo toro apareo a otrasg -

vacas no consangufneas ninguno de los terneros murid (2).



III.- MATERIALES Y METODOS

Para 1la reallzacldn de esate trabajlo se utilizaron --
736 registros, de los cuales 627 pertenecen & las crfas nacl
das en el Campo Experimental y los 109 restantes a los ples
de crfa smericancs que se usgaron para formar el hato caprino

de la raza Nubis.

El lugar donde se llevd a cabo el trabajo fué en el
Campo Experimental "SanrJosé" gque se localiza en Villia de -
Garcfa, N.L., es deﬁéﬁdiente de la Universidad Autdnoma de -
Nuevo Ledn y la Facultad de Agronomia de 18 misma casa de --

agtudlos.

Se utilizdé la férmula descrita por Wright y modifica
da por Lush (4) para determinar el fndice de consangulnidad y
usando el método de caminos para unir los ancestros de cada

cria.

La férmula es® Fx = 1/2, Z'.Bl/2}n (I + Fa ):I
Donde" Fx:Representa el coeficlente de consanguinidad -
| del animal.

ﬁ; Es 8ol nﬁmerb de generaclones (segregaciones -
que lnterviene) en una lfnea a través del cual
estdn emparentadas el padre y la madre.

Fa: Es el coeficlente de consangulnidad del ante-
cegor comfin (A) a partir del cual se divlde -

la 1fnea de descendeancia.
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% Bs el slgno de suma que slgnifica que cada linea de
relacién entre el padre y la madre debe ser avaluado

por separado y luego sumados loa resultados.

En el caeo de este trabajo se ugd solamente la parte
1/2 >4 [31/2)n] , debide a que en ningdn caso ¢l antece--

gor comun (A) fué consangufneo,

El sistema de apareamiento se hace llevando las ca--
bras que se han de montar ai corral del semental previa revi
sién de los pedigrees de cada animal, para asf con esto evi-
tar el apareamlento entre parlentes. El ntmero de cabras va-

rfa por cada semental.

‘Fara estimar la relacidn del porciento de consangul-
nidad sobre ¢l peso y la alzada al nacer, se realizdé un and.
iisis de regresidn, utllizando como variable lndependiente -
el porclento de consangulnidad y como variable dependlente -

alzada y peso al nacer,



IV.-RESULTADOS

De los 736 reglstros que se utlillizaron para este tra
bajo, 627 pertenecen a las crfas nacidas en el campo y 109 a
los pies de crfas americanos fundadores de el hato caprino -
de la raza Nubla, resultando consangufnecs 102 de las crfas

nacidas en el campo experimental y 24 de los ples de crfa fun
dadores.

El coeficiente de consanguinidad es el resultado de
la férmula empleada en éste trabajo y el porclento de consan
guinidad resulta de la multiplicacién de 100 por el coefi- -
ciente de consangulnidad. El coeflclente de consangulnidad va
desde ,25 el mds alto a .0078 el m€s bajo, siendo asf el ~-

porclento de consanguinidad es de 25% el mds alto y .78% el -
méds bajo.

El porclento de consanguinidad en el hato caprino de
la raza Nubia (736 reglstros) es de 1.37% y dentro del grupo

de los consangufneos (126 registros) el resultado fué de - ~
7.99%.

A continuacldn se dard una lista con la identificacidédn
(I) v porciento de consanguinidad (% C) de cada uno de los --

animales que pertenecen al grupo de los consangufneos.

Biblioteca Agronomia UANL
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I. % C. I. % C.

* P 129 | 25 * K 53 12.5
#xw L 53 12.5 %% P 82 ?.81
L sk 12.5 v 81 7.81

L 55 12.5 *%x P 113 6.25

* P 61 12.5 P 112 6.25
* N 64 12.5 F 111 6.25
%% N 59 12.5 * P 95 6.25
N 60 12.5 *% p 83 - 6.25

* L 49 12.5 P 84 6.25
* N 33 12,5 ‘ *% P 07 6.25
% N 104 12, 5 P 06 6.25
N 103 12.5 #% P 5] 6.25

* K 31 12.5 P 50 6.25
** M 76 12,5 ** P 16 6+25
M 77 12.5 ‘P 15 6.25
M 12 12.5 * N 76 6.25
M 13 12.5 * P 137 3.90

* L 61 - 12.5 ** P 135 3.90
L 60 12.5 P 134 3.90
* L 48 12.5 ** P 10 3.12
x% Sin # 12,5 P 11 3.12
L 63 12.5 #x K Li | 3.12

** [, 52 12,5 K 45 5.12
L 51 12.5 ** N 12 3.12

NOTA: * Parto eencillo, ** Parto doble, %%* Parto triple
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I. % C. 1. % C.

N 11 3.12 % N Lu 1.56

*%x%x N 10 3.12 N 45 1.56

N 09 3.12 *¥ 3in # 1.56

N 08 3.12 Sin # 1.56

** L 85 3.12 %% p 125 1.56

L 84 Tl P 126 1.56

#¥¥ ], 81 Fud2 ** P 60 1.56

L 80 3.12 P 59 1.56

L 79 3.12 *% N 66 1.56

#% [, 91 3.12 N 67 1.56

L 90 3.12 *¥ n‘135 1«56

%% [, 24 3.12 M 134 1.56

L 23 3.12 Wi M 72 1.56

L 22 3.12 M 73 L. 56

* K 60 3.12 * M 71 1.56

-#% P 102 1.56 *% P 154 .78

F 101 1.56 P 153 .78

w% P 70 1.56 ** p 121 .78

F 69 - 1.56 P 120 .78

* P 155 1.56 * p 80 .76

* P 1bLs 1.56 * N 92 .78

* F 130 1.56 ¥ N 22 .78

¥ N 91 1.56 *¥ M B85 .78

N 90 1.56 M 86 .78
NOTA: % Parto sencillo, *% parto doble, #*%% Parto

triple
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I, % C.
* M 80 .78
* M 100 .78
*x P 128 .78

P 127 .78
* M 67 .76
* M 99 .78

NOTAz * Parto sencillo,

** Parto doble, **¥% Parto triple

Ples

de orfa ameriocanos que resultaron con consangulnidad

I. 4 C. I. % C.

* LRF H5 25 * LRF H15 25
* LAP J5 25 * ADR J17 12.5
* LRF H47 25 * LAF J1 12.5
* LRF H4O 25 *% ADR J8 12.5
* LRPF H17 25 ADR J9 12.5
* DAW J1 25 * ADR J10  12.5
* CCT J1 25 % HDJ J10 12.5
*#% 08 4J1 25 * ADR JO5 12,5
T08 kJ2 25 * ADR H31 12.5
% LRF H4Y 25 * HDJ Jib4 12.5
* LAP J2 25 * REM K13 12,5
* LRF H11 25 * T0S 2J2 12 .5

NOTA» *Parto sencillo, *#* Parto doble

000396
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Para estimar ia relacidn del porciento de consangui-
nidad sobre el peso y la alzada al nacer, se reallzé un and-
Iisig de regrﬁéién.utlllzando como variable independliente e}l

porciento de consenguinidad y como variable dependlente alza

da y peso al nacer.

Con el resultiade que se obtuveo de la relacidén que -
oxleste del porclento de consanguinlidad sobre el peso y 18 .-
alzada al nacer, no se¢ puede aflmar 6 negar que la consan-.
guinidad afecta al ganado caprino, y esto se debe principal.-
mente al poco nfmero de datos por lo que no se puede hacer -
un estudio amplio sobre los efectos ya sea positivos 8 nega-

tlvos que causa sobre egste ganado.

El andlisis de regresidn en relacidén del poreclento
de consangulnidad sobre el peso al nacer, el efecto e©s5 posl-
tivo contrarioc a lo que se esperaba de que la consanguiridad
fuera afectada en forma negativae al peso de los anlmales, el
resultado de .026 es deolr, que por cada 1% que aumentd la -
consanguinidad también aumentd el peso al nacer en 026 Kgs.
¥y como lo demuestra la grafica 1, no existe una relacidédn - -
preclsa que tienda a ageverar este resultado. Al lgual pasa
en €l resultado del andlisis de regreéién en la relacidn del
rorclento de consangulnidad sobre la alzada al nacer, y& que

por cada 1% de aumento en 1a consanguinidad la alzada aumen-

tabva en .0l9 cms.



17.-

En las egtacliones de 1nve$tlgacldn apnericanas se han
realizado experimentos de consangulnidad, incluldos cruces -
entre lineas consangufneas con ganado ovino y caprino en pe-
quefia escala. Fn la Universidad de Illlnols se practilicd la -
consangulnidad intensiva sobre el rebafio de cabras de la ra-
za Alpina Francesa sin gque se aprecliase una depresidn inten-

sa come resultado de la consanguinidad (2),

En una granjs particular de Randeolph, N.Y. E.U., =2e
ha utllizaedo la consanguilnidad en un‘hato caprine de la raza
ibggenburg. formando dos lIneas consangufneas y hasta el mo-
mento no se ha presentado ningin efecto negativo en la produgc
tividad de los animales. Este método de reproduccidén lo ha -
usado por espaclo de 10 afios sin que se presente ninguna de-

presidén (6).
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V.- CONCLUSIONES

En base al nfimero de registros de la raza Nubla que
gse encuentra en el campo experimental "San Josér se concluye

que la consanguinidad es muy baja en el hato.

i1a consenguinidad no ha afectado el peso al nacer de

las crfas.

La consanguinidad no ha afactade la altura al nacer

de las crfas.



Vi.- BRESUMEN

Este trabajo se realizd en el Campo Experimental - -
"San Jogén, ge utilizaren 736 reglstros, de los cuales 627 -
pertenecen a crfas nacidas en el campo experimental y 1los --
109 restantes a los ples de crfas americanos fundadores del

hato oaprino de la raza Nubla.

Se utilizé la férmula: 1/2 Z:El/z)?] gue es parte
de 1a férmula descrita por Wright y modificada por Lush para
determinar el coeficlente de consangulnidad. Del total del -
hato caprino de 1la raza Nubla resultaron con consanguinidad
126 anlmales; 8l coeficiente de consanguinidad va desde .25
¢l mds alto a .0078 el mds bajo, slendo asf el porclento de
consanguinidad de 25% el npds alto y .78% el méds bajo, y el

prozedio de consanguinidad en el hato es de 1.37%.

Fara estimar. la relacidén del porclento de consangul-
nidad sobre el peso y la alzada al nacer, s¢ realizd un and-
lisls de regresidn, utilizando como variable independlente el
porciento de consanguinidad y como variable dependlente alza-
da y peso al nacer, contrarlo a lo que se esperaba, los resul
tados fueron positivos, es decir, por cada 1% que aumentaba -
1a consanguinidad, el peso a2l nacer aumentaba en .026 Kgs. y-

también subfa la alzada al nacer en .019 cas.

Debido 21 poco nimero de datos no se pueds afirmar ¢

negar que la consanguinidad produzca efectos favorables & des
favorables en ¢l ganado caprino.
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