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ENTRODUCC PON

La poblacidén mundial de bovinos, ovinos, caprinos y
bifalos es de 1,400; 600; 400 y 125 millones, respectiva-
mente, E1l 70% de la poblaciédn humana y el 68% de la pobla
cién de rumiantes cohabitan en pafses en desarrollo. Los
rumiantes de paises desarrollados (32%) contribuyen con el
67 y 80% de la produccién mundial de carne y lethe, respec
tivamente. Estos datos reflejan una pobre productividad

de los rumiantes en los paises subdesarrollados. (FAQ1979).

La FAO (1979) estimdé que el nimero de borregos y ca-
bras se.debié incrementar de 791 .5 millones de animales en
1980 a 1,172.9 millones en el afio 2000. Estas cifrag re-
presentan un 2% anual de incremento en nimero y un 3.6%

anual de incremento en produccidn.

Debido a las caracteristicas tanto orograficas, geo-
graficas y climatoldogicas con que cuenta México, la ganade
ria se ve favorecida. Esta actividad es importante para
el desarrollo de nuestro pais, debido a que si se realiza

adecuadamente puede llegar a solucionar problemas tanto

econdomicos como sociales,.

La sincronizacion del estro en los rumiantes domésti-
cos es de suma importancia tanto para la pProduccidn de ani

males destinados al abasto, como para el Mmejoramiento ani-

mal. El usoc de la sincronizacidén hace que sea mas factible



el uso de la Inseminacidn Artificial (1A) en ganado de

agostaderoc.

La produccidn de ganado ovino se presenta como un al-
ternativa para solucionar en parte el déficit alimentario,
ya que una explotacidn ovina puede producir carne, ademas
de piel y lana. Los cuales son subproductos importantes,

que se comercializan tanto en el mercado nacional como en

el internacional.

Debido a la gran adaptabilidad de los ovinos y capri
nos, &stos representan una solucidén para la produccidn en
todas aquellas 8reas gque por sus caracteristicas topografi

cas no pueden ser utilizadas para la agricultura o la pro-

duccién de bBovinos.

Mediante la vtilizacidén de productos que estimulen
la ovalacién se puede incrementar la tasa de concepcibn y
la ovalactdn fértil en especies estacionales; como la ca-

bra y 1a oveja, esto implica un aumento en la produccidn.

Algunas restricciones de cardcter técnico y/o econd-
mico, pueden limitar el alcance de las metas de produccidn
planteadas, la IA es una técnica que deberd ser implementa
da. Sin embargo, la deteccidén de estros es un factor con-
comitante para obtener €xito en un programa de lA. Los

sincronizadores representan una alternativa. $in embargo,

los altos costos de los progestdgenos y prostandgenos pue-



den ser un factor limitante para los paises subdesarrolla

dos.

El objetivo de este trabajo es probar la factibilidad
de usar SYNOVEX-M, un producto veterinario de bajo costo

que contiene progesterona vy estradiol.



ORIGEN DE LOS RUMIANTES DOMESTICOS

Los bovinos fueron domesticados en Asia hace unos

10,000 afos alrededor del afioc 2,000 A.C., Vlegaron a la

parte Sur de Europa. De alll fueron trafdos a América

por los Espaloles (SEP/Trillas, 1983 ).

Poco se sabe del oriqen de la oveja doméstica, Ovis

aries. Se cree que €sta se origina en Europa y en las re

giones frias de Asia y que procede de los animales del

grupo de los antilopes. Los ovinos se han domesticado y

explotado en diferentes formas desde hace mas de 7,000

akos. La oveja fue traida a América alrededor del afio

1500 (SEP/Trillas, 1983c).
Desde la época prehistdrica el hombre utilizaba las

cabras. Hasta donde se sabe, éstos fueron los primeros

animales domesticados después del perro (SEP/Trillas,
1983bl.
En una revision de 1a domesticacidon de los animales

en la prehistoria del Medio Oriente, Reed (1957), reporta

que los huesos de cabra (Capra hircus) y oveja

(Ovis aries)

son muy similares por lo cual los clasifica como CAPRONI-

DES, en un reporte arquecld8gico. Aun cuando son suscepti-

bles de distinguir, perco siempre es dificil de dar una

identificacién valida. Los investigadores no tienen la

certeza sobre quién fue domesticado primero, si la oveja o



la cabra, pero evidencias recientes indican que fue la ca
bra. Pero parece probable que la oveja haya sido domesti
cada antes o no mucho después que la cabra. Ellos encon-
traron evidencias de la domesticacién de la cabra en Jar-
mo y Jericd, antiquas ciudades de Iran y Palestina, res-

pectivamente., Esta evidencia data del afic 8,500 A.C.

25 CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS RUMIANTES

DOMEST ICOS

Re ino ANIMAL

Philum

Sub philum

CHORDATA

VERTEBRATA

Super clase TETRAPODA
Clase MAMAL LA/
Orden. ARTIO0DACTY[ A

Sub orden RUMTHNANTI A

Familia BOV IDAE

Sub familia BOVINAE CAPRINI
Género Bos Ovis Capra
Especie taurus aries hircus
Nombre comidn BOV INOS OV INOS CAPRINOS

(Church, 1983).



3. IMPORTANCIA ¥ CARACTERISTICAS DE LOS OVINOS

DE LAS RAZAS RAMBOUILLET V¥ PELlBUEY

Los ovinos estdn profusamente esparcidos en 83 pai-
sés ¥ representados por mas de 500 razas. En Jla URSS vy
en algunos pafses de Europa Oriental y del Medio Oriente
las ovejas producen leche asi como lana, piel y carne. En
los Montes Himalaya y en el Tibet los ovinos dan estos

productos basicos y sirven de animales de carga.

Los ovinos constituyen el grupo de rumiantes domésti
cos m8s numerosos y m3s ampl iamente distribuidos. Se les
encuentra desde el Circulo Artico hasta la punta de Améri
ca del Sur. Los borregos, aunque est3n bien adaptados pa_
ra los climas frios, cuentan con notable tolerancia al ca

lor (Hafez, 1973).

El borrego en comparacidn con la vaca, es un animal
que se puede adaptar mas facilmente a las coridiciones eco
16gicas de la regidn, en especial a las de gran aridez,

de 185 cuales México tiene el 50% de su territorio (Gar-

cia,1980),

La falta de tecnoloaia adecuada en la explotacidn de
esta especie, aunado a otros factores politicos, econdmi-
cos y sociales, han frenado su desarrollo pese a que el
ovino posee ciertas caracteristicas gue lo colecan en po-

sicién ventajosa sobre otras especies domésticas, tales



como su capacidad para recorrer grandes distancias en bus
c¢a de alimento y agua, y el hecho de que no compite con

el hombre, por su condicién de rumiante. (valencia,1978).

La autosuficiencia en materia ovina debe ser nuestra
meta, pero no va a ser una meta a corto plazo. Se necesi
ta aumentar la produccidn de ovinos para el abasto, pro--

ducci8n de lana fina y mayor cantidad de carne. (Pérez,

1982).

Si se considera que el pais no ha desarrollado su
ganaderfa oviTna en ﬁroporcian a lo que exige la demanda,
hemos permanecido estaticos en las 4 millones de cabezas
desde hace 20 afios, se entiende que para completar el con
sumo nacional sea necesario la importacidon de borregos en

cantidades significantes (S3denz, 1980).

3.1. CARACTERISTICAS DE LA RAZA RAMBOUILLET

Las ovejas de raza Rambouillet, 1lamadas antiguamen-
te Merino Francé@s tuvieron su origen en Rambouillet, Fran

cia (Br?ggs, 1969).

Algunas caracteristicas importantes de esta raza son:

Es una raza derivada a partir de la Merino, de magni-
ficas condiciones lenares, buena carne, leche abundante,

cuello corto, orejas pequefias, delgadas y horizontales,

piel elastica, we&¢lldén que cubre la piel desde la nariz



hasta las pezufas, de mechones regulares, apretados y fi-

nos, piel libre de arrugas. Son animales grandes risticos

y de crecimifento rapido.

Los carneros adultos en buenas condiciones y con ve-
116n entero pesan de 102 a 105 Kg., y Tas hembras alcanzan
un peso de 63 a 90 Kg.; la mayorTa de los carneros tienen
cuernos en espiral, cara y patas blancas y piel rosada.

(Ensminqger, 1973).

3.2, CARACTERISTICAS DE LA RAZA PELIBUEY

Es originaria del Norte de Africa.- Ampl iamente di-
fundida en el Sureste de México. Esta raza est3 caracte-
rizada por tener: frente ancha y redonda sin cuernhos, ca-
ra de mediana longitud y ancha, son de pelo corte y fino,
piel fitna y adherente, orejas cortas lancecoladas cubier-
tas de pelo, ojos grandes, boca pequefa y labios Fuertes;
cuello corto, fuerte y redondo, el macho presenta en la
mavorTa de los casos, pelo largo desde la protuberancia
occipita]_(regiﬁn de la faringe)] hasta la entrada del pe-
cho, en la hembra no se manifiesta; los colores son varia
dos, color café, café tabaco rojo, blanco y pinto. Las
hembras pesan de 34 a 50 Kg. y los machos de 50 a 70 Kg.,
son animales principalmente para prodaccidén de carne,.

(Berruecos, 1975).

Huerta (JS]S) menciona que estos animales se desen-



vaelven perfectamente en climas tropicales y subtropica-
les, pudiende aprovechar eficlientemente los esquilmos y

subproductos agricolas de la reqidn y teniendo su carne

muy buena palatabilidad.

L, CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS DE LOS

RUMIANTES DQOMESTICOS

Estro es el momento durante el cual, la hembra acep
ta la cSpula con el macho. Este periodo es de naturaleza
ciclica y su duracién varia de una especie a otra. El es
tro tambhién recibe del nombre de "celo'" o 'calor!, ya que

los animales se encuentran moy excitados. -Se produce a

causa de los estrogenos, las hormonas femeninas estimulan

tes.
o1, CtCLO ESTRUAL

Las actividades fisioldgicas del aparato reproductor
de la hembra, son de naturaleza cfclica. Debido a las ma

nifestaciones externas de la preparacion excitatoria in-
terna de la hembra, este proceso recibe el nombre de ci-~-
clo estrual. E} ciclo se interrumpe o prolonga, cuando

ocurre la gestacidén o cualquier otra circunstancia anor-

mal. (Tabla t}.

PROESTRO

El periodo del proestro es de preparacion para el
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apareamiento. El sistema entero se encuentra en un esta-

do de desarrollo y excitacidn. Los niveles de estrdgenos
/

se elevan en ese momento vy esta es la principal causa de

los camBios.

ESTRO

E1l nivel de los estrdgenos es muy alto y en la mayo-

ria de las especies la ovulacidén ocurre en este periodo;

la vaca es la excepcidn. (Fig. 1)
METAESTRO

Los niveles de estrdégenos y progesterona son bajos vy
el animal se recupera de la excitacidn del apareamiento vy

se prepara para la gestacién.
DYESTRO

El nivel de progesterona es alto y el animal se en-

cuentra en un periodo latente entre los perfTodos de exci-

tacidn sexual.

ANESTRO

El término puede referirse a un animal que no exhibe
libido durante un tiempo prolongadoc, como ocurre-gn las es
pecies poliéstricas estacionales, que ciclan en forma nor

mal durante ciertos tiempo, y luego pasan por un periodo

de inactividad  (Sorensen, 1986).
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FIGURA 1. Hormonas y estructuras ovaricas, durante el
ciclo estrual de la vaca. (Sorewsen, 1986).
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4,2, ESTRUCTURAS OVARICAS

FOLICULO

El folfculo comienza a desarrollarse durante la vida
embrionaria del animal, como un ovocito, Después de la
pubertad algunos ovocitos son estimulados en cada ciclo
para que sigan desarroll3andose hasta la 6adurez; por lo
general uno de éstos se rompe, liberando el 6vulo. Dicho

desarrcllo tiene lugar bajo la influencia de la Hormona

Estimulante del Folicula (FSH).

E1 folfculo elegido es estimulado por la Hormona Lu-

teinizante (LH) para que ovule; después de esto, se forma

el cuerpo hemorrégico.

CUERPO HEMORRAGICO (CH)

El CH se forma inmnmediatamente después de la ruptura
del foliculo. Lo anterior ocurre unas 30 horas después

del inicio del estro, y el CH dora unos dos dfas.
CUERPO LUTEO (CL}

El CL se desarrolla en forma gradual a partir de las

célculas que revisten el foliculo internamente y alcanza

su tamafo maduro entre 8 y 10 dias después del inicio del
estro. Las células producen progesterona en relacidn ca-~-

si directa al tamakdo del CL y por lo tanto, la curva de

la concentracidn de la progesterona sigque muy de cerca la
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curva del desarrollo del CL. La vida de este cuerpoc es
de unos 12 dias; entonces, a los 16 &6 17 dias del ciclo,
ocurre la muerte celular del CL y un rapido descenso en
el nivel de progesterona. Las células no disminuyen su

tamafio con tanta rapidez como su contenido de progestero-

na.

CUERPO ALBINCANS (CA)

E1 CA también es una estructura que se transforma en
forma qgradual, lo que obedece a la lenta degradacidn de

las células ldteas (Sorensen, 1986].

La fase folicular de la oveja y cabra se caracteri-
zan por un crecimiento m3s rapido de los folTculos en re-

lacidén con la vaca, ya gue el interestrus es mas breve;

pero la diferencia fundamental est3d en que los pequefios

rumiantes maduran generalmente m3s de un foliculo a la

vez o sucesivamente y dentro del mismo ciclo. El fenome-

no estd m3s acentuado en la cabra y en la intima relacidn,

en tode caso, con circunstancias alimenticias, ambienta-

les, etc. {(Pé&rez, 1969). (Fiq. 2)

5. CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS DE LOS OVINOS
La prolificidad es uno de los caracteres mads impor-

tantes pero es de baja heredabilidad. En el sentido en

que se Usa aqui, significa los corderos nacidos como por-

centaje de ovejas acopladas al macho y abarca la fertili-
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dad y la fecundidad. (Mywater, T.L., et al. 1970).

La gestacion es el periodo comprendido desde el mo-
mento de la fecundacidén hasta el nacimiento del nuevo ser,

la duracidon de la gestacidén de la oveja estd comprendida

entre 140 a 150 dias, 5 meses en promedijo. La fecunda-
cidn estd entre el 85 y 95%. Por lo reqular un 10% de

las ovejas tienen partos qgemelares y un 3% partos triples.

(Porras, 197_).

En 1la Tabla |1 se muestran los periodos de gestacién

de los rumientas domésticos.,

La hembra de la especie ovina presenta gran varia-
cién en su actividad reproductiva a lo'1argo del afio, des
de las ovejas salvajes que presentan una condicidn monoés
trica, pasando por la mayoria de las razas fomésticas que son
poliéstricas estacionales hasta aquellas que bajo condi-
ciones tropicales son capaces de reproducirse durante to-

do el amo (Valencia, et al. 1978).

Si una oveja se queda prefiada en un periodo de ca-
lor, el calor vuelve a producirse de 14 a 18 dias més tar
de. Los calores duran de uno a tres dias y si no hay se-
mental, pueden sucederse 8 e incluso 10 periodos (Bywater,

T.1., et al., 13970).
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TABLA 1. PerTodo de gestacidén de los rumiantes domésti-
cos. {(Merck, 1981}.

Especie Dias
Cabra 148 - 156
Ganado wvacuno 280 - 290
Oveja 144 - 153

6. FUNCION HDRMONAL DE LA FSH Y PROGESTERONA

Las hormonas implicadas en el proceso reproductivo
se producen en la glandula pituitaria, las gonadas y en
las adrenales y en los animales prefiados, en la placenta,
de todas ellas la mads importante es la pituitaria, ya que
es el cenptro coordinador de todos los procesos:. A las
hormonas producidas por la pituitaria se les llama gene-
ralmente hormonas gonadotrdpicas y son glucoproteinas so-
lubles en aqua. Tres de ellas implicadas en la reproduc-
cién son las hormonas folTculo estimulante (FSH), hormona
luteinizante {(LH)}) y l1a prolactina. Todas tienen una es-
tructura estercoide siendo de dos tipos distintos, estrége

nes (estriol, estrona y estriol) y progesterona (Pres-

ton y Willis, 1986). (Tablas 1Ll y V).
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}a hormona | iberadora de QonadotrOpina (GnRH), deca-
peptido Unico de origen hipotaldmico, alcanza 1la pitujita-
ria anterior a través del sistema portal pituitario para
aumentar la produccién y liberacién de FSH y LH. Lz FSH
inicia el desarrollo folicular ovarico, mientras que 13
LH estimula 1d produccién de estrdgeno folicular. La FSH
o gonadotropina sérica de yegua gestante (PMSG) se usan
para aumentar la ovulacidn (2 a 4 huevos) o para estimu-
lar ovulaciones midltiples (3 a 20 huevos) para transferen
cia de embriones. En la oveja, una inyeccidén Gnica de
500 1U de PMSG. administrado al final de la fase progeste
rional o de un periodo de tratamiento con progesterona en
programas de sincronizacién, puede aumentar la proporcién

de gemelos (Merck, 1981).

Entre los progest@gencs se incluye la progesterona
y el pregnandiol. La primera se produce en las células
lGteas desarrolladas a partir de las granulosas y las cé-

lulas de la teca interna del foliculo (Sorensen, 1986).

La progesterona estimula la actividad secretora de
las glandulas uterinas. Si se produce 1a gestacion, el
CL se mantiene y continda produciendo preqgesterona. Sin
gestacidn, el CL permanece durante un periodo fijo, carac
teristico de las especies, En especies tales como la va-
ca, 1a oveja v el caballo, una substancia uterina luteoli
tica que se cree que es la prostaaqlandina F2'="(PGF;1,<’c ) cau

sa la regresidon del CL. (Merck, 1981).
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La accién de la progesterona es preparar el dtero pa
ra la recepcidn e implantacién del ovulo fecundado; tam-
bié&n promueve el crecimiento del tejido placentario. Co-
mo la proagesterona se forma en el CL, que persiste duran-
te todo el periodo de gestacién, la progeésterona impide
la maduracidn de otro foliculo y suprime asi la secrecidn

estrogena del ovario.

La progesterona es esencial para el mantenimiento de
la prefiez y por lo tanto un cuerpo lidteo es igualmente im

portante (Preston y Willis, 1986).

7. SINCRONIZACION DE ESTRO EN RUMIANTES DOMESTICOS

Aparte de ser un componente necesario en las tecni-
cas para promover nacimientos mdltiples, la sincroniza-
cion del celo desempefa un papel importante en la aplica-
ci6n de la Inseminacién Artificial (lA) en el apareamien-

to del ganado de carne (Préston y Willis, 1986).

El compuesto usado para la sincronizacidn del celo

debe reunir ciertos requisitos:

1. Debe controlar el estro y la ovulacidén cuando sea ad

ministrado a diferentes etapas del ciclo estrual.

2. Que sea efectivo a una dosis precisa, produciendo re-

sul tados predecibles.
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fue sincronice.el estro y la ovulacidn con efectivi-

dad.
fue no perjudique la fertilidad.

flue permita un ambiente uterino adecuado para la su-

pervivencia.embr lonar la.

Nue no interfiera con el potencial.reproductivo futu

FO. (Anderson, citado por Rundell, 1971).

Se han experimentado varias hormonas y algunas sus-

tancias semejantes a éstas, que son los progestdgenos y

prostaglandinas.

El control de la ovulacidon, con el cual se obtiene

una elevada tasa de concepcidn, ofrece alqunas ventajas

al

ganaderog.

VENTAJAS EN LA SINCRONI1ZACION DEL ESTRO

Disminuye el tiempo dedicado a la deteccién del es-

tro en los programas de IA.

Aminora el trabajo necesario en el momento del parto.

Permite dedicar m&s trabajo a otras tareas necesa-

rias para la reproduccion,

Hace mas factible la IA.

Agrupa la descendencia, de modo que el preoductor
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dispone de un lote uniforme para la venta.

6. Mejora las practicas de manejo.

7.-2. DESVENTAJAS DE LA SINCRON]JZACION DEL ESTRO

1. Las tasas de concepcidn son bajas (35 a 45%).

2. El alto costo.

3. Durante estos dias, la concentracién del trabajo ha-

ce necesario distreer a los empleados de sus ocupa-

citones ordinarias.

L, inuién desea que un gran ndmero de vacas den a luz
en forma simultanea? (Sorensen, 198%4),

7-3. METODOS DE SINCRONIZACION DEL ESTRO

7-3.1. INYECCIONES

El uso de progesterona inyectada durante un perfodo
muy extenso, tiene por objetivo el neutralizar el CL y su
produccién natural de progesterona, y la liberacidén de 13

hormona reiniciadora del ciclo (Sorensen, 1986).

El método de dos inyecciones asegura que todas las
hembras tengan un CL activo al momento de la primera in-
yeccién, La prostaglandina es solamente efectiva para la
sincronizacion del celo cuando estd presente un CL activo
en el ovario, ya que esta es una prostaqlandina que indu-

ce la presencia del CL, que conduce a una baja en los nij-
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veles de progesterona en la sangre y el subsecuente ini-=-
cio del celo. La prostaglandina natural fo(Dinoprost)
ha sido usada exitosamente en dos dosis de 2.5 mg. por in

yeccion. Cloprostenol o el ani3loqo sintético'de PGF_ =, ha

2
sido usado en dosis de 50 uq. (micro gqramocs). Se presen-
ta el celo después de la sequnda inyecciédn en un rango de

36 3 72 horas con una concentracién maxima entre las 50 ¥

55 horas (Sherman, 1984),

Una inyeccidn de PGFficausa la regresidn del CL de
Tas hembras ciclando y detiene su produccidon de progeste-
rona. La hembra entonces entra en celo en un promedio de
50 horas después de la inyeccidn. Esta inyeccion ha mos-
trado ser efectiva en cualquier hembra que esté en los
dias 4 a 17 del ciclo estrual. Hembras que entran en el
dia 18, después pueden entrar en celo pronto de cualquier
modo. Pero el PGF_°% puede no inducir a las hembras en

2

los dias 1, 2 6 3 para entrar en celo.

Datos provenientes de dos estudios en caprinos mues-
tran que cuando una inyecci6én de 8 mg. de PGF ¢ fue admi-
nistrada a 37 hembras ciclando, 29 de las 37 (78%) entré
en estroc en un promedio de 50 horas més tarde. Cuando
una segunda inyeccién fue administrada once dias después
de la primera, 36 de las 27 (97%) entrd en estro dentro

de las 50 horas después de la segunda serie de inyeccio-

nes (ott, 14980).
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Dutylasida en 1948, citado por Pérez (1972), obtuvo
el bloqueo de la hip&fisis mediante inyecciones de proges
terona administrada durante 14 dfias consecutivos, apare-

ciendo el celo del sequndo al cuarto dia después del tra-

tamiento,

Los resultados de un estudio realizado por Bretzlaff
et al. (1982), probando tres diferentes dosis: 1.25, 2.5
a 7.5 mg. de PGF£X, sugieren que la dosis de 1.25 mg. es

efectiva para la induccidn del estro en cabras ciclando.

En cabras tratadas con un andlogo de progesterona el
estro tendfa a ocurrir, después de un dia mas tarde que
en las tratadas con pesarios de progesterona. Moore Y
Eppleston (1979), al ser citados por Eppleston (1982) detec
taron el 90% de las hembras en celo dentro del cuarto dia
con una dosis de 125 mg. de Cloprosteno} dado a un tiempo
indeterminado del ciclo estrual mientras que el 78% de
las hembras exhibieron estro con el mismo perfodo después
de una dosis de 100 uq. de Cloprostenol dado de 10 a 14

dias después de una inyeccidn de cloprostenol previo. (Ta

blas ¥ yv viI).

Los cambios hormonales que tienen luqgar después de
la inyeccién de PGF2<=c a vacas en ciclo que tienen un CL

funcional, se encuentra en la Fiqura 3.

Dutylasida, en 1948 obtuvo el bloqueo de la hipS6fisis



TABLA ¥. Uso de esponjas
prostoglandinas
tro y ovulacidn

1972).
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impregnadas de progesterona y
para contrel del tiempo de es-
en cabras criollas. (Eppleston,

Tratamiento Tratados

Nimero de hembras detectadas
en estro(dfas desp.del tratamiento)

1 1-2 2-3 3-4 Total
Pesarios
Intravaqinales® 485 7h 197 157 50 Lo8-8L4%
1976 9k 11 37 23 0 71-76%
1977-15 dias 98 12 20 3 0 35-36%
19 dfas 192 23 57 26 0 106-55%
Cloprostenol#x
1976 L1 1 12 19 5 37-90%
1977-10 dias 65 0 11 23 7 51-78%
14 dfas 64 0 11 33 6 50-72%
18 dias 67 3 5 17 3  34-51%
Total 196 9 27 83 15 235-68%
* Pesarios =~ 1976, 30 mg. de fluroqgesterona in sity por
16 a 20 dias.
- 1977, 10 mg. de flurogesterona + 250 mg. de

progesterona.

#*Cloprostenol - 1976,

administrado en una sc¢la
en un tiempo

inyeccidn

incierto del ciclo es

trual.

1977,
18

dos
administrada en

inyecciones cada una de 10
los dias 10, 1}
separadamente.

0m
L 5
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inyeccion de PRF_,X a vacas en ciclo que tie
n un cuerpo ldteo  funcional. (Sorensen,

1986).
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mediante inyectado a diario o cada dés dias por un perio-
do de 12 a 14 dtas. Las ovejas deben juntarse y manejar-

se todos los dfas (Scott, 1970},

180 mg. de progesterona, inyectado en 2 a 4 do-
sis, sincronizan el estro efectivamente en sdlo 30-36% de
las ovejas; el porcentaje de concepcidn con la sincroniza
cién fue de 47.7 a 61 .4%. Tres inyecciones, cada una de
100 mq. de progesterona, sincronizaron el estro en un 90%
de las ovejas; el porcentaje de concepcidon en la primera

inseminacién fue de 70.4% a 71.4% (Donskaya, et al, 1971).

Se probd en L8 ovejas, dosis de 75, 100, 120 y 150
ma. de progesterona la cual se inyectd en el 3o0., 100. &
16o. dia del ciclo estrual. De las 16 ovejas inyectadas
en el 30. dia, el 68.8% presentarcn estro y de esas el 45%
guedaron prefadas. 120 y 150 mg. de progesterona aplica-
das en el 16o. dia del ciclo causa una largqa supresidn

del estro,.

A las 34 ovejas se les inyectd dos veces con 75 mg.

de pronesteyrona, 6 dias despu&s, a diferentes tiempos du-

rante el ciclo. El estro ocurrié en un periodo de 5 dias

en el 76.5%, de)l cual el 76_9% quedS prefiado y en el Jo.
dia del perTodo un 91.2% presentaron celo y el 80.6% que-

daron prefadas (Kardymowi1z, 1968).
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7:3.2. DIESPOSITIVOS INTRAVAGINALES

Sorensen (1986), cita un trabajo de Roch (1976) en
Irlanda. El trabajo consistid en dejar el dispositivo du
rante 12 dTas. La introduccidén de €ste fue precedido por
inyecciones de 5 mg. de benzoato de estradiol y 50 mg. de
progesterona intramuscularmente, el dia de la insercidn.
De las 156 vaquillas, 143 (93%) entraron en celo 2 a 6
dtas después de retirar el dispositivo; de las 412 vacas
lecheras del mismo programa, 379 (90%) estaban en celo

dentro de un lapso de 5 dias.

7-3.3. ORALES

En 1963 se realizd una prueba con vaquillas Hereford,
a las cuales se administrd durante 18 dias, y se les asig
né en forma aleatoria a la [A o monta natural. De las 100
hembras tratadas, 75% estaban en celo a los tres dias de
la suspensién del progestageno. Las 100 vaquilltas testi-
go, mantenidas bajo condiciones normales y cubiertas me-
diante I|A, tuvieron una tasa de concepcidén del 61%, compa

rado con el 30% del grupo experimental cubiertos por IA y

53% cubiertos por monta natural. (Ssoremsen, 1986).

sherman (1984), menciona que la administracién oral
de MPA (6 metil-17 acetoxy-progesterona) en una dosis de
50 mn. por dia, el inicio del celo en caprinos ocurre de

3 a 4 dias maés tarde.
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Ostranova (]3]01, dio 5 mg. de MA (Megestro] Acetato)
diarios en la racidn de ovejas de 4 granjeros durante 8
dfas, sequido de 1000 Ul de PMS 48 horas después. A 3 de
los granjeros el 82.9-85.9% del hato entrd en celo en 3

dias con tratamiento de PHMS. Al L4o. s8lo el 58.6% mostra

ron celo.

7.3.4, ESPONJAS INTRAYAGINALES

Este pesario, impregnado con progesterona, se ubica
en la vagina interior, contra el cuello uterino. Este

dispositivo permanece en el interior del animal durante

14 d7as.

Las tasas de concepcidn de las ovejas tratadas con
pesarios, han resultado mejores que los testigos en algu-

NOS Casos (Ssorensen, 1986).

Esponjas impregnadas de progesterona o pesarios (45
mg. de Flurogesterona) se colocan en la vagina por lo me-
nos 17 a 20 dias y lueqo son removidos. El sdbito descen
so en el nivel de progesterona sanguineo puede disparar
el inicio del celo entre 12 a 60 horas después de la remo
cion de las esponjas. Se ha reportado aue el porciento
de ovulacidén vy 1a subsecvente fertilidad puede ser incre-
mentado por la PMSG administrada al tiempo de la remocidn
de la esponja. La PMSG, tiene una funcion parecida a la

FSH (sherman, 1984},
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Usando un pesario conteniendo 30 mg. de flurogestero

na dejados in situ por 16 a 20 dias, Moore y Eppleston en
1979, detectaron el 81% de las hembras tratadas en estro
dentro de Tos 4 dias de la remocidn de los pesarios. Aun
que la dosis de progesterona fue reducida a 10 mg. de flu
rogesterona mas 250 mg. de progesterona la proporcién de
hembras exhibiendo estro bajd 76% después de los 14 dias
de tratamiento, un 36% mostrd estro después de los 18
dTas de tratamiento sugiriendo que esta dosis de proneste

rona fue minimo. En Francia Corteel (1975), usé fluroges

terona en cabras lecheras. (Eppleston, 1982).

Donskaya et al. (1971), sincronizd ovejas adultas
con Cronolone a pesarios MA, el porcentaje de sincroniza-
ciron fue 98 y 93% respectivamente. E} porcentaje de con-
cepcidn fue de 36.3 y 32.5% cuando se insemind en el pri-~

mer estro. Lo cual fue un poco mas alte que lo reportado

por 81 al utilizar progesterona inyectada.

La administracidn diaria de progesterona por inyec-
cién IM (12 mg./dia) a pesarios intravaginales impregna-
dos de progesterona, son efectivos generalmente, La PMSH
puede ser administrada a el tratamiento de HAP comenzando
en el dia antes de la inyeccidn de progesterona o el dia
antes de la remocién de los pesarios. Eil tratamiénto de
progesterona puede ser continuvado 2 a 3 dias después de

la fecha esperada de estro. Cuando esto nNno se conoce, el
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tiempo bajo el cual las inyeccicnes diarias son adminis-
tradas, o los pesarios insertados, puede ser de por lo me

nos de 14 dias en las ovejas y 17 en las cabras. (Moore,

1980).

Las esponjas impregnadas de progesterona inducen el
estro satisfactoriamente en cualquier estacidn. Sin em-
bargo, el porcentaje de concepcidn es mas bajo que cuando

es natural. (Ruttle y Menzies, 1975). (Tabla VI1).

7.3.5. IMPLANTE HORMONAL

Se han disefiade varios implantes. Alqunos dispositi
vos son semejantes a un hilo con un extremo aguzado, el
cual penetra bajo la piel, mientras el resto queda fuera
para facilitar la extraccidn posterier. Otros consisten
en una pequefia varilla eldstica, que se coloca bajo la
piel y se egtrae quirdrgicamente. El md3s reciente es un
pequefio dispositivo, semejante a los impregnados de estil
bestrol, que penetra en la base de la oreja, donde perma-
nece durante 9 dias. La insercidn se acompafia de una in-
yeccidn del mismo progestageno y valerato de estradio, pa
ra lisar cualquier CL que pudiera estar produciendo pro-
gesterona. Después de 9 dias, se practica una peguefia in

cisidn sobre el dispositivo para extraerlo. (Sorensen,

1986).

Christopher, et al, (1986), realizd pruebas para ver
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el nivel de progesterona y evaluar Yas habilidades del
SYNCRO-MATE’B (SﬁB 1, el implante se coloca en la oreja
y contitene 3.2 a 3.6 mg. de norqesterona. En compara-
cidn con el anterior que contiene 6 mg. de norqgesterona,
los resultados obtenidos muestran que los dos mantienen

bajo el nivel de progesterona.

En una prueba en blanco realizada por Garcia(1987a)
en ganado Charolais utilizando SYNOVEX-M (200 mg. Proges
terona mas 20 mg. de benzoato de estradiol) el cual se
implantd en la oreja y se mantuvo durante 12 dias. Con
esto se obtuvo un 60% de concepcidn. La inseminacidon se

realizé a las 36 y 48 horas a todo el grupo, durante es-

te periodo se les retirdo el becerro.

Los progestdgenos aunados a la separacion del bece-~
rro, ofrecen la posibilidad de inducir la ovulacién. La
mayor parte de las investigaciones, indican que la res-
puesta es buena 100 dias después del parto. Para ello
se administra una inyeccidon de progestiageno, combinada
con la implantacidn de un dispositivo, para destruir
cualquier CL. El servicio realizado 48 a 54 horas des-
pué€s de retirar el dispositivo y el becerro, mostro cier

ta mejorTa respecto a los testigos. (Sorensen, 1986).

0'relly, (1972), no encontrd diferencia significati

va entre el uso de esponjas con cronolone y 400 mg. de
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pronesterona y el implante gque contiene 375 mg. de prones

terona, El porcentaje de ovejas paridas con el implante

y monta natural fue de 34%.

Dziuk, et al. (1968), insertd en la axila un im-
plante con progesterona a 361 borregqos, fue efectivo por
un periodo larqo {(arriba de 45 dias); el 9G5% de los ci-
clos estruales fueron inhibidos. En el 20. d7a después
de remover el implante, 75% de los borreqos presentaron
celo; esto ocurrid en 36-54 horas en la mayoria de los bo
rreqos. El porcentaje de concepcién y el ndmero de corde
ros nacidos por borrego no fue muy diferente al comporta-

miento anterior del rebafio.

En la Tabla VIIV! se observan los resultados obtenidos
al sincronizar ovejas halesa de montafa después del trata
miento con implantes subcutdneos de proqesterona (350 mg.)

durante 10 dias.

Ruttle, et al. (1986), estudiarcon el efecto del SMA
y tratamiento de PMSR en ovejas de anostadero, el trabajo
se realizé en 1985. La mitad de las ovejas (225) recibie
ron la mitad del implante SMB comercial para uso en gana-
do, conteniendo 3 mg. de norgestomet, una progesterona
sintética. A la otra mitad se les implanté con 1.75 mg.
de norgesterond en un silicén blando parecido a goma- E1 im

plante se colocd en la oreja y se retird 12 dias después
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las ovejas fueron inyectadas con 300 (U de PMSG, después
de retirar el implante. Los datos de las pariciones se

colectaron en la primavera de 1986,

En una prueba realizada por Garcia (1987b) en la
FAUANL sobre el uso de progesterona y el férhorménico
del macho, 173 cabras fueron implantadas subcutaneamente
con 50 mg. de progesterona, mas 5 mg. de estradiol en
agosto de 1987, el 83.24% de las cabras fueron empadra-
das y concibieron, 15.6% abortd dentro del 3o0. vy bo. mes

de gestacidn.

Sherman (1984) al hablar sobre el efecto ferhorméni
co del macho, menciond que si las hembras no han sido ex
pues*tas a un macho por algunas semanas, la introduccién
de un macho directamente en el hato o por contacto estan
do de pormedio una cerca (Fenceline) puede estimular a
la mayoria de las hembras a entrar en celo de 3 a 4 dias
mids tarde. Esto no es un buen sincronizador compacto,
pero puede ser usado cuando no se quiere la intervencidn
hormonal. Cuando no hay un macho disponible, las hembras
por separado pueden ser estimuladas a ciclar, usando un
jarro conteniendo una tela de caucho con 13 glandula c'o
rifica de un macho entero. La jarra es calentsda antes
de inquietérla para causar la emisidn de olor. Si se con
serva bien cerrada la jarra, se puede usar exitosamente por varios

meses. El inicio del celo puede no ser predecible exactamen
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te con este método; el cruzamiento exitoso depende en

gran medida de una atenta deteccidn del celo.

El aspecto importante de la sincronizacidn del estro,
en cualquier especie es el efecto del método sobre la fer
tilidad, Ott (]930), concluye que la sincronizacidén usan-
do tratamientos con prostaglandinas, no tiene efecto nega

tivo sobre 1g fertilidad en cabras.

8. EFECTO DEL MEDIO AMBIYIENTE EN LA REPRODUCCION

Segin Dale et al. (1959), al ser citado por Preston vy
Willis (1986) menciona que la exposicién continua a tempe

raturas altas retarda la pubertad (Tabla 1X).

La Tuz, temperatura y posiblemente la humedad relati-
va, afectan la estacidén cuando las ovejas exhiben celo,

al porcentaje de avulacién y la supervivencia embrionaria.

La actividad sexual de las ovejas es primeramente.con

trolada por el fotopertTodo. La inciddncia de celo se in-

crementa cuando los dias se tornan m3s cortos, la fertili

dad es m3s alta y mds eficiente en septiembre, octubre vy

noviembre cuando la exposicion de luz es de 10 a 12 horas.

En varias partes de Jlos Estados Unidos las temperaturas

frias durante este periodo hacen que la supervivencia em-

brionaria sea mavyor. La temperatura tiene un efecto mar-

cado en la fertilidad, supervivencia embrionaria y muerte
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fetal. Experimentalmente, en temperaturas mayores a
37.7°C, por periodos de tres meéses o mas el iminan la re-
produoccidn en ovejas. Temperaturas constantes de 32.2°C
reducen la fertilidad en vn 53% y no hay supervivencia em
brionaria. En ovejas expuestas a temperaturas de 32.2°C
continuas en los d7as de empadre, no hay supervivencia em
brionaria, El J0% de los embriones murieron cuando las
ovejas fueron expuestas a la misma temperatura un df7a dei
pués del empadre. Temperaturas de 32.2°C por periodos
cortos de tiempo (14 horas), quizds no reducen Ja fertili

dad (Scott, 1970).

La figura 4 muestra el porcentaje de ovejas en estro
cuando se llevd a Texas un lote de ovejas Rambouillet pro
venijentes de 8os localidades diferentes, para colocarlas
en condiciones de campo, e indicd la influencia de la lon
gitud del dia sobre el porcentaje de animales en celo.

Es posible controlar, experiﬁentalmente la manifestacidn
del estro, aunque no 16 es bajo las condiciones reales de

-
cria ganadera.

S6lc las ovejas tratadas con proqgesterona engendraron
en otra estacién aparte del otofio, en octubre se obtuvo
un porcentaje de concepcidn del 94.6% y produjeron 176%
de los corderos nacidos. En 20. lugar fue septiembre con

86.3% de partos y 1503 de corderos. EIl porcentaje de na-

cimientos mads bajo fue en Jlos empadrados en el verano, en
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junio y julio, fue sdlo de 56.4% de las ovejas que parie-

ron (Tabla X).

La estacién no tiene efecto significativo sobre el
tipo de nacimientos, pero tiene influencia en el peso al
nacer de los corderos. Corderos nacidos del empadre rea-

lizado en el verano fueron significativamente (P <.01)

mas livianos (Ruttle y Menzies, 1975) (Tabla X1i).

La exigencia de progesterona para blogquear la sexua-

}idad depende de la intensidad de los estTmulos, alimenta

cién, hora que se aplicd la inyeccidn, presencia del ma-

cho, ciclos luminosos, etc. Lamond en 1962, citado por
pérez (1969), demostrd que cuando se halla presente el ma
cho por lo menos un dia antes de que las ovejas reciban

la Gitima inyeccidn, el celo se anticipa, apareciendo den

tro de las 24 horas siguientes.

9. SUPER OVULACION

Los programas de partos mdltiples vy transferencia de
embriones, dependen de la produccidn de miltiples ovulos.
La vaca, la oveja Y la yegua presentan ovilaciones senci -
11las o dobles, por lo tanto, deben ser estimiladas para

que superovulen.

Para lograr la super ovulacidén, se utilizan compues-

tos que provocan el desarrollo de los foliculos (FSH o
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una fuente como la PHSG) y otros que hacen que el 'FOITCLI_
lo se Fompa CLH o una fuente como la HC’G) Y el 6\”.]]0 se

libera.

Para inducir la super ovulacidon en bovinos, se han
utilizado gonadotropinas, esteroides y prostaglandinas

(sorensen, 1986).

La super ovulacién puede ser inducida en el ganado
vacuno por la inyeccidn de gonadotropina sé&rica de yequa
en gestacioén (PMSG) a una dosificacidn de 1,600 a 2,400
Ul el d7a 16o0. del ciclo. La LH o la gonadotropina corié
nica humana (HGC) pueden inyectarse para inducir la ovula
cidn y con ello, evitar la posibilidad de ovarios quisti-
cos. Tales procedimientos se usan para aumentar la pro-

porcidn de gemelos (2 a 4 huevos) o para estimular ovula-

ciones miltiples (3 a 20 huevos). {(Merck, 1981).

En ovejas, la sincronizacidn mediante pesarios, se-
quida por la adminitstracidn de 500 Ul de PMSG el d7a que
se retira el dispositivo produce 1.5 a 1.7 corderos por

hembBra.

Para produciy la super ovu]acién.en las ovejas tam-
bién se wvsa la gonadotropina proveniente de la pituitaria
anterior de)] caballo (HAP) en dosis de 100 mg. para los
adultos y de 75 mg. para los jSvenes. Durante tres dias,
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clo. Ochenta y seis ovejas tratadas durante dos afios re-
cibieron el tratamiento, de las cuales ovuiaron 74, produ

ciendo B41 CL.

Es factiBle invyectar PMSG el dT7al12 6 13 del ciclo.
ta aplicacidn de 1,250, 1,500 y 2,000 UI de PMSG, produje

ron 2.61, 2.81 y 2.44 corderos por oveja. (Sorensen,]98L4).

Newtcn iy Bettes (1968), durante la estacidn normal
de empadre, utilizando 98 ovejas Scokchi. Holhred, las in-
yectd el d7a 12-13 del ciclo estrual con 1,250, 1,500 vy
2,000 Ul de PMSG. EIl namero de corderos nacidos vivos
por oveja fue de 2.61, 2.81 y 2.44 respectivamente, vy
2.19, 2.52 y 2.18 respectivamente, después de un dTa de

nacidos.

El promedio de respuesta ovulatoria al PASGE y FSH-P
basado en la presencia del CL, fue de 2.0 y 17.0 respecti
vamente. E} porcentaje de Svnlos recobrados de las ove-
jas tratadas con PMSG y FSH-P son de 5.6 y 7.5% respecti-
vamente. Noventa y siete porciento de los dvulos fueron
fértiles y transferibles cuando las ovejas fueron trata-
das con FSH-P y de 0% en las ovejas tratadas con PMSG. La
respuesta ovelatoria y el nimero de embriones transferi-
Bles recobrados de las ovejas tratadas con FSH-P fue exce

lente comparado con las ovejas super ovuladas con PMSG.

(Steve, et al. 1984) .

pérez (1972}, observé ovulaciones miltiples en el
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20%, doble ovulacién en el LOZ y ovulacién sencilla en
40% de los animales que ovularon. El estro aparecid en
el 100% de las ovejas alrededor de las 48 horas después
de haber inyectado 10-12 mg. de clomiphen., La tasa de

concepcidn fue de 95% cuando se administraron 500 Ul de

PHSG.



MATERIALES Y METODOS

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El trabajo se realizd en el programa de Desarrollo

Ovino y Caprino del Noreste de México, el cual estd inte-

grado a la Facultad de Agronomia de la Universidad Auténo

ma de Nuevo Leén (FAUANL) ubicada en el Km. 17 de la ca-

rretera Zuazuva-Marin; siendo sus coordenadas geograficas

25°53"' Latitud Norte y 100°03' Longitud Oeste y con una

altitud de 367.3 mos.f.m.

El ctima de la regifén segidn la clasificacidn de

Koppen modificado por Enriqueta Garcfa, es del tipo semi-

drido BSj(ﬁ‘lﬁx (c'); con temperatura media anual de 22°C
con diferencias de temperatura en los meses mas frios, (di
ciembre y enero) de 18°C, una precipitacién promedio anual

de 500 mm. con una minima de 200 mm. y una maxima de 600

mm. Los meses de mayor precipitacidn son agosto a octu-
bre y con escasas lluvias en los meses restantes. (Figs.
5, 6y 7).

SELECCION DEL HATO

La seleccién de las borregas para la prueba se reali

25 en base a los registros que se llevan en el Programa

de Desarrollo Ovine del MNoreste de México de la FAUANL.

Se hizo una seleccidn por edad y ndmero de partos, dese-
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chando -aquel}las que en los registros presentaban irregula
ridades reproductivas, después se dividieron por raza y
se lotearon al azar en tres grupos, Esto para la primera

parte del trabajo.

En 1la segunda parte de la sincronizacidn de ovinos
se tratd de utilizar s6lo aquellas borreqas que durante
la primera parte no fueron montados por los sementales.

Aqui s8lo hubo un tratamiento.

MANEJO

Burante la primera etapa a todos las borreqgas se les
aplicd el implante para sincronizarlas. La diferencia en-
tre los tratamientos fue la aplicacidn de la PMSG+HCG y el

tiempo de uso del implante.

Para la segunda etapa s6lo hubo un tratamiento en el

que se utilizd el implante y se aplicd PMSG+HCG.

Cada dosis del implante para novillo contiene 200 mgqg.
de progesterona y 20 mg. de benzoato de estradiol, la do-
sis utilizada en los borregos y cabras fue de 50 mg. de

progesterona yv 5 ml., de benzoato de estradiol.

El implante se colocd en el tercio superior de la
oreja, por la parte externa, procurando que gquedara cerca
de un 3rea bien irrigada para que cumpliera su funcidn de

liberar 1@ progestergna lentamente. E1l implante se tratd
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de colocar siempre en la oreja deél mismo lado (derecho),
para no batallar para localizarlo al momento de extraerlo.
Al momento de implantar los borreqos se tomaron los datos

necesarios para su identificacién.

Para retirar el implante se requirié del uso de un
bisturi, ya que es necesario hacer una incisidn para ex-

traer las pastillas enteras procurando no queden resijduos.

Durante la primera etapa los borreqgos fueron vacuna-
dos (Vacuna triple), vitaminados vy desparésitados, esto
se realizé el dia 27 de mayo de 1987, durante el primer

mes de gestacidn.
ALIMENTACION

La alimentacién del rebafio se basa principalmente en
el pastoreo que realizan en las adreas de aqgqostadero aleda
flas a l'as instalaciones de la FAUANL y en los pastos de

zacate buffel (Cenchrus ciliare) de Ja misma {(Tabla XI1).

Durante la primera etapa se proporciond un suplemen-
to a las borregas y sementales, esto fue durante el empa-
dre, inicidndose el dia que se retird el implante a las
borregas. El suplemento empleado fue del utilizado en el
ganado lechero de la FAUANL, el cual es producido por la

misma. Se les dio 250 grs. diariocs/animal.
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Vegetacidn dominante'en el agostadero cercano
a la FAUANL. (Puente, 1983).

Tipo de
Venetacidn

Nombre Cientifico

Nombre Comdn

Arbustivas

Gramineas

Herbaceas

Acacia farmesiana

A. greqgii

A, rigidula

Castela texana

Celtis pallida
Cercidium macrum
Condolia lycioides
Krameria ramossisima
Porlieria anqustifolia

Proscopis aglandulosa

Aristida spp.
Bouteloa trifida
Cenchrus ciliare
Chioris ciliata
Hilaria belangieri
Panicum hallii
Setaria macrostachvya
Tridens muticus

Tridens texanum

Cynanchum sp.
Dyssodia sp.
Heliotropium sp.
Ibervillieo sp.

0xalis sp.

Huizache

Ufia de gato

Chaparro prieto

Chaparro amarqoso

Granjenc
Palo verde

Cruceto

Guayacan

Mezquite

Navajita roja
Zacate buffel
Z. estrella
Z. mezqgquite

Z. rizado

Pajita tempranera

Tridente esberto.




MATERIALES
PRIMERA ETAPA

- 17 borreqos Rombouillet

- 39 borregos Pelibuey

- 14 dosis de SYNOVEX-M

- Aplicador de implantes

- Bisturt? con hoja y désinfectantes.
- 4 frascos de 10 cc. c/u de "Pg 600"

- Sementales de l'as dos razas.

SERUNDA ETAPA

El material fue similar, aqui sélo se utilizaron 10
Borreqos de cada raza, y se utilizd el GANAVET como susti
tuto del SYNOVEX-M al no encontrarse é€ste en el mercado

local al momento de ser requerido.

DESCRIPCION DE LOS PRODUCTOS VETERINARIOS

EMPLEADOS

SYNOVEX -M

Es un producto para implantar a novillos en engorda.

Preparado de hormonas naturales,
Cada implante (8 comprimidos) contiene:

Progesterona Syntex 200 mgq.



57

Benzoato de Estradiol Syntex 20 mg.

Excipiente c.c.p. 1 implante

E1l GANAVET es un sustituto del SYNOVEX-M.

pR 600"

Es una combinacidn constante de 400 Ul de gonadotro
pina sérica (PMSG) y de 200 U] de.gonadotropina coridnica
(HSG), especialmente desarrollada tanto para aumentar la
tasa de fertilidad, como para sincronizar los calores en

cerdos pubertes y marranas destetadas.

"PG 600" combina las dos hormonas m3s importantes
que intervienen en el desarrollo de los foliculos: la sé-
rica, en la formacidn del folfculo y la coridnica en 1la

ovulacidn y formacién del cuerpo amarillo.

Presentacidn. Frasco ampula con liofilizado y fras

co con diluyente c.p.b. 5 ml.

PROCEDIMIENTO SEGUIDO

El trabajo se realijzé en dos partes, la primera se
inicié en marzo de 1987 y termindé en septiembre del mismo
afio; la segunda fue de octubre de 1987 a enero de 1988.

En la primera parte se tuvieron tres tratamientos:

- TI (testino) Uso del implante durante 12 dias.
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- TIr. Uso del implante durante 12 dias y la apli
cién de 100 Ul de PMSG y 50 U] de HCG al
retirar el implante.

- Tl Uso del implante durante 14 dias.

La aplicacidén del implante se hizo el 12 de abri]
de 1987 a los tres tratamientos, 12 dTas después se reti-
ré, a los tratamientos | y Il. Ese mismo dTa se aplicé
el "PG 600" (PMSG + HMCG) al tratamiento 1. Al tratamien

to I/l se le retird el implante dos dTas después.

El empadre se realizdé del dia 15 al 22 de abril, €s
te se realizd separando les borregas por raza, la presen-
cia de los sementales fue de dos horas por la mafiana y
dos horas por Ta tarde. Durante el empadre se registrd
el ndmero de veces gue las ovejas fueron montadas por el

semental, como evidencia de la presencia del celog,

En la segunda etapa se- tuvo s6lo un tratamiento, &s
te consistird s8lo en el uso del implante durante 12 dias

y la aplicacién de 2.5 mt. de "P6 600" (PMSG + HCG).

E1 implante se colocd el dia 7 de octubre de 1987 y
se retird 12 dias despuds, al retirar el implante se apli
cd la "PG 600, El empadre se realizd del dia 14 31 19
del mismo mes, los sementales se dejaron durante toda lga

noche con las borregas.

En el ensayo de implante hormonal en cabras se repi
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ti’6 el mismo procedipiento, usado en las borregas, con la
diferencira en las fechas de implante que para cabras fue-
ron el d7a 31 de agosto, retirando el implante el difa 14

y sirviendo a las hembras con sementales el dia 16 de sep

tiembre.

El andlisis estadistico consistid en una prueba de
Chi-cuadrada (Steel & Torrie, 1960) para medir el efecto
de tipo de gestacidn en las diferentes razas de caprinos,
as7 como el efecto de la sincronizacién del implante com-

parandolo contra la sincronizacidn natural ocurrida el

afio anterior.

Un tercer ensayo se efectud con bovinos de carne usan
do para tal efecto 10 hembras de la raza Charolais. 200
mg. de progesterona y 20 mg. de benzoato de estradiol fue
ron implantados. Al momento de retirar el implante se
les retird el becerro, para estimular 1la ovulacién (Sorei

sen, 1986). El implante se mantuvo in situ, durante 10

dias. Treinta y seis horas después de retirar el implan
te se procedid a inseminar artificialmente YIA) las 10 va

cas, procedimiento que se repitid 12 horas después.



RESULTADOS ¥ DISCUSION

Los resultados obtenidos en el ganado ovino durante
la primera etapa, estuvieron muy por debajo de los repor-
tados en otros trabajos, los cuales en su mayoria repor-

tan porcentajes de concepcidn superiores al 50%.

En esta etapa los porcentajes de concepcidn por tra-

tamiento fueron:

T - 7.7%
TIT - 6.6%
TIHIT - 6.6%

La totalidad de los partos fueron sencillos y no se
presentaron abortos, se observé que las ovejas de la raza
Pelibuey fueron las Gnicas que parieron durante esta eta-
pa, la cual se realizé fuera de 1a estacién normal de em-
padre. Aun cuandoc durante el empadre las ovejas de las
dos razas presentaron celo en su mayoria, como consecuen-
cia de la a sincronizacidén con 50 mq. de progesterona y 5

mg. de benzoato de estradiol. (Fig. 8)

En base a los resultados anteriores, se puede con-
cluir que la estacidn de empadre tiene efecto significati
vo sobre la tasa de concepcién, adem3s se observd que las
ovejas de la raza Pelibuey son las m3s aptas para las con
diciones dominantes en la reqgidn, y para tratar de obte-

ner mas de un parto por afo debido a que el efecte de la
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FIGURA 8. Histoarama de frecuencia para la presentacidn
de celo en las ovejas tratadas con Progestero-
na y Benzoato de estradiol, dentro de los tres

tratamientos, fuera de la estaciédn normal de
empadre.
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estacionalidad no es muy marcado.

En el caso de las ovejas de la raza Rambouillet el
efecto de la estacién es muy marcado, ademds de que el
efecto de la alta temperatura (superior a 32°C) por perio
dos prolongados puede causar la infertilidad permanente,
temperaturas superiores a los 37°C influyen en forma nega
tiva en la supervivencia embrionaria, de acuerdo a lo men

cionado por Scott (1970). (Fiq. 9)

Durante esta etapa sd6lo hubo un empadre, por lo cual
la baja tasa de concepcidn, ya que de acuerdo a lo mencio
nado por Foote y Onuma (1970), la fertilidad en el primer
celo después de terminado el tratamiento con progesterona
es m3s bajo normalmente, pero la probabilidad de uns trans

ferencia exitosa de 6vulos después del sequndo celo.

La Tabla X111l muestra los resultados por tratamiento

obtenidos durante la primera etapa (marzo-sep{iembre).

Durante la segunda etapa el efecto de ]a sincroniza-
cidn con progesterona y el uso de PMSG y HCG para estimu-
lar la ovulacidn se reflejd en el tercer celo después de
retirado el implante, lo aue coincide con 1o mencionado

por Foote y Onuma (1970). (Tablas X |V y XVv).

El comportamientc reproductivo de las dos razas fue
similar, ya que esta fase se realizé dentro de la estas-

cién normal de empadre (otofio). (Fiq. 10).
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TABLA X[flL. Resultados obtenidos durante 1la primera etapa

de 1a sincronizacidn con Progesteron y estra-
diol en ovinos.

Tratamiento TI TI T TOTAL
Raza R P R P R P

No. de borregas 8 18 4 11 . ;5 11 56
No. de borregas

que presentaron

celo conando me-—

nos una vez 5 13 3 7 5 6 39
No. de borregas

paridas . 0 2 o} 1 0 1 L
No. de crfas 0 2 0 ] Q ] L

NOTA: La totalidad de los partos fuercon sencillos.
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TABLA XI¥. Resultados obtenidos durante la segunda etapa

de la sincronizacidén con Progesterona y estra-
diol en ovinos,

Total
Raza Rambouillet Pel ibuey
"No. de horregas 10 10 20
No. de borregas
paridas 6 8 T4
No. de criVas nacidas
vivas 5 13 18
TABLA XV, Distribucidn de partos por ciclo estrual

duran
te la segunda etapa en ovejas tratadas con Pro
gesterona y estradiol.

. Total
Ciclo lo. 20. 30,
No. de partos. 1 2 11 14
Partos.- sencillos ] 0 8 9
dobles 0 2 2 Y
triples 0 0 ] 1
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La Tabla X¥1, muestra la concentracidn de datos para

las ovejas sincronizadas dentro y fuera de la estacidn

normal de empadre.

El ensayo de sincronizacidn en caprinos usando SINO-

vEX-M (50 mg. Progesterona + 5 mg. benzoato de estradiol)

E1l nimero de hembras tratadas fue de 173, Cientoc cuaren-

ta y cuatro (83.23%) mostraron celo y fueron cubiertas,
116 (67.63%) hembras parieron en un periodo de Lk semanas

(Fig. 11), observandose el mayor nimero dentro de las tres

primeras sémanas y la mayor frecuencia dentro de la cuar-

ta semana. Veintisiete (15.6%) hembras abortaron antes

de finalizar el periodo de gestacién. (Tabla XVil).

La Tabla XV1ll, muestra el andlisis de Chi-cuadrada
para hembras abortadas en diferentes razas de caprinos.

No se observd diferencia significativa (P< .05) entre las

diferentes razas caprinas.

La Figura 12, muestra el histograma de frecuencias

para la temporada de pariciones en el hato motivo de estu

dio un afio antes (1986) de la prueba. En este afio se sir

vieron los sementales cuando las cabras empezaron a mani-

festar celo naturalmente,. Los nacimientocs ocurrieron en

un periodo de 9 semanas, en comparacidn con cuatro sema-

nas para el mismo hato cuando éste fue sincronizado (1987).

Los resultados aqu? obtenidos muestran el efecto del sin-

cronizador gue redujo en 5 semanas el periodo de partos.
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TABLA XY I. Concentracidn de datos de reproduccidn para

ovajas sincronizadas con implante de proges-
terona (50 mg.)

Primera etapa

Sequnda etapa

Implante
Fecha de aplica-
cidn del implante

Fecha de retiro
del implante

Fecha de servicio
Inicio de partos
Terminacidn de
partos

Hembras tratadas
Hembras cubiertas
Hembras abortadas

Hembras paridas

Porciento de
cubricidn
Porciento de

abortos

Porciento de
partos normales

50mg.P+5mg . E
{SYNOVEX-R)

Abril 2 de
1987

Abril 14 y 16

‘de 1987

Abril 15 de
1987

Septiembre 13
de 1987

Septiembre 18
de 1987

56
39
0

I

6h.2%

0%

50mg.P+5mg.E
(GANAVET)

Octubre 1 de
1987

Octubre 12 de
1987

Octubre 14 de
1987
Marzo 17 de 1988

Mayo 2 de 1988

20
16
2

14

80%

20%

70%
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Histograma de frecuencia de nacimientos para

cabras sincronizadas con
tradiol.

Progesterona y es-



TABLA XVITI.
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Concentracidn de datos de reproduccidh para

cabras sincronizadas con SYNOVEX-M.

Implante. (SYNOVEX-M)

Fecha de aplicacion
del implante

Fecha de retiro del
implante

Fecha de servicio

Inicio de partos

Terminacidn de partos
Hembras tratadas
Hembras cubiertas
Hembras abortadas
Hembras paridas
Porciento de cubricién
Porciento de abortos

Porciento de partos
normales

50 mg. P + 5 mg. E

Agosto 2 de 1987
Septiembre 12 de 1987

Septiembre 14 de 1987

Febrero 10 de 1988

Barzo B de 1988
173
144
27
117
83.23%
15.6%
67.63%
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TABLA XV1UtlITF. Prueba de Chi-cuadrada para tipo de gesta-
cidn en diferentes razas de caprinos.
Gestacidon
Raza Normal Abortos Total
Saanen 18 4 22
Nubia 26 7 33
Alpino 29 8 37
Toggenburg 26 b 30
Cruzo (F1I) 10 2 12
Granadina b ] 5
La-mancha L ] 5
Total 117 27 144
Estadistica DF Valor

Chi-cuadrada

0.95842 (NS)

NS.

- No significativo.

(P < .05)
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En julio 21 de 1987 un tercer ensayo de sincroniza-
cion fue conducido en un grupo de 10 vacas Charolais usan
do SYNDVEX-M (200 mg. de progesterona + 20 mg. de benzoa-
to de estradiol). El implante perduré iﬂ.iiﬂi por 10
dias (en la oreja)l. A las 36 y 48 horas después de que
fue removido 1 implante se insemind artificialmente 9 de
las 10 vacas, ya que una de ellas se detectd en gestacidn.

Seis (66.6%) de las 3 vacas |A resultaron prefadas y pari

ron.

Los resultados obtenidos de esta prueba nos indican
que el producto SYNOVEX-M puede reducir el intervalo de
partos en un hato caprino. Los bajos resultados obteni-
dos para ovinos nos indican que el producto no tuveo efec-
to en la ovulacidon del primer celo en la primera etapa, a
pesar de que 39 {(66%) de las 56 hembras tratadas manifes-
taron celo y fueron cubiertas por los machos. En la se-
gqunda etapa se reflejd el efecto de la sincronizacidn en
el 20. y 30. celo. En el ensayo sobre bovinos la respues
ta fue positiva, sin embargo no puede ser concluyente da-

do que se trabajid con un nimero reducido de animales.



CONCLUSIONES Y RECOMENDAC I ONES

Dado las condiciones tanto de temperatura como del
agostadero, en que se desarrolld la primera etapa del tra
bajo con las borregas, podemos concluir que el ambiente vy
principalmente la temperatura alta, la cual fluctdd entre
los 33 y 37°C como maximas diarias durante el empadre,
afectaron en forma considerable la fertilidad de las ove-
jas, principalmente a las de raza Rambouillet. Aun cuan-
do muchas de las hembras presentaron celo, en su mayoria
fueron Infértiles en las dos razas (Pelibuey ¥y Ramboui -

llet),

El problema de la baja tasa de concepcidén, pudo de-
berse a la baja supervivencia embrionaria debido a las al

tas temperaturas.

En ta segunda etapa se observé que el efecto de la
sincronizacidn se refleja hasta el tercer celo después de
haber retirado el implante, El 78.5% de los partos le co
rrespondieron al tercer celo, el primer celo le correspon

88 el 7.2% de los partos, y el sequndo celo 14.3%.

E1l aumento en el ndmero de partos mdltiples que se
busca al hacer la aplicacioén de la (PMSG + HCG), no se ob
tuvo, esto puede ser debido a la dudosa fertilidad de las

ovejas, 0 a factores ambientales o de nutricidn.
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En los caprinos, siguiendo el mismo procedimiento

utilizado en los ovinos (sincronizacidén con 50 mg. de pro

gesterona vy 5 mg. de benzoato de estradiol implantados en

la oreja durante 12 dias), produce una respuesta favora-

ble. AquT el periodo de pariciones se redunjo de 9 a b se

manas, obsery3ndose el mayor ndmero de partos en las tres

primeras semanas y la mayor frecuencia en la ba. semana.

La presencia de abortos en las cabras se presenta al

final de la gestacién,

En los bovinos el usc de 200 mg. de progesterona mas

20 mg. de benzoato de estradiol implantados en la oreja

durante 12 dias v el quitarle 1a cria al momento de reti-

rar el Tmplante y durante la inseminacién (36 a 48 horas)

tiene un efecto positivo sobre la presentacion del celo

al acelerarlo, lo cual permite reducir el intervalo entre

partos. Sorensen (1986) menciond que al aplicar un pro-

gestdageno y la separacidn del becerro, ofrecen la posibi-

lidad de inducir la ovulacidn. La mayor parte de las in-

vestigaciones en esta area, indican que la respuesta es

buena 100 dias después del parto.

En base a lo anterior es recomendable:

1) Realizar mads trabajos al respecto, cuidando mucho la

seleccién de las hembras, para que el efecto de la

dudosa fertilidad se reduzca lo mas posible.



2)

31

4)

51
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Apoyar los trabajos con una buena alimentacidn pre-

via y dorante el mismo.

Realizar trabajos para probar diferentes dosis vy
tiempo de uso del implante, ademads de otros produc-
tos y procedimientos, para seleccionar los mas ade-

cuados para cada especie.

Probar el uso de la sincronizacidn en diferentes es-—
tacfones del afio, en ovinos y caprinos, con el fin

de reducir el intervalo entre partos.

En los ovinos, realizar estos trabajos en diferentes
rFrazas y cruzas gque sean mds aptas para la regidn,

ademas de realizarlas en diferentes local idades.



RESUMEN

E1l presente trabajo se realizd en la Estacidon Experi
mental Marin, de la Facultad de Agronomia de la Universi-
dad Auténoma de Nuevo LedSn, como parte del Programa de
Desarrollo Ovino en el Noreste de México, en el periodo
comprendido de marzo de 1987 a mayo de 1988. Su finali-
dad fue la de probar la progesterona implantada en la ore
ja como agente para la sincronizacidn del estro en los ru
miantes domé&sticos (bovinos, ovinos y caprinos). La do-
sis utilizada en ovinos vy éaprinos fue de 50 mg. de pro-
gesterona y 5 mg. de benzoato de estradiol, en bovinos

fue de 200 mg. y 20 mg. respectivamente.

En los ovinos se mantuvo el implante por 12 a 14
dtas y @l momento de retirarlo a uno de los tratamientos
{(T11) se le aplicd 2,5 ml1. de "“"PG GO0" como fuente de FSH
y LH para estimular la ovulacidén; en este tratamiento el
implante se maﬁtuvo durante 12 dias. Otro de ibs trata-
mientos utilizé el implante durante 14 dias (TI111) y el
testigo que lo utilizé durante 12 dias. Esto fue para la
primera etapa, el empadre se realizd en abril (fuera de
la estacidn normal de empadre) por monta natural. Las ta

sas de concepcidén fueron muy bajas, de £6.6% en los trata-

mientos Il y 111, y de 7.7%en el 1|,

Aunque la mayoria de las borreqas de las dos razas
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utilizadas (Rambouillet y Peiibuey) presentaron celec en
su mayorfa fueron infértiles, pariendo s&lo el 21% (4),
siendo de la raza Pelibuey, Tos partos fueron sencillos.
Los resultados se vieron afectados por las altas tempera-
turas durante el empadre, las cuales fueron superiores a

los 32°C, ademias de la dudosa fertilidad del hato y la

alimentacidn.

En la segunda etapa (octubre-mayo) todas las ovejas
fueron implantadas e inyectadas con la PMSG4HHCG. E1 efec
to de la sincronizacién se reflejé en el tercer celo des-
pués de retirado el implante, a 1 le corresponden el 55%
de los partos durante esta etapa. La tasa de concepcidn
fue del 70%, ademas de un 10% de abortos. La sincroniza-

ci'é6n se pudo deber a otros factores y no al producto uti-

lizado.

El comportamiento reproductivo de las dos razas fue
muy sMmilar, sobresaliendo la Pelibuey. E1l empadre se

real iz8 de octubre a noviembre.

El ndmero de animales utilizado en la primera etapa
fue de 56 borregas, 17 Rambouillet y 39 Pelibuey; en la

segunda etapa se usaron 10 borregas de cada una de las

dos razas.

En el ensayo realizado con caprinos se utilizd el

mirsmo procedimiento para la sincronizacibn. La dosis fue



73

de 50 mg. de progesterona y 5 mg. de benzoato de estra-
diol. Se utilizaron 173 cabras de diferentes razas, 144
(83.3%) mostraron celo y fueron cubiertas, de ellas 110

(67.63%)] parieron y 27 (15.6%) abortaron.

Un tercer ensayo realizado en bovinos de carne (Cha-
rolats}) fueron implantados con 200 mg. de progesterona y
20 mg. de Benzoato de estradiol, por 10 dfas y se insemi-
naron artificialmente a las 36 y 548 horas después de reti
rar el implante, ademids se les retird la cria durante es-
te periodo. Se utilizaron 10 vacas, teniendo un 66.6% de

prefiez.
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