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I. INTRODUCCION

La necesidad cada vez mis apremdiante de la utilizacidn de
las zonas §ridas y semifiridas del norte de Mé&xico, ha traido --
consigo una préctica utilizada por los ganaderos; consistente -
en el establecimiento de praderas artificiales que aumenten la-
productividad de sus empresas pecuarias, haciendo un uso mds ra

cional y eficiente de sus recursos.

Siendo el pastoreo en praderas la alimentacidn més harata
y este el principal cimiento para la produccibn pecuaria exten-
siva, ahora y en el futuro, se hace necesario incrementar su --
produccibn por unidad de superficie para de esta manera lograr-

una utilizacidn mids eficiente,

Debido a la gran importancia econ®émica que tienen 1o0s pas

tos en el estado, se considera el zacate buffel (Cenchrus cilia

ris) como un pasto con grandes perspectivas, debido a que tiene
una gran tolerancia a las sequias prolongadas y se adapta a sue
los de baja capacidad productiva caracteristicas de esta reg:bn,
ademds cuenta con un potencial alto de produccidn y calidad, es
altamente palatable, otro pasto de reciente introduccibn al ---
pals que muestra caracteristicas de adaptacidn similares al za-

cate buftel (Cenchrus ciliaris) es el Pretoria Y0 (Andropogon -

annulatum) por tal motivo y debido a la similitud de los pastos
el objetivo del presente trabajo es comparar el desarrollo mor-
folbdgico, y adaptacidn en cuatro variedades

de zacate butfel (Cenchrus ciliaris) y una de Pretoria 90 (An--

dropogon annulatum) bajo condicimes semidridas.




II. REVISION DE LITERATURA

2,1. Descripcidn de Cenchrus ciliaris L,

2.1.1, Origen y distribucion del zacate Buffel.

El zacate buffel Cenchrus ciliaris L. es considerado nati

vo de Africa, Indonesia e India (Whyte, 1Y71). Linneus lo co-
lectd por primera vez en el Cabo de Buena Esperanza, clasifi--

cindolo en el afio de 1771.

los Estados Unidos de Norteamérica fue el primer pais que
lo introdujo en América para llevar a cabo estudios de produc-
cidn de forraje y adaptacidn. A México fue introducido en ---
1953 por el Instituto Tecnolbdgico y de Estudios Superiores de-
Monterrey y desde esa &poca ha sido muy utilizado por tener --

gran adaptaciOn a estas regiones.

Particularmente en México, el Buffel estd ampliamente dis
tribuido en el norte de éste pais, especialmente en los es-
tados de Tamaulipas, Nuevo Letn, Coahuila, Sonora, Chihuahua. -
Ademds su distribucidn se extiende hasta Yucatdn y Quintana --
Roo (Ayerza, 1981) puesto que tiene un rango muy amplio de ---

adaptacibdn,

2.1.2. Clasificacidn taxonbmica.
la clasificacidn taxondmica del zacate buffel es la si---

guiente:



Familia Gramineae
Subfamilia Panicoideae
Tribu Paniceae
Género Cenchrus
Especie ciliaris
Clasificador Linneus

Algunos consideran que debe ser colocado en el género ---

Pennisetum y en la especie ciliaris o cenchroides, llamdndolo-

respectivamente Pennisetum ciliaris Link y Pennisetum cenchroi

des Rich (Ayerza, 1981). Con respecto al nombre comGn, el za
cate buffel también es llamado cola de zorro, pasto salinas, -
anjan, blue buffalo, african foxtail, rhodesian foxtail, bunch

grass y cadillo bobo.

2.1.3. Descripcién botédnica,

Es una planta perenne, con culmos formando alfombras o --
monteclllos, de 25 a 100 cm de alto; vainas comprimidas de --
glabras a escasamente pilosas; ligula ciii;da y diminuta de --
0.5 a 1.3 mm de largo; lidminas escabrosas, en ocasiones ligerg

mente pilosas, de 2.8 a 24 cm de largo por 2,2 a 8.5 mm de an-

cho, ahuséndose en punta.

Inflorescencia densa y ¢ilindrica de 2 a 12 c¢cm de largo -
por 1 a 2.6 cm de ancho; raquis flexible y escabroso; entrenu-
dos de 0.8 a 2.0 mn de largo, casi siempre de 1 mm de largo; -
involucros alargados y pubescentes; pedlnculo diminuto y densa
mente piloso de 0.5 a 1.5 mm de largo por 1 a Z mm de ancho; -~

esbinas erectas o dispersas, de 4.3 a 10 mm de largo por 0.2 a



0.6 mm de ancho, con cilios largos, pubescentes en los mirge--
nes internos, concrescentes finicamente en la base o un poco --
mis arriba, antrorsamente escabrosas, las internas con mérge--
nes; verticilio inferior de espinas internas; espiguillas de 2
a F por involucro, de 2 a 5,6 mm de largo, primera gluma de 1-
a 3 mm de largo por Q0.7 a 1.4 mm de ancho, delgada y membrand-
cea, 1 a 3-nervada; lema estéril de 2.5 a 5.9 mm de largo, 5 a
6-nervada; palea parcialmente cubierta, de 2.5 a 5.4 mm de lar
gopor 1 a 1.5 mm de ancho, incluyendo un fruto turgente ovoi-
de de 1,4 a 1,9 mm de largo por aproximadamente 1 mm de ancho-

(Ackerman, 1979).

2,1.4, Condiciones ecoldgicas,

2,1.4.1. Temperatura,

La temperatura afecta el crecimiento de una manera positi
va entre los 0y 35°C. las temperaturas menores de 18°C retra
san e impiden la germinacion de la semilla de zacate buffel; -
la temperatura dptima parasu germinacibn es de aproximadamente

25°C (HPayem, 1973},

No es resistente al frio en época de invierno crece poCo-
en relacidn con algunos pastos tropicales y se ha notado que -
su crecimiento se acelera cyando la temperatura oscila entre -

los 15 y 30°C (Robles, 1986).

En trabajos realizados por Sweeney y Hopkinsen (1975), -~
Ivory (1975), Ivory y Whiteman (1978) y Kobayashi et al,, (1977
y 1978), se determind que el miximo crecimiento de esta espe-~~

cie se hallaba dentro de una variacidn de 29 a 35°C de tempera



tura diurna y 26 a 30°C de temperatura nocturna.

Ivory y Whiteman (1978) trabajaron con 5 lineas de zacate
buffel en Australia, observaron que existia entre ellas varia-
bilidad en cuanto a 1a resistencia a las heladas, la cual se -
pudo observar dentro de las temperaturas de -2.6 a -3.5°C, tem
peraturas entre las cuales se producia hasta un 50% de muerte-

del follaje, en algunas variedades susceptibles.

Se han seleccionado variedades como la Nueces y la Llano-
que toleran temperaturas de hasta -13°C (Pogue, 1976; Bashaw,-
1980} y 1a Texas 4464 que ha tolerado hasta -14°C sin sufrir -

mortandad.

2.1.4.2, Humedad.

El zacate buffel es una especie adaptada a climas templa-
do-cilido, subtropicales a tropicales con lluvias de estacibn,
con una larga estacidn seca; se recomienda para zonas que van-

de 255 a 900 mm de precipitacidn (Barrén, 1983),

Una caracteristica muy importante del zacate buffel es la
resistencia que ofrece a la sequia prolongada en relacidn con-
otros pastos, ya que necesita como minimo 255 mm de precipita-
cifén anual, pudiendo soportar hasta un afie sin precipitacién -~

(Robles, 1986},

la resistencia del zacate buffel a la sequia se debe a --
unas aglomeraciones gruesas llamadas cormos; estas estructuras
se encuentran en la parte inferior de la planta ya sea dentro-

o fuera del suelo, las cuales en tiempo de sequia permanecen -



en estado latente que permiten la sobrevivencia de las plantas
en este perfodo y al llegar la época de lluvias las reservas -
de carbohidratos acumulados en €stos, permiten a la planta su-

rebrote vigoroso.

2.1.4.3. Altitud.

En cuanto a la altitud, se recomienda se siembre hasta --
1000 metros sobre el nivel del mar; sin embargo, se ha adapta-
do bien en alturas de 1500 m.s.n.m. en el sur de Nuevo lLedn --

(Lopez, 1982),

Khan (1970), reporta haberlo hallado prosperando en la re
gidén de Chitral-Gol (Pakistan) en alturas de 1500 a 4900 m.s.-

n.m.

2.1.4.4. Luz,

La luz, aparte de su efecto indirecto a través de la foto
sintesis, actQa sobre el crecimiento directamente., Gerald et
al,, (1969) sefialan que con el fotoperfiodo de 14 horas se obtu
ve un mayor nmero de involucros por inflorescencia y también-

inflorescencias mis largas.

2.1.5, Condiciones eddficas.

Esta graminea se da en una gran variedad de suelos, pero-
especialmente en los mis ligeros y arenosos (Whyte, 1971). AGn
cuando €l pasto buffel exhibe mejor crecimiento en suelos pro-
fundos, de texturas ligeras, crece bien en muchos suelos arci--

llosos. Las variedades mds rizomatosas, como son las varieda-



des ajtas, presentan mayor adaptacifn a suelos pesados (Robles,

1986).

El zacate buffel crece en suelos ligeramente fdcidos a al-
calinos y tolera una débil salinidad y en el sur de Texas se

ha adaptado a2 suelos arenosos (Havard-Duclos, 1975).

No es muy tolerante a suelos salinos ni mal drenados, y -
hay buenos rendimientos con suelos de buena fertilidad, la tex
tura del suelo es de suma importancia para lograr un buen esta

blecimiento (Guzmin y Cowley, 1954).

Jones, citado por Humphreys (1967), no encontrd expansidn
natural del pasto buffel en suelos con pH menor de 7,0, afin --
cuando el establecimiento fue bueno al cultivarlo en suelos de
pH mds bajo; la mayoria de las colectas fueren hechas en sue--

los de pH 7 .,0-7.,5,

2,1.6. Fechas de siembra,

La siembra bajo riego se puede hacer desde 1a Gltima quin
cena de marzo, durante la primavera, verano y otofio, hasta fi-
nes de octubre, Bajo temporal, se siembra antes de las 1lu---

vias de verano para aprovechar é€stas al miximo (Robles, 1Y86).

Buss (1970), recomienda como fecha de siembra adecuada pa
ra el norte de México y sur de Texas la primavera y otofio, las
cuales estarin determinadas por las lluvias de esas épocas, De
Alba (1968), en un calendario para cultivo de gramineas y plan
tas horticolas mejor adaptadas en el estado de Nuevo lLe®tn, re-

comienda como fecha de siembra para el zacate buffel del 18 de



febrero al 15 de marzo,

2.1.7. Densidad de siembra.
la mejor recomendacidn para densidad de siembra es dada -

en kg de semilla pura viable (S.P.V.) por hectdrea.

La recomendacifén para el zacate buffel al voleo es de ---
2.5 a 3 kg (8.P.V,) por hectfirea (en surcos 1.1 a 2.7 kg S.P.V.
por hectdrea) si se sabe S.P.V. es fécil calcular la densidad-
de siembra por hectdrea para cualquier semilla comercial con -

la siguiente f6rmula:

kg de semilla _ (total de kg de S.P.V.) (100)
comercial necesaria %5 de 5.P.V.

La densidad de siembra influye en el establecimiento de -
los zacates, sembrando una cantidad excesiva de semilla se ob-
tiene un porcentaje de emergencia menor, debido a 1la competen-
cia por humedad y por nutrientes entre las plantas (Uresti, --

1985).

2.1.8, Métodos de siembra.

La profundidad en la siembra de semilla de zacate buffel-
afecta grandemente su emergencia, supervivencia y productivi--
dad, Presentindose un mayor porcentaje de emergencia cuando -
se siembra a umna profundidad de 1.5 centimetros y una compacta
¢ibn de 200 gramos por centimetres cuadrados y una densidad de-

2.5 a 3 kg de S.P.V. por hectdrea (Huss, 1970; Ricardez,1971).



El método de sembrar bajo riego: se siembra en surcos a -
wma separacibn de 90 cm., procurando que el surco quede amplio
en la parte superior (20 cm,) para depositar la semilla, para-
que el agua en un principio llegue a trasporo, evitando tam---

bién el acarreo al aplicar riego.

Bajo temporal se debe desmontar para tener un mejor apro-
vechamiento del suelo, se puede utilizar la sembradora de algo
ddén la siembra en aquellos lugares planos no pedregosos, cuan-

do esto sucede es mejor tirarla al voleo (Robles, 1986).

2,1.9, Manejo después de la siembra.
El manejo después de la siembra es tan importante si no -

mids importante gue la siembra misma.

El control de las malezas después de la siembra especial-
mente en campos cultivados es muy necesario, Se puede contro-
lar por medio de herbicidas o por medio de chapoleadora, aun--
que este Gltimo puede dafiar las pléntulas. Sin embargo, un --
control con chapoleadora cuando las plantas de zacate y male--

zas son altas es mejor que na hacer control,

No se recomienda fertilizar al momento de la siembra, si-
no después del establecimiento, la recomendacitn depende de la
situacién., La fertilizacién durante la siembra generalmente -
ocasiona un excesivo crecimiento de las malezas y como es sabi
do ayuda muy poco a la germinacibn y al crecimiento de las ---

pldntulas de los pastos (Robles, 1986).
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2.1.10, variedades de pasto buffel,

De acuerdo con Ayerza (1981), Cenchrus ciliaris cuenta con

un gran nGmero de variedades o lineas adaptadas a diferentes --
condiciones ambientales, pudiéndoseles clasificar de acuerdo --
con el desarrollo de sus rizomas y por su porte e€n: altas, me--

dias y bajas.

a) Variedades altas: Poseen rizomas y pueden llegar a al--
canzar una altura de 1.5 m, bajo condiciones favorables encon--
trdndose entre éstas; Biloela, Molopo, Boorara, lLawes, Nubank,-

Tarewinnubar, Chipinga, HA-333, Llano, Nueces,

b) Variedades medias: Presentan plantas mis postradas que-
las anteriores, alcanzando una altura cercana al metro. Pueden
no poseer rizomas; generalmente las variedades medianas desarro
lladas en Australia no las presentan, encontrindose entre éstas
Gayndak, American, Texas 4464, Higgins, Plue Buffalo, Mbalambala,
Bl -S.

C] Variedades bajas: Tienen una altura gque raramente supe-
ra los 7Q cm, y no poseen rizomas, encontridndose entre éstas; -

Manzimnyama, Sebungwe, West Australiana.

2.1.11. Variedades de estudio.

Las variedades de estudio fueron Nueces, Llano, Gayndah y-

Texas 4464.

La variedad Nueces seglin Ayerza (1981) y Fashaw (1981).--
Es un hibrido desarrollado por la Estacidn Experimental de Te--
xas y el Departamento de Agricultura de E.U.A. y dado a la mul-

tiplicacidn en 1977,
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~Esta es una variedad apomitica hibrido F, derivado de la-
cruza sexual de los clones B-1's (Reg. No. GP1) por un apomiti

co rizomatoso "Blue-type", introducido desde Africa del Sur.

Posee un follaje azul-verdoso, con una inflorescencia ma-
rron oscuro con reflejos rojizos. Es de muy buena produccidn-
de forraje y resistencia a muy baja temperatura (hasta -13°C).

Se comporta bien en suelos semipesados.

la variedad Llano seglin Ayerza (1981) y Bashaw (1981), --
Mencionan que es un hibrido desarrollado al igual que el Nue--
ces por la Estacitn Experimental de Texas y el Departamento de
Agricultura de los E.U.A. y derivado de 1la cruza de los clones
B-1's. (Reg., No. GP1) por un apomitico rizomatoso denominado --
“Blue-type', proveniente de Africa del Sur, el color es azul -

verdoso,

La principal diferencia visual mi4s prominente entre Nue--
ces y llano es lo largo de la inflorescencia. La inflorescen-
cia del Nueces es alrededor del 30 a 50% mfs largo que la del-
Llano. Cuando se desarrollan bajo las mismas condiciones el -
follaje del Nueces e¢s mis largo y sus hojas mds anchas y cre--

cen menos erguidas que la del Llano,

La variedad Gayndah es introducido de Australia por el --
Commonwealth Scientific Institute Research Organization Austra
lia en 1930, proveniente de los lLaboratorios Scott, de Nairobi,
Kenia, (CPI 1848}, se le comenzd a multiplicar comercialmente-

en el distrito de Gayndah,

Los rizomas subterrdneos son més cortos y menos numerosos,
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pero la densidad de sus brotes es mayor que la variedad BRiloe-
la, los brotes son m&s pequefiocs y la planta posee abundante fo

llaje (Ayerza, 1581).

Las semillas son de color de 1la paja y no son tan abundan
tes en la espiga. Es menos robusta que la variedad Biloela pe

To el ganado frecuentemente la prefiere (Pumphreys, 1967).

La variedad Texas 4464 la seleccionaron té&cnicos del De--
partamento de Agricultura y Servicio de Conservacitn de Suelos
de E.U,A, a partir de un grupo de ecotipos introducidos desde-
Suddfrica en 1948, siendo actualmente la mis difundida en ----

E.U.A, y México.

Produce abundante follaje y se comporta bien en suelos 1i
vianos hasta semipesados, soporta cierta inumndacibn y resiste-
hasta -14°C de temperatura, Esta variedad se caracteriza por-

su color verde claro, siendo muy resistente a la sequia.

2,1.1Z, Valor nutritivo del zacate Puffel.

El zacate buffel tiene un alto valor nutritivo aunque el-
contenido de proteina cruda puede estar en un rango de 3 a 16%
raramente mis abajo de 6 a 7% cuando el pasto es cortado en --
verde y alrededor de 3% cuvando es cosechada la planta totalmen
te seca, FEs similar a otros pastos tropicales en cuanto a proteina
cruda, es alta durante el crecimiento de la planta y decrece -
conforme la floracidn avanza, Milford (1960) reporta que el --
contenideo de proteina cruda decrece de 13.8 a 7.2% y de 10.8 a

7.1% en las dos variedades de estudio.
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El contenido de extracto libre de nitrbdgeno es alrededor-
de 45 a 508 y de fibra cruda es de 29 a 40%; Bredo y Horrell -
(1961), investigaron los aumentos de fibra cruda encontrando -
de un 30% durante el crecimiento y arriba de un 40% en la flo-
racién, El contenido de extracto etéreo fluctua de 1.0 a 2. 6%
El contenido de f8sforo es usualmente el adecuado para los re-

querimientos del animal y es de 0.30 a 0,63%,

La digestibilidad de la materia seca segGn Milford (1960),
es de 50 a 60% y la digestibilidad de la proteina cruda es de-
50 a 61%, aunque esta puede estar inferior a un 30% y tan alta
como un 74%, La digestibilidad de la fibra cruda es de un 35-
a 59%, esto es reportado por Marayanan y Dabadghao (1972), y -
de un 32 a 76% por Butterworth (1967), quien ademfs reporta la

digestibilidad del extracto libre de nitrdbgeno de un 43 a 73%.

2,2, Descripcitn de Andropogon annulatum Forsk.

2.2.1. Origen y distribucitn del Pretoria 959.
El zacate Pretoria 90 Andropogon annulatum Forsk. Es con
siderado nativo del Norte de Africa, India y se extiende por -

el Sureste de Asia hasta Australia y la China (Whyte, 1971).

El zacate Pretoria 90, ha sido clasificado con diferentes
nombres cientificos, Stapf lo clasificd en 1917 como Dichan---

thium annulatum y la clasificacibn que presenta Gould (1975),-

es bajo el nombre de Andropogon annulatunm.

Seglin Stewart y Conring (1970), reportan al Pretoria 90 -

como un hibrido natural y se le conoce en el viejo mundo como-
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Bothriqgﬁloa intermedia,

Al Pretoria 90 se le a conocido con diferentes nombres
cientificos en el transcurso de sus estudios, ya que no se le
ha podido dar un nombre especifico a este zacate por carecer

de una amplia investigacibn.

Los Estados Unidos de Norteamérica fu€ el primer pafs que
lo introdujo en América para llevar a cato estudios de produc-
cidén, desarrollado en el condado de Kleberg, Texas por el Ing.
Agrbénomo del Xing Ranchk Nick Diaz quien 10 ha incrementado --
(Douglass, 1975). En México los primeros estudios fueron be--
chos por el Instituto Tecnolbgico y de Estudios Superiores de-

Monterrey.

Este pasto se adapta a regiones tropicales y subtropica--
les de lluvias de verano (Whyte, 1971 ), Particularmente en
Méx1co, el Pretoria 90 esta distribuido en pocos estados como-
son Chihuahua, San luis Potosi, Jalisco y Quintana Roo (Acher-

man, 1979).

]

2.2.2, (lasificacion taxondmica.

[.a clasificacitn taxondmica del zacate Pretoria 90 es la-

siguiente:
Familia Gramineae
Subfamilia Panicoideae
Tribu Paniceae
Género Andropogon
Especie annulatum

Clasificador Forsk
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Los nombres comunes del Pretoria 90 son: Zacate Angleton-
Pretoria, Pitilla pinarefia, Mervel grass, Pitilla, Hindi grass,

Karad, Bluestem Kleberg (Mejia, 1984).

Algunos zacates del grupo bluestem, al que pertenece el -
Pretoria 90, que han sido introducidos a2 los Estados Unidos, -
fueron clasificados primeramente como especie de Andropogon, -
per¢o extensos estudios en Oklahoma en afios recientes han dado-

lugar a la clasificacifn de especies como Dichanthium, Bothrio

chloa y Capillipedium., En trabajos realizados en College Sta-

tion Texas se ha dado &nfasis al grupo Dichanthium debido a su

mayor follaje y caracteristicas forrajeras, per¢o en general --

las especies de Bothriochloa son md&s vigorosas (Andnimo, 1965).

2.2,3, Descripcidon botédnica.

Es una planta perenne, rizomatosa similar a Dichanthium -

aristatum; culmos densamente amacollados hasta de 1 m de alto,
cubiertos con vainas en forma de brdcteas, ramas numerosas for
mando grupos foliosos, procumbentes en la base y al final geni
culadamente ascendentes y a veces con rafices en los nudos de -
color morado, con vellos suaves; vainas glabras y brillantes;-
1igula membranicea, truncada y glabra; 1l4mina escdbridas, esca
samente pilosas o con pelos papilosos en una o ambas superfi--
cies. Racimos de Z & 9, erectos o ligeramente divergentes, --
faciculos subdigitados, pednculos delgados, glabros, con 1la
base hinchada y un anillo de pelos en el nudo; uniones del ra-
quis y pedicelas ligeramente plan®s con bordes ciliados; espi-

guilla sésil con la primera gluma eliptica u oblonga, obtuf%)g&g
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irregularmente 2 a 3-dentada, 5 a 9-nervada, escasamente vello
sa, pilosa o con pelos papilosos; segunda giuma mdis pequefia, -
J-nervada, lema hialina y linear, sin nervadura; espiguillas -

pediceladas estaminadas (Ackerman, 1979),

2.2.4, Condiciones ecol6gicas.

El Pretoria 90 es una especie adaptada a las regiomes tro
picales y subtropicales de lluvias de verano (Whyte, 1971). Se
recomienda para climas secos y mederadamente humedos con una -
precipitacidn anual que varia de 300 a 1500 mm de precipita---

cidén (Bogdan, 1977),

2,2.5. Condiciones eddficas.

Este zacate se adapta a 1la parte Sureste de Texas, se ---
siembra desde suelos con textura media a suelos con textura fi
na y se adapta al Noreste de México. FEste zacate ha sido usa-

do con mis frecuencia en &reas con erosidtn (Hughes et al. , 1970

Entre las caracteristicas importantes del Pretoria 90 es-
la resistencia que ofrece a la sequia, se comporta agresivamen

te, tolera la salinidad, es de fdcil adaptacidn y buen desarro

’
1llo en freas con exceso de humedad, ya que han encontrado que-
sobrevive hasta més de 15 dfas en derramaderos saturados de bu
medad, mientras que el Buffel en 3 dias se muere (Whyte, 1971;

Douglass, 1975},

2.2.6, Fechas de siembra.

La fecha recomendada es del 15 de febrero al 15 de mayo -
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como fecha mdxima y en el tardio del 15 de agosto al 15 de sep

t iembre en 1a temporada de lluvias.

La siembra no se recomienda hacerla del 15 de mayo al 15-
de agosto, porque las temperaturas altas ocasionan que las ---

plantitas se deshidraten y mueran,

2,2,7, Método de siembra.

Se establece ficilmente por semillas, las cuales son pe--
quefias, tiene una longitud de 3,5 mm., un ancho de 1 mm y su -
peso es de 0.0003 g., el n{imero de semillas por kilogramo es -

aproximadamente de 3,005,000 (Hughes et al., 1970),

Se planta en el semillero limpio, firme y bien preparado-
en primavera; hacia el escape de la competencia de las malas -

hierbas.

la densidad de siembra para el Pretoria 90 es al voleo de
1.5 a 1.7 kg/ba S.P.V. a una profundidad de 0.6 ¢m (Douglass,-
1975).

El zacate Pretoria 90 es un buen productor de semilla, pe
ro generalmente es de pobre calidad, dado que la semilla re---
quiere de un pequefio reposo similar al del zacate buffel, des-
pués de ser cosechado para que pueda germinar y se recomienda-
un perfiodo de tres meses, pero &ste perfodo se puede acortar -
hasta 20 dias, sembrdndola ya que al estar a la intemperie el-
efecto del clima ocasiona que se acelere su germinacidn (Bog--

dan, 1977},
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2.2.8. Manejo después de la siembra.

Se fertiliza acorde a las pruebas del suelo y controlando
las malas hierbas, protegiendo el pasto hasta que esté bien es
tablecide; la primera cosecha del pasto se puede aplazar en la
primera estacidn a menos que el cultivo est& en buenas condi--
Ciones y se desarrolle répido. MNo se debe de quitar mds de --

2/3 de la planta en crecimiento.

Produce una buena cantidad de heno si se corta cada 4 a 6

semanas bajo condiciones favorables de cultivo {Douglass,1975).

la semilla puede ser cosechada directamente mediante el -
empleo de una combhinada debidamente equipada, $in embargo una-
cantidad considerable de semilla se pierde debido al tamafio de

12 misma.

2.2.5. Valor nutritivo del zacate Pretoria 90,

El zacate Pretoria 90 es bien suculento y palatable para-
los animales Y es apreciado como uno de los mejores pastos, --
aunque el contenido de proteina cruda en el pasto es usudlmen-
te de bajo a medio. Sen y Ray (1964), reportan de un 3.1 a --
4.1%, Chakravarty (1971), 3.9 a 7.0% y Dougall y Rogdan (196C),
un 8.5%. E1 contenido de proteina Cruda es de 4,6%, su diges-
tibilidad fue 28% (Rutterworth, 1967), En la misma muestra el
contenido de fibra curda fue de 39%, el extracto libre de ni--
trégeno 46% y su digestibilidad 60 ¥y 24% respectivamente. El-

contenido de fésforo es de 0.10 a 0.15%,



IITI. MATERTALES Y METODOS

3.1. Ubicacidon del Experimento

Esta investigacitn se llevb a cabo en el Campo Experimen-
tal Agropecuario de la Facultad de Agronomia, Universidad Autd
noma de Nuevo Lebn, en Marfn, N.L. ubicado a 25°23' latitud --
norte y 100°03' latitud oeste, a una altura sobre el nivel del
mar de 367,.5 m, la tenperatura promedio de la region es de ---
21°C, con wna media anual mixima de 23.4°C y 1a minima de ----
16.6°C, la precipitacibn pluvial promedio es de 466 mm anua---
les, estos datos fueron proporcionados por la Estacifn Meteoro

15gica de la F.A.II,A.N.L.

El clima es BSl(h'Jhx'(e') segln 1la clasificacién de Ko--
ppen modificada por Garcia (1963) donde: BS; es seco & drido -
con un cociente P/T mayor de 22.9, son los menos secos de los-
mismos; (h')h cdlido con una temperatura media sobre 22°C (ba-
jo 18°); x' con lluvias repartidas durante el afio; (e') muy ex

tremoso.

El suelo es de tipo arcilloso, color café amarillento, po
bre en materia orgénica y un pF de 7.8 por lo que se considera

medianamente alcalino,

3.2. Material Genético

Las variedades de zacate buffel (Cenchrus ciliaris) y Pre

toria 90 (Andropogon annulatum) que se utilizaron fueron los -

siguientes:
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Tratamiento Variedad
1 Var. Texas 4464 {(ComGn)
pA Var., Nueces
3 Pretoria 950
4 Var. Gayndah

5 Var, Llanco

Estas variedades se utilizaron con el objetivo de estudiar
el desarrollo morfolégico, y adaptacibn de-

cuatro variddades de zacate buffel (Cenchrus ciliaris) y una de

Pretoria 90 (Andropogon annulatum) bajo condiciones semiiridas-

en el Noreste de México,

3.3, Métodos

El disefio experimental usado fue un bloques al azar con 5-

tratamientos y 4 repeticiones.
Modelo de el disefio bloques completamente al azar,
Yij= u+ Ti + Bj + Eij
donde: i=l,..,t=5
jelee. ;04
Yij = ij-&sima observacidm
p = media general
Ti = efecto del i-Esimo tratamiento
Bi = efecto del j-€simo hloque
Eij = efecto del error de la ij-&sima observacidn

El tamafic de las parcelas es de 4m de ancho por S m de lar

&

go, dando 20 m" de parcela; 6 m? de parcela Gtil, dejando 3 me-
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entre parcela, 1.4 m de regadera, dando un irea total de 33.4m

x 25.6 m=855,04 mz, segln se observa en la Figura 1.

Las parcelas de zacate buffel (Cenchrus ciliaris) y Preto

ria 90 (Andropogon annulatum) fueron sembrados el 7 de marzo -

de 1988 por lo que este trabajo es una secuencia de investiga-

ciones realizadas en diferentes épocas del afio, La toma de da

tos de este estudip se comenzo a partir del 31 de julio de ---

1989 y finalizo el 30 de noviembre de 1989.

3.3.1, Variables medidas y anflisis de la informaci®n,

Se hicjeron observaciones cada 15 dfas, 10 plantas fueron

seleccionadas al azar de cada parcela, las variables que se mi

dieron fueron:

Muestreo Variables Fecha

1 X01 Cobertura basal 30 julio

2 X08 Cobertura basal 15 ggosto

3 X158 Cobertura basal 30 agosto

4 X22 Cotertura tasal 15 septiembre
5 X249 Cobertura basal 30 septiembre
é X364 Cobertura basal 15 coctubre

2 X43 Cobertura hasal 30 octubre

8 X50 Cobertura msal 15 noviembre
9 X57 Cobertura hbasal 30 noviembre
1 xaz Namero de inflorescencia/planta 30 julio

2 X09 Nimero de inflorescencia/planta 15 agosto

3 X16 Mimero de infiorescencia/planta 30 agosto



Muestreo

X23
X30
X37
X44

X58

X03
X10
X17
X24
X31
X38
X45
x52
X59

X04
X11
Xi8
X25
X32
X39
46
X53
xXed

Variables

Mimero de inflorescencia/planta

Nimero de
Nimero de

Nimero de
Nmero de
Nimero de

Tlargo de
Largo de
Largo de
largo de
Largo de
largo de
largo de
largo de

largo de

Ancho de
Ancho de
Ancho de
Ancho de
Ancho de
Ancho de
Ancho de
Ancho de
Ancho de

inflorescencia/planta
inflorescencia/planta
inflorescencia/planta
inflorescencia/planta

inflore scencia/planta

la inflorescencia
la inflorescencia
1a inflorescencia
la inflorescencia
1a inflorescencia
la inflorescencia
la inflorescencia
la inflorescencia

la inflorescencia

1a inflorescencia
la inflorescencia
la inflorescencia
la inflorescencia
la inflorescencia
la inflorescencia
1a inflorescencia
la inflorescencia

la inflorescencia
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Fecha
15 septiembre
30 sept iembre
15 a«ctubre
30 octubre

15 noviembre
30 noviembre
30 julio
15 agosto
30 agosto
15 septiembre
30 septiembre
15 octubre
30 cctubre

15 noviembre

30 noviembre

30 julio

15 agosto

30 agosto

15 septiembre
30 septiembre
15 octubre
30 octubre

15 noviembre

30 noviembre



Muestreo

N

ta

w02 =1 O on Bt N

X05
X12
X9
X26
X33
X40
X47
X54
X6l

X 06
X13
REAV
x27
X34
X41
Y48
X585
X62

X07
X14
x21
Xz8
X35
X42
X49
X356
Xa3

Variables

Didmetro de la corona aérea

NDifmetro de 1la corma zérea

Didmetro de la corona aérea

Difimetro de la corana aérea

Didmetro de la corona aérea

Difmetro de la coracha aérea

Difimetro de la corma aérea

Didmetro de la corona aérea

Difmetro de la corona aérea

Namero de
Nimero de
Nmero de
NGnrero de
Nfmero de
Nimero de
Nmero de
Ntmero de
Nimero de

Nfmero de
Nimero de
Mimero de
NGrero de
Nimero de
Mmero de
Ntmero de
Mimero de
Ntmero de

hojas por tallo
hojas por tallo
hojas por tallo
hojas por tallo
hojas por tallo
hojas por tallo
hojas por tallo
hojas por tallo

hoias por tallo

kijuelos por planta
hijuelos por planta
hijuelos por planta
hijuelos por planta
hijuelos por planta
hijuelos por planta
hijuelos por planta
hijuelos por planta
hijuelos por planta

23,

Fecha
30 julio
15 agosto
30 agosto
15 septiembre
30 septiembre
15 octubre
30 octubre
15 noviembre

30 noviembre

30 julio

15 agosto

30 agosto

15 sept iembre
30 septiembre
15 octubre

30 octubre

15 noviembre

30 noviembre

30 julio

15 agosto

30 agosto

15 septiembre
30 sept iembre
15 octubre
30 cctubre
15 noviembre
30 noviembre
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Las mediciones para cada una de las variables, tueron rea
lizadas de 1a siguiente manera:

1.- Cobertura basal.- Esta se realizd juntando la base de
la planta y midiendola en forma de cruz, en cm® .

Z.- Namero de inflorescencia.- Esta se llevd a cabo con--
tando el nGmero de inflorescencia para cada planta.

3.- Largo de 1la inflorescencia.- Se midid desde la base -
de 1a inflorescencia hasta el fpice sin tomar en cuenta el ra-
quis, en cm,

4,- Ancho de la inflorescencia.- Fsta medicidén se realizd
en la parte mds ancha; a la misma inflorescencia que se le to-
mo el largo, en cm,

5.- Difimetro de la corona aérea.- S¢ mide el didmetro fo-
liar de la planta, en cm,

b.- Niimero de hojas por tallo.- Se contaron el nfimero de-
hojas del tallo, contando la hoja bandera.

7. Ntmero de hijuelos por planta.- Se contaron todos los
hijuelos de la planta,.

Los parfmetros cohertura basal, nfimero de inflorescencias
por planta, largo de la intlorescencia, ancho de la inflores- -
cencia, didmetro de la corona aérea, nGmero de rojas por tallo
y ntmero de hijuelos se sometieron a andlisis estadistico,

Primeramente se obtuvieron los estadisticos principales

para cada una de las variables, que son: valor miximo , valor ---
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minimo, desviacitn estandar y coeficiente de variacidn. A los
valores obtenidos se hicieron anflisis de varianza, y a los re
sultados que salieron significatives se procedid a realizar 1la

comparacidn de medias por el Método Duncan.
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IV. RESULTADOS

Los resultados del presente estudio, se muestra; primera-
mente las variables agrondmicas,

de las variedades,

4,1, Variables Agrondmicas

Todas las variables fueron sometidas a un andlisis de va-
rianza, comparacién de medias por el Mé&todo Duncan. Estos re-
sultados se presentan a continuacidn en forma individual para-

cada pardmetro estudiado.

4.1.1, Cobertura basal.
En el Cuadro 1 se observa que en todos los muestreos exis
te una diferencia altamente significativa a excepcibn del mues

treo 4 que solo hay diferencia significativa,

El coeficiente de variacidn menor es de 38.78% en el mues

treo 5 y el mayor de 49,27% en el muestreo 4,

En el Cuadro 2 se observan los resultados de comparacidn-
de medias en donde se muestra que la variedad Nueces presenta-
los mejores resultados en todos 10s muestreos solo en la feckha
4 la Texas 4464 es estadisticamente igual a la anterior. La -
variedad Texas 4464, Pretoria 90, llano y Gayndah son estadis-
ticamente igual en todas las fechas.

2 en la variedad

La cobertura basal mayor fue de 912.30 cm
Nueces en la fecha 5, y la menor fue de 165,65 cm? para la va-

riedad Gayndah en la fecha 1.
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Figura 2. Cobertura basal del experimento variaciones de los ca
racteres morfoldgicos en 4 variedades de zacate bu---
ffel Cenckrus ciliaris y uno de AndroEogon annulatum-
en el municipio de Marin, N.L. ~ -7
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4.1.2. Ntmero de inflorescencias por planta,
En el anflisis estadistico de varianza, en el Cuadro 3 se
encontrd que existe una diferencia altamente significativa en-

todos los muestTreos.

El coeficiente de variacion menor fue de 14.16% en el =--

nuestreo 2 y el mayor de 38.91% en el muestreo 8,

En el Cuadro 4 se observan los resultados de comparacidm-
de medias, en donde las variedades Texas 4464 y Nueces fueron-
estadfsticamente iguales en las fechas 1,2,3,5,6 y 8 y diferen
tes a las demds variedades excepto en la fecha 8. Fn las fe--
chas 1,3,4,5,6,7, y 8 1la variedad Nueces y la Llanoc se compor-
taron estadisticamente iguales; y en la fechas 6,7 y 8 el Pre-
toria 90 fue estadisticamente igual a las anteriores, en la fe
cha 9 el Pretoria 90 fue estadisticamente superior a los demis

tratamientos.

El mayor nGmero de inflorescencias por planta fue de ----
101.88 en el Pretoria 90 en el muestreo 9 y el menor fue de -~-

.65 en la variedad Gayndah en el muestreo 9.

4.1.3. Largo de la inflorescencia,

El Cuadro S5 muestra que en las fechas 1,7 y 8 no hay dife
rencia significativa, sin embargo en los muestreos 3,4,5,6 y 9
hay una diferencia altamente significativa; y tan solo signifi

cancia en el muestreo 2.

El coeficiente de variacidn menor fue de 4.88% en el mues

treo 3 y el mayor de 27,08% en el muestreo 9,
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"igura 3, NOmero de inflorescencias por planta, del experimento
varlaciones morfoldgicas en 4 variedades de zacate bu
ffel Cenclkrus ciliaris v una de Andropogon annulatum”
en el municipio de Varin, N.L. —' "’ -
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En el Cuadro 6 se observan los resultados de comparacidn-
de medias, muestran a las variedades Nueces y la Texas 4464 en
las fechas 2,3,4,6 y 9 estadisticamente iguales; y a la varie-
dad Llano y Pretoria 90 en los muestreos Z y 9 estadis-
ticamente igual a las anteriores; en la fechas 3,4,5,6, el Pre
toria 90 y la variedad Gayndah fueron estadisticamente igual,-

con los m&s bajos resultados.

En los muestreos 1,7 y 8 no hubo diferencia estadistica -
por lo que se considera que no hubo variacidn entre los trata-

mientos.

El largo de la inflorescencia mayor fue de 12,32 ¢m para-
la variedad Nueces en el muestrec I y la menor fue de 2.9 cm -

en la variedad Gayndah en la fecha 9.

4.1.4. Ancho de la inflorescencia.

En el anflisis estadistico de varianza, en el cuadro 7 se
obkserva que hubo una diferencia altamente significativa en to-

dos los muestreos.

El coeficiente de variacibn menor fue de 6,76% en el mues

treo 4, y el mayor de 49.04% en el muestreo 1.

En el Cuadro 8 se observan los resultados de comparacidm-
de medias que nos muestran que el Pretoria 90 se comporto supe
Tior en todos los muestreos. En los muestreos 1,2,3,5 y 6 fue
ron estadisticamente igual las variedades Nueces, Texas 4464, -
Llano y Gayndalk; en las fechas 4 y 7 la variedad Nueces fue es

tadisticamente superior a las variedades Texas 4464, Llano y -

Gayndah.
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Figura 4, Largo de la inflorescencia del experimento variacio-
nes de los caracteres morfoldgicos en cuatro varieda
des de zacate buffel Cenchrus ciliaris y una de Andro
pogon annulatum en ¢l municipio de Marinm, N.L, ~ T
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Andropogon annulatum en el municipio de Marin N.L.
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En el Cuadre 8 se aprecia que el ancho de la inflorescen
cia mayor fue de 3,95 cm en el Pretoria Y90 en el muestreo 1 y-
el menor fue de .60 cm en la variedad Gayndah en el muestreo -

9.

4.1.5. Difmetro de 1la corona aérea.

El anflisis de varianza presente en el Cuadro Y se encon
tro que en todos los muestreos hubo una diferencia altamente--
significativa excepto en ¢l muestreo 4 donde solo hubo signifi

cancia.

El coeficiente de variaci®n menor fue de 7.16% en el ---

muestreo 2 y el mayor de 22.43% en el muestreo 4,

En el Cuadro 10 se observan los resultados de compara---
cibn de medias donde se encontro que la variedad Nueces, Preto
ria 90 y la variedad Texas 4464 fueron estadisticamente igua--
les en todos 10s muestreos, obteniendo los mejores resultados.
Las variedades Gayndah y Llano fueron iguales estadisticamente

en la mayoria de las fechas.

El difmetro de la corona adrea fluctuo de 151 .58 cm en -
el Pretoria Y0 en el muestreo 4 y de 63,35 cm para 13 variedad

Gayndah en el muestreo 1.

4.1.6. Numero de hojas por tallo.

En el andlisis de varianza presente en el Cuadro 11 se -
encontro que en los muestreos 1 y 4 no hubo significancia, en-
cambio en 1os muestreos 2,3,5,8 y 9 hubo una diferencia alta--

mente significativa y solo significativa en los muestreos 6 y 7,
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Figura 6. Didmetro de la corona aérea del experimento variacio-

nes de los caracteres morfologicos en cuatro varieda-
des de zacate buffel Cenchrus ciliaris y una de Andro
pogon annulatum en el municipioc de Marin, N, L. -
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El coeficiente de variacidtn menor fue de 2.25% en el ---

muestreo 9 y el mayor de 3.85% en el muestreo 8.

El Cuadro 12 muestra la comparacidn de medias por el Mé-
todo Duncan y observa que las variedades Pretoria 90, Nueces y
Texas 4464 fueron estadisticamente igual en las fechas 2,6,7,8
y 9 y la variedad Llano fue estadisticamente igual a las ante-
riores en las fechas 6,8 y9 mostrando a la variedad Gayndah co
mo la mds baja en todos los muestreos, pero estadisticamente -
igual a la variedad Llanoc en los muestreos 2 y 7 Y a la Nueces

en la fecha 3.

El ntmero de Fojas por tallo mayor fue de 11.45 en la va
riedad Nueces en el muestreo ¥ y la menor fue de 5.53 en el --

Pretoria 90 en el muestreo 1,

4.1.7,. Ntmero de hijuelos por planta,

En lo que respecta a nGmero de hijuelos, el anflisis de-
varianza en el Cuadro 13 muestra que no se encontro diferencia
significativa en la mayoria de los muestreos, solo en el mues-

treo 7 hubo significancia,

El coeficiente de variacidn mayor fue de 16% en el mues-

treo 4 y el menor de 8.29% en el muestreo 2,

E1l Cuadro 14 muestra la comparacidon de medias por Duncan
y se observa que las variedades Pretoria 90, Nueces y Texas --
4464 fueron estadisticamente iguales en dicho muestreo.

E1l nimero de hijuelos mayor fue de 251,03 para el Pretoria Y0 en el
miestreo 9 v el menor fue de 102,00 para la variedad Gayndah en el muestreo

o
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Figura 7. NGmero de hojas por tallo del experimento variaciones
de 1os caracteres morfolbgicos en cuatro variedades -
de zacate buffel Cenchrus ciliaris y una de Andronog_gn
annulatum en el municipio de Marin,
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8, Ndmero de hijuelos por planta del experimento varia-
ciones de los caracteres morfoldégicos en cuatro va--
riedades de zacate buffel Cenchrus ciliaris y una de
Andropogon annulatum en el muniCipio de Marin, N,L.




V. DISCUSION

La cobertura basal de acuerdo a los resultados del experi
mento se encontrd, que en el anflisis de varianza, se manifest®
de manera altamente significativa en la mayoria de los mues----

treos.

Al llevar a cabo la comparacidn de medias por Duncan se -
encontrd que la variedad Nueces fué la mds sobresaliente; solo-
en la fecha 4 la variedad Texas 4464 es estadisticamente igual-
a la anterior, La variedad Gayndah presentd las menores medi-—
das en la mayoria de los muestrecs, excepto en las fechas 7, 8-
y 9 en donde la variedad Llano fue la menor., La variedad Gayn-
dah presentd el promedio menor de cobertura basal en el muesS---

2

treo 1 con 165,65 cm™, mientras que la variedad Nueces fue la -

mayor con una medida de 912,30 cmz en €l muestreo 5.

Durante el desarrollo de la investigaci®n se observaron -
una serie de cambios o variaciones en los tratamientos, debido-
principalmente a los efectos de la precipitacidén; en donde la -
variedad Nueces tuvo un ascenso en la cobertura basal conforme-
aumento” la cantidad de precipitacidn a partir del muestreo 1. -
La variedad Nueces en el muestreo 5 fue cuandc presento¢” la ma--
yor cobertura, esto debido al efecto de las lluevias del mes de
agosto que fue de 115.5 mm y del mes de septiembre que fue de--
60.8 mm, Respecto a las demfis variedades, estas se comportaron

en forma similar a la anterior en base a la precipitacidn.

La cobertura basal e€s un caracter de mucha importancia, -

ya que es ahi donde se encuentran los hijuelos; los cuales indi
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Can regeneracion de la planta al pastoreo, a la sequia y una ma

yor produccion de follaje.

Para el parimetro ntmero de infiorescencias por planta, -
se encontro en el an#dlisis de varianza una diferencia altamente
significativa en todos los muestreos, al llevar a cabo la compa
racidon de medias por Duncan, se observa que la variedad Texas -
4464 y la variedad Nueces, fueron estadisticamente iguales en -
la mayoria de las fechas; obteniendo los mls altos resultados,
La variedad Gayndah present®d el menor nfimero de inflorescencias
con .65 en el muestreo 9 y la mayor fue para el Pretoria %0 con

101,88 en el muestreo 9,

lLa variacidn de los resultados fue de bido principalmente-
a la precipitacidn del mes de julio y agosto que fue de 88 mm y
115,5 mm respectivamente; a partir del muestreo 4 el nGmero de-
inflorescencias disminuye, dehbido a que cuatro de las cinco va-
riedades va habia llevado a cabo la floracidn en los muestTreos-
anteriores por efecto de las lluvias, el Pretoria 90 fue la va-
riedad que no se le observo”efecto en cuanto a la precipitaci®tn
va que no presento’variacion en el nfimero de inflorescencias --
por efecto de las lluvias; a partir del muestreo 6 el Pretoria-
90 fue aumentando paulatinamente hasta llegar al muestreo 9 don
de tuvo repunte bien marcado, debido posiblemente a que cuando-
llego’a su mdximo desarrollo, la planta se acamo y con esto ---
guardo mis la Rumedad y tambi&n a que presento’una floracidm --

mis tardfa que los demds tratamientos,

El nGmero de inflorescencias por planta, es un caracter-
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deseable que esta estrechamente relacionado con la produccidn-
de semilla, el bajo porcentaje de germinacidn en 1la semilla de
zacate buffel, puede ser compensada en aquellas variedades que
presentan una alta produccidn de semilla, las cuales juegan un
papel importante en la resiembra natural y artificial de agos-

taderos degradados.

Con respecto al pardmetro largo de la inflorescencia, se
encontrd en el andlisis de varianza una diferencia altamente--
significativa en los muestreos 3,4,5,6 y 9, solo diferencia --
significativa en el muestreo 2 y no significancia en los mues-
treos 1, / vy 8. Al llevar a cabo la comparacidn de medias nos
muestra que la variedad Nueces y la Texas 4644 en las fechas 2
3,4,6 y O fueron estadisticamente iguales; y la variedad Llano
y Pretoria 90 en los muestreos 2 y 9 fueron estadisticamente -
igual a los anteriores., La variedad Gayndah presento el menor
largo de inflorescencia con 2.9 cm en el muestreo 9 y el mayor

fue para la variedad Nueces con 12,32 cm en el muestreo 3,

Por efecto de la precipitacidbn en los meses de julio y -
Agosto, de 88 mm y 115.5 mm respectivamente, dicto pardmetro -
en los muestreos 2,3,4 y 5 present® los mds altos valores. Se
puede apreciar que todas las variedades respondieron de igual-
manera a la precipitacidn, ya que todas tendieron a aumentar -

bajo el efecto de €sta; en los muestreos citados.

Al observar el parametro ancho de la inflorescencia, se-
encontrd en el anflisis de varianza una diferencia altamente -
significativa en todos los muestreos, al llevar a cabo la com-

paracidn de medias por Dumncan, nos muestra que el Pretoria 90
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se comporto superior estadisticamente en todos los muestrecs -
por la caracteristica de su inflorescencia, Dentro de las va--
riedades de zacate buffel en los muestreos 1,2,3,5 y 6 fueron-
estadisticamente igual la variedad Nueces, Texas 4464, Llano y
Gayndah; en las fechas 4 y 7 la variedad Nueces fue estadisti-
camente superior a la variedad Texas 4464, Llano y Gayndah., La
variedad Gayndah con .60 cm fue la que presentd el menor ancho
de la intlorescencia en el muestreo 9, y el mayor ancho fue pa

ra el Pretoria 20 con 3,95 cm en el muestreo 1.

Las variaciones que se observaron para este parimetro --
por efecto de la precipitaci®én fueron minimos, ya que dentro -
de las variedades de zacate buffel se mantuvieron a 1lo largo -
del experimento; a excepci®n de la variedad Nueces que presen-
to un aumento a partir del muestreo 4 y esto significo que es-

ta variedad si respondio favorablemente a la precipitaci®nm,

E1l largo vy ancho de 1a inflorescencia son caracteristi--
cas de mucha importancia, ya que de ellos depende la alta o ba
ja produccién de semillas de una planta, debido que es ahi don

de se encuentran los involucros y en estos las semillas,

Para el pardmetro difmetro de la corona aérea, se éncon-
trd en el andlisis de varianza una diferencia altamente signi-
ficativa en todos los muestreos, excepto en el muestreo 4 don-
de solo hubo significancia; &l llevar a cabo la comparacibn de
medias por Duncan, se observa que la variedad Nueces, Pretoria
90 y Texas 4644 fueron estadisticamente igual en todos los ---

mue streos, obteniendo los mejores resultados, La variedad --
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Gayndah y Llano fueron iguales estadisticamente en la mayoria-
de las fechas obteniendo los mis bajos resultados. La varie--
dad Gayndah tue la menor con 63,35 cm en el muestreo 1 y la ma

yor fue para el Pretoria 90 con 151.58 cm en el muestreo 4.

A 1o largo del experimento para este pardmetro, hubo va-
riaciones relacionadas principalmente con el efecto de la pre-
cipitacidn, desde el inicio del experimento se comenzo a obser
var un incremento en los valores hasta la fecha 4, por efecto-
de la precipitacidn del mes de julio y agosto que fue de 88 mm
y 115.5 mm respectivamente, en el muestreo § los valores toda-
via se mantienen por efecto de la precipitacidn del mes de sep
tiembre que fue de 60,8 mm a partir del muestreo 6, los valo--
res tienden a disminuir esto por la escasa precipitaci®n que -
se present®d. Todas las variedades reaccionaron en forma simi-

lar.

El diGmetro de la corona aérea, al igual que ¢l didmetro
basal son de marcada importancia; ya que protejen al suelo de-
la exposicidn directa a altas temperaturas, a la escorrentia y
de los vientos directos, evitando de esta manera la erosidén, -

también su tamafio, da una idea del vigor de la planta,

Con respecto al pardmetro nfimero de hojas por tallo se -
observd en el andlisis de varianza una diferencia altamente --
significativa en los muestreos 2,3,5,8 y 9 en los muestreos 1-
y 4 no hubo significancia y solo significancia en los mues----
treos 6 y 7, al llevar a cabo la comparacidn de medias por Dun
can se observa que el Pretoria 90, Nueces y Texas 4464 fueron-

estadisticamente iguales en las fechas 2,6,7,8 y 9 y la varie-
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dad Llano tue estadisticamente igual a las anteriores en las -
fechas 6,8 y 9, La que present® el menor nGmero fue el Preto-
ria 90 con 5.53 en el muestreo 1 y el mayor valor fue de 11,45

para la variedad Nueces en el muestreo 8.

Por efecto de la precipitacidn del mes de julio, agosto
y septiembre; que fue de 88 mm, 115,5 mm y 60,8 mm respectiva-
mente, el pardmetro nGmero de hojas por tallo tuvo umn incremen
to a partir del muestreo 1 hasta el muestreo 6, en los Gltimos
tres muestreos en forma general se podria mencionar que dicho-
pardmetre no tuvo cambios, esto por las bajas precipitaciones-
que se presefntaron, todos los tratamientos tuvieron un compor-

tamiente s$imilar.

Desde el punto de vista forrajero, el caracter ntimero de
hojas por tallo es de suma importancia, ya que en las hojas es
donde se concentran la mayor cantidad de nutrientes de una ---
planta, con una mayor proporcidn de hojas es més apetecible pa

ra el ganado y mds eficiente en la fijacidn de energia.

Para el pardmetro nGmero de hijuelos por planta se obser
va que el andlisis de varianza no presenta significancia esta-
distica en los muestreos, excepto en el 7 donde solo hubo sig-
nificancia; al llevar a cabo 1a comparacipn de medias para di-
cho muestreo se observd que el Pretoria 90, Nueces y Texas -=--
4464 fueron estadisticamente iguales; el menor valor fue de --
102,00 para la variedad Gayndah en el muestreo 1 y el mayor pa

ra el Pretoria 90 con 251.03 en el muestrec 9.

Si hubo una diferencia numérica pero no diferencia esta-
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dist ica, se supone que no se encontr® variacifn porque las par
celas ya tenian tiempo de establecidas y las plantas ya esta--

ban completamente desarrolladas.

Todas las variedades se comportaron en forma similar, au
mentando conforme se presentaron las lluvias durante el desa--

rrollo del experimento.

El nGmero de hijuelos por planta es un caracter que indji
ca buena capacidad de regeneracitn de la planta y un buen indi
cador de la produccidn forrajera, pues a mayor &rea foliar, ma
yor sistema radicular, mayor elaboracién y almacenamiento de -
nutrientes (carbohidratos)} y por lo tanto mejor capacidad de -

adaptacibén a condiciones semifridas,



VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base 2 los resultados obtenidos en este experimento se

presenta lo siguiente:

1.~ Existe una diferencia altamente significativa entre -
los tratamientos para la mayoria de los muestreos en los pardme
tros, cobertura basal, nfimero de inflorescencia por planta, lar
go de la inflorescencia, ancho de la inflorescencia, difdmetro -
de la corona aérea, nimero de hojas por tallo a excepcidn del -
parametro nfmero de hijuelos quien presento en la mayoria de --

los muestreos no significancia.

2,- Para el parimetro cobertura basal el tratamiento mé&s~
sobresalliente fue la variedad Nueces (TZ2) con un promedio de --
912.30 cmz. la variedad Texas 4644 (Tl1), el Pretoria 90 (T3),-
Llano (TS) y Gayndah (T4) con promedios de 512,90 (T1), 425.00-
(T3), 291.58 (T5) y 288,95 (14) fueron estadisticamente iguales

e Iinferiores a la primera,

3.- Para el pardmetro nGmero de inflorescencia por planta
los tratamientos mis sobresalientes fueron: la variedad Texas -
4464 (T1) y la variedad Nueces (T2) con promedios de /9.52 (T1)
y 81.50 (T2} siendo estadisticamente iguales en la mayoria de -

los muestreos,

4.~ Para el pardmetro largo de la inflorescencia los tra-
tamientos mds sobresalientes fueron la variedad Nueces (T2) y -
la variedad Texas 4464 (T1) con promedios de 12.32 (T2) y 11.52
{T1) siendo estadisticamente iguales en la mayoria de los mues-

treos.
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5.~ Para el pardmetro ancho de la inflorescencia el tra--
tamiento mis sobresaliente fué el Pretoria 90 (T3) con prome--
dios de 3.95 cm, dentro de las variedades de zacate buffel fue

ron estadisticamente igual en la mayoria de los muestreos,

6. - Para el pardmetro didmetrc de la corona aérea los tra
tamientos mds sobresalientes fueron la variedad Nueces (T2) el
Pretoria 90 (T3) y el Texas 4464 (T1) con promedios de 139,93-
(T2), 151.58 (T3) y 128.92 (T1), siendo estos estadisticamente

iguales en la mayoria de los muestreos.

7.- En el pardmetro nlmero de hojas por tallo los mejores
tratamientos fueron ¢l Pretoria 40 (13), la variedad Nueces --
(Tﬁ] y la variedad Texas 4464 (T1) con promedios de 10,93 (T3)
11,45 (T2) y 10Q.38 (T1) siendo estos estadisticamente iguales-

en la mayoria de 10s muestreos.

8.~ En el paré@metro nimeroc de hijuelos por planta no hubo
diferencia estadistica en la mayoria de los muestreos lo gque -
quiere decir que todos los tratamientos se comportaron en for-

ma similar.

9.~ En términos generales podemos concluir que las varie
dades que mds sobresalieron en orden de importancia son la va-
riedad Nueces (T2), el Pretoria 90 (T3) v la variedad ‘lexas --
4464 (11).

Como este trahajo es una secuencia de invest igaciones no-
se tienen datos concluyentes que nos permitan dar recomendacio
nes con respecto a que variedad es la que se esta comportando-

mejor.,



62.

Los datos indican que las variedades mis sobresalientes --

fueron:

Nueces (T2Z), Pretoria 90 (T3), Texas 4464 (T1 ), los cua-

les obtuvieron los mejores resultados pero es necesario:

l,- Tener una base mis firme en este tipo de evaluaciones
por 1o que se recomienda continuar con la investigacidn en el
mismo sitio tratando de completar el ciclo hidroldgico que es -

de 10 afos.

2.- Obtener el valor nutritivo de los pastos a través de
todo su desarrollo para saber las fluctuaciones nutritivas en

sus diferentes etapas fislclbgicas.

3. Seleccionar las variedades sobresalientes, sometiendo
las a ensayos, en donde se evalfien su resistencia al pastoreon
tratando de preferencia que se evalien en diferentes localida -

des para ohservar las interaccienes con el ambiente.

4.- Seguir con el experimento no solo en la rcgidn de Ma-
rin, sino abarcar las demis zonas, para llegar a una conclusi1dn
mds firme de cuales variedades son las mis adaptada- a las con
diciones ecolbdgicas semidridas y asi dar una mejor orientacion

a los ganaderox del Estado de Nuevo Le®n.



VII. RESUMEN

El presente trabajo se llevd a cabo en la Estacién Expe-
rimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad Auténo-
ma de Nuevo lLedn, ubicada en el municipio de Marin, N.L. y tu-
vo como objetivo estudiar el desarrollo morfoldgico de cuatro-

variedades de zacate buffel (Cenchrus ciliaris) y una de -----

(Andropogon annulatum), asi como el potencial productivo de es

tas gramineas, bajo condiciones semidridas en el Noreste de Mé

xXic o,

El experimento se realizo de acuerdo al disefioc de blo---
ques al azar, con 5 tratamientos y 4 repeticiones. EI1 tamafio-
de las parcelas fue de 5 metros de largo por 4 metros de an---

2 2

cho, dando 20 m“ de parcela, 6 m~ de parcela fitil, dejando 3 m

entre parcela, 1,40 m de regadera, dando una 4rea total de ---

35.4 m x 25.86 m = 855. 04 mz.

La investigacidn se inicid el 30 de julio de 1989 y ter-
mino el 30 de noviembre de 1989, 1levandose a cabo 9 muestreos

a lo largo de la investigacidn; haciendose &€stos cada 15 dias.

Se analizaron las siguientes variables:
1,- Cobertura basal
2.- Nimero de inflorescencias por planta
3.- Largo de la inflorescencia
4, - Ancho de 1la inflorescencia

5.- Difmetro de la corona aérea

@)
t

Nimero de hojas por tallo
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7.- Nomero de hijuelos.

Para la informacidn obtenida se obtuvieron los siguientes
estadisticos: valor miximo, valor minimo, rango, media, desvia
cidon estandar y coeticiente de variacién. A los valores obte-
nidos se hicieron andlisis de varianza, a los resultados que -

salieron significativos se procedid a realizar la comparacibn:

de medias por el Me&todo Duncan,

Los resultados generados muestran que los tratamientos es
tadisticamente superiores fueron: la variedad Nueces (T2), el-

Pretoria 90 (T3) vy la variedad Texas 4464 (T1).
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TEMERATLRA (1)

e

FRECPITAGION (vn)

c5B8RHBY 2BBE

Figura 9. Temperatura y precipitacidn del 30 de julio al 30
de noviembre (Fuente: Meteorologia y Climatologia,
datos obtenidecs del Departamento de Ingenieria --
Agricola de la FAUANL).
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