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Formato de abreviaturas utilizadas en el presente trabajo

H.L.N.V. = Nimero dé lechones nacidos vivos

N.L.N.M. = Nimero de lechones nacidos muertos
P.C.N. = Peso de 1la camada al nacimiento
P.M;L;N; = Peso medio de lechones al nacimiento

P.L. - Perfodo de Tactancia
N.L.D:. ﬁ'Nﬁmero de lechones destetados
P.P.N.D. = Porcentaje de pérdidas del nacimiento al destete
P.C.D. = Peso de la camada al destete
P.M.L.D. = Pesb medio de lechones al destete
A.D.N.D. = Aumento de peso diario del nacimiento al destete

L« E.P: Intervalo entre partos

N.L.D.P.A. = Nimero de lechones destetados por ano
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I. INTRODUCCION

En México como en casi todos los paises de 1os 1lamados subdesa-
rrollados, existé un marcado atraso en la porcinccuTtura con respecto a
los paises desarrollados, y a consecuencia de esto, la industria porci-
co1a,néciona1 tiene que importar animales mejorados y adoptar tecnolo-
gTas extranjeras, de las cuales en muchos -de los casos no se obtienen
Tos resultados esperados.

Debido a que casi toda la informaci6h sobre genética y mejoramien-
to en cerdos, estidn estudiados bajo copd%ciohes'Muy diferentes a las de
‘nuestro pafs, se hage necésario'imb]ementaf una politica de investiga-
cién sobre estas cuestiones, en condiciones reales de campo en México.
Esto es necesario para hacer un uso adecuado de esta informaciﬁﬁ'(ejem.
e1aborac1on de Indices de Se]ecc1on) y establecer programas de mejora-
miento genet1co, acordes a los datos obtenidos de estas 1nvest1gac10-
nes.

En el presente estudio, se ana11zaron aspectos genet1cos en rasgos
product1vos Yy reproduct1vos en cerdos de razas puras; estos segun Ta 1i
tratura son de baja heradabilidad y por lo tanto, el avance genético es
lento en comparaciﬁn con otros rasgos de prdducciﬁn, pero al mismo tiem
po tenemos que, al ir evo1uc1onando los metodos de seTecc1on en una re-
gidn o pais, se marcan Tos obJet1vos de 1a seleccién por 1a importancia
econdmica, asi tenemos que en un principio se selecciona en base a con-
fonnéciﬁh 3 despues a aumentos de peso y convers16n alimenticia, y u1t1
mamente también por su gran importancia econom1ca en base a rasgos pro-
ductivos y reproduct1vos.

Un punto importante es; que mediante este estud1o se ‘obtuvo-
tecno1og1a (determ1nac16n de heredab111dad, corre]ac1ones genetlcas y
fenot1p1cas), 1a cual se puede utilizar para implementar programas de
mejorémiehﬁo encamfnadds a méjo%ar'nuesfras razas puras, ya que éstas
son de gran imporfancia;'pues de ellas se 6btiené el material geﬁético
para la’ producc16n de sementa'les sobresahentes, y la obtencmn de cer-
das h1br1das para reproducc1on, pues al hacer el cruzamiento entre ra-



zas, origina que los animales producto de estas cruzas, manifiesten el
vigor hibrido, meaoréndose 1os caracteres product1vos y reproduct1vos,
sobre todo rasgos que son de baJa heredabi1idad.

En este estud1o ademas de 1o anterlormente menc1onado, se determi-
naron algunos factores que influyen sobre caracteres de producc1on yre
producc1on en 1a cerda, Tos cuales son de gran importancia en las explo
taci&nes-porcinas.

Se generd ° informacidn para futuros estudios que tomen de base los
resultados aqyf-Obtenidos,:(ejem. comparaciones entre razas, factores de
ajuste para una adecuada selecc16n, etc. ). Ademas, se .estimaron - pard
metros product1vos y reproduct1vos cuya utilidad podrfa ser para fijar-
los como base para poder l1levar a cabo una seleccidn acorde a la situa-
cion en la .que se encuentra nuestra industria porcina, y por ende, con-
tribuir a un avance desde el punto de vista mejoramiento porcino. Estos
parametros son de vital importancia en la e1aborac1on de proyectos para
el financiamiento de granjas porc1nas, ‘cuyo éxito econdmico estd direc-
tamente influenciado por la estimacién correcta de la product1v1dad de
la cerda, 0 sea, de un adecuado ca]culo de ‘sus parametros tanto produc—
t1vos €omo reproduct1vos.

Con este estudio se pretende generar Tas bases para contribuir a
‘aumentar la product1v1dad comercial de Jas explotaciones porcinas, alen
tando con esto, una mayor produccidn de carne de cerdo para satisfacer
el aumento de la demanda debido a1-crecimiento de la poblacifn, y evi-
tando ademds fuga de divisas del pafs al evitar la importacidn.

Los objetiQus del presente trabajo son:

1. Estimar pardmetros prdductiﬁos, reprdductiﬁos Y genéticos en ganado

porcino.

2. Determinar Ta influencia de algunos factores e interacciones de és-
tos que afectan la produccifn porcina.



- II., REVISION DE LITERATURA

'2.1.1. Fecundidad de la cerda

Cualidad de una cerda que produce con frecuencia lechones. Es Ta
cons1derac1on del tiempo de producc16n de una camada. Este (ltimo se de-
termina en las pr1m1paras por la edad de1 primer parto; en las mu1t1paras
por el intervalo entre los partos sucesivos {Concellbn, 1972). Por otra
parte, Lush (1969) sefiala que 1a fecundidad significa la capacidad poten-
cial de 1a hembra para prdducir'é@u]os'funciona?es, sin tener en cuenta
‘cudl es su destino luego de prdddcir1os.

E1 nimero de &vulos liberados en un solo estro aumenta gradualmente
'durante 1os ‘cuatro o cinco primeros ciclos estrales. En consecuencia, las
cerdas V1rgenes fecundadas en su primer estro paren camadas con un nume-
ro medio inferior que Tas fecundadas en un estro posterior. Debido al’ au
mento de la tasa de ovu]ac1on segun avanza la edad, las cerdas primerizas
'suelen parir menos cerditos que en partos subs1gu1entes (Pond y Maner,

1976).

Rice’ et a1 (1966} dicen que en las hembras mu]tfparas, rara vez
]1egan a fecundarse e implantarse en el Utero todos os Gvulos - que en
" una ovulacién se desprenden del ovairioi en la cerda se ha determinado una
—perd1da de 20 a 30% que en ciertos casos ha llegado al 50%. Desde un pun
to de v1sta pract1co, vale mas en un parto 10 6 12 1echones vigorosos y
de buen tamafio, que 20 6 25 deb11es y pequenos, ‘que en ‘su mayor parte

mueren a' poco tiempo.

~ Gruhn (1944 citado por D1az, 1965) estudid 1a fecundidad en cerdas
‘que presentaban grandes y pequenas camadas, no encontrando diferencias
- significativas cuando 1as observaciones recayeron en Ta primera y segun-
da camadas. Perq en cerdas de mayor edad, el nimero del parto ha tenido
" una franca influencia en el tamafio de los lechones; el méximo de fertili
dad se alcanzd en la cuarta y quinta camada. -



Por otra parte, Ensminger’(1970) sefiala que la escasa ferti]idad en
Tos porcinos se atribuye a factores hered1tar1os y del med1o &mb]ente.
La max1ma fecundidad depende de la 11beraC1on dé una gran cantidad de évu
Tos en el momento del estro, de la presencia de adecuados espermatozo1des
Qiab]es'que los fecunden en el momento apropiado, y de un minimc de atro-
fia fetal. '

- Las hembras hibridas tienen 0.8l més embriones vivos a los 30 d1as
Yy paren 0.93 mas lechones ’ que las hembras de raza" pura (Johnson’ et aT
_19?5, 1978; citados por Sch1nca. 19?9).

2.1.2. Prolificidad

Capacidad‘de la cerda para brddutif”muéhds Yechones en cada parto;
teniendo en cuenta Tos métodos actuales de cria y las dificultrades que
se tienepara la mejora actual de Tos 1echones, es necesario buscar un’&p
timo mds que un maximo. Las camadas muy numerosas estdn generalmente cons
t1tu1dos por lechones - muy pequefios, a menudo atrasados, y la cerda no tie
ne bastante leche para alimentar este gran numero de lechones, cuaTguiera
que sea su temperamente materno (Conce119n, 1972).

2.1.2.1. Factores que influyen sobre la pr01fficidad de las cerdas (Conce
116n, 1970),

factores:

a) De los genes cond1c1onando Ta herencia de este caracter, en relacion
con la raza, la estirpe y la individualidad. E1 estudio estad1st1co
demuestrd una débil heredabilidad de este carficter.

b) Del medio que influye sobre 1a secrecidn de las hormonas

c) De la edad de 12 cerda

d) Del nimero de la camada

e) Del aporte de Qitaﬁinas, egpeciaTmeﬁte de 1a “AY

f) La alimentacién -

g) De la relacién calcio-fdsforo. -



ET nimero de 6vulos producidos por la cerda varia de 8 a 21 segln
Tos ‘autores Japoneses, mlentras que de acuerdo con 1os europeos y america

nos, oscila entre 15 y 40.

matozoides. Un eyaculado de esper'ama normal del verracoes de 200 a 300 cc
con unos 50 a 100 mil millones de espermatozoides. Sobre ésto. influyen

los éigdientes factores:
.a) Intervalo éntre apareamientos; la demasiada frecuencia de &stos hace
‘que e] ‘nimero de espermatozoides disminuya
b) La edad del verraco.
c) ET nimero de saltos que efectua en un perfodo determinado

d) La'sdTud del verraco.

2.1.2.2. Valoracién de la prolificidad. La prolificidad se valora tenien-
do en cuenta los siguientes dato;’(ponce11§n. 1970):

a) Nimero total de lechones nacidos, tanto vivos como muertos.

b) Nimero de lechones nacidos, es decir, que viven a los tres o cuatro
dfas., - ' '

c} Nimero de Techones que viven a los 21 dias

ﬂ) Nimero de 1echonés vivos en el moménto del desteté.

_F1ores y'Agraz’(lQ?Q) medianté una serie de inéestigaciones deter-
minaron que el nimero mfn1mo de Techones vivos en e] parto segin la edad
de la marrana deben ser ‘de acuerdo como se observa en el Cuadro 1.

Reid (1949 citado por D1az 1965) ha efectuado estudios sobre la
pro]1f1c1dad de d1versas razas de Estados Unidos de Norteamer1ca, en el

‘Cuadro 2, se exponen datos recopilados por Reid.



CUADRO 1. Nimero minimo de lechones vivos en el parto segin la edad de
Ja marrana.

Edad No. .de
(arios) _ ‘Lechones
1 6
2 7
3 8
Més de 3 8.

CUADRQ 2. Prolificidad de diversas razas de cerdos de Estados Unidos de

.Norteamérica.
. | Promedio de
Raza cerdos.nacidos
Pércina Vivos.

Yorkshire , 1.7
'Dprbc - Jersey 10.7
phe;ter - White 9.6
Bershire 8.7
.Poland.-.China 8.2

....................

La pro]1f1c1dad de las cerdas es un cardcter racial que presenta cor
relacidn positiva con el tamafio y conformacién de las clases considera-
das. Asf alqunas razas como la Yorkshire de buena conformac1on Yy gran ta
mano, producen camadas mis numerosas‘que_jas cerdas de razas no mejora- .
das, que son de menores dimensiones y peor conformadas (Diaz, 1965).



La edad a que se efectue el pr1mer servicio tiene 1mportanc1a para
la pro11f1c1dad de las cerdas en partos sucesivos. As Vasilenko (1959,
citado por Diaz, 1965) encontr6 que Ta fert111dad de las cerdas bien de
sarrolladas cub1ertas por primera vez a Tos 10 meses de edad, fue més
elevada que en cerdas mayores. Asimismo, las ‘cubiertas por primera vez a
Tos sieté u ocho meses de edad parieron 21-29% menos lechones que en las
camadas siguientes y 25-30% que 1os obtenidos por cerdas cubiertas por
primera vez a los 10 meses. - ‘

2.1;3; Peso de 10; 1echone§ a1'naﬁer'

ET peso de los lechones al nacér es:ﬁuséeptibTe de admitir ‘numero-
sas variaciones. Desde Tuego, el peso elevado en el _momento de nacer es
un caracter muy favorabTe, un 1ech5n de mayor peso es mas vigoroso, resis
tirs mejor los peligros que Te asechan durante los primeros dfas de su
nacimientos mamaré con mayor rap1dez. con fuerza y estimulard por lo tan
to, mucho mejor 1a producc1on lechera de Ta madre. Numerosos autores han
encontrado una correlacidn de 0.5 entre el peso al nacimiento y el peso
al destete. En la prﬁct1ca ‘puede cons1derarse que un lechdn gue pesa me-
nos de 0.800 kg, tiene pocas probab111dades de sobrevivir. Por el contra
rio, el exceso de peso constituye un inconveniente: los Techones de un
peso superiof a 2 kg, pueden hacer peligroso el parto, precisamente por
ser limitados 105 didmetros pe1v1anos de 1a cerda. E1 peso ideal parece
ser el c1frado entre 1. 400 al. 800 kg segun sean las razas (Concelldn,
1972). )

Pond y Maner (1976) sefialan que los cerdos ‘que nacen en primer Tu- .
~ gar muestran una tendencia a pesar mds al nacer que Tlos nacidos al final
dentro de la misma camada.

Por otra parte, Friend y'anningham'(IQGE, citados por Pond y Maner,
1976) dicen que existe una relacidon inversa entre peso total de la camada
¥ peso de los cerdos individuales.

Los cerd1tos de bajo peso al nac1m1ento se enCUentran en desventaja
relat1va respecto a cerditos mas grandes, en v1rtud de ‘su mayor darea de
Superf1c1ecorp0ra1respecto al peso de’ Su cuerpo y, por 1o tanto, su ma-
yor tendencia a perder calor y morir por enfriamiento.



También es factible que los lechones mis pequefios al nacer tengan me
nores reservas de energifa, lo cual les impone otra desventaja en condicio
nes climaticas no Sptimas.

La uniformidad en los peses de nacimiento en las camadas no ‘pueden
lograrse manipulando la a11mentaciﬁn, 0 por se1écci6n Hay cierta indica
c1on de que las camadas rntr1dasson mas uniformes que las camadas de ra-
zas pura, asi como de que las cerdas v1ejas tienden a tener camadas me-
nos uniformes. La forma mas efectiva de 1ograr una mayor uniformidad en
el peso al nacimiento dentro de las camadas._es_Ta de agrupar los partos
Junto a la adopcidn curzada de Tos cerditos entre camadas simultdneaméen_
te paridas, de mo&o'que todos Tos cérditds péqggﬁo§ sean encomendados a
" una cerda y los de mayor peso a otra (English et al., 1981). '

E1 niimero y peso . de 1os lechones depende de] manejo que haya reci-
b]do su madre (numero y momento de las ‘montas, tecn1cas de alimentacidn
" utilizadas antes del servicio y durante 1a gestac16n, etc.) asi como del
estado sanitario de la misma; pero, ademas de las caracter1st1cas genet1
cas de'sus’pfogenitbres”(SchInca, 1979).

Asimismo, Johansson y Rende1’(1972) 5eﬁa1an_aTgunos factores que
influyen en el peso al nacimiento de los lechones.

a) InfTuenc1a intra-uterina. Todos aquellos factores que contribuyen
2 la nutricion del feto en el utero influyen en el peso al nacimien-
to. Si existen muchos fetos habrd menos alimentos disponible para
cada um:deel?os, Yy como es 1og1co, cuanto mayor sea el tamaho de
Ta camada.de Tos animales normalmente mu1tTparos, asi como en el
caso de partos mu1t1p1es en animales normalmente uniparos, se redu-
cifd el peso al nacimiento de cada uno de los animales nacidos.

b) A11mentac16n de Ta madre Como es natural, el estado nutricional de
la madre 1nf1uye sobre el peso de los recien nacidos. La re1ac16n en
tre el peso al nacer y el nivel nutr1c1ona1 durante la gestac1on ha
sido ampliamente estud1ado en las oveJas. Es poco frecuente que la
hembra haya alcanzado el peso adujto en ;u primer parto. Las cerdas
no a1canzgh 1a_madﬁfez en su primer parto. Es de suponer, por lo
tanto, que 1a edad de la madre influye en el peso de la descenden-




cia a] nacimiento, por To que las madres totalmente desarrolladas,
tienen una descendenc1a de mayor peso que 1as més Jévenes.

c) Influencia del sexo. Generalmente 105 machos pesan wmas que las hem-
bras al nacimiento. En la raZza l'ahdrace Sueca, los cerdos machos’ pe
san alrededor de 50 g m&s que Tlas hembras al nacer.

d) Influencia de Ja herengia;'E1 peso al nacimiento y madurez difiere
" considerablemente entre las razas.

Las diferencias de cada raza indican que la herencia influye en el
peso al nacimiento.” Si se cruzan entre s1 razas con diferentes pesos al
nacimiento, el peso de la descendenC1a osc11a entre Tos- promedios de Tas
razas paternas, si bien 1a madre tiene mayor influencia sobre el peso de
la descencia al nacimiento (Johansson y Rendel, 1972).

'Lu;h {1569) 1ndica'due el tamafio y otrés caracteres de la madre in-
fluyen mucho en el peso de la descendencia.

Sila capac1dad hereditaria’ para alcanzar un peso e1evado al nacer,
no es diferente entre los cerdos 1ndTV1duales que pertenecen a una misma
camada con animales de distintos tamafos, ex1st1ra la p051b111dad de pro
ducirse camadas numerosas con cerdos individuales grandes. Esto podria
109rarse mod1f1cando Ta pauta de crecimiento de la placenta, el paso de
nutrientes a través de la misma o algunos aspectos de] ambiente intraute
rino que infiuyen sobre estos hechos. -

Queda por saber si esto ‘puede lograrse experimentalmente o bajo un
punto de vista pract1co. “E1 peso max1mo al nacer de Ta camada total que
cabe esperar hoy en d1a parece ser de unos 20 kg (Pond y Maner, 1976).

Por otra parte Pinheiro (1973) seﬁala'hue el peso del lechon al na-
cer depende mucho mas del manejo que de la herencia. Las cerdas bien ma-
nejadas durante l1a gestacidn seguramente parirdn lechones pesados.

Las cerdas primiparas producen lechones con peso menor cercano a
1. 300 g; E1 mismo ‘autor dice'qué el peso al nacimiento de los lechones
sobre ]a’supérﬁiﬁéhcia'y pesé_a1 destete, es mayor entre mds peso tengan
al nacimiento.
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Flores y Agraz (1979) afirman que el peso puede variar conforme au-
mente o disminuya el numero de 1echones Yy la edad de la madre, para fac1
Titar la seleccidn, se fijan como promedlo las bases del Cuadro 3.

CUADRO 3. Peso aprox1mado que deben tener 1os Techones al nacimiento en
- relacidon al nimero.de. Ia camada.

. No. de : Variacidn Peso Promedio
LeChORNes: (e ivis tocim:mes koK Fluisatmimin tasnmemin: {kg). oo
6 1.150-a 1.550 e 1.350
7 1.140 a 1.480 1.310
8 1.120 a 1.410 1.265
'9 1.100 a 1.360 1.235
10 1.080 a 1.320 1.200
11 1.060 a 1.280 1.170
12 1.050.a 1.230 1.140

Aunque se presentan casos de hembras que dan una gran camada y que
'sus crfas tienen un buen peso y otras que aunque tengan pocos Techones
Estos son de peso inferior; sin embargo, el promedio es el que sefialan
, Ta; cifras anteriores.

~ Generalmente, ]as marranas de mayor peso prdducen camadas més'nume- .
rosas y con un peso més alto, aunque tamb1en se presentan a]gunos casos
~ que no ‘sucede a51. E1 peso, tanto 2l nacimiento como al destete, es mayor
en camadas de cinco o menos 1echones, pero esa diferencia nunca puede
“19ua1arse al benficio que reporta lograr un nimero mayor de ellos, ya que
el peso total de la camada es el que cuenta, d1sm1nuyendo el costo por ca
beza de acuerdo con el ‘aumento en el nimero de lechones..

La superioridad de Tos productos hibridos sobre los de raza pura fue
demostrada par N1nters (1947, citado por Diaz, 1965) el cual manifiesta
que los cerdos cruzados poseen mayor vigor y sobriedad que las razas pro_
~ genitoras y.oﬁtenfan-ménor porcentaje de'muertoé hasta el destete, por 1o
'cua1 las camadas son mas numerosas y de mayor peso y corr1entemente se de
sarrollan con mayor rap1dez y con menor consumo de alimentos.



Los datos recogidos en el Cuadro 4, presentan los promed1oé de to
dos los cerdos nacidos durante un perfodo de sies afios (Winters, 1947,
citado por Dfaz, 1965)

Kroeske (1968, citado por'Shinca; 1979) Eoné]uye en ‘sus investiga
ciones al utiTiza%:razas'puras’e'hibfidOS;'QUé el peso al nacer de los
lechones hibridos es superior al de los 1ééh6nes'puros en un 6.3%, con
el’ég?egadé de que existe concenso de que las camadas hibridas son méis
homogéneas en peso y tamafo. '

- En un estudio realizado en la Universidad de Oklahoma, se concluyd
que las cerdas hibridas constantemente tuvieron camadas mds grandes y

pesadas, y criaron un porcentaje més alto de Techones. Las camadas tuvie

ron 0.68; 0.96 y 0.98 m§s lechones al nacer, a Tos 21 y a los 42 dias
respect1vamente Y que a esas edades pesaron 0.69; 5.69 y 10. 46 kg més _
que los lechones producto del cruzamiento de dos de tres razas utiliza-
das (Johnson y Omtvedt, 1975, citados por Schinca, 1979).

2.1.4. Nimera de lechones nacidos -

El numero de lechones nacidos o tamafio de la camada, depende del
3numero de ovulos producidos, del porcentaje de fertilizacién y del nume
ro de muertes prenata1e; y de cerditos nacidos muertos (Pond y Maner.
1976) ] '

Muchos de los 6vu1os fertilizados mueren antes de fipalizar el pe

44

rfodo de gestac16n. ATgunos de estas muertes pueden ocurrir como resul-

tado de genes letales para los cuales, 105 embr1ones son homoc1gotes y
los cuales detienen el desarrollo en una etapa determinada. Otras pue-
den ser consecuencia de simples acc1dentes embr1o1og1cos que impiden el
desarrollo normal de aigin drgano vital del embr1on. Un porcentaje de
estas muertes puede atr1bu1rse al exceso de fetos en el Gtero o & una
'nutr1c1on 1nsuf1C1ente sobre todo en espec1es ‘que tienen camadas tan
grandes como los cerdos (Lpsh 1969).

Conce]Tén'(lQ?O) sefiala que en el perTodo de anteparte se dan una
serie de c1rcunstanc1as que es preciso conocer si queremos eliminar to-

dos los factores ‘que favorecen la perd1da de animales durante la gesta- .

cion y el parto.
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a) Existe una numerosa reabsorcién embrionaria durante los primeros 20
dias de la -gestacidn. Las interpretaciones sobre el particular son de
todos los gustos, pero hemos podido comprobar que el nimero de lecho-
nes nacidos es més abundante si se efectia una doble monta.

b) En otras ocasiones nos hallamos en el momento del parto con fetos mo
mificados, debido a un trastorno ocurrido en el segundo periodo de
"la gestacibn. Estas pérdidas ‘pueden ser debidas a las siguientes cau-
sas: una alimentacidon inadecuada o escasa, infecciones pasdjeras de
1a cerda, golpes o accidentes diversos.

c¢) Finalmente, est8 1a muerte de los fetos en el mismo momento del par-
to. Los lechones hacen muertos pero su aspecto y su tamafio es normal.
Estas pérdidas pueden ser debidas a:

- Dificultad de salida, bien porque la cerda esté estrefiida, bien
porque l1a G1tima comida ha sido abundante o porque Tos lechones que’
nacen son de un pesc muy elevado.

- Trastornos de la cerda durante el parto. proﬁocados por intervencio
nes desafortunadas del mismo criador del ganado.

- Johansson y Rendel (1972) establecen que Ta frecuencia con que nacen
Techones muertos es por t&rmino medio dé un 5-6% de todos los nacimientos;
este valor es, sin embargd, decididamente més bajo en las camadas de tama
fno medio que en las camadas pequenas o grandes. -

Asimismo, Pinheiro (1973) dice que la muerte de fetos puede ocurrir
en cualquier etapa de la gestacién, incluso en QTsperas del parto. En este
caso, 10s lechones expelidos estén comp1etamente-desarroT1ados. La muerte
fetal ocurre con mayor frecuencia entre los 60 y 90 dias después de la con
cepciﬁn. B .

Flores y Agraz (1979) reportan que el nimero de lechones nacidos pue-
de variar dé uno hasta 20 en casos extremos,-1o comin es la cifra de 6 a
10, siendo factor determinante en el nimero: la razé, edad, condiciones de
Ta marrana y capacidad individual. Sin-embérgo, 1levando un buen sistema
Qe seleccién y manejo puede alcanzarse un promedio por camada hasta de 10
lechones.
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En el cerdo se registran diferencias claras entre razas con relacidn
a) tamafio de la camada en el parte. En el Beltsville Research Center, -
EE.UU, se obtuvieron los siguientes promedios en el tamafio de Ta camada
para diferentes razas de ganado porcino, mantenidas en identicas condicio
nes practicas: Yorkshire 11.0; Duroc 9.5 y Poland China 6.9. Las razas de
tipo ‘bacon i deicuerpo.1argo y delgado tienen mayor fertilidad que las
razas del tipo graso y las productoras de carne magra de cuerpo mas corto
y grueso. Las razas Landrace. Sueco y Large White ing1esa’(Yorkshife) pre-
sentan un tamafio medio de camada de casi 11.0 lechones (Johansson y Rendel
1972).

Flores y Agraz (1979) establecen la produccién de lechones segin la
edad de la marrana, esto se puede observar en el Cuadro 5.

CUABRO 5. Promedio de lechones nacidos por camada, segiin 1a edad de la ma-

e s L e L T T e e e e b
Marrana Cantidad promedio
" edad (afios) . .. . l.1l. 1 ...dé,léchones por.camada . .. .. .

1 7

1.5 8

2 9

2.5 10
3 10
3.5 10
4 10
4.5 10
5 - 9.

Un andlisis 1levado a cabo por Korkman (citado por Johansson y Rendel
1972)'sobré datos recogidos de razas de cerdos en Suecia,ha demostrado que
el tamafio de la camada aunenta desde 9.7 en 1la primera camada hasta 11.0 en
la cuarta-sexta camada, disminuyendo después ligeramente.



Rothe (1974) establece que es bien sabido que el promedioc de lechones
nacidos vivos aumenta hasta el cuarto o quinto pérto en las razas blancas,
aunque la proporciﬁn de los nacidos muertos experimenta un incremento de
camada en camada. La proporc16n creciente de per1odo de expu1516n en las «
cerdas de mas edad. Las mayores camadas obtenidas mediante cesérea se ob~
servan despues de la cuarta gestac16n. Con un promedio de 10.8 lechones,
son 519n1f1cat1vamente mayores que las camadas primera, segunda y quinta
a sept1ma. Por esta razon, segun este autor, deberfa Timitarse el numero
de partos a un promedio de cuatro en los cerdos de nuestras razas.

Rico (1981) analizé 3205 registros de camadas de 1062 cerdas Duroc,
apareadas a 129 sementa1es en un perfodo de 12 afos, con el objeto de es-
tudiar la influencia de factores ambientales, como el perfodo estacional
‘(epoca del afio) y el 'nimero del parto en el tamafio y peso de la camada, y
promedio a diferentes edades. Como ‘fuente de var1ac1on genet1ca se estud16
el semental padre de la camada. El semental tuve una influencia casi nula
en los caracteres estudiados, mientras que el efecto del nﬁmero del parto
se man1fest6 en un incremento progresxvo del tamafio y peso de la camada
hasta el tercer parto, disminuyendo posteriormente. Las diferencias ambien
tales entre periodos estaciona1es'tuéieron un efecto altamente significati’
vo en estos carécteres, con una tendencia a un mejor comportamiento en Ta
- época de seca que en la de Tluvias. Se concluyd Ta importancia de tomar en
consideracidn los factores ambientales eStudiados, al establecer compara-
ciones entre poblaciones y/o reproductoras.

Johansson y Rende]‘(1§72) en inﬁestigaciones realizadas acerca de la
repetibilidad del tamafio de 1a camada muestran que la individualidad de la
cerda tiene una cierta influencia sobre el tamano de la camada. E1 coefi-
ciente de repetibilidad conseguido varia de 0.10 a 0.20. Se ha estimado la
heredabilidad por divérsos autores entre 0.03 y 0.12,

Por otra parte; Ricé‘gﬁ;él; (1966) dicen que la capacidad hereditaria
para producir camadas numerosas en los cerdos puede ser transmitida por el

verraco.

La capa01dad de produc1r camadas grandes. es, en cierta medida heredl
taria. Por ello, los animales destinados a la cria deben ser elegidos de
una camada que conste, por 1o menos de ocho Techones y preferentemente de

06391

diez (Ensminger, 1'970).



16

Johansson y Rendel (1972) sefialan que el tamafio de Ta camada tiene un
efecto muy definido enel Tndice de crecimiento de los cerdos. Esto puede

observarse en el Cuadro 6.

CUADRO 6. Efecto del tamano de ]a camada sobre el 1nd1ce de crec:mlento en

ocerdos... .. oL o
No. de nacidos Pe56 al Peso.de Tos Peso de Tos
vivos por nacer sobrevivientes sobrevivientes alas
camada o . .. (kg) . . alas3semanas = 8 semanas
............ _---‘-'--'------------(kg)----------(%)~-«-(kg)- (%)
1-5 1.42 6.01 85.5 18.0 82.0
6 - 10 1.27 5.10 84.7 15.1 81.0
11 - 1! 1.18 q4.72 82.4 '13.8 77.9
16 - 21 ;.Qs 3 ~'4749__ o ?;.g‘ _ 13.3' 70.5

Aqu1 se ve la relacidn entre el tamafio de Ta camada y el Tndice de
. crecimiento de lechones de tres a ocho semanas de edad. Estos datos se re-
fieren a unos 5000 lechones procedentes de dos razas Noruegas.

Por otra parte, Bundy y Diggins (1971) sefialan que las hembras jove-
nes cruzadas producen y crian léchigadas mds numerosas ‘que las cerdas de

cria no cruzadas.

2.1.5;'Nﬁmero de lechones en el destete

E1 nimerc de Techones al destete estd ligado a 1la producc16n lechera
de 1a cerda también influyen mu1t1p1es factores del medio. Su conocimien
to es tamb1en un medio sintetico de comparar la productividad total (cua-
1idad genet1ca del Tote mis calidad de la exp]otac1on) de las diferentes
explotaciones porcinas. Const1tuye un elemento interesante de enJu1c1am1en
to gTobal (Concell6n,1972).

Shinca (1979) menciona que el nimer¢ y peso de los lechones desteta-
dos depende, por una parte de los animales ‘que han nacido (nimero y peso)
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del rendimiento de la madre, de su capacidad lechera y del medio ambiente
que se les proporcione hasta el destete (instalaciones, manejo, alimenta-
cidén y sanidad)..

Por su parte Lasley (1970) afirma que el tamafio de la camada y el pe-
so al destete estén detevminados por el numero de cerdos nacidos por cama-
da y la capacidad de estos para sobrev1v1r hasta el destete.

Zert (1969) reporta que glfnﬁmero de lechones amamantados tiene una
influencia notable sobre la cantidad de leche producida.

Se ha encontrado un coeficiente de correlacidn elevado entre el nime
ro de lechones destetados y la cantidad total de leche producida, que es
de: -

r = +0.721, segin (Salmon-Legagneur, 1958 citado por Zert, 1969).
r = +0.586, segin (Bonsma, 1935 citado par Zert, 1969).

La mortalidad desde el nacimiento hasta el destete, no debe superar
el 20% de los lechones nacidos; es decir, las primiparas deben destetar
como minimo seis lechones y 1as otras, siete © més. E1 nimero de lechones
destetados revela la capacidad criadora de la cefda'(Pinheiro, 1973).

Rico y Gomez (1982) estudfaron un total de 3206 camadas producidas por
1062 cerdas, apareadas a 129 sementales con el obJet1vo de determinar la in
fluencia del numero del parto, el periodo estacional y el semental, en la
mortalidad de cr1as. La informacidn se analizd con datos transformados y
sin transformar y las medias estudiadas fueron: mortalidad al nacer, a los
- 21 d1as, al destete y entre 21 dfas y el destete. La influencia del semen-
tal en estos rasgos fue casi nu1a. cuest1on que se manifiesta en los bajos
valores de heredabilidad obten1dos (0.05 - 0.07). El per1odo estacional
(epoca del afio) tuvo una influencia signficativa en estos caracteres, y se
man1festo una tendencia a un mejor comportamiento en la epoca seca (nov-
abril) que en la de 1luvias (mayo-octubre). E1 efecto significativo del
parto se evidencié en una mortalidad mis alta en las cerdas de primer par-
to que en las de éegundo y tercero. Los resultados ‘sugieren que las fuen-
tes de variacidn ambiental estudiadas influyen Significatiﬁamente en Ta



mortalidad de crfas. E! mejoramiento de las condiciones de manejo e ins-
talaciones puede propiciar una disminucion de las variaciones entre perio
dos estacionales.’ '

Pond y Maner (1976) dicen que no se conocen totalmente las razones
fisioldgicas para que los cerdos mis pequefos presenten una menor tasa de
supervi#encia. Es probab]e que el fenomeno ‘guarde reTac16n con la capaci-
dad genet1ca del individuo para superar el stress extrauter1no con dife-
rencias en el aporte de nutrientes por la placenta, con otras diferencias
especiales o endocrinas en el medio ambiente y con inmadurez fisiolbgica
relativa del cerdito recien nacido. |

Kroeske (1968, citado por Shinca, 1979) concluye ‘que la mortalidad
de Tos lechones hibridos (Yorkshire x Landrace) es 50% menor durante la
lactancia que 1a de lechones de las razas parentales puras.

2.1.6. Peso de los lechones al destete

E1 peso de la camada al destete, es una medida del mérito neto en el
comportamiento de Tos cerdos antes del destete. Es una indicacién de la
fertilidad de la cerda porque, las camadas més pesadas al destete son por
1d‘genera1 las camadas mis numerosas; indica tamb1en la capacidad de la
cerda como madre y como productora de leche y el v1gor y capacidad de cre
cimiento de los cerdos. El1 tamafio de l1a camada y el peso al destete estdn
determinados por el numero de cerdos nacidos por camada y la capacidad de
estos cerdos para sobrevivir hasta el destete {Lasley, 1970).

Segin Moxley (citado por Concellén, 1972) Tas cerdas aduTtas destetan
0.5 a 1 lechones mds que las primiparas y son entre 0.900 y 1.180 kg mas
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pesados. Las condiciones ambientales adversas (frio, humedad, hacinamientos)

influyen perjudicialmente y son mejores las camadas de primavera y verano,
hasta el punto de que el menor desarrollo de éstas Gitimas es de alrededor

de un 15%.

Por otra parte, Ensminger (1970) dice que un peso elevado en el momen
to del destete, es un Tndice de la capacidad de amamantamiento de la marra

na. Se recomienda seleccionar los lechones de camadas de (hembras primeri-



zas) cachorras que pesen 10 kg o m3s a las seis semanas y 15 kg o mas a
las ocho semanas, y lechones de camadas de marranas que pesen 12 kg a las
seis semanas y 19 kg o mds a - las ocho semanas.

Flores y'Agraz”(lQZQ) a través de una serie de investigaciones, deter

minaron el peso medio al destete a Tas ocho semanas (Cuadro 7) consideran
do marranas jovenes y adultas y nimero de lechones por camada.

CUADRO 7. Peso promedio a1 destete a las ocho semanas, considerando marra-
nas . jovenes y-adultas.y nimero.de.-lechones.por.camada. .-

No. de Hembras jovenes Hembras adultas
crias peso por lechdn _peso por lechdn
R € ) R ({7 )

6 17.520 19.200

7 16,850 18.500

8 16.410 18.000

9 15.050 16.780

10 14,380 16.530

11 14.060 15. 810

12 14.000 15.100

Johansson y Rendel {(1972) comentan ‘que la variacidn en el peso de Tlos
Techones al destete, a las 7-8 semanas de edad, aumenta con el incremento
en el tamafio de la camada. °

Kroeske (1968, citado por Shinca, 1979) c0n¢1uye; uti]izando razas pu
ras, que el peso al destete de los 1echones h1br1dos es superior al de Tos
lechones puros en un 4% con el agregado de que existe consenso de que las
camadas hybr1das son mas homogéneas en peso y tamafio.

2.1‘7'”Duraciﬁh de 1a Tactancia’

La durac10n de la lactancia es variable Yy segun e1 Herd Book de la ra
za Large White francesa, de 2088 camadas estud1adas 1a media fue de 65.3
dfas, siendo las variantes extremas una hembra que destetd a 1os lechones

19
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antes de 10; 50 difas y doce que 1o hié¢ieron degpyés de los 80 dfas. E1 7%
de las camadas fueron destetadas entre la séptima y novena semanas (Conce
116n, 1972).

La leche producida ‘duranté un perfodo de lactacién de cinco semanas
proporciona més'nutrientes'que los depdsitados en fetos y membranas pla-
centarias durante un per1odo de gestacion de 114 d1as. Por consiguiente,
Tas necesidades de nutrientes durante la 1actaC16n sOn muy superiores a
las de gestacidn (Pond y Maner, 1976). N

Durante el perfodo de lactancia, las marranas experimentan una perdi-
da de peso de 15 a 40 kg de acuerdo con 1a alimentacidn y numero de lecho-
nes, o sea, un promedio de 28 kg (Flores y Agraz, 1979).

Ensminger (1980) afirma que las cerdas en lactacién necesitan abundan
te cantidad de concentrados que contengan proteinas, calcio, fésforo y vi-
taminas en proporciones elevadas.

Es esencial que en el per1odo de lactancia los lechones reciban una
prov1s1on generosa de leche, pues en ninguna otra etapa de su vida Togra-
rdn aumentos de peso tan econom1cos

English et aI. (1981) dicen que la producc1on de la leche de 1a cerda
‘aumenta gradualmente hasta 1legar a ser punto max1mo cerca de las tres se-
manas .después del parto, y de al1i en adelante, declinar en forma copstan-
te hasta Tlegar a un nivel bajo hacia las ocho semanas de edad. Esto cons-
tituye un argumento para destetar antes de las ocho semanas, ya que en cual
quier caso, la cerda estd produciendo muy poca leche en esta etapa.

2.1.8. InterﬁaTO entre partos

Segin Rothe (1974) la distancia entre los partos (intervalo entre par
tos ‘sucesivos) se refiere al espacio de tiempo que media entre cada alumbra
miento y el siguiente. Depende esencialmente del per1odo de Tactancia y ges
tacién, pero puede variar por diversas causas ‘que alarguen el intervalo’ en
tre las gestaciones sucesivas. Esto afecta principalmente a las cerdas mal
alimentadas y muy agotadas por la lactancia o por 1as‘que‘sufrén procesos
patoldgicos durante este periodo. - ‘
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Lad1stanc1aentre los partos puede variar entre 150 y 178 d1as segun
la durac1on de la Tactancia. La frecuencia de los partos expresa el nime-
ro de estos por aho y cerda. Log1camente depende de. los mismos factores
que la distancia entre los partos.

La reduccién del intervalo entre las gestaciones {(perfodo entre par-
tos sucesiﬁos) tiene importancia destacada para Ta economfa de 1a produc-
cion porcina. En 1o esencial se trata de producir el mayof'nﬁmero posible
de lechones por cerda y afio. Para conseguir esto, no tenemos otro recurso
que mejorar el rendimiento o0 la frecuencia de los partos, puesto que la
'durac1on de la gestac1on representan una magnitud invariable. Para lograr
~ esto. podr1a reducirse el intervalo entre partos, el primer servicio a la
marrana despues de un parto se recomienda se haga siete dias posteriores
a que destete a sus cerditos, pero no antes de los 21 dfas post-partum. ES
te espacio de tiempo es necesario para los procesos de invelucién de los
: organos genitales despues 'del parto y sobre €1 influyen ‘fundamentalmente
el est1muTo de succ16n de los lechones y la cons1gu1ente descarga de oxi-
toc1na. provocada por el mismo de una manera constante.

Rico et al. (1981) estudiando el comportamiento reproductivo de la
raza Duroc en Cuba, se caracter1zo por el ana11s1s de los registros de
producc16n de 1062 hembras y encontraron - que la producc16n total de cama-
das en el per1odo de 12 afios ana11zados, fue de 3206 promed1ando las hem-
bras 1.85 camadas por afio, 197 + 6 dias de intervalo entre partos, ¥y un
tamafio de 1a camada atl destete de 6. 47 + 0.06 crias.

2.2. Estudio sobre parametros productivos en cerdos;, realizados en Mex1co

* ¥ otros’ pa1ses.

En los Cuadros 8 y 9, se pueden observar algunos trabajos sobre para-
metros productivos en México y en paises extranjeros, respectivamente.

' Como se puede observar en los cuadros anteriormente mencionados, 10s
NEJOPeS promed1os para el nimero de lechones nacidos vivos y nimero de le-
chones destetados, corresponden a: paises extranjeros, siendo Mé&xico infe-
rior en estas caracter1st1cas, debido a que carece de una tecno]og1a ade-
‘cuada para dar mis 1mpu1so a la Industria Procfcola Nacional.
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2.3. Herédabilidad

Pinheiro (1973) afirma que los caracteres de los cerdos se transmiten
a la descendencia en distintos grados.

La heredabi1idad'(hz) es la intensidad con que se transmite determina
do caracter, en re1ac1on con 1a unidad. Puede expresarse tamb1en en porcen
taJe, ‘que es 1o mas conven1ente. As1, si determinado car&cter presenta
h2 = 0.16, se dice que la heredab111dad es de 16%.

La heredabilidad es el 1imite de la posibilidad de transmision de los
caracteres. Se deben considerar dos aspectos esenciales:

a) E1 padre aporta el 50% de los genes y la madre el otro 50%

b) Todos los valores genéticos, entre ellos 1a heredabilidad, son calcu-
lados para poblaciones y no para individuos, o sea, que el efecto per
seguido con la seleccidén se produce en el rebafio.

E1 ambiente debe def1n1rse aquf como aquello ‘que incluye todas tlas
“fuentes de var1aC16n extracromosom1ca (Lerner, 1964)

Ensminger (1980) sefiala el hecho de que el ambiente (que abarca la
alimentacidn, el manejo y las enfermedades) juega un papel de enorme impor
tancia en la determinacién del grado en que las diferencias hereditarias
presentes se manifiestan en los animales.

Johansson y Rendel (1972) dicen que ﬁnicamente la ﬁariacién determina
da genet1camente es la ‘que se puede utilizar para conseguir una mejora per
manente en las caracter1st1cas de producc10n en el seno de una pob]ac1on.
Si toda la variacidn es atribuible al medio amb1ente, ta seleccidn de indi
viduos fenot1p1camente superiores, no seré motivo de alterac1on aTguna en
la generac16n s1gu1ente. A1 confeccionar los programas de reproducc1on re-
suita por tal motivo necesario conocer 1a importancia relativa de la varia
cion de los caracteres heredables y ambientales. Es principalmente, el efec
to ad1t1vo de los genes el que puede ser utilizado por la se]ecc1on. E1 co-
ciente de la varianza ‘genética aditiva (VA) con relacidn a la variacién to-
tal fenotipica (VP) es por tanto de interes especial. Este cociente de va-
rianza (VA/VP) recibe corrientemente el nombre de heredabilidad y se le de
51gna por hz. )
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Los cdlculos de heredabilidad resultan esenciales para realizar unos
planes intéligentes de reproduccién. Cuando es e1e§ado, 1a heredabilidad
para una caracterfstica determinada, se consiguen buenos resultados me- .
diante la seleccidn masiva o fenotipica, prestando una atencién minima al
pedigree, rendimiento familiar, o a la prueba de la descendencia. Cuando
la heredabilidad es reducida, resulta esencial tener en cuenta el rendi-
m1ento total de la familia y el rendimiento total de la descendencia si se
qu1ere conseguir un progreso que sea significativo (Carro11 et al., 1967).

Flores y'Agrazl(1979) sefialan que Tos caracteres como prolificidad,
rendimiento lechero, precoéidad capacidad de engorda y peso de las cama=
das, estan influenciados por la acc1on conjunta del medio ambiente y los
factores hereditarios.

Concelldn (1972) menciona que es curioso qestacar'que Tos caracteres
de reprdducc%én tienen una heredabilidad débil, en donde la seleccidn es
menos eficaz. No se puede progresar f5c11mente, dado que la seTecc16n no
podra actuar sino en 1imites estrechos. Por el contrario, 1os caracteres
de producczon y conformacién se benefician dé una fuerte heredabilidad,
pueden obtenerse por una se1ecc1on racional de progreso rap1do

La seleccién individual se revela lenta y decepsionante para mejorar
Tos caracteres de poca heredabilidad; convendrd entonces utilizar datos de
control o poner en marcha la prueba de la descendencia de los machos y la
seleccidn entre familias.

Si se desea, por ejemp1o, mejorar el peso medio al destete, caracter
de baJa heredab111dad pero de una gran importancia econdmica, sera preci
S0 1nvest1gar verracos que hayan dado regularmente lechones ° que presentan
pesos elevados en el destete con cerdas de cualidad lecheras diversas.

Asimismo, el autor indica que una débil heredabilidad para un cardc-
ter dado, no significa que este caracter sea independiente del patrimoﬁio
hereditario, pero en cuanto a las variaciones en este caracter hay una
enorme probabilidad (en el sentido estadistico de la palabra) de que estas
variaciones sean debidas a efectos del medio mas ‘que a efectos genet1cos.
E1 conocimiento de la raza, ‘puede tener 1ndepend1entemente un cierto inte-
rés practico para el productor.
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Bath et al. (198¢3 afirman que cuanto mayor sea la influencia genéti-
ca sobre un cardcter, en relacién a 1a influencia ambiental, tanto mayor
serd la heredabilidad. En general, cuanto mds alta sea la heredabilidad de
un caracter, tanto mayor serid el progreso gendtico que se pueda realizar.

Sinnottet al (1975) define el genotipo como la suma total de la heren
cia, o la constitucidn genética que recibe un organismo de sus progenitores
tales ‘como: color, forma, tamafio, comportamiento, composicidn quimica y la
estructura, tanto externa como interna, tanto macro como microscépica.

Fenotipo = Genotipo + influencia del medio ambiente

Donde el fenotipo es la expresibn del comportamiento, tal y como 1o
pedemos medir en condiciones précticés y resulta de la accidn combinada de
lTos genes del invidividuo y del medio ambiente. E1 genotipo es una expre-
sidn simbdlica que explica el efecto potencial de los genes, cualquiera que
sea la accidn del medio ambiente {Shinca, 1979).

Sobre ésto, Stonaker (1977) menciona que en la préictica, el productor
de cerdos selecciona el animal sobre la base de sus fenotipos.

La varianza fenotipica consiste de varios componentes genéticos y del
medio ambiente. Del coﬁponente genético, que puede ser subdividido en sub-
comporentes aditivos, dominancia, sobredominancia y epistasia, el productor
debe tener en cuenta el componenté aditivo en la respuesta a la seleccidn
efectuada. - '

La heredabilidad se define como la fraccidn aditiva de Ta varianza to
tal fenotipica en una poblacidon especifica. Esta fraccidn se expresa de la
siguiente manera:

Vs
he = <
- Vgt VptVprVgt Ve
donde:
h2 es la heredabilidad; V es la varianza: G es el componentes genéti

co aditivo; D es Ta dominancia: I es la epistasia; O es 7a sobre dominan-
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cia y E es el medio ambiente.

En el Cuadro 10, se puede observar los indices de herencia por tama-
fio ¥y peso al nacer y al destete, citados por varios autores.

En realidad, la heredabilidad puede ser calculada simplemente midien
do el grado de avance resultante al aplicar cierto grado de se1ecci§n fe-
notfpica a alguna caracteristica.

Flores y Agraz (1979) dicen que generalmente el fenotipo del cerdo
refleja su constitucidn genética, por 1o que su empleo en la seleccibn re-
"porta beneficio en los programas de mejoramiento, sobre todo cuando no se
cuenta con registros de prodﬁcciﬁn ni genealogias.

_ Bereskin (1984) en un estudio realizado con registros de 999 camadas
de las razas Durco y Yorkshire, en Jos :afios de 1975 a 1982, encontrd que
la heredabilidad para nimero de nacidos vivos fue de 5%, para tamafio de ca
mada a los 21 d7as de edad de 10% y para el peso de la camada a Tos 21
dfas de edad de 15%.

Irvin y Swiger (1984) analizando datos de 609 camadas Yorkshire, Hamp
shire y Duroc, encontraron que la heredabilidad para tamafio de 1a camada
al nacer fue de .26 + .12; y para tamafio de la camada a Tos 21 y 42 dias
fue de .28 + .12 y .30 + .12 respectivamente; asimismo, encontraron una
heredabilidad para peso de la camada al nacer, a los 21 y 42 dfas de
.54 + .13; .17 # .11 y .5 # .11 respectivamente. '

Por otra parte, Irgiang y Robison (1984) en una inﬁestigaciﬁn'que rea-
1izaron con razas Landrace y Large White réportan una heredabi]idad estima
da a partir de medios hermanos paternos y maternos respecti#amente, para
edad a Ta primera concepcidn de .47 + .26 y .49 + .35; para la edad a la
primera paricidn .49_&_.26 y .49 + .35; edad a 1a segunda concepcidn fue
de .09 + .32 y-.92 + .43; .13 + .32 y .87_i..43 para Ta segunda paficiﬁn
.24 + .34 y .03 + .53 para el intervalo de destete a Ya concepcién y |
.27 + .34 y .24 + .50 para intervalo entre partos.

Pumfrey et al. (1975) estudiaron las heredabilidades de ocho rasgos
reproductivos y dos de produccidn por tres métodos. Las heredabilidades ob
tenidas (X100 ) por regresidn hija-madre fueron: promedio de ganancia dia-
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ria de 42 a 140 dfas de edad 17 + 6, espesor de la grasa dorsal 46 + 5,
edad a l1a pubertad 38 + 4, peso a la pubertad 34 + 6, fndice de ovulacidn
al segundo estro 50_1 6. nimero de cerdos paridos 9 + 8, nimero de cerdos
paridos vivos 9 + 9, nimero de destetados 4 + 10, peso de la camada al na
cimiento 16 + 10 y peso de la camada a los 42 dias 7 + 15.°

Las heredabilidades estimadas por regresibén hija-padre fueron: prome
dio de ganancfa diaria 17 + 2 y espesor de la grasa dorsal 61 + 7. Las
estimaciones por regresidén hija- sobre 1la media de los padres fueron: pro
medio de ganancia 13 + 4 y espesor de la grasa dorsal 53 + 7.

Revelle y Robison (1973) analizando pedigrees de 1078 datos de dos ge
neraciones y 710 de tres generaciones de razas Duroc, Yorkshire e hibridos
reportaron que la regresidn lineal de la hija sobre la madre results en
una heredabilidad para el tamafio de la camada de 0.13 + .06. La heredabili
dad estimada de 1a regresidn nieta-abuela fue de 0.28 + .26. Una heredabi-
lidad muy alta para el tamafio de Ta camada al nacimiento fue encontrada por
Young et al. (1978) en una investigacidn realizada con 2095 cerdas de pri-
mer parto de la Universidad de Nebraska, en la cual encontraron que Ta he-
redabilidad del tamafic de la camada al nacimiento fue 0.72 comparada con
el promedio de la literatura de 0.10.

Louca y Robison (1965) estpdiando las heredabilidades y correlaciones
genéticas de cerdos de razas Durogo, Yorkshire e hibridos, encontraron que
las estimaciones de heredabilidad a partir de las correlaciones paternales
de medios hermanos fueron esencialmente cero para peso al nacer. Para peso
a los 54 dias para verracos de raza pura fue 0.70, para cerdos castrados
de 0.81 y de 0.65 para cerdas de primer parto; y 0.03 y 0 para hibridos
castrados y cerdas hibridas de primer parto respectivamente. Las‘estimacig
nes de heredabilidad calculadas a partir de 1as regresiones hija-madre fue
ron 0.05, 0.19 y 0.29 para tamafic de camada, a 0, 56 y 154 dias respectiva

mente.

2.4. Repetibilidad o Indice dé Constancia

~Lush (1936, citado por Castro, 1978) dice que el Tndice de constancia
es la re]ac10n que existe entre todo aguello que es permanente en una cer
da y todo 1o que contribuye a la capacidad product1va de la misma. Lo que
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es permanente, estd formado por 10s genes de la hembra (varia-
cion genética - Vg-) y por aquelio que, siendo producto del medio ambiente
ha dejado un efecto permanente en la hembra (varianza ambiental permanente
-Vp-). Ademds.de la varianza genética y la varianza permanente, debemos de
considerar la variacion del medio ambiente temporal, o sea, aquella que
afecta hoy o mafiana: el clima, la alimentacién, el manejo y muchos otros
efectos pueden contribuir a esta variacidon temporal (Vt). Con base a estos
tres Eomponentes, podemos decir que el indice de constancia o repetibili-
dad (Re) es igual a la siguiente formula:

Re = Vg + Vp
: Vg + Vp + Vt

1o cual nos dice que es, la relacidén entre 10 que es permanente y el total
de efectos para una caracteristica dada.

Lasley (1970) dice que se entiende por repetibilidad la expresidn del
mismo caracter, en épocas diferentes de la vida del individuo.

As1 no hay oportunidad para la segregacién o combinacidn independien
te de los genes.

Otra definicidén de la repetibilidad es la fraccion de las diferencias
entre los registros simples de individuos que probablemente ocurriran en
los registros futuros de los mismos individuos.

Los valores de la repetibilidad de varios caracteres se pueden usar
en la seleccidon para el comportamiento futuro. Cuando la repetibilidad de
un carécter es alta, descartar los animales sobre 1a base del primer regis
tro serd eficaz para mejorar los registros generales del rebafio el siguien
‘te afio. Ademds, se debe dar preferencia a 1a descendencia de individuos su
periores. en el hato cuando se selecciona el lote de reposicion.

De Alba (1964) menciona que la relacidn entre el indice de constancia
Y el de herencia es ob#ia, si se considera:qué un mismo animal puede estar
expuesto a diferentes influencias ambientales, pero su genotipo se mantie-
ne inalterable. Por lo tanto, la forma en la queé un individuo repite su ac
tuacion en diferentes periodos de su vida debe ser reflejo de su genotipo.
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Dentrd de los factores genotipicos que determinan la constancia de expre-
sién cuentan por igual los que son aditivos y cuya actuacidn es predecible
en nuevas generaciones, asT como las combinaciones particulares del indivi
duo, ya sean dominancia o.de espistasis. Por otra parte, también contribu-
yen a dar constancia a la actuacion de un individuo ciertas particularida-
des ambientales que han afectado al individuo para toda su vida. Estas Gl-
timas no tienen nada que ver con la herencia, pero sin embargo, tienen mu-
cho due ver con la constancia. Asf por ejemplo, el nimero de lechones que
da una marrana, es un caracter de-expresiﬁn'mﬁltip]e-durante la vida del
animal. Esta expresidn ademas de obedecer al genotipo, puede reflejar cier
tas caracteristicas fijadas'por el medio sobre el tamafio del ltero. Este
tamaio puede'ser subnormal debido a deficiencias alimenticias durante el
crecimiento, por tal motivo, en aquellos caracteres susceptibles de ser me
didos varias veces, el indice de constancia debe ser o por lo menos de la
misma magnitud que el fndice de herencia, sera mayor que este 1nd1ce en el
grado en que se ve afectado por el ambiente pecu11ar del individuo.

Johansson y Rendel (1972) sefiala que muchos caracteres pueden ser me-
didos varias veces en el mismo individuo, por ejemplo el nimero de lecho-
nes por camadas, en camadas sucesivas procedentes de la misma cerda.

Se puede calcular la correlacibn existente entre los resultados repe-
tidos, ya sea mediante un anadlisis de correlacién normmal o bien como una
correlacién intraclase por medio dé un anilisis de la varianza.

En el Cuadro 11 se muestran los valores para el Tndice de constancia
én algunas caracteristicas del! cerdo. Adaptando de Berruecos (1972, cita-
do por Castro, 1978).

En un estudio realizado por Kennedy y Mox1ey (1978) con razas York-
shire, Landrace, Lacombe e h1br1dos con datos de 675 camadas encontraron
que Tas repetibilidades del tamafio de camada, nimero de lechones, niimero
de hembras y proporcidén de sexos {(porcentaje de machos) y largo de la ges
tacion fueron 0.15; 0;08; 0.06; 0.05 y 0.32 respectivamente.
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CUADRO 11. Valores promedio del Indice de Constancia (Re) para algunas ca
racteristicas de los cerdos.

Caracterfsticas S . . Valor promedio
- Lechones nacidos | 20
- Lechones a 21 dfias 12
- Lechones al destete 14
Peso total a los 21 dias 12

Peso total a los 56 dfas 18

Por otra parte, Fahmy y Friend (1981) estudiando los factores que in-
fluencian 1a repetibilidad de 1a duracidn del parto en cerdas Yorkshire,
con datos de 92 cerdas pariendo 401 camadas en un per1odo de 16 afios. La
media de la duracion del parto fue 3.9 horas para camadas ajustadas a
11.2 lechones, 1.14 kg de peso por 1echon y 114.6 d1as de gestac1on. Todos
Tos factores estudiados acumularon solo el 18% de la variacién total. Las
repetibilidades de Ta duraC1on del parto, tamafio de la camada Yy peso de la
camada fueron 0.14; 0.10 y 0.21 reSpect1vamente.

2.5. Corrélaciones

Stonaker (1977) define l1a correlacidn genética como la medida del
grado en que dos caracteristicas estdn afectadas por los mismos genes.

Esta es una medida estadfst1ca del grado de p1e1otrop1a, condicidn
que probablemente hace mas en el 1nd1ce de se1ecc1on como indicador del
medio ambiente que del genot1po.

Por otra parte, Johansson y Rendel (1972) dicen que la correlacidn
genética entre dos caracteres, puede ser definida como el cociente entre
su covarianza genética y el preducto de su variacidon genética, o sea:

A
r (A) xy = Covar;inza gy) xy




Asimismo Lush (1969) dice que el coeficiente de correlacién es una me
dida de cudn paralelamente dos factores tienden a variar en la misma direc

cibn.

E1 coeficiente de correlacién se expresa sobre una escala que va des-
de +1.0 cuando dos caracteres varian en forma perfectamente paralela; pasa
por el cero, en cuyd caso ng hay ninguna correspondencia entre ellos; has-
ta -1.0, cuando hay una tendencia perfecta a variar en direcciones exacta

mente opuestas.

Johansson y Rendel (1972) mencionan que la correlacidn fenotipica en-
tre dos caracteres puede verse influenciada por la herencia, medio ambien-
te 0 ambos a la vez. Cuando ta correlacidn es principalmente genética, es
preciso tenerla en cuenta al programar la reprdducciﬁn. Una corréTaciﬁn ge
nética puede darse debida a la p1e1otrup1a es decir, que un Gnico gen in-
fluye sobre varios caracteres a 1a vez o al ligamento entre dos loci gen1-
cos, icada uno de los cuales influyen en un solo caracter. En el d1timo
caso el vigor de dependencia depende de 1a intensidad con que se encuen-
tran ligados los dos loci. El1 sobrecruzamiento entre ellos conduce eventual
mente a que todas las combinaciones se hallen representadas en proporcio-
nes que correspondan a las frecuencias cigdticas en el sistema de aparea-
miento dominante. Como se menciond en un pfincipio,'pueden ser necesarias
" un gran nimero de generaciones anfes de que se presente el equilibrio en-
tre dos sistemas dé genes ligados. Si el acoplamiento es tan intenso que
determina e1 hecho de que nunca o rara vez se presenta el sobrecruzamiento,
en principio no hay diferencia entre pleiotropia y Tigamento. También pue-
de ocurrir una asociacién genética temporal entre dos caracteres,'cﬁando
dos genes independienteé, cada uno de ellos responsables de 'su propio ca-
racter se introducen simultaneamente en la raza mediante 1a intervencién
de un determinado reproductor que es utilizado ampliamente. Sin embargo,
esta dependencia queda deshecha con suma rapidez bajo Tas condiciones del
apareamiento al azar.

Se pueden usar dos métodos para calcular las correlaciones genéticas
entre los caracteres: el método estadistico, para calcular 1la probabi11dad
de que muchos de Tos mismos genes afeétan dos caracteres, y el método de
seleccidon experimental para un solo caracter con determinacidn de la reac-



cidbn concomitante de otros caracteres a medida de que se progresa en la
seleccion (Lasley, 1970).

Johansson y Rendel (1972) dice que el cdlculo de 1a correlacion gené
tica debe tratarse con sumo cuidade, ya que fepresenta una proporcién en-
tre valores que se determinan con gran inseguridad. Es importante que los
individuos emparentados no se encuentran influenciados por factores am-
bientales comunes.

Robertson (1959, citado por Johansson y Rendel, 1972) ha demostrado
que los métodos y materiales que proporcionan una precisidn Gptima en el
cflculo de heredabilidad, son igualmente Sptimos para la determinacién de
lé_corre]aciﬁn genética. ' -

Por otra parte, Stonaker (1977) también dice que la correlacidn del
medio ambiente debe ser aproximadamente cero si los datos ‘quieren usarse
para computar herencias. '

Johansson y Rendel (1972) mencionan que gran parte de los caracteres
de produccion de Tos animales domésticos se encuentran correlacionados en
tre si.

En el Cuadro 12 se muestran las correlaciones fenotipicas entre algu
nas caracteristicas productivas de los cerdos. Adaptado de Flores y Agraz
- (1979). |

Louca y Robison (1965) calcularon las correlaciones genéticas con re
gistros de 8039 cerdos de Tas razas Duroc, Yorkshire e hfbridos_encontra-
do que el peso a los 154 dfas tuvo una correlacidn hegativa’(-:SS) con 1a
grasa dorsal y hubo una correlacidn positiva (o.éo) entre el tamano de la
camada a los 56 difas y a los 154 dfas. lLas covarianzas genéticas, entre
el peso y tamafio de camada fueron bositiVos en todos los gfupos,‘sugirieﬂ
do una asociacidn positiﬁa entre los rasgos.

Bereskin (1984) en un estudio con razas Duroc y Yorkshire encontrd
‘que el nimero de cerdos nacidos viVos, tamafio de camada a los 21 dfas de
edad y el peso de la camada a los 21 dias de edad tenfan correlaciones ge-
néticas altas y positivas (0.7 o mis altas) entre estos rasgos.
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Irvin y Swiger (1984) en una investigacidn encontraron que las corre
laciones uenet1cas entre el tamafio de Ta camada y el peso de 1a camada al
nacer, a los 21 y 42 dias fueron altas y positivas. También encontraron
correlaciones altas y positivas, entre el tamafio de la camada y el peso
de cada una de las tres pesadas.

Por otra parte Irgang y Robison (1984) reportan en un estudio que rea
11zaron con cerdas Landrace y Large White, que las correlaciones genet1cas
aditivas entre edad a la primera concepci6n y edad al destete, a la concep
cidén e intervalos de parto, fueron pequeﬁbs pero positiﬁos.

Revelle y Robison (1973) dicen que los resultados de un estudio reali
zado con razas Duroc, Yorkshire e hibridos 'Sugiergﬁ una correlacion am-
biental negativa entre el tamafio de 1la camada de la madre y de la hija.

" En una investigaciﬁn realizada por Youngxgﬁ:gi.'(IQTS) obtuvieron cor
relaciones fenotipicas altas y positivas entre rasgos de crecimiento y cor
relaciones fenot%picas entre el tamafio de la camada y pesos de la camada
al nacimiento y a los 42 dias altas y positivas.



II1. MATERIALES Y METODOS

3.1. Material de estudio

En l1a realizacifn de este trabajo se utilizaron datos provenientes de
6,691 partos, de 2,047 cerdas (545 de la raza Duroc, 323 de la raza Hamp-
shire, 425 de la raza Yorkshire y 754 de la raza Landrace) apareadas con

sementales de las razas anteriormente mencionadas, produciéndose 3,832 ca-

madas puras y 2,859 hibridas.

3.2. Caracterfsticas climaticas de la zona

Esta informacidn pro#iene de una sola granja, la cual se encuentra
~ubicada en Boulevard Los Fundadores, Saltillo, Coah., dicha ciudad se en-
éuentra en la latitud norte 25?27'. longitud. ¥ 100?59', altitud 1,609 msnm
Con un clima BSo, el cual se caracteriza por se seco estepario, muy céTido
con temperatura media anual superior a 22fc. Con Tluvias a fines del vera-
no, presencia de canfcula. Muy extremoso. Los datos c1imato1§gicos prome-
dio por tépoca de algunos de los afios en que se obituvo esta 1nformac16n.

se pueden observar en el Cuadro 56 del Apéndice. ‘

E1 objetivo de la granja era la produccidn de animales para Pie de
Crfa hasta el afio de 1983, posteriormente se cambid a produccién de cerdos

para el abasto.
E1 manejo a que fue sometida esta.pobTacién'durante Tos afios que se
estudiaron fue el siguiente:

3.3.1. Area de monta y gestacién.

La capacidad de la granja era para 1,000 vientres y siempre se pro-



curaba tener una relacidén macho-hembra de 1-20, teniéndose aproximadamen-
te 52 sementales, los cuales se dividian en tres grupos y éstos trabajaban
de la siguiente manera: el uno y el dos trabajaban uné semana, mientras
que el tercer grupo descansaba, posteriormente el uno y el tres trabajaban

y el dos descansabay as{ suscesivamente.

Se daban dos montas por cerda, aunque en algunos casos se procuraba
dar hasta tres montas. Las montas se realizaban en la mafiana temprano, y

en la tarde como a las 18 horas del dia.

Se 1levaba un control adecuado de Tas montas, es decir, se anotaba
la fecha de monta para con ésto, caTcular Ta fecha probable del parto y
ademﬁs para saber que hembras no quedaban prefiadas, y tomar una decisidn,
ya fuera aplicarles aTgﬁn tratamiento o desecharTas. También este control

se usaba para dar un buen manejo a la hembra durante la gestacidn, poco an

tes y al momento del parto.

3.3.2. Alimentacién

E1 alimento que se Tes proporcionaba era alimento balanceado comer-'

cial en forma de pellets, y 1a cantidad y tipo que se proporcionaba a tos
sementales, era alimento para reproductores de 1 a 1.5 kg diarios, ademas
“una vez al mes se les daba alimento especial suplementado con vitaminas A,
DyeE,; ésto para evitar entre otras cosas falta de 1ibido, fertilidad y
para propiciar un buen estado de salud general del animal. El1 alimento que
se ]es proporcionaba a las cerdas después de ‘que se destetaban era alimen-
to para reproductoras, a Tibre acceso y a'1as hembras prefiadas se les daba
2.5 kg de alimento diarios y se aumentaba a 3 kg Tos Gltimos 15 dias del

periodo de gestacién.

39
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3.3.3. Maternidad

Las marranas entraban a la maternidad de dos a tres dias antes de la
fecha probable del parto, antes de entrar a 1a maternidad, se les daba un
bafio con agua y jabdn detergente, y se desparasitaban exterpamente con Negu
vén. Las jaulas de maternidad efan previamente Tavadas y desinfectadas un
dia ahtes de l1a entrada de 1a cerda. En estas jaulas se ponfa aserrin como
absorbente de humedad. E1 alimento que se le daba a la cerda antes del par-
to ¥y una vez que estaba en la sala de mqternidad, era alimento para repro-
ductora enmelazado, ésto con la finalidad de evitar problemas de estrefii-
miento y por ende, problemas después del parto. La a]imentacién'durante la
Tactancia era a libre acceso, consumiendo un promedio diario de 6 kﬁ por

marrana.

3.3.4. Parto y manejo de los lechones
Se tenfa en la granja un prdmedio de 180 partos por mes, la mayoria
ocurrfan durante la noche, €stos eran atendidos por trabajadores de Ta gran

ja, los cuales estaban capacitados para ello.

E1 manejo que se le daba al lechoncito al nacimiento, era recibirlo
posteriormente se secaba, se ligava, se cortaba y desinfectaba él ombl1igo
Yy taﬁbién se identificaba con muescas en las orejas y se pesaba. Al primer
d?a de nacido, se le aplicaba al lechoncito la primera dﬁsis de hierrro y
la segunda désis al séptimo dia. A Tos cinco dias de edad de Tos lechones,

se les aplicaba la vacuna contra'EschE?ithfa'CO1i, y a los A5 dias se vacu-

naba contra el c6lera porcino. -

E1 criterio 'que se tomaba para detetar era el del peso del 1ech6n,

para To cual los cerditos ‘que pesaban mds de 5.5. kg eran destetados.
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3.3.5." Sanidad

- A los 15.d7as antes del parto. se vacunaba a las cerdas contra la
bacteria E. cOli.

- A los 45 dfas después del parto a las reproductoras se les vacunaba
contra el cdlera porcino, -

- La vacuna contra 1a leptospira se aplicaba dos veces al afic y solo

* a los reproductores. .

- La'vacuna contra erisipela se aplicaba una vez al afio a toda la

- granja. -

- Cada seis meses se daba alimento medjcado con desparasitante a toda
la granja. -

Se contaba con dos edificios de montas con capacidad para 180 anima-
les, en este'1u§ar se enEOntraban los sementales y el 15% del total de 1a$
. hembras , éstas prﬁximas a entrar en celo. Cada semental se encontraba en
. un corral individual, los corrales eran de'tuﬁo de 1/2f de diémetro, techa-
dos -con lamina, la mitad de Ta superficie del suelo era de concreto y la
otra mitad de tierra y a ésta p]timé no Ta cubrfa el techo. Las hembras se
encontraban en corrales por grupo en esta seccidn. E1 material con que es-

taban hechas estas contrucciones era igual al ‘que se menciond anterijormente.

~ Se tenfan cinco edificios de gestacidn, con capacidad para 780 anima-

les, las hembras se encontraban en corrrales por grupo.

En maternidad se contaba con 12 edificios con capacidad de 20 jaulas
cada una. E1 techo de Ta maternidad era de -1dmina forrado con polieuretano,

las paredés eran de block y ademds se contaba con calentadores tipo criado-



ra, con focos infrarrojos.

Se contaba con siete edificios de destete con 20 corrales cada uno,
en donde se metfan 17 cerdos por corral. Cabe aclarar que no se tenian en

esta drea jaulas elevadas.

3.5. Metodologia

Los datos que se analizaron se erncuentran comprendidos entre los afos
de 1975 a 1984. Dicha informacidn fue codificada utilizando el fofmato de
Vidal (1986) y posteriormente pasada a tarjetas para procesamiento de da-
tos, y analizada en la computadora con dyuda de los siguiéntes paquetes es
tadfsticos:

- SPSS (Statistical Package for the Social Sciences)

- Harvey

3.5.1. Variables, factores e interacciones analizadas

Con el paquete estadfstico SPSS se eétudi§ la pob]acién en general
(englobando camadas puras e hibridas) y ademﬁs, en forma separada en cama-
das puras y en camadas hfbridas; analizéndose para cada una de ellas Tas

siguientes variables: -

1. Nimero de lechones nacidos vivos

2. 'NQmero de lechones nacidos muertos

3. Peso de la camada al nacimiento

Q. Peso medio de lechones al nacimiento

5. Perfodo de lactancia

6. 'quero de lechones destetados

7. Porcentaje de pérdidas del nacimiento al destete

8. Peso de la camada al destete
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9.
10.
11.
12.
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Peso medio de lechones al detete

Aumento de peso diario del nacimiento al destete

Intervalo entre partos

Nimero de lechones destetados por afio

Para Tas variables anteriormente nombradas, se determinaron promedios

y desviaciones standar..

Se determind para cada una de las variables ya mencionadas, tanto en

-amadas puras como en camadas hibridas, Ta influencia de los siguientes

factores,e interacciones, incluyendo solamente aquellas que fueron signi-

iicativas (P<0.05) al menos para alguna caracteristica.

10.

. Raza de los progenitores (sdlo en camadas puras).

Raza de la marrana (sélo en camadas hibridas).

Raza del sementa]'(sﬁ]o en camadas hibridas).

Epoca del parto

N@nero del parto

Interaccidn raza-nimero del parto (s6lo en camadas puras).
Interacci6n raza de la marrana-nimero dé1'parto'(5610 en camadas -hi-
bridas).

Interacciﬁn época del parto—‘npmero del parto

Ihteracciﬁn raza de la marrana-&poca del parto (sdlo en camadas hibri
das).

interacci@n raza de la marrana-ndmero del parto-época del parto (sé1o

en camadas hibridas). -

En el nimero del parto, se tom§ del primeroal sexto y se sacd un pro-

medio del séptimo al noveno, debido a la poca informacidn que se tenfa en

estos G1timos paftos; La cantidad de datos utiTizados al analizar la in-
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f]yencia de los factores tanto en camadas puras como en camadas -hibridas,
se encuentran en los Cuadros 49 a 55 del Apéndice.

Los modelos estadisticos empleados fueron los siguientes:

1?"‘Yijk =M+ Ri + ;Pj + NP+ Eijk (en camadas ‘puras)
2). Yijk =M+R, + EPj + (RxEP)_ij + NP + (NPxR) ; + (EPx‘!\IP)ik+
'(RxFPxHP)iJk + B (EM) + Eijk'(en camadas puras),
Donqe:
.Yijk = la variable dependiente en estudio
M= media de Ta poblacidn
Ry = Raza (i = 1, ?':5-4,)' '
EPj = época del parto (J = 1; ;.;,'4);
NPk f'ngmero del parto (k =1, ..i;‘?)
B (EM) % regresi@h de Y sobre la edad de la marrana
Eijk = ervror experimental ~ NI {0, %)

3). Yijk] =M+ RM1+_EPk * NPy s Eijk]'(en camadas hfbridas)

A Vg TH R RSy 2 ER + (RMXEPYyy + (RSXEP) ;) + NPy +

C(RX NP )y + (RS x NPY G # (EP x W),y # (RIKEP x NPy

+ B(EM) + ?ijk1'( en camadas hibridas )
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Donde:

Yijkl = Observacidn de la: variable

M = Media de la poblacidn

RMi

Raza de la marrana (i =1, ..., 4).
RSj = Raza del semental (j =1, ..., 4).

EP, = Epoca del parto (k =1 ,..., 4}.

NP]_ Nimero del parto (1 =1, ..., 7).

B (EM) = Regresidén de Y sobre la edad de 1a marrana

Eijk] = Error experimental ~ NI (0, o2)}.

La_comparaciﬁn de medias se 17evé a cabo con el método Tuckey, excep-
to en le porcentaje de pérdidas del nacimiento al destete en la época.
del parto y peso medio al destete yfnﬁmero de lechones destetados al afo
en el nimero del parto, en caﬁadas'puras, en donde se usé el método de Dun
can. Debido a que en estos casos el an§1isis de varianza di§ significan-
cia (P<0.05), 1o cual no coindidiﬁ con la comparaci@n de medias con el

método de Tuckey.

Con el paquete estadistico Harvey, se determind 1a heredabilidad y

correlaciones genéticas y fenotipicas para las siguientes variables:

1. Namero de lechones nacidos vivos

2 Nﬁmero de lechones nacidos muertos
3. Peso de la camada al nacimiento (kg)
4. Periodo de lactancia (dfas)

5. Nimero de Techones de;tetados
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6. Péso de 1a camada al destete (kg)
7. Peso medio de techones al nacimiento (kg)
8. Peso medio de Techones al detete (kg)

9. Intervalo entre partos (dias)

Para la determinacidn de la heredabilidad y correlaciones genéticas
y fenotipicas, se utilizaron 5,545 partos, procedentes tanto de camadas
puras como de camadas hibridas, elimindndose 1,146 partos, de los 6,691

del total de la poblacidn.

3.5.2. Heredabilidad
E1 cdlculo de la heredabilidad se hizo a traﬁés de la correlaciﬁn
intraclase de medios hermanos, estimado por medio de un modelo mixto (5)

con estructura jerdrquica.
E1 modelo estadistico empleado fue el siguiente:

= ' . g ] 2
5). Yijkim = M+ RSy + Sycqy Y MP + APy + B (EM) + B(EM)® + E. .\ qp

Donde:

Yijk]m = 0bservac19n de la variable en estudio

M

n

Media de 1a poblacién

RS;

n

Raza del semental (i =1, ...4)

Sj(i) = Semental anidado en raza (j =1, ..., 225)

MP, = Mes del parto (k =1, ..., 12)
AP = Afio del parto (1 = 1976, ..., 1984)

B(EM) = Regresion lineal de Y sobre 1a edad de la marrana
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B(EM)‘Q Regresidn cuadratica de Y sobre la edad de 1a marrana

E

iikim

= Error experimental~ NI (0, o2).

La obtencién del Tndice de herencia (h?), correlaciones intraclase

(T) ¥ el error estandar (E.S.), se hizo médiante las siguientes fdormulas

{Becker, 1968).

H2 = 4T ~p
T - pai S ~2
US. + t:fe
donde:
h? = Indice de herencia del caricter
4 = debido a que la covarianza de medios hermanos, estima solo
1a cuarta parte de 1a varianza aditiva.
3; = Componente de varianza entre sementales a considerar
c: = Componente de varianza del error
T = Correlacidtn intraclase
- 5
E.S.(h2 y _.4/ 2(1-1)°[ 1+ (k-1) T] (Becker, 1968)
« 8 k (k-1) (S-1)
donde:
K = Coeficiente dela Qarianza entre sementales.
S = Nimero de sementales a considerar
T = Correlacion intrac1ase; |
3.5.3. Correlaciones

Las variables analizadas fueron 1as ya enumeradas



38

3.5.3.1. Correlaciones dgenéticas. Los componentes de varianza para X,

{ 6; ) y para ¥, (azy) se calcularon utilizando un andlisis de-varianza.

E1 modelo es el (5).

La correlacidn genética se.obtendrd por la siguiente férmula:

= (Método de Hazel,: citado por
x « 9y Downie, 1979). -

3.5.3.2. Correlaciones fen@tipicas. Se estimaron por medio del coeficien-

te de cerrelacidn de Pearson (Downie, 1973).



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4,1, Pardmetros productivos y reproductivos en cerdas de la raza Duroc,

Hampshire, Yorkshire y Landrace

Los resultados de las estimaciones de los parametros productivos y
reprohuctiyps de la poblacién en general, de la poblacidn de camadas hibri
da:ry de la poblacidn de camadas puras, se pueden observar en los Cuadros
13, 14 ¥ 15 respectivamente. Los comentarios sobre el particular se harén

en forma separada para algunas caracteristicas consideradas en este estu-

dio.
4.1.1. Nimero del parto

La cantidad de partos promedio por cerda fue de 2.9 al ana1iiar la
totalidad de‘1os partos, sin tomar en cuenta Ta raza ni tipo de camada
que se tuvo. Esto difieré un poco a 1orancontrado por Rico (1981) al ana-
lizar 1,062 cerdas Duroc encontrando que e1'n§mero promedio de partos fue
de 3.20. Sobre este aspecto Rothe’(1974) sefiala que e1'n§mero de partos

promedio debe 1imitarse a cuatro. °

E1 valor encontrado en este estudio para esta caracteristica es ba-
Jo, por lo que se puede deducir que la intensidad de selecci6n en el Tu-

gar que se realizd el estudic fue muy alta en el aspecto reprdductiVo.

4.1;2; Intervalo entre partos

Los resultados obtenidos en este estudio en el andlisis de Ta pobla
cidn en general, dieron un intervalo entre partos de 181.3 dfas, cifra si-
milar a la encontrada en cerdas que parieron camadas hibridas que fue de

181.7 dias, siendo mTnima la diferencia respecte a cerdas con partos de



50

camadas puras que tuvieron un intervalo entre partos de 180.4 dfas. Estos
resultados difieren con el reportado por Rico et al. (1981), el cual en-
contfﬁ en la raza Duroc un periode para intervalo entre partos de 197 +
0.6 dias, pudiendo ser esta diferencia debido é que en la granja analiza-
da en el presente trabajo, se ténia un buen control de.la reproduccion;
adem&s de que ésta pueda variar por problemas patoldgicos y deficiencias

nutricionales durante estos periodos (Rothe, 1974}.

"1,1.3. Nimero de lechones nacidos viﬁo;

Al analizar esta caracterfstica se encontrﬁ'que Tos promedios para
nﬁmero de lechones naqidos viQos'(N.L;N.V.), son muy similares tanto para
la totalidad de la poblacién (8.13), como para camadas hibridas (8.24) y
camadas puras (8.05). Esto coricuerda con los resultados encontrados por
Peralta'(lQél), en un estudic que rea]iz§ con cerdas York-Landrace; resul-
tados similares fueron encontrados por Chéﬁez'(1984) al analizar cerdas de
las razas Chester-White, Hampshire y Landrace. A su vez, estas cifras se
encuentran dentro del rango que establecen Flores y Agraz (1979) para nqmg
ro de lechones nacidos viQos‘que es de 1 a 10; segin estos autores esta ca
racterfstica est§ determinada por la edad, condiciones de Ta marrana y ca-

pacidad individual.

‘4.1.4. Peso de Ta camada al nacimiento

En el andlisis de peso de 1a camada al nacimiento, se encontrﬁ 1o
siguiente: 12,34; 12.64 y 12.13 para Ta pob1ac1§n general, camadas thri-
da; y camadas puras respecti@amente, ésto coincide con el promedio repor-
tado por Parra (1981) y Chdvez (1984) al estudiar cerdas York-Landrace.
Siendo ademés semejante a lo encontrado por Flores (1981). De acuerdo al

promedio de lechones nacidos vivos por parto encontrado en esta investiga-
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cién, se puede deducir que el peso de la camada al nacimiento es aceptable,
y esto se debié a que en la granja en que se llevd a cabo el estudio se
tenian buenas técnicas de alimentacién durante la gestacibfn y una buena

sanidad, asf como también buenos progenitores.

4.1.5. Periodo de lactancia

E1 perfodo de lactancia en la granja donde se realizé el estudio
fue alrededor de los 31 dfas para ia pob1aci§n en general sin importar el
tipo de camdada que se estaba produciendo, se puede decir que esta carac-
terfstica estﬁ determinada por el manejd‘y por el criterio del productor.
Sobre este aspecto Eninsh'gﬁjél,'(1981)idécen'que 1la produccifn de leche
de 1a cerda aumenta gradualmeﬁte, hasta 1legar a un punto méximo cerca de
las tres semanas deSpués dei parto, y de ahf en adelante deciina en forma
constante hasta 1legar a un nivel bajo hacia las ocho semanas de edad de

los Techones.

1

4.1.6. Peso de la camada al destete ajustada a 31.5 dfas

E1 peso de la camda al destete ajustada a 31.5'dfas, se puede ver
en Tos Cuadros 13, 14 y 15,para la pobTaciﬁn en general se tuvo un peso de
43.8 kg, para camadas hfbridas'47;?Lkg ¥ para camadas puras 42.18 kg. Re-
'sultados similares reporta Pefia (1982) en un estudio realizade con la raza
Hampshire’que'tqu un peso de camada al detete de 46.81 kg., esto es pare-
cido a 1o reportado por Rodriguez (198l) con cerdas York-landrace que tu-
vieron un peso de camada al destete de‘ﬂ8.35‘kg. Asimismo, Arce (1983) al
analizar razas Yorkshire, Duroc, Hampshiré y Poland Manchado, encontraron
' un peso de camada al destete de 41.12 kg, Esto difiere a 1o encontrado por
Landa (1983) y Co]ihfgifgl,’(lQSﬂ) al analizar cerdas York-Landrace obtu-

vieron un peso de Ta camada al destete de 56,21 y 50.5]1 kg respectivamente.
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4.1.7. Nimero de lechones destetados

Para esta caracteristica se obtuvieron las siguientes cantidades:
6.3; 6.7 y 6.12 para la poblaci6n en general, camadas hibridas y camadas
puras respecti#amente. Estos datos son bajos y se puede deber a la falta
de.atenciﬁn por paéte del personal en el cuidado y control de enfermeda-
deS'Hurante el perfodo de 1actac1§n de los lechones. Datos similares fue-
ron encontrados por Pefia (1982) al estudiar la raza Duroc, obteniendo
6.36'nﬁmero de lechones detetados. También Parra (1981) encontr§ al anali-
zar cerdas York-Landrace un'anero de lechones destetados de 6.57. Asimis
mo, datos parecidos fueron encontrados por Chavez (1984) en las razas Hamp
shire, Duroc y Landrace ‘tuvieron unfnﬁmero de Techones al detete de 6.81;
6.49 y 6.91 respecti&amente. Estos datos difieren a los encontrados por
Rodrfguez'(1981). Landa (1983) y Peralta (1981) que al analizar cerdas
York-Landrace obtuﬁieron'que el'anero de lechones destetados fue de 7.96;

8.85 y 8.12 respectibamente.

4.1.8. Porcentaje de pérdiqas del nacimiento al destete

Las cantidades obtenidas para este an§1isis'fueron 22.17;: 18.? y

24.72 para la pob1aci$n en genera]; Camadés—hfbridas y camadas puras res-
pectivamente. Como se puede Qer, el menor porcentaje se obtiene en las ca-
madas hibridas ¥ ésto'puede deberse al efecto de heterosis o Qigor hfbri—
do que se manififesta en mayores pesos al nacer, siendo ésté un factor de-
terminante en 1a'super§ivéncia de los lechones. Sobre esto, Pinehiro
'(19?3), concTuye que la mortalidad desde el nacimiento hasta el destete no
debe superar el 20%. Sobre el particular en este trabajo se encontré'que
taﬁto Ta poblacion en general como las camadas puras rebasan este porcenta

je, esto se puede deber a la falta de cuidados a los lechenes durante 1la



lactancia y la falta de capacidad criadora de la cerda.

4.2. Efecto de la raza sobré caracteres de p?ddﬂtcién'y'reproducciﬁn

4.2.1. Efecto de 1a raza de los ‘progenitores (camadas puras) y de la raza
de Ja marrana (en camadas hibridas) sobre el nimero de lechones
nacidos vivos..

Como se puede observar en los Cuadros 16 y 17, al analizar el efec-
to de la raza de los progenitores y el efecto de la raza de 1a marrana, se
encontr§ que el mayor'nﬁmero de lechones nacidos viQos'(N.L.N.V.)'fue para
las razas Yorkshire y Landrace, mientras que Ta raza Hampshire tenié el
mis bajo N.L.N.b., siendo esto igual tanto para el factor raza de Tos pro-
genitores en camadas puras como para el factor raza de la marrana. Estos
resutaldos concuerdan con Dfaz (1965) donde establece que 1a prolificidad
de las cerdas es un carécter racial que presenta corre1aci§n positiva con
el tamafio y conformaciﬁn de las clases consideradag. Asf. algunas razas
- como la Yorkshire de buena cbnformaciﬁn Y buen tamano, producen camadas
numerosas. Por otra parte, Peﬁa’(1982)'obser9§'qﬁe el tamafio de la camada
esté influenciado m§s por_factﬂres del ambiente (alojamiento, manejo, ali-

mentacién) que por la raza.

4.2.2. Efecto scbre el peso de la camada al nacimiento

En los Cuadros 16 y 17 se puede observar el efecto de la raza de
Tos progenitores y el efecto de ta raza’ de 1a marrana sobre el peso de la
camada al nacimiento (P.C.N.): se concluye que Ta mejor raza fue la Landra-
ce, sucediendo lo contrario con la raza Hampshire que produjo las camadas
mﬁs Tivianas, estos resultados son tanto para el efecto raza de los proge-

nitores {camadas ‘puras)} como para el efecto de la raza de la marrana en ca
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CUADRO 13, Pardmetros productives y reproductivos en cerdas de raza pura
{Yorkshire, Duroc, Hampshire y Landrace).

Cardcter meata | Desvfacion  lo, de
Niomero del parto 2.901 1.89 6691
Intervalo entre partos (dfas) 181.307 63.70 4550

~
Nimero de lechones nacidos vivos 8.134 2.61 6674
Nimero de lechones nacido;'mue%tos 0.983 1.40 6673
Peso de la camada al nacimiento (kg) 12,347 3.78 6354
Periodo de lactancia {(dfias) 31.563 4.60 6510
Nimero de lechones destetados 6.379 2.77 6654
Peso de 1a camada al destete 43.815 1?.13 6458
Peso medio cerditos al nacer (kg) 1.511 0.224 6354
Peso medio cerditos al destete (kg) 6.728 1.31 6458
Aumento de peso diario del nacimien-
to al destete (kg) 0.167 0.036 5971
Porcentaje de pérdidas del nacimien-
to al destete 22.168 23.84 6651
1.31 6458

Peso medio cerditos al destete (kg)




CUADRO 14. Parametros productivos y reproductivos de cerdas de raza pura

(Duroc, Hampshire, Yorkshire y Landrace) en camadas hibridas.

Corscter  Media  CGHRSOM MG 00
Intervalo entre partos (dfas) 181.761 63.99 1658
Nimero de lechones macidos vivos 8.239 2.59 2851
Nﬁmero de lechones nacidos muertos 0.973 1.37 2850
Peso de 1a camada al nacimiento (kg) 12.645 3.82 2692
Perfodo de lactancia (dfas) 31.368 4.25 2796
Nimeroc de lechones destetaﬁos 6.725 2.74 2850

Peso de 1la camdda al detete, ajustada

a 31.5 djas  (kg) - 47,704 18.93 2611
Peso medio de cerditos al nacer (kg) 1.527 0.225 2452

Peso medio de cerditos al destete

(kg) " 6.862 1.26 2537
‘Aumento de peso diario del nacimien

to al destete (kg) 0.170 - 0.034 2352
Porcentaje de pérdidas del nacimigﬁ

to al destete 18.746 21,94 2841
Nimero de lechones destetados -al

afo 15.30 6.52 1631




CUADRO 15. Parametros productivos y reproductivos de cerdas de raza pura

(Duroc, Hampshire, Yorkshire y Landrace) en camadas puras.

Carécter Media PeGIREN Mios
Inte;Va1o entre partos'(dfds) 180.472 63.23 2751
Nimero de lechones nacidos vivos 8.0555 2.62 3823
Ndmero de lechones nacidos muertos 0.991 1.40 3823
Peso de la camada al nacimiento (kg) 12.133 3.74 3662
Perfodo de lactancia (dfas) 31.710 4.80 3714
Nimero de lechones destetados _ - 6.120 2.77 3804
Peso de Ta camada al destete,
ajustada a 31.5 dias (kg) 42.185 19.06 3527
Pesoc medio de cerditos al nacer

" (kg) 1.502 0.222 3661
Peso medio de cerditos al destete
*(kg) | 6.629 1.32 3683
Aumento de peso diarjo del nacimien
to al detete (kg) 0.164 0.036 3407
Porcentaje de pérdidas del nacimien _
to al destete 24.720 24.85 3810

Nimero de lechones destetados al

afo 13672 6.51 2675




madas hibridas. Sobre esto, Johansson ¥ Rendel (1972j dicen que las dife-
rencias de cada raza indican que la herencia influye sobre el peso al na-
cimiento. Si se cruzan entre si razas con diferentes pesos al nacimiento,
el peso de la descendencia oscila entre los promedios delas dos razas pa-
ternas, si bien la madre tiene ﬁayor influencia sobre el peso de la des-

cendencia al nacimiento.

4.2.3. Efecto sobre e]‘nﬁnero de lechones destetados

Analizando el efecto de 1a raza de los progenitores:'(camaqas pu-
ras), se encontrﬁ‘que las razas Yorkshiré y Landrace fTueron estadfstica—
mente'fgpa]es, siendo‘superioreq a 1qs razas Duroc y Hampshire, de las
cuales ésta Q]tima fue 1a que tuvo el menor'nﬁmero de Techones destetados
" (N.L.D.).Cuadro 16. Sin embargo, al analizar el efecto de la raza de la
marrana (camadas thridas), se encontrd que la raza Yorkshire era la que
destetaba el mayor'nﬁmero de lechones, siguiendole la Landrace y por q1ti-
mo las razas Buroc y Hampshire'(Figura 2). Como se puede apreciar en lo
anteriormente mencionado, las razas blancas son 1as que tienen un mayor
N.L.D. comparadas con las razas.de color y ésto se debe més que nada a
que Tas primeras tienen camadas més'numerosas y como establece Shinéa
'(1979)'que el nimero y peso de 1o s lechonesdéstetados dependen por una
parte de los animales que han nacido (nimero y peso) y de la capacidad le-

chera de la madre.

4.2.4. Efecto sobre g1 peso de la camada al destete, ajustada a 31.5. dias

Considerando el efecto de i1a raza de los progenitores sobre esta
caracteristica se tiene que Tos mejores promedios de peso de la camada al
destete (P.C.D.) fueron para 1a raza Landrace, disminuyendo progresivamen-

te para las razas Yorkshifé.;pﬁréé y Hambhié?e'(ngura 1), mientras que
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para el efecto de la raza de 1a marrana, se encontrd que las razas que des
- tetaban camadas mds pesadas fueron las razas Yorkshire y Landrace y las ca
madas de mas bajo peso fueron las razas Duroc y Hampshire, siendo iguales

- estadisticamente para ambos casos (Cuadfo 17). Sobre el particular, Lasley
(1970) establece que el tamafio de la camada y el peso al destete estdn de-
termihados por el namero de cerdos nacidos por camada y la capacidad de
estos cerdos para sobrevivir hasta el destete. Se puede concluir que el pe
so de Ja camada al.destete esté influenciado por e1‘nﬁmero Yy peso de lecho
nes destetados. Desde el punto de vista préctico, se preferirfa aquellas

' marranas que tengan camadas mﬁs pesadas, ya que éstas estarian constitui-
- das por un mayor nﬁmero y mayor peso de lechones destetados, manifestando

1a capacidad lechera y criadora de la-madre.

4.2.5. Efecto sobre el porcentaje de pérdidas del nacimiento al destete

En relacidn con el analisis del-efecto de la raza de los progenito-
res, como se puede ver en el Cuadro 16, el mayor porcentaje de pérdidas

fue para la raza Hampshire, sigyiendole 1a raza Duroc y por Gltimo las ra-

zas Yorskhire y Landrace, ambas estadisticamente jquales. Résultados simi-.

lares fueron encontrados al analizar el efecto de la raza de la marrana
-en camadas hibridas, difiriendo un poco en que las razas Duroc y Hampshire
(estadfsticamente iguales) tenfan Tos mayores porcentajes de pérdidas;
mientras que las razas Yorkshire y Landrace (eétadfsticamente jquales) tu-

vieron los mis bajos porcentajes de pérdidas (Cuadro 17).

En general, se puede concluir que las razas blancas tuvieron un me-
nor porcentaje de pérdidas que las observadas en las razas de color, y es-
to se puede deber a que las primeras tienen un mayor instinto maternal y

una mayor aptitud lechera.
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4.2.6. Efecto sobre el intervalo entre partos

Como se puede observar en los Cuadros 16 ¥ 17, la raza que tuvo un
mayor interva]é entre partos fue la Hampshire y las que tuvieron més cor-
to intervalo entre partos fueron la Duroc, Landrace y Yorkshire (estadisti
camente igua1e§), esto correspoﬁde tante para el efecto de 1a raza de los
progenitores (camadas puras) como para el efecto de 1a raza de 1a marrana,
en camadas hfbridas. Se puede decir que en este estudio, especfficamente
para la raza Duroc, el intervalo entre partos (173.97 dias) difiére alo
encontrado por Ricclgﬁlgl.'(lgal) al estudiar el comportamiento reproducti
vo de esta'misma raza, donde encontrd un intervalo entre partos de 197 +

0.6 dfias.

Se puede mencionar gue se debe preferir aguellas cerdas que tengan
" un menor intervalo entre partos, ya que como dice Rothe (1974}, esta carac
teristica tiene una . importancia destacada para l1a economia de la produc-
cién porcina. En lo esencial se trata de preducir el mayor'nﬁmero de lecho
nes por cerda y por afo. Para conseguir'esto; no tenemos otro recurso que

mejorar el rendimiento o la frecuencia de los partos. -

4.2.7. Efecto sobre el nimero de Techones destetados por afio

Como se puede ver en las Figuras 1 ¥y 2 las razas ‘que producen mayor
'nﬁmero de lechones destetados por aﬁo; son: Yorkshire y Landrace, siguien-
doTles las raza Durocy por §1timo la Hampshire, esto sucede tanto en 1a po-

blacidn de camadas hibridas como en la de camadas puras.

La mayor produccidn de lechones de las primeras dos razas se puede

deber a que tienen camadas mas numerosas en cada parto y ademds un buen ins

tinto maternal y alta produccién lechera, 1o que hace gque desteten un mayor

nimero de Techones por afio, que es 1o que interesa desde el punto de vista

practico.
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4.3. Efecto de la raza del verraco eh su fertilidad v productividad de la

cerda en'la‘pob1aciéh’deicamada5'hfb?idas.

’

4.3.1. Efecto sobre el nimero de lechones nacidos vivos

Al realizar el an§1isi§ de varianza del nimero de lechones nacidos
vivos (N.L.N.V.) se detectaron diferencias 51gnificat19as entre las razas
de los verracos {(Cuadro 18), donde la raza Buroc fue la que contribuyd
con un mayor N.L.N.V. Esto puede tener relaciﬁn con la capacidad reproduc
tiva (fertilidad) del verraco; con esto se deduce que los sementales de
la raza Duroc tiehen una mayor capacidad de fertilizar mas 6#u1os'que Tos
verracos de otras razas y/o que tienen una mejor combinaciﬁn de genes con
otras razas (especialmente blancas). Sobre esto Rice (1966) sefiala que la
capacidad hereditaria para producir camadas numerosas en los cerdos puede
ser transmitida por el verraco. Rico (1981) afirma To contrario al anali-

zar la influencia del semental sobre el tamafio de camada, encontrando que

es casi nula.

4.3.2. Efecto sobre el peso de la camada al nacimiento

En 1a Figura 3 se puede obserﬁar'que Tos verracos de las razas Hamp
shire contrfbyfan a dar camadas mas pesadas at nabimiento,'mientras'qye los
ﬁerr&cos de las razaé Yorkshiré y Landrace daban camadas més 1ivianag. Es-
to puede ser a consécuencia'dé la informacién genética de esta raza y/o una
‘buena combinacion de genes de ésta,‘con 1as dem?s razas anaTizada;'que da
como resultado un mayor peso de la camada al nacimiento. Sobre el particu-
lar Rico (1981) al analizar el efecto del sementa)l sobre el peso de la ca-
mada concluye que el semental tiene una infTuencia'casi'ny1a sobre esta’ ca

racteristica.
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4,3.3. Efecto sobre el nimero de lechones destetados

Sobre este aspecto se determin@'que la raza Duroc tuvo el mayor
nimero de lechones destetados comparados con el resto de las razas anali-
zadas (Figura 3). Esto puede ser a consecuencia de lo anteriormente anali
zado, en el punto 4.3.1. en donde 1a raza Duroc tuvo un buen nimero de le
chones nacidos vivos, ya?que esto influye en el nimero de Techones deste-
tados por parto. Ademés de 1o sefialado, se puede de;ir'que la raza Duroc

es una de las razas que dan lechones gque tienen una mayor capacidad de

supervivencia.

4.3.4. Efecto sobre el peso de la camada al destete ajustada a 31.5 dfas
En el Cuadro 18 al comparar las medias del peso de la camada al |
destete djustada’ a 31.5 dias, se concluye estadisticamente que Ta raza Du
roc di6 camadas mis pesadas al destete que las otras razas analizadas. Es
to puede ser debido a que esta misma raza desteta mayof'nﬁmero de lechones
por parté, siendo esta caracterfstica determinante del peso de la camada
al destete. Ademds de esto; también se puede mencionar que puede existir

cierta influencia hereditaria para este caracter.

4.3.5. Efecto sobre eT'n@nero de destetados por afio

Al analizar esta caracterfstica‘se encontrd que los Qerracos'qye
contribuyen a una mayor prbducti#idad por cerda por afio, son los de las
razas Duroc, Hampshire y Yorkshire, siendo los ﬁerracos de Ta raza Landra-
ce los que tienen los menores promedios de lechones destetado; por afo
" {Figura 3). La mayor prdducti@idad de las primeras razas mencionadas, se
‘puede deber a una'byena combinacién de Tos genes en el caso de las razas
Duroc y Hampghire, pientras'que para la Yorkshire se puede deber a la adi-

tividad de los genes que transmite esta raza a su descendencia. Se puede



concluir en general que: en relacion con la influencia del verraco, en to
das las cracterfsticas analizadas, se tuvieron los valores promedic mas al

tos para 1a raza Duroc.

4.4.1. Efecto sobre el nimero de lechones ﬁacidos inos'(N.L.N.V.)

El andlisis de varianza para ver el efecto de 1la época del parto so

bre el N.L.N.V. resultd no significativo, 0 sea que no existe evidencia es -

tadfstica-de'que Ta época del parto influya sobre el N.L.N.V., tanto en ca
madas puras cémo en camadas hibridas (Cuadros 19 y“20). Esto concuerda con
Tos hallazgos de Rico y ﬂenchaca (1975) los cuales encontraron que la in-

fluencia de la época seca (Diciembre-Abril) sobre el tamafio de la camada

es nula. A su vez esto difiere a 1o encontrado por Rico (1981) la cual de-
terminﬁ'que el pérfodo estacional (época del afio) tuvo una influencia sig-
nificativa en el tamafo de Ta camada, con una tendencia a un mejor compor-

tamiento en la época de seca que en la &poca de Tluvia.

Lo encontrado en este estudio se puede deber a'que en la granja ana
lizada se tenfan'buenas instalaciones, buena técnica de aTimentaciﬁn y bue-
na sanidad, ya que como lo mencionan Rico y Gbémez (1982) e] mejoramiento
de 1a§ condiciones de manejo-é insta1aciones'puedg propiciar una disminu-

cifn de las variaciones entre periodos estacionales.

4.4.2. Efecto sobre el peso de la camada al nacimiento
Los resultados obtenidos indican que las cemadas méds pesadas, tanto
puras como hibridas, se obtuvieron en los partos de verano, resultando ser

Tos de primavera desfavorables para este Earacter'(FTguras 4 y 5). Esta di-
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ferencia esté més influenciada por el peso individual de los cerditos que
por el nimero de lechones nacidos vivos, ya que como se vié en el anﬁli-
sis anterior, no hubo diferencia significatiﬁa en el nimero de lechones
nacidos vivos. Esto coincide con Rico (1981) y Rico y Menchaca (1975),
los cuales encontréron'que Ta época seca en Cuba tuvo influencia sobre el

peso de la camada al nacer.

B8ajo las condiciones analizadas debe considerarse que 1os desfavo-
rables partos de primavera son sobretodo consecuencia de ambiente no ade-

cuado para la marrana en gestacién durante ‘el invierno.

4.4.3. Efecto sobre el peso de 1a camada al destete ajustada a 31.5. dfas
fn Tas camadas puras este efecto no fue SignificatiﬁoV(Cuadro 19).
Esto coincide con el trabajo de Vida1'(1986) el cual no encontr§ influen~
cia de 1a época del afio., En camadas hibridas si se encontrﬁ diferencias
entre las épocas del afo, siendo en verano cuando se'destetaban las cama-
das mas pesadas; obteniéndose Tos menores pesos de camada al destete en
invierno (Cuadro 20).R1c6'(1981? encontr§ en'sys investigaciones una in-
fluencia altamente Significatiéa de la §poda seca'(NoQiembre a Abril) so-

bre el peso de 1a camada al destete.

4.4.4. Efecto sobre el porcentaje de pérdidas del nacimiento al destete

Como se puede observar en los Cuadros 19 y 20, tanto en camadas puy- .

ras como en hibridas, el mayor porcentaje de pérdidas corresponde a los
partos‘que'tuQieron'1ygar en Ta época de inﬁierno, siendo menor en 105 de
otofio, seguramente debido a que en esta €poca se tienen temperaturas en
las cuales hay una menor incidencia de enfermedades.'que afectan a los le.
chones en el perfodo de Tactacion. Rico (1981) también encontrd diferen-

cias altamente significativas en las &pocas de seca y Jluvias.
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4.4.5. Efecto sobre el intervalo entre partos

A este respecto los resultados obtenidos indican ‘que no hubo dife- .
rencias significati#as para las diferentes épocas del afio en 1a pob1aci6n
de cerdas queproducian camadas hfbridas (Cuadro 20). Esto coincide con el
estudio de Vidal (1986) en donde condluyﬁ'que 1a influencia de la época
del afio sobre el intervalo entre partos era nula. Difiriendo a 10 encon-
trado en el presente trabajo para la pob1aci§n de cerdas que produjeron ca
madas puras. En éstas se obser#é influencias de la época del parto para la
.caracterfstica analizada, siendo los partos de primaﬁera 1os que tuvieron
los‘més largos intervalos entre partos, mientras que los partos de verano,
otofio e invierno estadfsticamente'igua]e&ﬁfueron 1os'que'tuﬁieron interva-
Tos entre partos mds cortos (Cuadro 19) y a l1a ﬁez,'se’puede mencionar que
s6n los mejores desde el punto de vista reprdductiﬁo. E1 intervalo entre
partos est§ directamente influenciado por el perfodo.de lactancia y el in
tervalo del destefe al primer serﬁicio; en el preseﬁte trabajo en los par-
tos que ocurrieron en primavera; los pardmetros que influenciaron el inter
valo entre los partos anteriores y los partos de esta &poca, tuvieron lu-
~gar en la §poca del otofic y parte de inViernp, por 1o cual se“puede mencio
nar que las bajas temﬁeraturas de estas épocas'pudieron haber ocasionado
problemas pato1§gicos a las cerdas, lo que 1nf1uy§ para que tardaran en
entrar en celo. Ademﬁs, 1a presencia de celos mudos, los ‘cuales son difici
les de detectar, aunado seguramente a la falta de atencidn del per;onal,

+

1o cual contribuyd a'queTo;:inierQalos entre partos fueran mas largos.

4.4.6. Efecto ;obre el ‘nimero de lechones destetados
No existiﬁ’diférencia'significatiﬁa tanto a1l analizar camadas puras

como camadas hibridas en las diferentes &pocas del afio (Cuadros 19 y 20),
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esto coincide con los resu1tado§ de Vida{ (1986) que tampoco encontr§ in-
fluencia de 1a época del afio sobre el'anero de lechones destetados. Sin
embargo, el presente trabajo difiere deTos resultados encontrados por Ri-
co (1981), la cual encontré'que.en 1a época de secas, las marranas tenian
mejor comportamienfo’(mayor'nﬁmero de Techones destetados) que en la época
hﬁmeda. E1 presente trabajo también difiere a 1o encontrado por Moxley
(citadof‘por Conce11§n. 1972) en donde dice que las mejores camadas en

cuanto al nimero de lechones destetados son de primavera y verano.

Al analizar en camadas hfbridas la influencia del factor época del
parto sobre las variables: peso de la camada al naﬁimiento, peso medio de
cerditos al nacer, peso de la caméda al destete ajdstadé a 31.5 dfas bajo'
el modelo estadfstico‘(3),Se_encontr6 diferencia entre las épocas del par-
td'(P .05) peroc sin embargg, al analizar el efecto de este mismo factor
sobre estas variables utilizando el modelo estadfstico'(ﬂ). se encontr§
‘que no habfa diferencia éignificatiﬁa'(Pfé.OS).

4.5. Efecto del “ndmero del parto

4.5.1. Efecto sobre el nimero de nacidos vivos

Como se puede observar en la Figura 6, al analizar las camadas puras
se obserﬁa'que el nimero de lechones naéidos viQos’(N.L;N;V;)"tqu un maxi-
mode B.54 en la cuarta camada, disminuyendo ligeramente en los siguientes
partos. Por su parte, en el andlisis de las'camadas hibridas se ‘tuvo que el
mayer N.L.N.V. fue en el quinto parto (Figura 7). Estos datos en general
concuerdan con los encontrados por Gruhn (citado por Diaz, 1965) donde de-
termind que el mﬁximb de fertilidad se a]canzﬁ'en 1a'cparta y quinta cama-
da. Ademﬁs, coricuerda con Yo encontrado por Korkman (citado por Johannson

Rendel (1972) en un andlisis realizado en razas de cerdos en Suecia, en don
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de demostré que el tamafio de 1a camada aumenta Qegde 9.? en la primera ca-
mada hasta 11 en la cuarta-sexta camada, disminuyendo después 1igeramente.
Al mismo tiempo Rotbe (1974) afirma que el promedio de lechones nacidos

vivos aumenta hasta el cuarto-quinto parto en las razas blancas, difirien

do a To encontrado por Ddporto et al

. (1984) donde establece que el nimero
del parto tiende &mentar el nimero de nacidos vivos, sufriendo una dismi
nuciﬁn en el cuarto partogqvb]vféhdos; a elevar estos en los siguientes,
segln los autores, esto es debido a la seﬂecciﬁn 1levada a cabo en la gran
Ja, ya que después del cuarto parto, el proceso de se1ecci§n por produc-
ciﬁn se vuelve més estricto, se agudiza, gquedando solamente hembras que
tienen la mayor prdducciﬁn dentro de la piara. En el presente trabajo los
resultados encontrados se pueden deber a que a medida en que se incremen-
ta e1'nﬁmero del parto, las cerdas adquieren mayor madurez y experiéncia
en su funcidon como reprdductoras; hasta 1legar a un méximo (en el cuarto

"y quinto parto) deSpués del cual, se deja sentir l1a mayor edad de ellas.

4.5.2. Efecto sobre el peso de 1a camada al nacimiento

Considerando 1a caracter{stica analizada en camadas puras, se encon
t6 'que en el tercer y cuatro parto'(estadfstiéamente'igua1es) fue donde se
‘tuvieron los mejores pesos de la camada al nacimiente (Cuadro 21) en cama-
das hibridas los mejores pesos se obtuvieron en el tercer Y quinto parto
'(estadfsticamente'Tgua1e$)'(Cuadro 21). Esto coricuerda con lo reportado por
Landa (1983), el cual al analizardel primer al tercer parto, encontr§ que
a medida que se incrementa el nimero del parto, se ‘aumenta la productividad
de'1a§ marranas. Résultados parecidos fueron encontrados por Flores (1981).
el cual obserﬁé'que a medida que se incrementa e1'nﬁmero del parte, se méjo
ra 1a productividad de las marranas, disminuyendo después del sexto 6 septi

mo pafto; ’
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4.5.3. Efecto sobre el n@nero de lechones destetados

Se puede decir con los resultados obtenides que el mejor parto para
nimero de destetados, al analizar las camadas puras fue el segundo parto
(Figura 6). Sin embargo, observando los resultados para camadas hibridas,
se encontr§ que los mejores promedios fueron el sequndo, tercero y quinto
partq‘(estadfsticamente iguales) {Cuadro 22), esto puede ser consecuencia
dél vigor hibrido de los lechones. Los resultados encontrados difieren a
1o encontrado por Doporto'giﬁgl; (1984) en donde analizﬁ'cuatro granjas por
cinas, concluyendo para dos de ellas que él'nﬁmero de destetados va en for
ma ascendente, y tiende a decrecer al sexto parto. A conclusiones diferen-
- tes 11eg§ Gonzﬁ]ez'(1984), el ‘cual concluye que e1'n§mero de destetados es

muy variable por nimero de parto, siendo el mas bajo el cuarto parto.

4.5.4. Efecto sobre peso de la camada a) destete, ajustada a 31.5 dfas

De 1o encontrado en camadas puras para esta caracterfstica, se pue-
de concluir que Tos mejores pesos de camada fueron en el segundo parto (Fi
1'gura 6), que para las camadas hfbridas, los promedios m§§ altos para esta
caracterfstica'fueron en el segyndo y tercer parto‘(Figura 2). Tal como en
el puhto anterior, esto es seguramente consecuencia del vigor hfbrido de

los lechones y que se mantiene independientemente de 1a edad de la marrana.

9.5.5. Efecto sobre el intervalo entre partos

Como se puede observar en las FigUras 6y Z, el m§Ximo intervalo en
tre partos ocurre entre el primer y segundo parto, tanto en cerdas que pa-
rieron . camadas puras como en cerdas que parieron camadas hibridas.
Esto se puede explicar debido a ‘que en Tos primeros partos, la cerda no ha
alcanzado su total desarr011o; 1o 'que ocasiona que tarde m§s en ser fecun-

dada, alargando asi el intervalo entre partos.
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4.5.6. Efecto sobre el porcentaje de—pérdiqas del nacimiento al destete

Como se puede observar en 1a_Figura 6, en camadas puras el maygQr
porcentaje de pérdidas ocurrid en el quinto parto y los promedios més ba-
jos ocurren en los primeros dos partos. Algo semejante dcurri§ en camadas
hiibridas (Figura 7}, en donde ei mayor porcentaje ocurre en 1os partos
‘cuarto y del septimo a) noveno y el menor ocurre en el segundo parto. En
forma general, esto puede tener relaciﬁn con e1'nﬁmero de lechones nacidos
vivos, en el cual a menor N.L.N.V., traera como consecuencia un mejor de-
sarrollo de éstos, al haber menor competencia por el alimento, aumentando
con esto la probabilidad de sobrevivencia del Techdn hasta el destete.
Mientras que a mayor N.L;NfV;.'habré mayor competencia por el alimento,
dando como resultado lechones retrasados, 1os cuales son més propensos a ad
quirir enfermedades y por lo tanto, mayor'npmero de 1echones'muerto§ en el
per?odo del nacimiento al destete; '

......

4.6. InteracciOn entré raza y nimérod del parto

En general, las interacciones analizadas en el presente estudio son

solo aquellas que mostraron significancia (P<.05).

4.6.1. Nacidos vivos

' Segln el andlisis de varianza para camadas hibridas no hubo signifi
cancia pero si en camadas'pufas; En éétasd se obserﬁﬁ'qpe el mdximo nimero
de lechones nacidos vivos para las razas Duroc y Landrace fueron en el
‘cuarto parto; mientras que en 16 raza Yorkshire fue en_e1'qpinto parto, ¥
en la Hampshire en el segundo parto (Cuadro 23), por 10 que se puede con-
¢luir tal como se analizd en el capitulo 4.5; el nimero del parto influye
sobre el nimero de nacidos vivos, a]canzahdosé una maxima fertilidad en el

‘cuarto 6 quinto parto, excepte en la raza Hampshiré.
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Los resultados ehcontrados para 1a; razas'Dyroc, Yorkshire y Landra
ce se podrfan explicar debido al aumento en la tasa de 09u1aci§n en la cer
da, ya que en losprimeros partos no ha alcanzado su total desarrollo. Esto
lo logran en su cuarto o quinto parto. Lo encontrado en la raza Hampshire
que tuvo un maximo en el Ségundo parto con una tendencia a disminuir en los
siguientes partos, se puede deber al genotipo de la raza, que indica una

mayor precocidad de &sta.

CUADRO 23. Promedios maycres de nacidos vivos en relacidn con raza y nime-
“ro del parto, en camadas puras.

‘Duro¢ . Hampshire .Yorkshire. .. Landrace
No. del parto 4 2 5 4
Promedio 8.60 " 7.51 8. 92 8.89

No. de datos 135 137 ' 86 155

4.6.2. Nacidos muertos

En Tas razas Hampshiré, Yorkshire y Landrace, se Qiﬁ una tendencia
a ‘aumentar e1'n§mero de Techones nacidos'muertos'(N.L.N;M.) por parto, con
forme avanza e1'n§mero del parto, hasta alcanzar un méximo en el sexto ¥
septimo a noveno parto, mientras que para la raza Duroc, esto se Qiﬁ en el
‘qyinto parto, todo esto se manifest§ en 1a§ camadas'ppras (Fuadro 24). En
camadas hfbriqas como se puede apreciar en e1'§uadro 25, los mayores prome

dios para N.L.N.M. se presentan entre el quinto y sexto parto.

Lo encontrado en esta investigacidn se puede deber a que conforme

‘aumenta el nimero del parto, aumenta el tamafio de la camada y por lo tanto,
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también aumenta la probabilidad de que haya mis lechcnes nacidos muertos,

ademas de ‘que hay una mayor duracién del parto en las cerdas de més edad.

CUADRD 24. Promedios max1mos de lechones nacidos muertos en relac1on con
S raza y numero del parto en camadas puras.

lnInoTnonIoniornori it Daroe: . Do Hampshive DL D! Yorkshire. . . Landrace
N o. del parto 5 7-9 7-9 6
Promedio 1.47 2.10 1.49 1.32
No. de datos 88 35 - b1 171

CUADRO 25. Promedios max1mos de lechones nacidos muertos en re1ac1on con
~ la raza de 1a marrana y nﬁmero del parto en camadas h1br1das

. Duroc - Hampshire . Yorkshire . Landrace

No. de parto 6 6 5 6
Promedio 1.28 3.0 1.31 1.23

No. de datos R ;_3571__ __'_20‘. B 39 57

...................

4.7. Interacc1on entre epoca y numero de] parto

4.7.1. Nacidos muertos

Los resultados obtenidos al analizar las camadas puras, muestran
(Cuadro 26) que generalmente en los partos més avanzados (sexto y septimo-
nerno) es donde se tiene un mayor'n@mero de lechones nacidos'muerto; (N.L.

- N.M.) 'en todas Tas épocas del afio, excepto en otofio, que alcanza 'su maximo
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valor en el quinto parto. Por dtra parte, se obserid_yn menor NLNM:.én los’

primeros dos partos.

Al analizar el efecto de la interaccién de estos dos factores, se
observé en camadas "hibridas (Cuadro 27) que el mayor N.L.N.M. tenfa lugar

en el quinto y sexto parto distribuyéndose en las diferentes épocas del

ano.

CUADRO 26. Promedios extremos de nimero de lechones nacidos muertos en re
. Taeion con Ua Epocd y nGmeco del parto en camadas purass °

Primavera.. .. .. Veramo. .. Otofio  Invierno
No. parto 2°,7%-9° ,7-9° 1° 5° 2 6°
Promedio 0.79 1;24 0. 47 1.51 O. 33 1 53 1.10 1.45
No. de datos 267 ‘91 283 72 341 62 21 &

CUADRO 27 Promedios maximos de nﬁmero de 1echones nacidos muertos en re-
lacién con la época y numero del parto en camadas hibridas.

Primavera .. .. Verano. . Otofio . . Invierno .
No. de parto 5 6 6 6
Promedio 1.36 1.84 1.37 1.29
No. de datos 44 19 36 28

4.7.2. Periodo ,dé lactancia’

Como se puede observar en los Cuadros 28 y 29, se alarga més el pe-
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fodo de lactancia en primhverg en el cuarto parto y .en verano en el septi'
mo-noveno parto. Esto se puede deber a'qye en estos partos hay un mayor
nimero de’'Techones nacidos vivos y por 1o tante, nacen con pesos mis ba-
jos y tardan més de 1o normal en alcanzar pesos adecuados para destetar-
Tos. Ademas en primavera y Qeraﬁﬁ hay una mayor presencia de enfermedades,
ocasionando un estancamiento en el crecimiento de los lechones y con esto,

" un mayor periodo de lactancia.

En otofic en el primer parto, se tiene el periodo més largo de Tac- -
tancia. Como son cerdas primerizas y tienen menor prdducciﬁn de leche en
comparaciﬁn dé las cerdas adultas, los lechones van a tener un lento desa-
rrollo. Ademds repercutiria el clima fresco que se tiene en otofio, que ha-
ce que los cerditos tengan mﬁs gatos de enérgTa y por ende, bajas ganan-
cias de peso, 1o que hace ‘que el productor tenga que alargar durante esta

&poca el perfodo de lactancia.

!

En invierno en el sexto parto, es mayor el perfodo de lactancia, y
esto es debido a que después del segundo parto, se tienen los mayores N.L.
N.V. y “por To tanto, bajos pesos individuales al nacer, lo‘qhe hace que
tengan un desarrollo lento, sobre esto tambi&n influyen las temperaturas
frﬁas:que tienen Tugar en inﬁierno;'que dan Tugar a enfermedades respirato
rias, ocasionando estancamiento en'sp de;arro11o. Todo estb contribuye a
‘que se alargue el perTodo de lactancia. Estos resultados son similares a
los encontrados en camadas puras, difiriendo solamente en que Tos perfodos

de Tactancia mas Targos en verano ocurren en el primer parto.



CUADRO 28. Perfodos méximos de lactancia (d1as) en relacién con época y
numero del parto en camadas h1br1das.

............................. Pr:mavera....,Verano.....Otono.....InV1erno
No. de parto ' 4 . 7-9° 1° 6°
Promedio 030.95 . 31.40 32.71 33.25
No. de dates . 8 20 280 . 28

CUADRO 29. Per10dos maximos de lactancia’ (dfas) en re]ac16n con la epoca
2 numero de] parto en camadas puras.

............................. PF?W?Y?F?_.::-V???F?.....Pt?ﬂ?..:..Inv?erNO '
No. del parto S 4° '1i 1° - 6°
Promedio ‘ 31.07 ' 31.65 34.35 , 32.2?

No. de datos 103 =~~~ 283 341 8

A.Z;Bi'Aumento diario del nacimiento al destete

En camadas thFidaS esta interacci6n no fue $ignificatiﬁa, mientras
'qpe en camadas puras fue altamente singificativa, encontrﬁndose'que los
resultados obtenidos indican que en el segundo parto, en la Epoca de prima
vera, se tuvieron los mejores'aumentos'(o.l?o kg), mientrag'que los més'bg
jo; (.130 kg) se presentaron en verano en el septimo-no@eno parto (§9a¢ro

30).
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CUADRO 30. Promedios extremos Qe'apmento diario de peso‘(kg) en relacién
con &paca y nimero de) parto en camadas puras.

.Prima#era. .. Verano. .Otofio.- Invierno
................................... o SRS e s P i R -
No. de parto ‘ .20 7-9° 3° 2°
Promedio - 0.170 0.130 0.150 D.150

No. de dates =~ 267 72 143 234

4.7.4. Peso medio al destete
En camadas -hibridas esta intéracciﬁh no fue Significatiﬁa, mientras
que en camadas puras fue altaménte significativa, encontr?ndose'que fos
- mejores pesos medios al destete se observan en el segundo parto en la épo-
ca de prima@era y otofio, mientras que en verano e invierno fueron en el

quinto-sexto parto respecti#amente:(Cuadﬁo 31).

CUADRO 31. Promedios mdximos de peso medio de lechones destetados en rela-
_cidn con Ta época y nimero del parto en camadas puras.

‘Primavera .. .Verano  Otofio .  Invierno
No. de parto _ 2° ge e 6°
Promedio - 6.51 6.65 6.92 6.70

No: @& datos vt e s. SO W a8 Bl

" 4.7.5. Peso camada al destete, ajustada a 31.5 dfas
En camadas puras, en las épocas de primaﬁeraeinvierno“fue en el se-

" ‘gundo parto, donde se tuviéeron los maximds pesos de la camada al destete,
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mientras que en verano y otofic los mayores pesos se ohservaron en el ter-

cer parto'(puadro 32).

En camadas -hibridas durante las épocas de primavera y verano se ob-
tuvieron los mayores pesos en el quinto parto, mientras que para la 8poca
de otofio el mayor peso de c¢amada ocurridé en el tercer parto y en invierno

'fué en el Ségundo parto (Cuadro 33).

CUADRO 32. Promedios mdximos del peso de la tamada al detete aaustada a

31.5 d1as (kg) en re1ac16n con la epoca y numero del parto en
) .C@“.‘a‘_’é_‘s _puras. -

............................... Pr:mavera Verano. Otofio. - /. [ Invierno
No. de parto ' 2° '3f 3 2¢
Promedio’ 45.63 42.18  41.99 41.12
No..de-dates-- .- .. .. .. .. ..267 . . 191 . 143 .. . 234 .

CUADRO 33. Promedios maximos del peso de la camada a) destete ajustada a
31.5 d7as (kg) en relacién con &poca y nimero del parto en cama
_das_hibridas. -

............................... Pr1mavera Verano.....Otono Inviérno
No. de parto 5° 5° 3° 2°
Promedio' .49.10 54.16 43.?5 43.69

No. de dates = 4 56 &z 138

4.7.6. Porcentaje de péfdidas del nacimiento al destete en camadas puras

Los ré$u1tadbs bbtenidéé como se'puedé ver en el Cuadro 34, indican
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que en las épocas de primavera, otofio e invierno se tiene el mayor porcen

taje de pérdidas en el quinto parto, mientras que en veranc esto ocurrid

en el cuarto parto.

CUADRO 34. Promedios maximos del porcentaje de pérdidas del nacimiento al
destete en relacidén con época y nimero de parto en camadas pu-

r.as -

. Primavera Verano Otofio Invierno
No. de parto ' 5° 4° 5° 5°
Promedio 33.76 - 29. 30 - 34.45 29.25
No. de datos 107 Q2 62 91

4.8. Interaccidon entré raza de la marrana en camadas hibricas y nimero

del parto

4.8.1. Periodo de Tactancia

Considerando éT periodo de lactancia, se puede decir que los mayores
promedios fueron en el quinto y sexto parto, distribuyéndose en las cuatro
razas analizadas (Cuadro 35), esto se puede deber a que conforme aumenta
el n@mero del parto, aumenta también e1'n@mero de Techones nacidos vivos,
y al aumentar éste, disminuye el peso individual por cerdo. Debido a esto
el cerdito va a tener un lento desarrollo druante el perfodo de lactanciaj;
razﬁn por la cual, se tiene que afargar el perfndo de lactancia para dar
oportunidad a que los lechones ganen més peso y puedan tener un desarrollo

adecuado después del destete.



CUADRO 35. Promedios max1mos de1 PEPIOdb de 1actan01a (dfas) en relacidn
con raza de la marrana y nﬁmero de] parto en camadas h1br1das.

.................................................................

... .i.ii.i:.;.... ;burec.. - -Hampshire " -Yorkshire . .. Landrace
No. de parto : 6°° 5° 67 €
Promedio 32,92 32.67 32.52 31.32

No. de datos. .. .. .. .. .. .36.. .. ..16. .. .. .. .21 . . 147

..................................................................

4.8.2.5N§mero de lechones destetados
Analizando los datos encontrados se obserﬁﬁ'que las razas Duroc y
Hampshire deStétan1ﬂ1mayorfnﬁmero de lechones en el segundo parto (Cuadro
365 y esto se puede deber a que como son razas poco pro1ff€cas como se pue
de apreciar en el presente trabajo, ya en el segundo parto manifiestan su
mﬁxima capacidad; en este parto ya tienen cierta experiencia e instinto ma
ternal, por 1o cual ya destetan'buen'nﬁmero de lechones. Por otro lado, eﬁ
A ]as razas blancas la m§xima prdducci@n de Techones destetados tiene Tugar
hasta el cuarto o quinto parte, .ya que ademés de sgr'muy pro1Tficas a esta

edad tienen suficiente experiencia e instinto maternal para destetar buen

‘nimero de lechones

CUADRO 36 Promed1os max1mos de numero de 1echones destetados en relacidn
~con la raza de la marranay nimero del parto en camadas h1br1das.

S TILTTLIILTIOIILIn T ID D Dareg. (DL THapmshirél. Do . Yorkshire [ .Landrace
No. de parto. - 2° 2° 5° 4°
Promedio 6.72  6.60 8;77 . 7.51

No. de dates 11 "9 39 136

g1
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4.8.3. Porcentaje de pérdiqqg del nacimiento al qegtetef

Observando el Cuadro 37, se puede decir que para la raza Duroc y
Hampshire; Tos mayores porcentajes de pérdidas son en el cuarto parto,
mientras que en las razas Yorkshire y Landrace tienen mayores pérdidas enel

promedio de los partos septimo-noveno.

CUADRO 37. Promedios maximos del porcentaje de pérdidas del nacimiento al
destete en relacién con la raza de la marrana y'nﬁmero del par-
‘to en camadas hibridas.

LIl Il Il T T il Durde. DDl Hampshire! . . [Yorkshirée. . Landrace
No. de parto 4° 4° 7-9° 7-9°
Promedio 29.96 28.18 23.74 20.57
No. de.datos. - e e . MIB0 .. B3 .. .. 16.. .. 45

4.8.4. Intervalo entre partos
 Se encontrd, como se puede observar en el Cuadro 38, que los meno-
res intervalos entre partos corresponden a los Gltimos (4°- 5°, b5°-6°,

6°-7° a 9°) partos. de las diferentes razas analizadas .

CUADRO 38. Intervalos entre partos (d1as) m1n1mos en promedioc en relacidn
con la raza de la marrana y numero de parto en camadas h1br1das

“bare¢: ... Hampshire :° Yorkshire.. Landrace
No. de parto 4-5° 4—55 5-6° 6- 7° a9°
Promedio 155,06 178.20 144.71 161.24

No. de datos =~~~ &% 15 21 45




4,9. Interaccidn entre raza y nimero del parto en camadas puras

4.9.1. Numero de lechones destetados

Analizando 1os datos encontrados se vié que en la raza Duroc se en-
contr§ un valor levemente mayor en el 7-9° parto con respecto al 2° parto,
mientras que en la faza‘Hampshi;e; el méyor‘n&nero de destetados ocurrid
en el lf parto; Las razas Yorkshire y Landrace tienen su maxima produccion

de lechones destetados hasta el 3° 6 4° parto {Cuadro 39).°

CUADRO 39. Promedios maximos de nimero de lechones destetados por parto en

LTSI IToTIoTioIioil purde. 0 0. [Hampshire.. . Yorkshire... Landrace
No. de parto 2° 7-9° - 1° 2° 3° 4° 3° 4°
Promedio 5.94 6.0 5.32 5.15 7.15 7.25 6.89 6.97

~ No..de datos.. . - 232 .. -.19. . -146. . 137. 142.. .. 101- 305 155

4.9.2. Peso de Ta camada al nacimiento

De la interaccién ana1iz;da se concluye, que en el 4° parto las ra-
zas Duroc, Hampshire y Landrace,‘tuv{eron Tos mas altos promedios de peso
de la camada al nacimiento; mientras que en la raza Yorkshire esto se obser

v3 en el 5° parfo (Cuadro 40).

Estos resultados se pueden explicar debido a que en el 4° 6 5° par-
to se tiene el mayor tamafio de camada al nacimiento, la cual estd directa-
mente relacionada con el peso de la camada, 0 sea que a mamyor tamafo de

. la camada al nacer, traerd como consecuencia un mayor peso de la camada al

nacer.

93
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CUADRO 40. Promedios mayores de pesc de 1a camada al nacer en relacién
. con.raza y.nimero de1 parto.en. camadas puras.

............................ D Duréd. . Hampshire. " . Yorkshire. ‘Landrace
No. parto _ 4°, ’ 4° - 5° o
Promedio 12,75 10.89 12.56 13.32

.. No. - de dAEE T 0 R N S 3G T L B T LI T L8R S P 1B

4.9.3. Peso de 1a camada al destete ajustada a 31.5 dfas
En esta interaccidn se encontrd que el peso de la camada ajustada
a 31.5 dTa; en las razas Duroc 'y Hampshire, tuvieron sus mayores promedios

en el.2° parto, mientras que la raza Yorkshire y Landrace los tuvieron en

el 3° y 4° parto respectivamente (Cuadro 41).

‘CUADRQ 41. Promedios mayores de peso de la camada al destete (kg) djustada
a 31.5 dfas en relacién con raza y numero del parto en camadas

‘Durdc’ .. Hampshire. : Yorksh1re ..... Landrace
No. parto 2° 2° 3° 4°
Promedio 37.24 34.20 46.17 47.91
No. de datos 232 137 e 155

4.9.4. Porcentaje de pérdidas del nacimiento al destete
Como se puede ob;erﬁar en el Cuadro 42, en el 5° y 6° parto se Qié
ron los mayores porcentajes de pérdidas para las razas Landrace y Duroc

respectiéamente, mientras que para la raza Hampshire y Yorkshire esto se

manifest§ del 7-9° 'parto; ;
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CUADRO 42. Promedios mdximos del porcentaje de pérdldas del nacimiento al’
destete en re1aC16n con raza y numero del parto en camadas pu-

;ras.;
......... Ll Ll T i ’DareEl L DL DD  Hampshire (. D (Yorkshire. [ . Landrace
No. de parto ' 6° 7-9° 7-9° , 5?
Promedio 38.89 48.01 23.69 23.53
No. de datos 38 35 51 136

4.9.5. Intervalo entre partos

Se encontrd {Cuadro 43) ‘que los menores intervalos entre partos su-
cedian entre el 5°-6° y 7-9° parto, con excepcidon de la raza Yorkshire,

'que'tqu un menor intervalo entre partos entre el 2° y 3° parto.

CUADRO 43. Promedios minimos de 1nterva1os entre partos suce51vos (d1as)
en re]ac1on con la raza y el numero del parto en camadas pu-

-, oras.
el Il il iioiioiioiDaveel. Do Hampshire..:.Yorkshire.:.Landrace
No. del parto ' 647°'a"9° 546f 243f 5-6°
Promedio 162 172.02 168.18 147.90
Mo, de datos 19 S0 M2 12

Como se puede observar en el ‘Cuadro 44, e1 mayor porcentaje de pérdi
das para Ta raza Duroc se vi6 en los partos de priméﬁera, mientras ‘que en

. las razas Hampshire, Yorkshire y Landrace las mayores pérdidas son en in-

vierno.
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CUADRO 44. Promedios méximos en el porcentaje de pérdidas del nacimiento
al destete en relacién con raza de la marrana y época del par
.to.en.camadas hibridas. ..

..+ ... .- -- -Duroc.. .. -. Hampshire.. . Yorkshire -. Landrace
Epoca Primavera  Invierno Invierno Invierno
“Promedio 24.3% 26.78 18,69 17.71
No. de datos .. .. .. 154 .. .. .. .. 97 . .. _ 104 257

4.11. Interaccidn entire raza”. de la marrana, ‘nimero del parto y &poca

~"del parto en camadas”hibridas

4.11.1. Porcentaje de pérdidas del nacimiento al destete

a) Primavera. Como se puede observar en el Cuadro 45 (a), en esta
- 8poca las mayores pérdidas se dan en los partos 2°, 3° y 4° distribuyéndo

se en las diferentes razas analizadas. -

b) Verano. Los partos mas desfavorables como se puede observar en
e] Cuadro 45 (b), para esta caracteristica son en el 4° para las razas

Yorkshire y Landrace.

c) Otofio. Las mayores pérdidas (Cuadro 45 c¢), son para la raza Duroc
en el 3° parto, en el 4° para la raza Hampshire, en el 2° para la Yorkshi

re y en el 4° para la Landrace.

d) Invierno. De la interaccién analizada, se concluye (Cuadro 45 d),
‘que la raza Duroc en el 5° parto'tubo mayores pérdidas, mientras que en
las razas Hampshire y Yorkshire fueronen e1_4° parto y en la raza Landrace

To ‘tuo en el 5° part6; ’
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CUADRO 45. Promedios maximos del porcentaje de péraigas gei .nacimiento al
destete en re]ac16n con la raza de 1a marrana, nmero de} par-
. to.y. epoca del. parto en.camadas . hibiridas. .

......................................................................

.............................. Duréc. - . “- - Hampshire. ~.Yorkshire: . Landrace
a);’PfiﬁévéFa
No. de parto 3° g 3° 4°
Promedio ﬁ 18.32 ' 9.52 5.87  11.06
No. de datos 1? 25 _ 16 32
b). Verano
No. de parto 40 - 3° 4° " 4°
Promedio 25.95 28.09 18.87  16.46
No. de datos 10 25 12 33
). Otofio
No. de parto 3° 4° 2° 4°
Promedio 29.95 27.44 14.45  19.36
No. de datos 25 13 26 27
d);‘iﬁﬁiérﬁb
No. de parto 5° 4° -4° 5%
Promedio’ - 31.79 32.57 23.93  29.75
No. de datos 12 24 18 26

- 4.11.2. Intervalo entre partos
Como se puede observar en el Cuadro 46, el menor intervalo entre par-

tos és en los partos 2:3°:‘3;4?§'4;5“ Yy 5:6°'én Tas diférentes razas de



cerdas y épocas éna]izqqqs. Esto se puede deber a que conforme aumenta el
'nﬁmero del parto, tiende a disminuir el intervalo entre partos, es decir,
la cerda va adquiriendo mayor capacidad para entrar con mayor frecuencia
en celo a los pocos dfas de destetada y, quedar fécundada; Esto es de

- gran importancia;-ya'que el intervalo del destete al primer celo es el
‘que’'puede alargar el per?odo entre partos y si se tiene cuidado en mejo-
rar §ste;'Se estaf% dando un buen paso para lograr una mayor productivi-
dad por cerda por ano. Ademﬁs de esto, se puede decir que hay cierta in-
fluencia de las diferentes épocas del afio como se puede observar en el
Cuadro 46. Entre otros factores relacionados con el c1ima; Ta temperatura
tiene influencia en la préduccién de ciertas hormonas determinantes de la

presencia del celo en las hembras;

CUADRO 46. Promedios m1n1mos de intervalo entre partos{dias) en diferen-

tes epocas del afio en relacién con Ta raza de la marrana y
‘nimero -del . parto.en camadas. hibridas.

.......................................................................

L IITILIIoIo Il TIoTDurecl.. DL Hampshire. . Yorkshire. .. Landrace
a). Pr%maééré-
No. de partos 3-4° 2-3° . 2-3° 5-6°
Promedio 161.11 196.78 188.25 141.00
No. de datos 18 9 16 11
b): Verano |
No. de partos 2-3° 3=4° 2-3° 4-5°
Promedio 154. 30 137.55 170.29 161.61
No. de datos 27 11 21 31
C)Q'QEEDE
No. de partos | 4-5° 2-3° 3-4° 3-4°
Promedio . 150.50 = 176.57..  159.53 164:52_A
- “iNo: “de gates 1T g0 i I oy Faehe a8 ant Q= ka5 e 57

" Continlla.-
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‘ContinGa Cuadro 46.-

. : __..._.___.._5?9??9::_::;:9éWP$h?F?:_:..Y??FSh?F?:._L?ndrace
d);‘IhQiefno
No. de partos 4-5° 3-4° 3-4° 3-4°
Promedio - 152.83 175.88 153.72 158.0?
No. de dates 12 24 18 44

4.12. Heredabilidad

4.12.1. En lechones nacidbs vivos
Las estimaciones encontradas para la heredabilidad de esta caracte-
ristica se pueden observar en el Cuadro 47. Como se puede ver, esta carac
terfstica tiene una baja heredabilidad por To cual, se concluye que estd
mas influenéiada por el medio ambiente'qhe por-ﬁariaciones genéticas. Es
de interés comparar esos valores con los encontrados por algunos autores:
ﬁereskiﬁ-(1984) encontrd una heredabilidad para nimero de lechones nacidos
ino;‘(NLNV) de .05; miéntras'dye'Pumfrey'ég_él,'(lQ?B).encontraron una he
redabilidad para NLNV. de .09 i_;og; segln Irvin y Swiger (1984) la hereda
| bi]iQad para tamafio de la camada fue de .26 + .12; por otra parte. Young
"gi”él. (1978) EHcontrgrod un - heredabi]idad'mpy alta para tamafio de la
camada a'l nacer de 0.72; Lopca ¥ Robinson (1965) reportan uné heredabili-

dad para tamafio de 1a camada de .05, °

Los resultados encontrados en este trabajo se encuentran dentro del
rango que establecen Flores y Agraz (1979) para nimero de Techones naci-
dos;jé1'éua1 va de 0 a .20. La baja heredabilidad encontrada en el presen-

te trabajo para esta caracteristica indica ‘aue el ‘nimero de Jechones naci-



dos vivos, depende mas de factores ambientales que .de 1a herencia.

De los factores ambientales podemos mencionar los siguientes: nl-
mero y momento de Tas montas, técnicas de alimentacidn utilizadas antes

del servicio y durante la gestqciﬁn; etc.

4.12.2." En peso de la camada al nacimiento

La heredabilidad para esta caracteristica como se puede ver en el
Cuadro 47, se puede considerar baja en'comparaciﬁn a2 lo encontrado por
Tos STguientes'aytores: Irvin y SWigér'(1984) encontraron una heredabili
dad para peso de camada al nacimiento (P.C.N) de .54_£ .13; Punfrey et
' éJ.'(lQZS) reportan una heredabilidad para P.CN. de .16 i_.lo;'Bundy y
Diggins (1971) estimaron una héredaﬁ1idédsemejante a la de este trabajo
de .05 para peso al nacer; Louca y Robison (1965) encontraron que las'es
timaciones de heredabilidad a partir de las correlaciones paternales de
medios hermanos, fueron:-esencialmente cero para peso.al nacer. Sin embar-
" go, en el presente éstudio'eT valor encontrado se ericuentra dentro de]'{i
mite establecido por Pinheiro (1973), el cual es de 0 -.16; también den-
tro del rango que estab1ecen,F{ores y'Agraz'C19?9)'qpe va de 0 a .20. Se-
" 'gln Yo encontrado en el presente trabajo, se'pyede mencionar‘qye el ambien
te tiene mayor influencia sobre el peso de 1a camada al nacimiento. Den-
tro de las variaciones ambiehta1es; podemos mencionar: alimentacidn, mane

jo, edad y tamafio de la madre, asi como también el sexo de los lechones.

4.12.3. En n@mero de lechones de;tetados\

Los résg]tados reportados en el Cgadro 47, 1nq1caﬁ una heredab11idad
baja para este caracter difiriendo poco a 1o encontrado por'Pmnfrey'gi_él,
‘ (1975), 105'cga1es hallaron una heredabilidad (hz) de .04.i .10 para n@me—

ro de lechones destétédos (NLD);'Lopcd y Robisdn‘(1965) encontraron una h2

100
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de .19 para tamafio de 1a camada 3 los 56 dfas, miéntrqs'qpe'ﬁpndy y Dig-
gins (1971) reportan una h2 de .10. Por otro lado, Lasley (1970) reporta
.12 de h2 para N.L.D. y Zert (1969) reporta .10 a .15; sin embargo, el
resultado encontrade en el presente trabajo estd dentro del margen esta-
blecido por Flores y Agraz (19?9)'que vade 0 a .20. La baja heredabili- |
dad para esta caracterfstica 1leva a la cond1usi§n‘que el ambiente juega

- un papel muy 1mp6rtante en el'nﬁmero de lechones destetados; Es decir,
esta caracterfstica estﬁ'fuertéhente influenciada entre otros factores

por: la produccidn lechera de 1a cerda, instalaciones, manejo, alimenta-

cion, sanidad, etc.

4.12.4. En el peso de la camada al detete

La heredabilidad obtenida para este caracter fue de .027 difiriendo
a 1o encontrado por Bereskin (1984), el ‘cual encontrﬁ una h2 de .15 para
el peso de l1a camada a los 21 dias, mientras'que Irvin y SWiger’(lQBQM‘eg
contraron una h® de .lz‘i.;ll y .15‘i .11 para peso de la camada a los 21
Yy 52 dTas respectiﬁamente; Por otro Tado.'Pumfrey'égiél,'(1975) reportan

2 de .07 i_.lS'para peso de 1a camada a los 42 dfas, mientras que

“una h
Ensminger (1975) establece una h2 de ;15 para este caracter. La baja here
dabilidad para peso de la camada al destete indica que el ambiente influye
fuertemente en esta caracteristica. Se podrfa incluir dentro de los facto
res ambientales a los siguientes: capacidad lechera de la cerda,'anero de

lechones al destete, comportamiento de los cerdos antes del destete. por

nombrar a los mas importantes.

4.12.5. En peso medio de Jechonesal nacimiento y peso medio de lechones
destetados. -
La heredabilidad péra estas caracterféticas'fueron -067 y .039 para

pesd medio de 1echonés al naéér’(PMLN) Y Peso médio de 1echonés al destete



(PMLD) respectivamente. Para PMLD el presente trabajo difiere a To encon-
trado por Concelldn (1972) que establece una h2 de .05 para peso medio de

lechones al nacer.

La baja heredabilidad para estas caracteristicas indica que hay una
- gran inter#enciﬁn de factores ambientales tales como: alimentaciﬁn, mane-
j6 de 1a madre, tamafio de la camada y sexo deT 1ech§n para el caso del pe
so promedio de lechones al nacer; E1 peso promedio de lechones al destete
est§ en su mayor parte influenciado por la capacidad lechera de la madre,
el'nﬁmero de lechones amamantados, sanidad y a1imentaci§n de 1a madre,

etc.

5.12.6; En intervalo entre partos

La heredabilidad estimada para el intervalo entre partos en esta in
iestigééiﬁn es de .046. Este resultado difiere a 1o encontrado por Irgang
y Robison'(1984)'que encontraron una h2 :27 i,.34 y .24_i_.50 para inter-’
valo entre partos. Los resultados obtenidos en el presente trabajo, seﬁaf
lan que el intervalo entre partos depende mas del ambiente que de la he-
rencia. Es decir, los factores que en'su'mayorfa'ocasionan'que se alarguen
0 se acorten los intervalos entre partos; son entre otros: Ta alteraciﬁn
‘que sufren el periodo de 1actanc{a'e intervalo del destete al primer ser-
vicio, 1o cual se puede deber a problemas pato]égicos'nutriciona]es, ce-
los silencioses, falta de atencidén por parte del personal para poner a las

cerdas con el semental en el momento adecuado.

4.13;'Cdriélééiéhe§7géﬁéficéé'jfféhoffpiéaé

Los resultados obtenidos para las correlaciones genéticas en rasgos

productivos y fepédduétiﬁoé se'preséntan enﬂe]'Cuadrﬁ 48, en é]'cua] se



CUADRO 47. Estimaciones de heredabilidad y error . stdndar para caracte
risticas productivas y'reprOduct1§a; en cerdos.

Caracteristicas Heredabilidad SRR
______________________________ B3 m: =3 B 5= s StANdaV

No. de lechones nacidos vivos .039 .011
No. de lechones nacidos muertos .023 .010
Peso de 1a camada al nacimiento .031 .011
Periodo de lactancia .048 .012
No. de lechones destetados .024 .010
Peso de Ta camada al destete - .027 .010
Peso medio de lechones al naci-

miento - 067 -014
Peso medio de Techones al deste '

te -039 .011

Intervalo entre partos .046 015
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puede observar que las correlaciones més altas y positivas corresponden
para las siguientes caracterfsticas:fngmeru de 1ech0ne§.nacidos vivos
{NLNV), con peso de la camada al nacimiénto'(PCN);fnﬁmero de lechones des-
tetados (NLD) y peso de la camada al destete (PCD); peso de camada al na-
cimiento con'nﬁmero de lechones destetados (NLD) y PCD. Asim{smo, 1a co-
rrelacion de NLD con PCD y PCD con PMLD. las correlaciones fenotipicas
correspondientes a Tas anteriores caracterfsticas como se puede ver en el
'Cyadro 48;'fueron en general un poco m§s altas que las correlaciones geng
ticas. Esto indica que e] medio ambiente tiene tal influencia simulténea
sqbre dos o-més caracterfsticas;'qué hace que la re1aci§n entre las misma
sea més alta que adue11a debida a genes ‘que influyen sobre ambas. Con las
excepciones de que en Tla corré1aci§h de NLNV con NLD fue un poco mas baja
que en la corre1aci§h genética; Ta corre1aci§h fenotipica de PCD con PMLD
que resu1t§ ser muy inferior a la correTaciéﬁ genética para estas caracte
réiticas. '

Esto se puede explicar en ambos casos debido a ‘que el ambiente al
‘cual estuvieron expuestos los ]echonés en el perTodo de lactancia, tuvo
cierta influencia, 1o cual hodifip@ Ta accidn de los genes que influyen
en estas caractérfsticds; La éorrelaciéﬁ gendtica mds alta y negativa fue
para las caracterfsticas‘NLNV con PMLN fgual a -.589, difiriendo de 1la

correlacidn fepotipica 1a ‘cual didé un valor de -.365.

4.13.1. Corre]aciﬁn'n@mero de lechones nacidos vivos con peso de la cama
da al nacimiento. .
Como se puede observar en el Cuadro 48, 1a corre]aciﬁn genética de
NLNV con PQN(O.?BQ) es similar a 1o reportado por Yogng]égﬂéi;'(19?8)

(.92.£ .50), difiriendo a lo encontrado por Irvin y §Wigéh (1934)



105

(.58 + .18) y también a lo encontrado por ﬁereskin'(IQSA) (.52_1 .25). En
re]aciﬁn con la corre1ac1§n fenotipica de estas mismas carqcteri;ticgg
(r#=0.863) resultados similares fueron encontrados por YoUng'gi;gl; (1978)
(-84); Irvin y Swiger (1984) {.77) y Bereskin (1984) (;85); difiriendo a
suvez alo reportado por F1ore5’y'Agraz'(1979) (-.259).

Las correlaciones genéticas y fenotfpicas del presente trabajo fue-
ron altas y positi&as; lo cual indica 'que a medida'due'aumenta el NLNV
también aumenta el PCN. Se puede constatar que la correlacidn fenotipica
fue un poco més alta que la genética debido .a la influencia del medio am-

biente.

4.13.2. Correlacidn nimero de lechones nacidos vivos cdn‘n@mero de lecho-
nes destetados . |

Para 1la caracteristicas NLNV con NLD 1la corre1aci§ﬁ genética (.775)
es semejante a 1o reportado por Yddng et a1.'(1978)'(.80 + .53); Bereskin
'(1984)'(.83_i..15), difiriendo de 10s resultados de Irvin y SWiger'(198§)
'(l.Oﬂ_i .14). En 1as correlaciones fenotipicas para estas caracter?sticas
Tos datos encontrados'(L?SB) coricuerdan con lo hallado por Yopng'éjngl.
'(19?8)'(.83);'1r§in‘y Swiger (1984)‘(.?1) y Bereskin’(lgsg)’(.?l).

Los resultados del presente trabajo,11e§an a la Sigyienté conclusidn
debido a que existe muy poca diferencia entre la correlacidn genética y'fg
notipica se puede decir que el medio ambiente tiene poca influencia en la

relacion entre ambos caracteres. -

4.13.3. Correlacifn nimero de lechones nacidos vivos con peso de la camada
al destete
Como se puede observar en el Cuadro 48, Tas correlaciones genéticas

para estas caracteristicas (.562) coricuerdan a las encontradas bor Young
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et al.’ (1978) (.56 ;_.QG);.gin embargo, qifiefen a 1o encontrado por Ir-
ving y Swiger (1984) (1.13 + .3) y Bereskin (1984) (.90 # 0.20). En las
correlaciones fenotipicas (0.665) resutlados similares a los encontrados
en este trabajo, fueron reportgdos por Yoﬂng'é;;él{ (1978)“(.71), difi-
riendo de Irvin j'SWigef (1984)'(.48); Beréskin'(1984)'(.55),—F10re5 y
‘Agraz (1979)(—.106) y Revelle y Robison (1973) (-.26).

Lo encontrado en este estudio, nos indica que hay cierta relacion
entre NLNV con PCD, cabe mencionar que las correlaciones fenotipicas son

" un poco mids altas que Tas généticas debido a Ta influencia del medio am-

biente.

4.13.4. Correlacién nimero de Techones nacidos vivos con peso medio de' le
chones al nacimiento. -
La correlacibn gen&tica encontrada en el presente estudio para estas
caracterfstica; (-.589) difiere a la encontradopor Irvin ¥ Swiger (1984)
Q.OS:i .31) por otro Tado. la correlacién fenotipica del presente trabajo

" (-~.365) concuerda con lo ha1lado por el autor mencionado anteriormente
(-.35).

Estas correlaciones indican que a medida'qué'aumenta el NLNV, dismi
nuye el PMLN, pero como se puede ver en la correlacidén fenotipica, esta
disminucidn es menor comparado con 14 correlacidn genética y esto se debe
a que el medio ambiente juega un papel primordial en la determinacién de

estas caracteristicas, ocasionando que se modifique la manifestacidn gené-

tica de los caracteres.

4.13.5. Correlacidn peso de Ta camada al nacimiento con nimero de lechones

de;tetados
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En re]aci@n con esta corre]qci@h genéticg (0r535).encontr§ron régql
tados simiTares‘(.GS_i .185) ' . Yopng'gi;gl. (IQ?B);”(.GQ_&_.ﬁl) Irvin y
Swiger (1984}, datos diferentes ‘fueron encontrados por Bereskin (1984}
(.82,3 .10). Para la correlacidn fenotfpicaﬁ(.729), datos semejantes fue-
ron encontrados por Youhg'éiugi.'IIQYB)'(.80); Bereskin (1984)'(.73), di-
firiendo de Irvin y Swiger (1984) (.63), Flores y Agraz (1979) {-.170).

Los resultados en el presente trabajo para las correlaciocnes genéti-
cas y fenotipicas, las cuales fueron altas y positivas, nos indican que
camadas mas pesadas al nacimiento traeran como consecuencia un mayor nime

ro de lechonés destétados: '

4.13.6. Correlacidn peso de la camada al nacimiento con peso de camada al
destete

Los resultados obtenidos para las correlaciones genéticas en estas
caracterfsticas (.554) son semejantes a los encontrados por Young et al.
'(19?8)'(.55.i .72), pero no coricuerdan con los résultados de Irvin ¥y Swi-
- ger (1984) (l‘OS'i‘.ZS) y Bereskin (1984) (0.92 i_.OB). Las correlaciones
fenotfpicas en el presénté traﬁajo baké las caracteristicas anteriormente
nombrada;’(.693) no concuerdan con lo encontrado por Young et a1.'(19?8)
(.80); Irvin y Swiger (1984) (.53); Bereskin (1984) (.55), Flores y Agraz
' (1979) (.351) y Revelle y Robison (1973) (.36). -
De acuerdo con este eStudio, el PCN estﬁ medianamente relacionado

con el PCD, es decir, las camadas mds pesadas al nacimiento 1Tegaradn con

buen peso al destete.

4.13.7. Correlacion nimero de lechones destetados con peso de 7a camada al

destete
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- La correlaciﬁn genéticg obtenidq en este eSty@iq, como 5e'ppe§e ver
en el Cuadro 48, fue de'(;855) para estas cqrqcter?;tica;, esto cohgyer@a
a jo reportado por Young g;_glJ'(1978)'(;95 i_;ZZ),'pero ﬁifieren con lo
encontrado por Irvin y SWiger'(}984)‘(.97‘£_;14) y Bereskin (1984 ) (1.12
" + .06). Sin embargo, las correfaciones fenotihicas'(Cuadro'QB) encontradas
en eSté estudio (.915) conicuerdan con Young et al.” (1978) (.915), aunque
difiere un poco a lo encontrado por Beréskin“(1984)’k.88). Irvin y Swiger
'(1984)'(.80). Flores y Agraz (1979) encontraron una correlacifn baja

(.182), mientraé'que Revelle y Robisbn’(1973) obtuvieron una correlacidn

negativa’(—.lS)Q'

Las correlaciones en el présente trabajo son muy altas y positiﬁas,
tanto las genéticas como Yas fenotipicas sugiriendo que a mayor NLD, serd

también mayor el PCD.

‘4.13.8. Correlaci@n peso'de la camada af destete con peso meqio de lecho-
nes al destete
Las correlaciones gendticas y fenotfpicas se pueden observar en el
Cuadro 48. Para la correTaci§h.fenot?p1cé el resultado ehncontrado en el
presente trabajo'(.325) difieré a 1o que reporta ;rﬁin Y Swiger (198#)
{700 '

Las estimaciones en este trabajo indican ‘que hubo una correlacién

' genética alta y positiﬁa para estas caracterfsticas; sin embargo, en la
correlacion fenotipica esta fue positiﬁé pero baja. Esto como ya se
menciond en 1os puntos anteriores es deBido a 1a influencia ambiental que
repercute en la accibn de los genes impidiendo la tota11daa de 'su manifes

tacidén. -
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados encontrados, se 1legd a las siguientes

conclusiones:

1.

'Los promedios encontrados para los pardmetros productivos y reproduc

tivos (IEP, NLNV, PCN, PL, PCD, NLD y PPND) tanto en camadas en gene
ral como en camadas'puraé e thFidaﬁ,'fueron en su mayoria similares
a los reportados por diﬁersos'autéres'qué realizaron estudios en gran

jas ubicadas en diferentes partes de la Replblica Mexicana.

Se observd que Tas cerdas que produjeron camadas hibridas tuvieron un
mejor comportamiento para todas Tas caracteristicas estudiadas, con

excepcidn del intervalo entre partos. -

E1 efecto de la raza de los progenitores en camadas puras tuvo influen
cia altamente Significatiﬁa sobre IEP,-NLNY, PCN, NLD, PCD, PPND, NLDPA
observandose en general que Tas razas Yorkshire y Landrace tuvieron

los mejores promedios para estas caracteristicas.

E1 efecto de la raza de la marrana sobre rasgos productivos y reproduc

tivos en camadas hibridas, tuvo influencia altamente significativa en

las siguientes caracteristicas: IEP, NLNV, PCN, NLD, PCD, PPND y NLDRA
concluyendo que las razas Yorkshire y Landrace tuvieron mayor producti

vidad para las caracteristicas analizadas. Ademis, se puede mencionar

que la raza Duroc al igual que las dos razas antes mencionadas, tuvo

buena productividad para NLNV, PCN e IEP.
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Se tuvo un efecto altamente gignificqtivo de la raza del verraco en
camadas hibridas sobre Tos siguientes rasgos: NLNV, PCN, NLD, PCD,
NLDPA,ObserQéndose‘que en general la raza”Duroc'tu#o los mids altos

promedios para estas caracteristicas.

~ Se obseﬁﬁﬁ que la época del partd en camadas'puras'tu#o influencia

‘significativa para las caracteristicas PCN, PPND e IEP, encontrando

que en los partos de verano se tiene el mayor peso de camada al naci-
miento ; en otofio se tienen Tos menores PPND, y los partos ocurridos

en verano, otofio e invierno tienen el menor intervalo entre partos.

La época del parto en gamadas hibridas ‘tuve influencia significatiﬁa
sobre los rasgos PCN, PCD y PﬁND; viéndose ‘que en los partos de verano
se'tyﬁieron los mayores promédios de PCN y también en verano se vieron

los mas altos promedios para PCD, en los partos de otofio se tienen 1os

menores PPNb.

E1 nimero del parto'tuﬁd una influencia altamente significativa para
NLNV} PCN; NLD, PCD e IEP tanto en camadas puras como en hibridas, con
cluyendo que después del primer parto aumenta la prdductiéidad de la

cerda, la cual disminuye desbués del cuarto o ‘quinto parto.

Se observd que existe interaccidn entre algunos de los factores anali-
zados al menos para alguna caracteristica, tanto en Ta poblacién de ca

madas puras como en la de hibridas. °

La h2 para las caracteristicas analizadas en este estudio, fue baja por
10 'que se puede decir que estas caracteristicas dependen principalmente
del medio ambiente. A consecuencia de esto, el avance genético esperado

por seleccifn es minimo. -
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Se encontraron correlqciones genéticas y fenotipicas altas y positi
vas para NLNV con PCN, NLD y PCD; PCN con NLD y PCD; NLD con PCD;
PCD con PMLD; con la excepcién de la correlacién fenotipica PCD con

PMLD que resultd baja.



VI. RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos para los promedios de 1as*caracterf;ticas

analizadas, indican una baja prdducti#idad, por 1o cual se debe de

tratar de realizar mds investigaciones tendientes a desarrollar tecno

logia acorde a nuestro medio y necesidades para aumentar Ta producti-

vidad de la industria po%cina;

De acuerdo a 1o encontrado en el presente trabajo en una expiotacidn
comercial porcina para el abasto, se le debe de dar preferencia a la
produccidn de camadas hibridas, ya que &stas manifiestan una mayor

productividad.

De acuerdo a los resultados encontrados, se recomienda la utilizacion
de razas blancas como reproductoras debido a su mayor productividad,

comparadas con las razas de color.

Se recomienda la utilizacién de la raza Duroc como semental, ya que
éstos manifiestan a través de su descendencia un buen comportamiento

en la mayoria de las caracterfsticas analizadas.

Debido a ‘que hay una mayor praductividad de Ta cerda del seégundo al

quinto parto, se recomienda 1levar a cabo investigaciones tendientes a

determinar que porcentaje de cerdas de estos partos es conveniente te-
ner en una granja para compensar la baja prdductiﬁidad de las cerdas

de primer parto y mantener un buen nivel de produccion.

Debido al gran porcentaje de pérdidas del nacimiento al destete en 105

partos de inviéerno, se recomienda .un mejoramiento en Jlas instalaciones
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de la maternidad y cuidados del personal para con las camadas lactan

. tes, para tratar de disminuir este porcentaje que estd repercutiendo

en forma directa en la productividad de Ta granja. '« .

Aunque las heredabilidades obtenidas para las caracterfsticas analiza

das son bajas, se recomienda efectuar seleccidn para estas caracteris

ticas, poniendo mayor atencidn en tratar de mejorar la condiciones de
manejo, alimentacidn, sanidad e instalaciones, todo esto para tratar

Qe‘aunentar la prdducti#idad dé Tas granjas.



VII. RESUMEN

Con el objeto de determinar parémetros productivos, reproductivos y
genéticbs (heredabi]idad, corre]acioheé-genéticas y fenotfpicaS), asf como
la influencia de algunos factores e 1ntéra¢éiones, se 11e#§ a cabo un estg
dib éoﬁ los registros de 2,047 cerdas produciendo 6,691 camadas, dividién-
dose en 3,832 Camadas'ppras y 2,859 camadas hibridas. Esta 1nformaci6n pro
viene de una sola granja porcina. Loé datos analizados se encuentran com-

prendidos entre los afios de 1975 a 1984.

Las caracteristicas analizadas'fuerdn las siguientes: peso de Ta cama
Qa al nacimiento'(P;C;N;i; peso de la camada,a] destete {P.C.D.); aumento
de peso diario del nacimiento al destete (A.D.N.D.); nimero de lechones na
cidos ino; por camada'(N.L:N;V.);'n@nero de lechones nacidos muertos por
camada’(N.L.N.M.);'n?mero de lechones destetados'(N.L.D.); periodo de lac-

tancia (P.L.) e intervalo entre partos'(l.E;P;).

Se realizaron andlisis de varianza con ayuda del paquete estadistico
S.P.5.5., con la finalidad de detectar efectos de: raza de los progenito-
res, 8poca del parto, nimero del parto y aTgunas interacciones de estos

"factores. En la estimacidn de los pardmetros gené&ticos se utilizd el paque

te estadistico Harﬁey.

Para la totalidad de la pob]aci§n analizada, se encontraron los si-

" guientes promedios: 2.9; 181.3; 8.13; 6.983; 12.35; 31.56; 6.38; 43.81;
1.51; 6.73; 5.18; 0.1?; 22.1? y 6.73 para N.P., I.E.P;; N.L.N.V.; N.L.N.ﬂ.;
P.C.NJ3'P.L.3 N.L.D.3 P.€.D.; P.M.L.N.z P.ML.D.; A.P.N.D.; AJD.N.D.;

P.P.N.D. y P.M.L.D. respectivamente.
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Para 1a pob]aciﬁn de camadas puras, se encontraron Tos siguientes pro
medios: 180.47; 8.05; 0.99; 12.13; 31.?1;16.12;‘§2.18; 1.5; 6.63; 0.16 ¥
24.72'para Lk Bs 5 N.L;N;V.;'N.L;N;H.;'P.C;N;;'P.L;;'N.L.D: P.C.D.; P.ﬂ.L.

N.; P.ML.D.; A.DIN.D: y P.P.N.D; respectivamente.

fara la poblacidn de camadas hibridas, se encontrd los sfguientes png
medios: 181.76; 8.24; 0.97; 12.64; 31.37;3 6.72; 47.70; 1.53; 6.86; 0.17; -
18.75 para T.EP.; N.LIN:V.3 N.LIN:MIz P.CINI3 PILis N.LID.; P.C.D.; P.M.L.N;
P.M.L.D.; A.D.N:D. y P.P.N:D: respectivamente.

Se observaron efectos significativos de los factores en casi todas las
variables analizadas, asf como interacciones de éstos en algunas de las va-

riables analizadas, tanto en la poblacidn de camadas puras como en la de ca

madas hfbridas;

Las heredabilidades fueron Jas siguientes: 0.039 i_0.011; 0.023_i
0.010; 0.031 + 0.011; 0.048 + 0.012; 0.024 + 0.010; 0.027 + 0.010; 0.067 %

0.014; 0.039 *+ 0.01%; 0.046‘i_0.015 para N.LEN;V;;‘N.L;N;M.; P.C.N.3 P.l.s
N.L.D.3 P.Q.D;;'P.M;L:N.;'P;ﬂ;L;b;;'I.E.P; respectiﬁamente.

Las correlaciones genéticas y fenotipicas resultaron altas y positi#as
para N.L.N.V. con P.C.N. N.L.D: y P.C;D;; P.C.N. con N.L.D. y P.C.D.; N.L.D.
con P.C.D.; 'P.C.D. con P.M.L.D. con la excepcidon de la correlacién fenotipi

ca entre P.C.D. con P.M.L.D. que resultd baja.
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