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I. INTRODUCCION

El panorama de la porcicultura a nivel mundial se pone ca
da vez mas diffcil debido principalmente al Indice inflaciona-
rio prevaleciente en la década de los ochentas, el incremento
en la tasa demografica, la escasez de granos y forrajes, asf
como el proceso de competencia entre las especies menores y el
hombre; ademas de que lé alimentaci6n del cerdo puede llegar
a alcanzar hasta un 80% de los costos totales de produccién,
es por esto que se incrementa el interés de los investigadores
y productores de la 1ndustria porcina a generar nuevas técni-
cas en base a otro tipo de fuentes alimenticias no ortodoxas,
y aditivos que incrementen la eficiencia a bajo costo; permi-
tiendo asi, el proporcionar una fuente de grasa, proteinas, vi
taminas y minerales que tomadas por separado resultarfan muy
caras, con la excepcifn de algunas semillas de leguminosas que
no contienen proteina en cantidad ni calidad para cubrir las

necesidades humanas.

La industria porcina ha seguido a la vanguardia de la tec
nologia a fin de mejorar la eficiencia alimenticia, se han de-
sarrollado en los filtimos anos un gran nGmero de promotores de
crecimiento, principalmente de tipo antibiético, que empleados
a dosis bajas ayudan a promover el crecimiento de los animales,
su mecanismo de accidn varia, sin embargo este tipo de promoto
res de crecimiento presentan algunos inconveniernteés, como son
el crear microorganismos resistentes a ciertas drogas, danar

la fibra intestinal normal y hasta pueden dahar la salud huma-



na, por residuos de antibiéticos contenidos en los productos

destinados al consumo familiar.

Debido a esto paulatinamente se han ido desarrollando
otro tipo de sustancias promotoras de crecimiento natural,
siendo estos los probidticos, como las bacterias &cido l&cti-
cas o los eubibticos como las levaduras, sustancias no téxicas
para el ser humano y obteniendo carnes de buena calidad a bajo

costo.

Motivados a favorecer la eficiencia aliménticia del cerdo
y obtener mejores rendimientos desde edades tempranas se llevé

a cabo el presente trabajo experimental, utilizando como eubid

tico la levadura viva y seca del género Saccharomyces cerevi-

Siae.

Objetivos generales.

l1.- Incrementar el peso de los lechones al destete.
2.- Incrementar el nimero de lechones destetados.

3.~ Mejorar la dieta del lech6n en sus primeras etapas de desa

rrollo.



IX. LITERATURA REVISADA

II.1. Alimentacifn complementaria del lechén,

La utilidad del uso de las dietas complementarias en la
alimentacién del lechén son de gran importancia, se debe poner
principal atencién en el uso de la dieta de preiniciacién la
cual ofrece varios beneficios. Aquellos cerditos que durante
las primeras semanas de vida consuman alimento preiniciador
tendré&n menos problemas al ser destetados y al momento de ofre
cerles el alimento de iniciacifn, es decir que si los cerditos
no han consumido alimento s6lido antes del destete, la intensi
dad del cambio alimentario durante el destete puede ser muy es
tresante, tal indulgencia puede dar problemas digestivos y dia
rreas debido a que el sistema digestivo del cerdito es inmadu-

ro y no ha sido adaptado a digerir alimento sélido.

Alredédor de las dos primeras semanas de edad, el lechén
solamente puede digerir adecuadamente la proteina de la leche
(casefna), az(car de la leche (lactosa), glucosa y grasa. Las
enzimas necesarias para digerir el almidén, sacarosa y prote-
fnas no lActeas, aparecen solo cerca de las dos 8 tres semanas
de edad. El desarrollo de estas enzimas se puede acelerar alen
tando al lechén a que consuma pequefias cantidades de estos nu-

trientes no l&cteos a una edad temprana.

Por consiguiente, si se desea una mayor ingestifin de ali-
mento s6lido en una etapa temprana, el alimento complementario

deber8 estar basado en gran parte en leche descremada, con gra



sa anadida (de preferencia grasas insaturadas como el aceite
de mafz 6 de cacahuate) con cantidades pequefias de productos
no lacteos como almidén, sacarosa y protefinas no l&cteas de

buena calidad, de manera que se estimule el desarrollo digesti

VO.

Es de gran importancia que los cerditos j6venes consuman
agua fresca la cual va a ayudar al consumo elevado del alimen-

to complementario. (English et. al., 1982).

El crecimiento y aumento de peso del lechén desde el naci
miento (peso promedio al nacer, 1.350 kg.), hasta el destete
se ve influenciado notablemente por tres factores, como son,
peso y desarrollo fisiolbgico al nacer, cantidad y composicidn
de la leche que obtiene de la madre, y calidad de los alimen-
tos suplementarios que se les ofrezca en la racifn, ese tipo
de alimento debe tener un alto grado de palatabilidad para in-
citar a los lechones al consumc, generalmente estan hechos a
base de leche descrem;da Yy grasas. Su consumo va a ser variado
y va a depender de las camadas, la estaci6n del ano y la loca-

lidad. Lucas, y Lodge (1976).

La etapa m&s complicada de la produccibn porcicola es pre
cisamente la que va del nacimiento al destete, y que transcu-
rre en las salas de maternidad, puesto gue en esta es donde se
presentan el mayor nimero de problemas, principalmente diarréi
cos y nutricionales, una buena técnica para contrarrestar estos

problemas, es que los lechones dispongan de un alimento preini



ciador de contextura seca antes del destete, este tipo de ali-
- mento se aconseja dar a partir del séptimo dfa de edad, ya que
es a partir de esta edad cuando el cerdo empieza a necesitar

un gran suministro de nutrientes, los cuales la cerda es inca-
paz de proporcionar a través de la leche. El preiniciador ests
formulado con un gran contenido de proteina, el 20% como mini-
mo a diferencia del iniciador que contiene el 18% de proteina

como minimo.

Los preiniciadores estd&n cominmente formulados a base de
productos de origen lacteo, lo cual lo hace apetecible al la-
chén, adem&s contienen cierto porcentaje de antibiéticos con
el fin de controlar las diarreas del recién nacido. (Sintesis

porcina 1983).

Los lechones generalmente consumen unos 2 kg. de racién
suplementaria en el curso de las cinco primeras semanas de
edad, alrededor de la tercera semana de edad, el abastecimien-
to de nutrientes a través de la leche resulta inadecuada para
llenar las necesidades del lechén, esta profunda brecha entre
los nutrientes de la 1efhe y la necesidad de nutrientes para
alcanzar un méximo crecimiento se compensa mediante la inges-
tidn de alimento s6lido, el cual normalmente se le comienza a
ofrecer a partir del séptimo dia de edad. La racién complemen-
taria se formula de forma que se consuma la mayor cantidad pa-
sible, debido a que mientras mas alimento consuma un lechdn
mis ripida f mids econSmicamente crecer&. Una elevada produc-

cibn de leche por parte de la cerda incita al lechén a ingerir



una mayor cantidad de alimento suplementario. (Whittemore y

Eisley. 1978).

La N.R.C. (1979), recomienda que el alimento suplementa-
rio proporcionado a los lechones cuando estos tienen un peso
corporal entre 1 y 5 kg. 7conteﬁ§a un 27% de proteina cruda y
3600 Kcal/Kg. de E. M. Asi mismo recomienda para lechones con
un peso cqrporal entre 5 y 10 kg, un 20% de proteina cruda y

3400 Kcal/Kg. de E.M.

En lo que respecta a la cantidad de alimento ofrecido
cuando pesan entre 1 y 5 kg. se calcula un consumo diario pro-
medio de 250 gr. lo cual representa un 25% y un 20% de su peso
corporal en base a materia seca, Y de los 5 a los 10 kg. se
consumen aproximadamente 500 gr. lo cual representa un 10% y

un 20% de su peso corporal en base a M.S.

La racibn que se da a los cerdos determina en gran parte
su salud, velocidad de crecimiento, tipo de canales que rinden,
por lo que si se acostumbra a los cerdos al consumo de alimen-
tos s6lidos a temprana edad, habrd un mejor aprovechamiento

del alimento que consumah en todo su desarrollo. (Bundy y Di-

ggins. 1971).

El total de alimento gque un cerdo consume depende, princi
palmente, de su tamafio y sus necesidades. Adem&s de esto el
apetito estd influenciado por la digestibilidad de la racién,
densidad energética de la dieta, aspecto fisico y modo de sumi

nistracidn, sabor y el medio ambiente en gque se desarrolle el



cerdo, (Whittemore, 1978).

I1.2. Necesidades nutricionales del cerdo.

Holguin, (1984), realizf un experimento en el cual se tra
taba de observar el efecto del uso de diferentes niveles de
proteina y energfa en la alimentacién de cerdas y sus lechones.
Utilizando en el caso de los lechones dos niveles de proteina
Y energié (22.7% de proteina y 3237.6 Kcal/Kg. de M.S. vs.
23.8% de proteina y 3400 Kcal/Kg. de M.S.), encontrando que
los niveles mas altos de proteina proprocionaban un mejor desa

rrollo y productividad a los lechones en forma significativa.

Los factores nutricionales que es preciso tomar en cuenta
en la dieta del cerdo son: energfa,amino&cidos (proteinas), mi
nerales y vitaminas. El agua se proporciona por separado, pero
es igualmente importante. Hay que suministrar algunos otros nu
trientes, como los &cidos grasos esenciales (oléicos y linolé-
nico), sin que estos sean limitantes en las dietas prActicas.

(Lloyd et. al., 1978).

Los aditivos antibacterianos de los alimentos (albendazol,
cambendazol, mebendazol, lamidazol, etc.), son importantes al-
gunas veces, pero se incluyen en la dieta por motivos distin-

tos a la provisitn de nutrimentos.

La energia de la dieta del cerdo es aportada por los car-
bohidratos y grasas, los cuales van a suministrar la energia

necesaria requerida por el cerdo. Los ingyredientes mas impor-



tantes que se utilizan comc fuente de energfa son los cereales

(matz, sorgo y trigo).

Los aminocdclidos (proteinas), estos son de gran importah—
cia debide a que son el componente mas importante en la forma-
cidén del misculo, ademés de que éyuda en la formacidn de los

Srganos internos, pelo, pezufias y piel.

Existen dos tipos de aminocé&cidos, los no esenclales y los
esenciales, los cuales se deben proporcionar en la dieta en
cantidades suficientes, {[lisina, treonina, triptofano,'metioni
na, isoleucina, valina, leucina, fenilalanina, arginina, his-

tidina). (Sintesis porcina, 1986).

Los minerales desempefian un importante papel en el metabo
lismo del cerdo. Los elementos minerales necesarios se dividen
en dos grupos comd son: macronutrientes y micronutrientes (mi-
nerales traza), estos son aportados en la dieta o directamente,
segin las necesidades metabSlicas. Los minerales intervienen
en la formacibén del esqueleto, en el mantenimiento del estado

coloidal de la meteria corporal ademis de formar parte del

plasma sangufineo.

Las vitaminas se neceésitan en cantidades muy pequenas pa-
ra el funcionamiento normal de)l organismo, pero atin asf, cada
una tiene sus funciones individuales especificas y la omisién
de una sola vitamina en la dieta de cualquier especie que la
necesite, produce los sintomas especificos de deficiencia y

finalmente termina por producir la muerte del animal. Esto es



aplicable tanto para las vitaminas lipcsolubles como para las

hidrosolubles.

En general las vitaminas estimulan el desarrollo y favore
cen la reproduccidén y contribuyen a mantener la salud evitando

as! las enfermedades. Church y Pond. (1987) .

Se ha comprobado que la falta de ciertas enzimas en los
lechones,como la amilasa pancredtica (enzima que desdobla los
carbohidratos), no es importante en los lechones recié&n naci-
dos, los estudios gque se han realizado sugieren que la produc-
cién de amilasa experimenta un incremento considerable a los
21 dias o alrededor de la quinta semana de edad, en estos estu
dios realizados se encontrd que durante los primeros dfas se

produce bastante lactosa pero poca sacarosa y maltosa. Lucas y

Lodge (1967).

Coffey et. al., (1982), menciona que los lechones recién
nacidos son susceptibles a hipoglucemia¢(alto nivel de azdcar
en la sangre), hasta que logran consumir energia proveniente
de la leche producida por la cerda y que varios factores ten-
gah un papel importanté'en el incremento de la sobrevivencia
de los lechones, pero el consumo de energia contenido en el ca
lostro y la leche de la cerda se considera que es el mas impor
tante, sobre todo el primero (calostro), durante las primeras

24 horas después del nacimiento.
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I1.3. Las levaduras.

Las levaduras son organismos gque estdn ampliamente distri
buidos en la naturaleza, siendo deseables o indeseables en los
alimentos. Fisiol6gicamente las levaduras no tienen clorofila
y dependen de las plantas y de los animales para obtener su
energla. Se pueden agrupar como sapr6fitas o parésitas. Son or
ganismos unicelulares. Su forma puede ser: cilindrica, elonga-
da o elipsodial. Los tamafios de las levaduras varla de 2-6y de
ancho y 10-304y de longitud, siendo m&s largas que algunas va-
riedades de bacterias. Se pueden producir por gemacibén (ase-
xualmente) y se les llama "hongos de saco" debido a la forma-
cibtn de ascosporas que se encuentran encapsuladas, se les in-
cluye en la clase de ascomycetes, existen falsas levaduras que
no producen ascosporas Yy pertenecen al grupo de hongos imper-~

fectos (Pelczar, et. al., 1982).

Otero et. al., (1982), mencionan que dentro de los géne-

ros de mayor aplicacién préctica est&n: C&ndida sp, Rhodotoru-

la sp y Saccharomyces sp, siendo las de mayor utilizacibén fo-

rrajera las del género Candida y Saccharomyces.

Dentro del género Saccharomyces en especial la S. cerevi-

siae viva, utilizada en forma seca para su mezcla. Contiene de
8 a 10 mil millones de c€lulas vivas en un gramo. Poseen gran
facultad de sintesis cuando el medio en que se encuentran es

suficiente en aire, agua, amonfaco, azficares (en especial pen-
tosas), asf como un poco de fésforo; entre las sustancias que

sintetizan se encuentran protefnas, glucfgeno, vitaminas {(del



complejo B) y glutation (Levamex, 1986),

Las Saccharomyces son células redondas, ovaladas, alarga-

das o en hilos. Pseudomicelio, reproduccién vegetativa por ge-
macidén multilateral. Conjugacidén isogémica o heterog&mica pre-
cede o no a la formacién de ascas®. Se forman protuberancias.
Contienen de una a cuatro espofas de distintas formas por cada
asca. Las esporas pueden conjugarse, el catabolismo cambia de
oxidativo a dominantemente fermentativo. En los cultivos liqui
dos generalmente se desarrollan en el fondo. Despu&s de mucho
tiempo de incubacién se forman anillos y pelicula. Los azGca-
res comunes son fermentados vigorosamente y no asimilan nitra-

tos (Carpenter, 1979).

La digestibilidad de las levaduras puede ser alterada por
factores intrinsicos o afiadidos en el proceso de produccidn co
mo: ruptura inadecuada de la pared celular compuesta por nitr8
geno poco digestible (Carrillo, 1971), y al uso incorrecto del
calor en el proceso industrial K este afecta la disponibilidad
de aminodcidos y la digestibilidad de la proteina, (Carpenter

y Booth, 1973).

El género S. cerevisiae, produce bib6xido de carbono y al-

cohol en su fermentacidn y se presenta en dos tipos: las leva
duras altas que se descubren en la espuma, que hay en la super
ficie de la mezcla que fermenta y las levaduras bajas que caen

al fondo (Levamex, 1986).

(Pelos absorbentes del intestino delgado).
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Es sabido gue las bacterias cultivadas en sustratos esco-
gidos, se acompanan de toda una serie de sustancias de natura-
leza microbiolbgica, que introducidas en una dieta animal en
dosificaciones adecuadas son la causa de las reacciones bioqu£
micas que concluyen en procesos ,biol6gicos y fisiolSgicos res-
ponsables de una mejor produccibdn zooté&cnica y de un mejor cre
cimiento, a veces afin sorprendentes, en la que encontramos la

levadura Saccharomyces cerevisiae (Levamex, 1986).

Las S. cerevisiae tiene la capacidad de producir:

- Acido acético y férmico en concentraciones no tolerables
para los organismos causantes de las enfermedades.

- Agotan el suministro de ciertos elementos esenciales para
la existencia de las bacteriés daninas.

~ Mejora la conversidn alimenticia.

- Aportan enzimas naturales, carentes en la microflora in-
testinal del animal joven.

~ Tienen bajo costo en comparacién a los antibibticos

(Levamex, 1986).

II.4. Promotores de crécimiento y antibibticos.

Los promotores de crecimiento se definen como sustancias
derivadas de antibidticos y compuestos esenciales y hormonales
que agregados a los alimentos, promueven el crecimiento por su
accibn bactericida y/o bacteriostitica en el intestino, contri
buyen al aumento de peso y a combatir el stress. (Maynard,

1981).
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Los antibifticos son sustancigs producidas por microorga
nismos animales o vegetales de compusicibn quimica diversa tie
nen la propiedad de inhibir los procesos metah6licos de otros
microorganismos, ya sea bloqueando el metabolismo o impidiendo
la sintesis de la pared bacteriana y actfan como bactericidas
o bacteriostiticos; algunos antibifticos se emplean para comba

tir hongos y algunos virus y protozoarios (Oteiza y Carmona,

1985) .

11.5. Acci16n de las levaduras.

La exaltaciédn de los procesos digestivos, es una funcién,
ya sea de las acciones de las enzimas de origen orgénico, o de
las enzimas contenidas en los alimentos vegetales, o de las en
zimas producidas por las levaduras, o de las enzimas sintetiza
das por las bacterias pertenecientes a la microflora intesti-

nal (Levamex, 1986) .

Las levaduras dentro del tracto digestivo del cerdo esti-
mulan el crecimiento en algunas bacterias ben&ficas, tales co-
mo lactobacilos, bacterias aminoliticas y las gque hidrolizan

el &cido l&ctico (Nikilocheva, 1980).

El empleo de la levadura viva (seca) en la alimentacidn
animal debe entonces, entenderse como el de una sustancia ca-
paz de ayudar a digerir los procesos funcionales de los dife-
rentes aparatos, incluyendo:

a). La eliminacidn o inhibicibén de las causas ygue hacen

mis lento el desarrcollo.
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b). El estimulo sobre la mitosis celular y orgénica.

c). La defensa del organismo contra formas patfgenas, so-
bre todo las que conciernen al aparato digestivo.
En efecto, la levadura ataca la c8psula protectora de
algunos microorganismos, patégenos, volviéndolo ast
m&s vulnerables a la accidn de las defensas naturales.

d). La disminucibn de la velocidad del matabolismo basal,

con la economia de energia resultante.

La levadura viva seca tiene un aroma agradable que es ca-
paz de aumentar la apetencia de los alimentos y estd& lista pa-

ra funcionar en cuanto entra en contacto con el calor hGmedo

del aparato digestivo.

Est& constituida solamente de células vivas secadas a ba-
ja temperatura por medio de una tecnologfa escogida y sin nin-
glin aditivo. Para una buena digestién el objetivo final es el
de obtener la mayor cantidad posible de soluciones acuosas de
los diferentes principios nutritivos que estan normalmente pre
sentes en los alimentos bajo formas de coloides como las prote
fnas, el almidbn, la ce{ylosa, etc. En esta transformacidén la
contribucién de la levadura viva seca es fundamental, con su
aportacién del grupo completo de las pentosas para la distribu
cibébn de la molé&cula protefca del grupo de las amilasas para la
catalisis dentro de la transformacién de los carbohidratos,
del grupo de las lipasas, peptidas, fosfatos glicS6genos, etc.
siendo en este casc la utilizacién de la levadura viva seca

aconsejable para la alimentacifn de todos los animales, (Leva-

mex, 1986).
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Cuadro 1, Elaboracibén de la levadura Saccharomyces cerevisiae
Procreatin 7, -

Levaduras
PREFERMENT seleccionadas
N gPOR "
Ingredientes
FERMENTADOR PRINCIP esenclales para
l ARl g1 desarrollo,
CULTIVO DE LEVADURAS A
ALTAS CONCENTRACIONES
PROCESQ DE ESTABILIZACION
]L

RECUPERACION Y CONCENTRACION

1

SECADO

L

PROCREATIN 7

Procreatin 7, es un cultivo de levaduras de alta potencia.
El proceso de fabricacibédn del Procreatin 7 permite obtener mu-
chas mis c&lulas viables que otros procedimientos, y también es
tan afiadidos todos los factores de crecimiento y enzimas presen

tes en el medio de cultivo.

10150
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Las levaduras viables conteniias en Procreatin 7 son pro-

ducidas en un medio de cultivo a base de mafz amarillo molido,

malta diastitica y melazas de cana de azdcar.

Estas levaduras son acondicicnadas para mantener una gran

actividad y estabilidad durante'largos periodos de tiempo.

Ademias contiene enzimas derivadas de extractos secos de

fermentacifn de Aspergillus orizae Yy Aspergillus niger.

IX.6, Trabajos realizados en cerdos (levaduras),

Boucourt. (1979), menciona que los microorganismos presen
tes en el tracto digestivo del cexrdo realizan una fermentacién
activa. Se ha encontrado que sumiﬂistraﬁdo levadura viva a cer
dos sanos se aumenta de manera significativa la fermentacifn
del &cido l&ctico. Es evidente gue la microflora del tracto
gastrointestinal del cerdo desempena un papel muy importante
en la digestién y aprovechamiento de los alimentos y posible-

mente en respuesta de inmunidad de los animales,

.Piva  (1983), estudid el efecto del cultivo de levaduras
sobre la pohlacifn de lactobacilos y el efecto de é&stos sobre
las bacterias del grupo coliforme, encontrando que el cultivo
de la levadura tuvo un efecto estimulante de la pobkhlacién de
lactobacilos en todo el tracto digestivo, dando como resultado
una disminucifén de la pobklacifbn de coliformes ademfs senala,
que la disminucién de coliformes parece atribuirse no s6lo a

una competencia tré6fica (nutricional) simple y directa o anti-
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biosis de la levadura, sino mf%s bien a un mecanismo indirecto
en el que la levadura actfa mediante la produccifn de metaboli
tos que estimulan el crecimients de grupos microbianos (lacto-

bacilos), antagonistas o coliformes.

Hale y Newton.(1%979), realizaron una prueba con productos
de fermentacibn de lactobacilos (PFL) no vivos, en lechones en
tre la 4a. y 5a. semana de edad; encontrando una nctable reduc
cibén en los problemas entéricos de los animales, por un perio-
do de 28 dias que fué& la duracidn de la prueba. Asi mismo, la
baja incidencia de diarreas permitidé una mejor eficiencia en
la utilizaciébn de los alimentos, lo cual condujo a mejorar la

ganancia de peso.

Asf mismo, Pollman et. al., (1984), usando productos de
fermentacién lictica en dietas para cerdos separados de la ma-
dre 24 a 36 horas postparto, not6 una considerable reduccidn
en los problemas entéricos, atribuyendo a que el producto de
fermentacibn l&ctica no viva suprime las poblaciones de Esche-

richia coli.

Carrillo. (1983), éstudi6 la proteblisis de la levadura
en dietas para cerdos, donde esta fué la Gnica fuente de pro-
teina, en una dieta basada en miel, obteniendo como resultado
una pobre digestitn de las levaduras en el estémago del cerdo,
adem&s, los resultados in vitro cohfirman la pobre digestibili
dad de las levaduras en el estOmago, sin embargo, el tiempo

que se permiti6 actuar al jugo g&strico fue muy corto. La ra-
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z6n de esta precaria digestibilidad puede estar relacionada
con el tipo de proteina presente en la levadura y con el hecho
de que después del ataque inicial del jugo g&strico debe pasar

cierto tiempo antes de que la proteina sea liberada de la célu

la.

Carrillo y Boucourt. (1271), demostraron gue las levaduras
vivas sum%nistradas en la dieta pueden permanecer vivas en el
tracto digestivo, lo anterior demuestra que dichas levaduras
no son atacadas por los jugos gistricos o intestinales, y si
lo son, estos se realizan en pequena escala, de ahi gque no se
recomienda usar levadura viva como fuente de protefna. Pero al
tener altos Indices de supervivencia, la levadur# compite con
el cerdo en el uso del sustrato energético. Esto se demuestra
por los niveles del étanol encontrados en el tracto digestivo

de los animales suplementados con levaduras vivas.

Slagle y Zimmerman. (1979), evaluaron la proteina de leva
duras en cerdos en etapa de iniciacién. Utilizaron 12 cerdos
a los cuales se les estimb6 las ganancias diarias de peso y la
eficiencia alimenticia; no se encontraron diferencias signifi-
cativas (P> 0.05) entre los animales cuya fuente de proteina
fue la harina de soya y los que tuvieron como fuente a la pro-
teina celular de las levaduras; sin embargo, si se encontraron
diferenclas significativas (P< 0.01l) en la digestibilidad de
la materia seca y del nitr6geno. También se presentaron dife-
renclas significativas (P< 0.01) en la digestibilidad de la

materia seca y del nitr6geno, tambi&n se presentaron diferen-
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cias significativas (P< 0.01) en cuanto a la utilizacifn neta
de las protelinas celulares de las levaduras. El1 nitrégeno no
protéico en plasma fue mis bajo en los cerdos alimentados con
protefina celular de levaduras (P< 0.05) esto, se cree que se
debe a que el nitrégeno de la protefina celular fue provisto de
&cidos nucléicos y adem&s a la fermentacibn de carbohidratos
de la levadura que penetran a lo largo del intestino, surtién-

dolo de energia para la sintesis de proteina microbiana.

El nitr6geno que normalmente es escretado como urea puede

ser fijado como proteina bacteriana.

Veum. (1988), menciona que con cuatro niveles en la dieta
de cultivo de levadura (0.00%, 0.75%, 1,25% y 1.75%) fueron
evaluados durante 35 dias de experimento utilizando cerdos gdes
tetados de cuatro semanas de edad. El promedio de ganancjia dia
ria, consumo de alimento y rango de conversifn alimenticia fue
ron los criterios tomados. Todos los niveles de levadura fue-
ron igualmente efectivos (P¢ 0,.01) en incremento de consumo-de
alimento, ganancia diaria y mejorando la eficiencia alimenti-
cia por la reduccién delwalimento requerido por unidad de ga-
nancia de los dfas 14 al 35 del experimento. Por lo general de
los difas 0 al 35, la levadura mejord el consumo de alimento y

ganancia diaria (P< 0.01), y eficiencia alimenticia (P< 0.,05).

North Carolina Swine Producer., (1986-1987), mencionan que
el desarrcllo de cerdos destetados alimentados con cultivos de

levadura fue completamente aceptable, en cerdos ganando un pro .
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medio de 0.409 kg por diIa con un rango de conversifn alimenti-
cia de 2.05. Todos los programas que contenlfan cultivo de leva
dura dieron un mejor retorno por cerdo que los programas que

no contenfan cultivo de levadura.

El programa que di6 mejor ganancia de peso tuvo mayor cos
to por cerdo de alguno de los programas. El1 pobre regreso fue
dado por el programa que tuvo ambos, la mi&s pobre ganancia de

peso y la pobre conversitn alimenticia.

Kian y Zimmerman, (1980), sustituyeron toda la proteina
celular de las levaduras en una dieta déstinada a funcionar co
mo control para evaluar los requerimientos de metionina de le~
chones de 6 kg de peso vivo. Se informa que no hubo influencia
sobre el consumc de alimento diario, y si.la hubo en eficien-
clia alimenticia de acuerdo a los tratamientos empleados, el ni
vel m&s adecuado de metionina fue del 0.3%, en la dieta de es-
te estudio se observa que si pueden tener aplicacién las leva-

duras en el aspecto de nutrici&n en los cerdos.

De trabajos realizados por Yem y Veum, (1978), reportan
que el efecto de la levadura viva y distintos niveles de f&ésfo
ro en la dieta, para lo gque usaron 300 cerdos de 65 a 100 kg
de peso. Las dietas 1 y 2 contenian 0,35% de f&sforo y 0,050%
de calcio. Las dietas 3 y 4 contenfan 0.44% de fb6sforo y 0.62%
de calcio y s6lo las dietas 2 y 4 contenian 2.0% de levadura
viva. Los resultados demostraron que se obtuvo una mayor ganan

cia diaria de peso y conversiones alimenticias en los animales



que recibieron levadura, sin embargo, estas diferencias no fue
ron significativas. Se hizo otro experimento donde ademé&s de
los tratamientos ya probados, se incluyd una dieta 5 con 0.44%
de fésforo y 0.50% de calcio, obteniéndose s8lo con la dieta 1
menores ganancias diarias y conversiones alimenticias, las cua
les fueron significativas (P< 0.01), por lo gue los autores
concluyen que usando 2,.0% de levadura viva con bajos niveles

de fb6sforo se mejora el desarrollo de cerdos de 65 a 100 kg de

peso.

Comercial Feel Trial. (1985), evaluaron cuatro grupos de
cerdos que fueron alimentados con una dieta basal que contenia
14,0% de protefna cruda, 4.0% de carne y harina de hueso o la
dieta basal alimentada con 1,25% ée cultivo de levadura, 2.5%
grasa y 0.0srlisina, y 1.25 de levadura. El cultivo de levadu-
ra fue anadido al costo de maiz y harina de soya. Cuatrocien-
tos ochenta y dos cerdos fueron evaluados en el experimento,
Ganancia diaria, consumo deralimento y eficiencia alimenticia
fueron mejorados por la adicién de lisina y grasa a la dieta
base, La.eficiencia alimenticia fue ampliamente mejorada por
1a aéiciﬁn de cultivo déplevadura a la lisina y grasa en la
dieta. Adicionando cultivo de levadura solamente a la dieta ba
sal, no mejorS8 el desarrollo del cerdo pero tuvo un efecto de-
presivo en la ganancia diaria y la toma de alimento, el cual
resultd en una pobre eficiencia alimenticia. Adicionando culti
vo de levadura a una dieta nutricional adecuada puede mejorar

la utilizacién de nutrientes; pero, la adicibén de cultivo de



. 22

levadura a las dietas que son también deficientes en nutrien-

tes, tal como lisina, no mejorarf sus valores lo suficiente pa

ra beneficiar al cerdo.

Experimento realizado por Bqnomi, Guarantellil y Vassio.
(1978), para evaluar el comportamiento de cerdos alimentados
con una levadura comercial, disefiaron un experimento donde usa
ron 4 grupos de 26 cerdos cada uno, hembra y machos castrados
de la raza Large White de 20 kg de peso promedio. La levadura
comercial "Zimoyeast" (que contiene levadura viva de Saccharo-

myces cerevisiame y Kluyveromyces fragilis): se les suministrd

en dos niveles, 0.10 y 0.20%, adem8s se prob$§ con y sin adi-
ci8n de "Spiramycin". El experimento dur8 120 dfas y al final
se tuvo que las ganancias diarias ée peso y eficiencia alimen-
ticlias fueron 7 y 6.5% m&s grandes gue con "Spiramycin“. Con
"Zimoyeast" a diferencias de la "Spiramycin" se increment8 la
proporcibn de carne magra en las canales. "Zimoyeast" al 0,10%

fue solo efectivo con "Spiramycin”.

Bowman y Veum, (1973), utilizaron 58 cerdos de la raza Du
roc con un peso ilniclal de 11 a 17 kg de peso vivo a los cua~—~
les se les determind el efecto de suplementacidén de levaduras

vivas de S. cerevisiae a niveles del 2% para animales menores

de 34 kg y 1.5% para los animales de 34 a 100 kg en respeéti-

vas dietas de crecimiento y finalizacibn, concluyen que las le
vaduras no tuvieron ninglin efecto significativo (P< 0.05) so—-
bre la eficiencia alimenticia, ganancia prxomedio diaria, consu

mo de alimento medio diario y caracteristicas de la canal,



Midwest Feed Manufacturer. (1987), reportan los resultados
de ochenta y seis cerdas que fueron separadas en dos grupos
iguales durante la gestacién, la mitad de este grupo de cerdas
fue alimentada con 15.0% de proteina, 4.0% de grasa y la dieta
de gestacién contenia 1.75% de cultivo de levadura y el otro
grupo recibif la misma dieta, excepto que no contenia levadura.
En la paricidn cada uno de los grupos fueron divididos en dos
y alimentando uno con 4.5% de protefna, 8.0% de grasa en la
dieta de lactacién. La levadura fué inclufda en 1.25% a la die
ta de una mitad de cada grupo. La realizacifn reproductiva ba-
sada sobre cerdos destetados, viabilidad ael cerdo, peso al
destete del cerdo y peso de la camada al destete es como sigue:

G L * G L G L G L
> > >
1 1 C 1 1 C C c

El n@mero de cerdos vivos por camada, el promedia de peso
al nacimiento y cerdos nacidos muertos no fueron afectados éor
ningtn tratamiento. Las cefdas alimentadas con levadura duran-
te la gestacifn y lactacifn destetaron un 5.0% mfs de cerdcs
por camada, y tuvo un 5.0% m#s de viabilidad de cerdos m8s pe-
sados y destetados, que’las cerdas alimentadas con la dieta

control durante la gestacién y lactacién,

G = Gestacifn
L = Lactacitn
L = levadura

C = Control * Mayar que
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Midwest Feed Manufacturer., (1986¢), mencionan que la viabi-
l1idad del cerdo fue aumentada por aproximadamente 3.0% por la
alimentacién con 1.25% de cultivo de levadura en los 28 dias
antes de la gestacién y en los 11 dfas de lactacién. El incre-
mento en la viabilidad produjo cerca de 1/3 més de cerdos des-
tetados por camada. Las diferencias esperadas entre cerdas y
cerditos fueron observadas. En este estudio no hubo diferencia
en el comportamiento de los cerditos y lo respondido por las

cerdas al cultivo de levadura.

Diamond V. Mills. (1987), hacen referencia que el cultivo
de levadura ha presentado incrementcs en el nfimero de cerdos
destetados por cerda, debido a la viabilidad del cerdo. El pe-
so del cerdo al destete puede ser aumentado, argumentando, que
el cultivo de levadura aumenta la disponibilidad de nutrientes
a la cerda por la creacifn de un mejor microbismo ambiental de
seable en el pequenc intestino, que favorece una mejor absor-
cién de nutrientes y por el aumento de bacterias en el intesti
no que incrementa la disponibilidad de nutrientes desde la fer
mentacidn de los residuos alimenticios no digeridos. También,
menéionan otros factoreg, tales como, un menor grupo de bacte-
rias no deseables en el excremento de la cerda a infectar el
cerdito, mejorando la economia en la eficiencia de produccién
del cerdo. Consecuentemente, el cerdo puede ser o estar mejor
nutrido y ser menos desafiado pof la carga de bacterias y so-
brevivir a un desarrollo del destete a crecimiento m&s saluda-

ble.
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Cuadro 2, Ensayos del desarrollo de la cerda comparando con y
sin cultivo de levadura, durante gestacibdn y lacta-

ciébn.

PARAMETROS CONTROL CULTIVO DE
LEVADURA

Cerdos destetados 9.13 9.59

£ de viabilidad 89.91 93.55

Peso promedio al destete (1lbs) 13.31 14.04

Peso promedioc de la camada al

destete 122 135

Diamond V. Mills, Inc. (1987).

Ajeani, (1979), senala que %a proteina de suero de leche-
levadura es consistentemente superior a la protefna de pasta
de soya para cerdos pequenios (6 kg de peso vivo) para veloci-= ~
dad de crecimiento y eficiencia alimenticia. Los resultados su

gieren la posibilidad de que la lisina de suero levadura (Klux

veromyces fragilis) sea mas facilmente disponible que Jla 1lisina

de la pasta de soya para los cerdos.

La digestidn del alimento en el estfmago representa el
primer paso para la degradacién de las protefinas, aungque del
10 al 15% puede ser degradado completamente a amino&cidos cuan
do el Srgano funciona normalmente la extensifn de la digestién
gistrica depende principalmente del tamafio de las partfculas y
de la velocidad de vaciado estomacal. Este Gltimo factor pare-

ce estar relacionado con el volumen de la dieta, argumentan
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(Hunt y McDonald, 1954; citados por Carrillo, O., 1973).

Phelps. (1988), menciona que al destetar lechigadas de
tres a cuatro semanas, el sentido com(n indica que se debe in-
ducir & que los lechoncitos prueben alimento s&lido antes del
destete, para que al momento de Eepararse de la madre tengan
cierta independencia nutricional. La razén es que el sistema
digestivo inmaduro estf preparadc para digerir solo la leche
de la madre. Si no se adapta al alimento s6lido antes del des-—
tete, la ausencia sibita del suministro de leche causar8 dia--
rreas y retardar8 el crecimiento., Se cree que si los cerditos
comen algo de alimento s6lido, se inicia el proceso de adapta-
cién. Esta es una teoria plausiblé que ha sido aceptada y pues
ta en prictica por la mayorfia de los porcinocultores de todo
el mundo. Argumentando tambi&n que los lechoncitos les sientan

mejor alimentos con sustitutos l&cteos palatables.



ITI. MATERIALES Y METODOS

IIX.1l. Ubicacidn

El presente trabajo se realiz8 en el Campo Experimental
Zootecnia unidad Marin, dentro del departamento de Zootecnia
de la Facultad de Agronomfa de la Universidad Auténoma de Nue-
vo Le6n, situada en la carretera Zuazua - Marin Km. 17.5 en el
Municipio Qe Marin, N.L., el cual se encuentra a una altitud

de 375 msnm. con una latitud de 25°53' norte y 100° 03' lon-

gitud oeste.

El clima dominante en esta regifn es semisrido BS; tenien
do una precipitacibén promedio anual de 575 mm. con una tempera

tura media anual aproximadamente de 22°C. (Gr&fica 1).

La duracién de este trabajo fue de 64 dfas, inici&ndose

el 23 de Septiembre y se concluy8 el 26 de noviembre de 1988,

ITY.2. Materiales.

Para la elaboracifn del presente experimento se utiliza-
ron nueve camadas, con un promedio de 8 lechones por camada

"
siendo estos animales, de cruzas comerciales (Duroc, Landrace

Yorshire, Hampshire), con un peso promedio inicial de 1.445 kgqg.

Adem&s se usaron nueve jaulas de maternidad, cada una pro
vista de un comedero para los lechones de 60 cm. de largo x 10

cm. de altura, instalados en una drea exclusiva para los lecho

neB -
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Temperatura (°C)
S

101

E F M A M J J A S O N D

Meses

Grdtica 1. Temperatura media mensual de Marin, N.L. 1988



Se suministré el alimentoc que normalmente se da durante

nimo, su composicitn se describe en el Cuadro 3.

29

la fase de preiniciacidn dentro de la granja porcina del campo

experimental, el alimento contiene un 20% de proteina como mi-

Como promotor de crecimiento natural se utilizé la levadu

to comercial llamado Procreatin 7 Cuadro 4.

(alimento preiniciador),
alimentos de la Facultad de Agrconomia, U.A.N.L.

Cuadro 3. Componentes de la racibén para cerdos recié&n nacidos
fabricado en la planta da

ra viva Saccharomyces cerevisiae seca, presentada en un produc

Ingredientes Kg/Ton.
Sorgo 440
Soya 295
Optivit cerdo 2
Carbamix 1
Optifos 7.5
AzGcar 50
Suero de leche 100
Calcio 2.5
Sal 3.5
Avena 100
Lamidazol 1

Cantidades dadas en kilogramos.
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Cuadro 4. Datos analiticos de ia levadura Saccharomyces cere-

visiae, Procreatin 7,

Levamex,

Composicidn

Porcentajes
Humedad 6 a 9%
Protefnas 40 a 43%
Acido nucléico 5 a B8s -
Lipidos 4%
Glucosidos totales 45%
Vitamina B, 4 mg. x 100 g.
Vitamina B, 3.5 mg.
Vitamina pp (&cido nicotinico) 30 "
Vitamina Bg 1.5 "
Acido pantoténico 14 "
Biotina 100 "
Acido félico 3 "
Acido paraaminobenzoico 4.5 "

Aminofcidos esenciales de la S.c.

Arginina
Istidina
Tirosina
Lisina
Fenilalanina
Metionina
Leusina
Isoleucina
Valina

4,3% de la prote-

2.8% Ina,total
4.2% "
7.5% "
4.1% "
2% i
5.5% w
7.3% "
6% "
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III.3. Maneijo de los animales.

El manejo que recibieron los cerdos, fue el que normalmen
te se utiliza en la granja: Al nacer se les desinfect§ el om-
bligo, al tercer dfa se realiz8 la primer pesada en forma 1ndi
vidual, se descolmillaron, descolaron, muesquearon Yy se les
aplicé la primer dosis de hierro (1 cm?), por via intremuscu-
lar profunda, a los quince dias se realizd la segunda pesada,
se aplic6 la sequnda dosis de hierro (1 cm?) y los machos fue
ron castrados, a los treinta dlias de edad se vacunaron contra
el cbllera porcino y a los treinta y cinco dias se vacunaron
contra septicemia hemorrfgica, se realiz6 la (Gltima pesada in-

dividual para luego ser destetados.

Como medidas preventivas para evitar la presencia de cual
quier disturbio, se realizb la limpieza diaria de los corrales,
asi como el chequeo del estado fiIsico de los animales, el cual
se realizaba por observacién directa. La aplicacién de los me-
dicamentos se hacfa de acuerdo a las indicaciones del Ingenie-

ro responsable, segln el caso.

Las diferentes pesédas que se realizaron durante el expe-~
rimento, tanto de los animales como del alimento utilizado, se
llevaron a cabo en una b&scula de relcj, la cual tiene una ca-~

pacidad de 10 kg.

El alimento que se 198 proporcion8 a los lechones fue el
llamado preiniciador, fabricado por la planta de alimentos de

la propia Facultad. A partir del quinto dia de edad sSe les em-
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pez6 a proporcionar el alimento, de acuerdo a los tratamientos
asignados, utilizfindose para el testigo unicamente el alimento

preiniciador y para los tratamientos 1 y 2 el alimento preini-

ciador m&s dos niveles diferentes de levadura Saccharomyces

cerevisiae, 1.0 y 1.5% respectivamente. La cantidad de alimen-

to ofrecido al 50. dfa fué de 100 gr. por camada, incrementén-

dose de acuerdo a las necesidades alimenticias de los animales,

terminéndose con 2 kg/camada/dfa como miximo.

La levadura fue distribuida homogeneamente en el alimento

en una forma manual para evitar selectividad al momento del

consumo.

La alimentacifén fué a libre acceso, la medicién del consu
mo diario de alimento se realiz pesando el alimento rechazado
y por diferencia se estimd el consumo. El alimento tirado en
el piso por los animales, fué recogido y pesado con el objeto
de ver el consumo exacto de alimento. El consumo de agua fue a

libre acceso a través de los chupones localizados para este

objeto dentro de cada jaula de maternidad.

' El tiempo de prueb& fué de 30 dfas, al término de los cua
les se registr® el peso individual de cada cerdo; se determing
la cantidad de alimento total consumido, ademis de haber lleva

do datos sobre aparicibén de disturbios fisiol6gicos y muertes,

Para medir el aumento de peso total se usaron los pesos

finales e 1lniclales de cada cerdo.
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Los tratamientos fueron los sigulentes:

Consisfég en suministrar la dieta normal a los lechones
(racién preinic¢iadora), la cantidad de alimento ofrecido
para el consumo a libre acceso fu&€ de 100 gr. cuando los
lechones tenfan 5 dfas de edad. La cantidad de alimento
ofrecida se fué€ incrementando de acuerdo a las necesida-
des, hasta que los lechones cumplieron 35 dfas de edad,
terminado el experimento con un ofrecimiento de alimento

de 2 kg. aproximadamente.

Consistib en la adicién de 1,0% de levadura Saccharomy-

ces cerevisiae por tonelada de alimento preiniciador,

la cantidad de alimento ofrecido fue la misma que se dié
en el T1 hasta alcanzar los 35 dfas de edad, termin&ndo-
se con un ofrecimiento de alimento de 2 kg. aproximada-

mente.

Consisti6 en la adiciSn de 1.5% de levadura Saccharomy-

ces cerevisjiae por tonelada de alimento preiniciador,

la cantidad de alimento ofrecido fué el mismo que para

los anteriores tratamientos, terminando con un ofreci=-

.miento final de alfmento de 2 kg. aproximadamente.

III.4-

Método estadfstico.

El modelo estadistico empleado en la elaboracifn del expe

rimento fué un disefio completamente al azar con un andlisis de

covarianza para la variable peso inicial. Dicho diseno consté
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3 tratamientos con 3 repeticiones cada uno.

Para el desarrollo del experimento se tomaron como unida-

des experimentales a las camadas.

Diseno experimental:

Yij = M+ Ty +B (xij— X) + Ej4
Donde s
Yij = aumento de peso.
M = efecto de la media general.
T; = efecto del i-é&simo tratamiento.
Ejj = error experimental.
B = coeficiente de regresiémn y/x.
X34 = covariable peso inicial.
X = media muestral de Xj-.
Los tratamientos se definieron asf:
Ty = testigo (racién preiniciadora), con el 20% de protelna
cruda como minimo,
T, = 1.0% de levadura Saccharomyces cerevisiae adicionada
a la racién preilniciadora.
T3 = 1,5% de levadura Saccharomyces cerevisiae adicionada a

la racibn preiniciadora.

Como variables dependientes se estudiaron:
Peso a los 15 dias
Peso al destete.
Consumo total de alimento.

Porcentaje de diarreas.



IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Para una mejor comprensifn dJdel presente experimento, se
elaboraron una serie de cuadros, donde se mueatran cada uno de
los resultados obtenidos durante la etapa experimental, (naci-

miento - destete).

Con el objeto de medir el efecto que tiene la adicidn de

la levadura Saccharomyces cerevisiae en la dieta de los cerdos

sobre el aumento de peso, se realizaron las pesadas de los ani
males, al nacer, a los 15 dfas, y al destete, adem&s se calcu-
16 el consumo total de alimento de los diferentes tratamientos

y el porcentaje de los disturbios fisiol&gicos.

IV.1. Aumentos de peso.

En el presente trabajo el uso de la levadura Saccharomy-

ces cereviasiae en la alimentacién de los cerdos en la etapa

de preiniciacién (nacimiento - destete), no provocé al finali
zar esta etapa, una diferencia significativa de (P< 0.05), en-
tre los tratamientos sobre el aumento de peso. Presentfndose
Ginicamente efecto sigpificativo de (P< 0,05) a los 15 dias de

edad.

Con respecto a los pesos al nacer, se encontr8 gue el
efecto de la variable peso al nacer tiene un efecto significa-
tivo de (P< 0.0l1) entre los tratamientos por lo que se conside
ra que tuvo efecto sobre los aumentos de peso promedios y fina

les,
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El peso al nacer de los lechones es de gran importancia
debido a que este va a tener influencia en todo su desarrollo.
En animales de una misma camada se considera que agquellos le-
chones que nacieron con un mayor peso tendr&n un desarrollo

mas ripido que los que alcanzaron bajo peso al nacimiento.

La diferencia que existe entre el peso al nacer de dife-
rentes camadas va a estar determinada principalmente por la
alimentaciién y estado fisiolbgico de la cerda, asi como por el

tipo de raza de los progenitores.

A continuacién se muestran los an8lisis de varianza de ca

da una de las pesadas realizadas durante el experimento.

IV. 1.1. Aumentos de peso a los 15 dfas.

Cuadro 5. An&lisis de varianza para peso a los 15 dfas de edad
en cerdos. Experimento realizado con levadura Saccha
romyces cerevisiae (Procreatin 7).

| Suma de Cuadrados
F.V. G.L. Cuadrados medios F.cal F,tab.
Covariable 1 40,656 40.656 82.479"* 3.99 7.01
Tratamiento 2 4.457 2.229 4.521" 3,14 4.95
Error 66 32.533 0.493
Total 69 77.64 1.125

T
Altamente significativo

* gignificativo
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Como se muestra en el Cuadro 5 los cerdos que recibieron

la racifn de preiniciaci6bn + levadura Saccharomyces cerevisiae

en sus dos niveles (Tp= 1.0% y T3= 1.58%), tuvieron una diferen

cia significativa entre los efectos medios de los tratamientos

(P< 0.05) con respecto al testigo.

Los resultados obtenidos coinciden con Piocciani. (1970),
quien meqciona que una simple y modesta incorporacién de leva-
dura a la alimentacién de cerdos de crfa, cerdas en gestacién
o lactantes y cerdos de engorda, determina en estos animales

un aumento en el fndice de crecimiento o aumento de peso.

También Morrison. (1956), afirma que se pueden obtener 1li-
geras ventajas en los aumentos de pesc incluyendo levadura en
raciones para cerdos j6venes gue reciben alimentos secos a ba-

se de granos, torta de soya, Yy un pequeio porcentaje de heno

de alfalfa.

Flores. (1975), mencioné que la influencia de la levadura

en el crecimiento o aumento de peso es totalmente favorable.

Lucas. (1967), cita gue Jeter y Colts, en 1960, comproba-
b r
ron que la levadura agregada a raciones semipurificas adminis-

tradas a lechones de tres semanas de edad mejoraban a veces

las ganancias de peso.
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IV.1.2, Aumento de peso al destete.

Cuadro 6. Anflisis de varianza para peso al destete de cerdos.
Experimento realizado con levadura Saccharomyces ce-

revisiae (Procreatin 7).

Suma de Cuadrados
F.V. G.L, cuadrados medios F.cal, F.tab.
Covariable 1 75.776 75.776 43,095 - 3,99 7,01
Tratamiento 2 0.843 0.422 0.240 N.S.3.14 4.95
Error 66 116.050 1.758
Total 69 192.669 2.79

*
Altamente significativo

N.S. No significativo

En este cuadro se puede observar que no hay diferencia

significativa entre los efectos medios de los tratamientos con

respecto al peso al destete.

Asf mismo se observa que la covariable peso al nacer tuvo

efecto (P< 0.01) sobre el peso al destete.

La diferencia provocada por la adicién de la levadura Sa-

ccharomyces cerevisiae en la dieta solo fueron significativas

a los 15 dfas de edad. Pero no fueron significativas al deste-

te,

El peso al destete no tuvo significancia debido probable-—

mente a que no todas las camadas fueron de la misma cruza, es
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declr que siendo de diferentes cruzas existe clerta disparidad
en cuanto a desarrollo y aumentos de pesc, Adem&s de que en es
ta etapa los lechones dependen casi totalmente de la cerda, es
decir que estos se van a desarrollar dependiendo de la calidad

de la leche producida por la cerda.

Asf mismo es-importante tomar en cuenta la temperatura am
biente debido a gue el experimento no se inicié al mismo tiem-
po con el nimero total de camadas, es decir el experimento se
llevd a cabo de acuerdo con los partos presentados entre el 23

de septiembre y el 21 de octubre de 1988,

En cuanto a las causas por las cuales el alimento probado
en el experimento no tuvo significhcia al peso al destete, po
demos decir que probablemente pudiercn disminuir sus propieda-
des nutricionales y/o arométicas en el transcurso de la prueba

debido al almacenaje o a los cambios de temperatura, etc.

Iv.2. Consume de alimento,

En lo que respecta al ctonsumo de alimento, el uso de la

Y *
levadura Saccharomyces cerevisiae caus6 una diferencia alta-

mente significativa entre los tratamientos, sobre el consumo

de alimento en cerdos durante la fase de preiniciacifn.
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Cuadro 7. Anélisis de varianza para consumo total de alimento
en cerdos. Experimento reali.ado con levadura Saccha

romyces cerevisiae (Procrecatin 7).

Suma de Cuadrados
F.V. G.L. cuadrados - medios Fcal, rtab,
Tratamiento 2 66.727 33.364 11,26 3,14 5.03
Error 67 198.377 2.96
Total ' 69 265.104 3.842

*
Altamente significativo.

El este anélisis de varianza se observa que existe una di
ferencia altamente significativa entre los efectos medios de

los tratamientos (P« 0.01).

El consumo total de alimento por tratamiento se muestra
en el Cuadrc 8 donde se observa que el testigo o racifin de pre
iniciacién tuvo un consumo total de alimento, mayor que los
otros dos tratamientos, en los cuales se usé la racién de pre-

iniciacibn + levadura Saccharomyces cerevisiae en sus dos ni-

veleg, con una diferencia de 6.17 kg con respecto al T, (1.0%

de levadura), y de 5.48 kg. con respecto al T3 (1.5% de leva-

dura).
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Cuadro 8. Consumo total de -alimento por tratamiento en cerdos.
Experimento realizado con levadura Saccharomyces ce-

revisiae (Procreatin 7).

Racifn de preini- Racifin preini- Diferencia

Testigo ciaciftn + Saccha~ ciadora+S.c. entre
T, ramyces c. T, » T3 tratamientos
Cansumo de T-T2 = 6.17 Kq.
alimento 42.475 36.305 36.995 T1-T3 = 5.48 Kg.
total (Kg.) T3-T, = .69 Kg.
NGmero de cerdos 23 24 23

El consumo de alimento diario por camada fue variado, de-
bido a que habfa ligera deshomogenidad en cuanto al ndmero de

animales por tratamiento como se ve en el Cuadro 8.

En cuanto al costo de alimentaciSn por tratamiento, se
calculd que el tratamiento que cost8 m&s fue el tratamiento
testigo, el cual tuvo un consumo total de alimento de 42.475
kg. con un costo de § 282?Q3.40 (a razén de $664.00 kg), mien-
tras que el tratamiento dos tuvo un consumo total de alimeanto
de 36.305 kg, con un costo de $24,106.52, existiendo una dife-
rencia en costo de produccifn entre egtags dos tratamientos de
$4096.88, esta diferencia equivaldria a alimentar 3 cerdos més
dentro del tratamiento dos, con un consumc aproximado de 2 kg.
de alimento por cerdo. El tratamiento'tres tuvo un consumo de

alimento de 36.995 kg. con un costo de $24,564.68, teniendo
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una diferencia de $ 3,638.72 ccn respecto al tratamiento testi
go, esta diferencia equivaldria alimentar 2 cerdos mas dentro
del tratamiento tres, con un consumo aproximado de 2 kg. por
cerdo. La diferencia en costo de produccifn entre los trata-

mientos 2 y 3 fuede §458.16, siendo el tratamiento dos el de

menos costo.

El ahorro obtenido al usar levadura Saccharomyces cerevi-

siae nos d& una cantidad para alimentar 5 cerdos extras apro-

ximadamente.

IV.3 Disturbios fisiol8gicos.

En lo que respecta a los problemas causados por los dis-
turbios fisiolégicos durante la realiza¢ién del experimento,
inicamente se presentaron diarreas, las cuales fueron mayores
en los animales que fungieron como testigos (racién preinicia-

dora), como se muestra en el Cuadro 9.
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Cuadro 9. Total de diarreas por tratamiento en cerdos. Experi-
mento realizado con levadura Saccharomyces cerevi-

siae (Procreatin 7).

T R A T A M I E N T OS

T T,

Testigo (T,) Raci6n de preini~ | Racifn de pre | Diferen-
Racifn de preini | ciacifn + levadura | iniciaci&n + cia
.ciacifn Saccharunyces ce—- | levadura S.c. trat:z,

revisiae al 1.0% al 1.5% tos

* * *
de 8 4 2 Ty~T3= 6
diarreas Thdpf=2

*
El total de diarreas por tratamiento se calcul$, restan-
do el nfimero de animales que presentaron diarrea al total de

animales de cada tratamiento.

Las diarreas que se presentaron fueron de tipo mecénico,
las cuales fueron controladas con un producto veterinario lla-
mado Tylan, las dosis aplicadas por lechfn fueron de 1 cm3,
aplicandose .5 cn3 porrla manana y .5 cm3 por la tarde, hasta

erradicar la diarrea.

Las afecciones diarréicas de los lechones han tomado un
incremento notable en los Gltimos afios, la enfermedad gastroin
testinal tiene una participacifn del 20 - 48% en las estadisti

cas de baja por muerte.

La diarrea aumenta su frecuencia y gravedad a medida que



44

se intensifican los m&todos de produccibfn, adquiere este pade-
cimiento proporciones mas graves, cuando se conservan a los
animales recién nacidos en grupos de confinamiento estrecho

(Blood y Henderson, 1976).

Breet et., al., (1982), mencionan que el lechfin empieza a
producir sus propios anticuerpos entre los 10 y 15 dfas de
edad, la cantidad de inmunidad depender8 de la cuantia del ca-
lostro consumido inicialmente y la calidad de la inmunidad de-

pender& de las infecciones a las que se haya expuesta-la cerda.



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones que prevalecieron durante el desarro
llo del presente trabajo y de acuerdo con los resultados obte-

nidos, se puede concluir lo siguiente:

Se encontrb que el efecto de la covariable peso al nacer
tuvo efecto significativo entre los tratamientos al finalizar

la etapa de prueba (nacimiento - destete).

Al realizar la pesada a los 15 dias de edad se encontrd
que los tratamientos 2 y 3, adicionados con dos niveles de le-

vadura Saccharomyces cerevisiae (1.0% y 1.5% respectivamente),

tuvieron un mayor aumento de peso con respecto al tratamiento

testigo.

La tercera pesada, realizada a los 35 dias de edad (deste
te), reportd que no existié diferencias significativas (P<0.05)

entre los tratamientos adicionados con levadura Saccharomyces

cerevisiae y el tratamiento testigo.

El uso de la covariable pesc al nacer influy$§ en este re-
sultado, (peso al destete}, el no haber corregido la covaria-
ble, los resultados hubieran sido significativos (P< 0.0%),
siendo mejor el tratamiento tres (1.5% de levadura S. cerevi-
siae), que el tratamiento dos (1.0% de levadura S. cerevi-

siae ).

En relacibdn al consumo de alimento por tratamiento se en

contr8 que el tratamiento que mas alimento consumid fue el tes
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tigo con una diferencia de 6.17 kg. de alimento con respecto
al T y de 5.48 con respecto al T3. En cuanto al consumo de
alimento entre los tratamientos 2 y 3 el que se consumid menos

fue el T2 con una diferencia de .690 kg. con respecto al Tj.

Con el ahorro obtenido al usar levadura Saccharomyces ce-

revisiae dentro de los dos tratamientos probados, nos d4& una
cantidad suficiente para alimentar 5 cerdos extras aproximada-

mente en esta etapa.

En relacif6n al porcentaje de diarreas se encontrd gue el
qgue tuvo menos incidencia de diarrea fue el T3 y el que tuvo

mas fue el tratamiento testigo, este disturbio también contri-

buye al aumento de costo en la producciébn.

Sugerencias.

Se sugiere el uso de levadura Saccharomyces cerevisiae

en la etapa de gestacibn, y una vez nacido el lechén suminis-

trarle también levadura en el alimento (racib6n preiniciadora).

Se sugiere también la utilizacién de levadura S. cerevi-

e

slae en zonas de alto microbismo ambiental ya gue puede des-

plazar parcialmente la utilizacién de antibiéticos y probable-

mente producir carnes de mejor calidad.

Si se usa la levadura S. cerevisiae en alguna etapa de

la vida del cerdo se recomienda que al finalizar la etapa se

siga suministrando levadura por lo menos una Semana, para evi-

tar pérdidas de peso.



Finalmente recomendamos se siga investigando el uso de

la levadura S. cerevisiae en otras etapas del cerdo.
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VI. RESUMEN

El presente trabajo se llevS a cabo en el Campo Experimen
tal de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., localizada en
el municipio de Marin, N.L., inicifindose el 23 de Septiembre

de 1988 y concluyéndose el 25 de hoviembre del mismo afio.

Los objetivos principales fueron:

a) Incrementar el nGmero de lechones destetados.
b) Ircrementar el peso de los lechones al destete.

c) Mejorar la dieta del lechén.

Se utilizaron 70 cerdos de diferentes cruzas, con un peso
promedic inicial de 1.445 kg. los cuales permanecieron en la
sala de maternidad durante todo el experimento, con sus respec

tivas madres.

Los tratamientos probados fueron los siguientes:

Tratamiento 1 = Racién preiniciadora (testigo) .

Tratamiento 2 Racién preiniciadora + levadura Saccharomy-

ces cerevisiae al 1.0% por tonelada de ali

mento.

Tratamiento 3 = Racibn preiniciadora + levadura Saccharomy-

ces cerevisiae al 1,5% por tonelada de ali

mento.

El modelo estadistico que se utilizé fue el completamente

al azar con un anflisis de covarianza para el peso inicial,
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Al realizar el anflisis estadistico para la variable in-

cremento de peso, no se obtuvo efecto significativo al finali-

zar la etapa de prueba.

Con respecto’ al peso al nacer, se encontrf gue el efecto
de la covariable peso al nacer tiene un efecto significativo
entre los tratamientos por lo gue se considera gque tuvo efecto

sobre los aumentos de peso promedios y finales,

El an&lisis estadistico para evaluar el incremento de pe-
so obtenido hasta los 15 dfas de edad, demostr6 que los cerdos
gue recibileron la racién de preiniciacié6n + levadura Saccharo-

myces cerevisiae en sus dos niveles (T2=1.0% y T;=1.5%0), tu-

vieron un mayor incremento de peso con respecto al testigo.

El anflisis estadistico para la evaluacibén del aumento de
peso obtenido al finalizar la etapa (destete), demostrS que no
existié un aumento de peso significativo entre los tratamien-=

tos probados con levadura Saccharomyces cerevisiae con respec

to al testigo.

En cuanto al consumc total de alimento el tratamiento gque
™ ™
tuvo el mayor consumo durante el experimento fue el testigo, o

raciétn de preiniciacifn causando una diferencia de 6.17 kg.

con respecto al T, (racif6n preiniciadora + Saccharomyces cere-
visiae al 1.0%) y 5.48 Kg. de diferencia con respecto 2l T,

(racibén preiniciadora + Saccharomyces cerevisiae al 1.5%), y

en cuanto a la diferencia que existid en el consumo tcotal de

alimentos entre los tratamientos 2 y 3 se obtuvo una diferen-
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cia de 0.69 kg, de alimento, siendo el T, el que tuvo menos
consumo total de alimento, con una diferencia en costo de pro-
duccién de $4096.88 con respecto al testigo yda $458.16 con

respecto al T;3-

Con respecto al porcentaje de diarreas que se presentaron
durante la realizacién del experimento se encontr8 que el tra-
tamiento uno (testigo), tuvo mayor nfimero de diarreas, compara
do con los tratamientos 2 y 3 en los cuales se adicion§ al ali
mento preiniciador dos niveles diferentes (1.0% y 1.5%), de

levadura Saccharomyces cerevisiae..
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