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INTRODUCCION

Considerando la importancia que el sorgo ha adquirido en
los dltimos aflos, por ser buen sustituto del mafz en aspec—
tos tales como forraje y grano para la engorda de animales
e industrializacién, y el hecho de que los sorgos de mejo--~
res rendimientos y excelentes caracteristicas agrondmicas,
son hibridos producidos por compaiifas particulares extran—-
jeras; ge requiere de estudios encaminsdos a plantear solu-—

ciones a la problemdtica del cultivo.

Tomando en base lo anterior y sablendo que en el estado
de Nuevo Ledn se sieabra una superficie de 30,000 hectireas
de sorgo, se hacia imprescindible que se llevara a cabo un
. programa tendiente al mejoramiento de sorgo en el estado; -
con la finaslidad de llegar a obtener no solamente hibridos
comercianles sino también variedadew de polinizacidén libre,
que sobrepasan o igualen tanto loa rendiaientos como igs --
caracteristicas agronfmicas de los hibridos de sorgo produ-

cidos por las compafifas ya citadas.

En el presente estudio, se plantearon tres finglidades:
la identificacién de lfneas B o0 R de la coleccidén mundial
mediante cruzas con la linea A; estudiar un grupo de hibri
dos experimentales y variedades de polinizacién libre en -
comparacién a dos testigos hibridos comercisles y determi=

naecién de la heterosis en los hfibridos experimentales.

Este estudio esta dentro del Programa de Mejoramiento de
Mgfz, Prijol y Sorgo, que la Pacultad de Agronomfa de la -

Universidad Autdénoma de Nuevo Ledédn, efectda en las zonas -



bajas (0=750 m.s.m.m.) del Estado de Nuevo Ledn. Cabe se-
fialar que el cardcter preliminar del presente trabajo es -
debido a lo reciente del programa de me joramiento, el cual
pretende generar experiencias que permitan trabajar a fu--

turo con eficiencia.



LITERATURA REVISADA

Importancia del sorgo
Rl cultivo del sorgo (Sorghum vulgare, Pers.), a adquirido
mucha importancia en los dltimos afios y se ha visto que =
puede sustituir al mafz en la mayorfa de los usos que §ste
tiene, como en la alimentacién humsna, como forraje y granc
- para la engorda de animsles y también para la industrigdw

lizacién.

Tiene otra ventaja sobre el mafz, posee mids resistencia
a la sequia la cual es debido a las caracteristicas siguien-
tes:

a) La profusa ramificacidén y amplia distribucién del sis-
tema radiculare.

b) Una serie de células higroscdpices se encuentran a los
lados de la nervadura central, las que causan que las -
hojas se doblen en lugar de enrollarse como en el mafz
en caso de una sequia severa; el doblamiento de las ho-
Jas es méds rédpido que el enrollamiento evitando por lo
tanto la transpiracién en menor tiempo.

¢) Tienen las hojas de sorgo una capa cerosa la cual se -

localiza también en los primeros entrenudos (8)

Me joramiento del sorgo
Generalidades sobre hibridacidn.

El cruzamiento o hibridacién consiste en el apareamiento de

dos progenitores pertenecientes a diferente variedad o raza,

dentro de una mismas especie, o distintas especies, e incluso

diversos géneros (10).



Al proceder a hacer hibridaciones entre dos variedades
podrd hacerse con mayor precisién y probablemente con més
éxito, si de antemano se conoce la forma en que se hereda

el cardicter més simple que ha de transferirse (4).

Los efectos beneficiosos de la hibridacién apsrecen in-

mediatamente en la F| y tienen su mixima expresién en dicha

generacidn.

Se ha visto que los hibridos entre lIineas puras de - -
ascendencias distintas producen generaslmente mayor vigor -
hfbrido que los hibridos de lfineas puras derivadas de va-

riedades de polinigacién abierta iguzles o semejantes (2).

Los caracteres reunidos en los hibridos acaban por se-
pararse en la mayor parte de los casos en una gran parte de
los descendientes de las sucesivas generaciones, cuando és-
tas se obtienen sexuslmente, a causa de la segregacién de -
genes, y s86lo persisten reunidos en un nidmero de descendien-

tes muy limitado.

Para que una hibridacién sea posible es necesario que -
haya compatibilidad entre los gametos de los presuntos pro-
genitores y que, por tanto, se pueda formar un cigote via-
ble. Para gque el individuo que se desarrolle a partir de -
este cigote pueda ser fértil, es decir, reproducirse. Es -
necesario que haya compatibilidad o correspondencia entre -
sus cromosomas, 0 Bea, que cada promosoma encusntre un ho-
mélogo con quien aparearée en la sinapsis, para que la - -~

meiosis pueda ser normal.t Cualquier deficiencia a este - =



respecto determinara la esterilidad.

En el caso de que el hibrido resultante del cruzamiento
sea viable y fértil, los resultados gque puedan esperarse -
de la cruza, en cuanto a la obtencién de tipos me jorados,
dependerdin en alto grado del modo normal de reproduccién -
de las especies de que se trate, es decir, de que sean - -
autégamas 0 alogamas, y del modo de herencia de los carac-
teres que se pretende reunir en el nuevo tipo, ya que éstos
sean dominantes, recesivos y de herencia intermedia, depen-
derd su modo de manifestarse en las sucesivas generaciones
Y la posiblidad de estabilizarlos en algunos de los descen-
dientes (10).

Técnica de eruzamiento en sorgo.

La polinizacién cruzada natursl en el sorgo &s por termino
medio de un 6 % aproximadamente y pasra controlarla es nece-
sario tapar las espigas con bolsas an la floracién; nada -
més que se corre el riesgo de que las espigas cubiertas -
sean dafiadas por gusanos gue se desarrollan dentro de la -
bolsa; para esto habria que tratar con insecticidas las es-

pigas cubiertas.

Las polinizaciones cruzadas artificiales se efectuan - -
emasculando el progenitor femenino y polinizando a mano con
el polen colectado en el progenitor masculino, es necesario
para llevar a cabo la emasculacién los siguientes objetos:

a) Pingzas de punta fina
b) Aguja de diseccién
¢c) Un 1l4piz de punta afilada



Generalmente la emasculacién se efectua solo en uns pe-~
quena rama de la espiga. Se elimina gran parte de la espi-
£a para poder cubrir la parte emasculada, evitandose una -
poda excesiva porque puede ser adversa para la produccién
de la semilla debido a la diseccién.

El polen se colecta en bolsas y se esparce sobre los esg-
tigmas expuestos, o también se puede frotar la'espiga Pro-
ductora sobre la espiga emasculada. Un medio de emascula-
cidén en masa consiste en utilizar calor para matar el polen.
BEn este método se sumerge la espiga en agua a una temperatu-

ra de 48°C durante 10 minutos (7).

Heterosis y su uso en el sorgo

La heterosis o vigor hibrido, se presenta cuando dos li---
neas gque no estan emparentadas entre sf se cruzan, los hi-
bridos exceden con ifrecuencia a cualquiera de los progeni-
tores o al promedio de sus progenitores en tamafio y vigory

el efecto mdximo de heterosis se presenta en F) e (4,5,7,9)

Por vigor o vitalidad debemos entender la aptitud de un
inddviduo para desarroliar en altc grado sus funciones ——-
vitales (5).

Teorfas que explican el fenémeno del vigor hfbriao

1) Bl vigor hfbrido es el resultsdo de reunir genes domi -
ngntes tavorables. De acuerdo con é&sts teoria, los genes w
que son favorables para vigor y desarrollc son dominantes

Y los genes que son deafavorables para los individuos son

recesivos. Los genes dominantes gue aporta un progenitor =



pueden completar a los genes dominantes aportados por el -
otro progenitor, de tal manera que la V¥, tendrd una combi-
nacidén mds favorable de genes dominantes que cualquUiera =
de los progenitores.

Esta teorfa es la mds ampliamente aceptada, sin embargo-—
no se pueden concentrar suficientes genes dominantes favo-
rables en una linea autofecundada de condicién homocigética
para que dicha linea fuera tan productiva como su linea -
progenitora, atin mds; parece ser que el nidmero de genes in-
volucrados en un cariacter cuantitativo como el vigor hibri-
do, 3 tan grande que no es posible recuperarlo totalmente

en estado homocigético en uns planta individusl.

2) Teoria que explica el vigor hibrido sobre la base de que
heterocigosidad es superior a 2a homocigosidad y por - -
tanto, el individuo mds vigoroso es el que tiene el ma-—

yor ndmeroc de alelos heterocigdéticos.

Esta teoria se basa en la suposicién de que existen alelos
contrastados para un mismo locus; por ejemplo, Al y A2 .
Cada alelo produce efectos favorables pero diferentes en lg
planta. En una planta heterocigética (A1 , As), se produ~-~
ce una combinacién de efectos mds favorables para la plan-—
ta que el efecto, producido por cualquiera de los alelos
por 21 solo. El fentmeno de que el heterocigote (4; , A5)
sea superior a los homocigotes (A] Ay o A, Ap), se denomins

sobredominancia o vigor hibrido.

Los efectos del vigor hibrido, se mgnifiestan de muy - -~
diversas formas. El mayor desarrollo ;y vigor son con fre-—

cuencia considerados como indicaciones de vigor hibrido.



Otras caracteristicas que reflejan éste caricter, son la
altura de la planta, el tamafio de las hojas, el tamafio del
sistema radicular, el némero de raices, el tamafio de la ma-

zorca, espiga o panoja, el ndimero de granocs y el tamafio de
les células.

La utilizacién del vigor hibrido, para fines de mejora-—
miento requiere la produccidén de una progenie F;, en can-

tidad suficiente para producirse emn escala comercial.(7)

En Estados Unidos de Norteamérica el mejoramiento del
sorgo se inicié despuds de su introduccién, hace alrededor
de un siglo, cuando los productores rurales descubrieron y
conservaron mutaciones de baja altura y maduracidn precoz.
Al divulgarse los principios de la genética los fitogene-—
tistas desarrollaron nuevas variedades seleccionando las

progenies de los cruzamientos entre las originarias.(10)

El éxito que se logrd con el maiz hibrido despertd gran
interés por el uso de éste método de mejoramiento en los
sorgos. Las variedades de sorgo son seme jantes a las lineas
autofecundadas del maiz, pero a diferencia de lo gue ocurre
en sl maiz, las autotrecundaciones para ebtener lineas puras
en los sorgos no causan una pérdida apreciaeble de tamafio ¥y
de vigor.

Desde 1925, el problema que habla para la utilizacidén de
lor sorgos hibridos era la falta de métodos econdémidos para
efectuar las cruzas, como para la produccién de hibridos en
escala comercial se hace necesario tener lineas con esteri-

lidad masculina , para ésto se utilizaron varios métodos,



pero eran de elevados costos.

Para la obtencién comercial de sorgos hibridos, en 1937
se planteé un procedimiento para la utilizacién del mate-
rial con esterilidad genética masculina obtenida de la va-
riedad Day. Sin embargo, cuando se descubrié la esterilidad
masculina citoplédsmica en 1950, la cual es de mAs fdcil - -
utilizacién y es econémica para la produccién de sorgos hi-

bridos, el esquema usado para Day fué descartado. (7)

Asi, los fitogenetistas aumentaron la capacidad de rendi-
miento mediante un método para producir sorgo hibrido usan-
do la androesterilidad citoplasmitica, alcanzandose a du-—
plicar los rendimientos por superficie. (10)

Tipos de gndroesterilidad y su uso en sSOrgo.
Androesterilidad gendética.

La degeneracién de los futuros gametos puede empezar antes
de la sinapsis o producirse después de haberse apareado los
promosomas homélogos. Bs posible gue la esterilidad se deba,
en estos casos, a que los progenitores aportan genes cuyas
interaccionses en las células del hibrido alteran el proceso
normal de la meiosis y de la formacién de los gametos.(5)
Kidd y Finley en el afio de 1962 estudiaron las poblacio-
nes de Fo y de retrocruzas, y las segregaciones indicaron
la existencia de un gene con efefto principal y hasta tres
modificadores. F1 y Wuu en el afio de 1963 comprobaron gue
uno ¢ dos genes recesivos controlaban la androesterilidad
en las poblaciones de Fo o de retrocruzas que estudiaron.

Los genes principsles gue producen esterilidad han recibido
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los simbolos mscj (Maunder y Pickett, en 1959) y mscy
(Bmichsen y Ross, en 1963). Los alelos dominantes de estos
dos genes principales dan la fertilidad masculina, estos
genes dominantes, aportadoa por los progenitores masculi-
nos del hibrido, recuperan la fertilidad del hibrido Fj,
aunque a veces en forma incompleta. Se ha sefialado que la
fertilidad incompleta se debe & alelos distintos en los
loci principalmente, y se ha pensado también que se debe a

genes modificadores en &tros loci.

KMiller y Pockett en el afio de 1964, han planteado que
existen loci, Pf) ¥ sz, gue determinan el nivel de ferti-
lidad cuando msc; es dominante homocigdtico. Afirmaron que
existe uns relacidén general, aunque no absoluta, entre la
cantidad de genes Pf dominantes y el grado de fertilidad

masculing. Estos genes Pf muy bien podrian ser designados
como genea MS., (10)

Androesterilidad citoplasmdtica.

Este tipo de esterilidad masculing esta controlada comple~
tamente por la accidén del citoplasma. debido a que el cito-
plasma se trasmite unicamente por medio del huevo, ya que
los espermas contribuyen en uns parte pequeiiisima a inte-—
grar el citoplasma del cigote, la esterilidad masculina he-
redads citoplasmaticamente puede ser modificada por la - -
accién de genes restauradores de produccioén de polen. Las
Plantas con esterilidad masculina citoplédsmica contienen
citoplasma esteril y las plantas que son machos fértiles

contienen citoplasma normal. (7)
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Androesterilidad génico citoplésmica.

El mejoramiento genético del sorgo para grano se basa prin-
cipalmente en el uso del caracter androesterilidad génico
citoplédsmica a traves de la hibridacidén; este método hace
més prédctica y econémica la produccién de semilla hibrida,
cuando ,8e trata de explotar la heterosis obtenida gl cruzar
una linea de esterilidad masculina (Linea A) con una linea
restauradora de la fertilidad del polen (Linea R).

En este método de hibridacidén se requiere de lineas endo-
gamicas, dotadas de genes o0 combinaciones de genes tavora-

blea, responsables de caracteres deseables en un hibrido.(1l)

La androesterilided génico citoplasmitica, fué descubier-
ta por primera ve2 por Stephens y Holland en el afio de 1954.
El cruzamiento de Milo y Katir producia ahdroesterilidad,
pero el reciproco no; por consiguiente, se llegdé a la con-
clusidén que la esterilidad @e originaba por una interaccién
del citoplasma del Milo con los genes del Katfire. lLa asocia-
cion del citoplasma del Milo con los genes introductores de
esterilidad del Karir produce lia androesterilided, éuyo pro-
ceso genético no se comprende actuailmente. Stephens y Holland
no informaron sobre ia herencia de este caridcter en 1954,
porque al segregar las poblaciones, sus descubrimientos
Tfueron: contfundidos por la sequia ¥y las altas temperaturas,

las cuales aumentan la fertilidad del polen en lus lineas
androestériles. (10)

Muchas de las variedades dei Katir o de las variedades
con genes de Kafir, como las Texas Blackhull-Ksrir, Combine
Katir-6v, Martin, Wheatland, Westland, Redliand y Atlas,
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pueden transformarse en variedades con esterilidad mascuii-

na. Las variedades gque se puedes utilizar como fuentes de
genes restauradores de la fertilidad, son las Rebine-60,‘

Plainsman, Caprock, Combine 7078, Sumac, Nohey, Tracy ¥y

Swett Sudan. Actualmente en diversos programas de mejora-

miento las lineas restauradoras usadas provienen de estas

variedades.

Para la produccién de semilla hibrida de sorgos utilizan-

do la esterilidad masculing génico citoplasmitica, se ha
formulado el siguiente procedimiento.

1)

2)

3)

Conservacién y multiplicacién de lineas con esterilidad
masculina génico citoplasmitica.

La linea A, con esterilidad masculina se cultive en un
campo aislado y se poliniza con la l{nea B. Esta linea

es idéntica a la 1lfnea A, excepto que tiemne fertilidad
masculina.

Lote d4e cruzamiento para la produccién de semilla de
cruza simplee.

La 1fnea A, con esterilidad masculina se cultiwa en un
segundo campo aislado y se poliniza con lg lfnea R. Bas-~

ta 1fnea tiene fertilidad masculina y genes restaurado-
res del polen.

Uso de la .Bemilla de cruza simple.
La semilla hfibrida de cruza simple (A x R) se vende a

los agricultores para produccién comercial.
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Bn la produccidén comercial de semilla de los sorgos hi-
bridos, se siembran seis surcos del progenitor con esteri-
lidad masculing y dos surcos con el progenitor polinizadpr,
pero también se usan las relaciones 12:4, o bien ésta rela-
¢ién puede variar debido a las condidiones ambientales,
adaptecién de las lfneas progenitoras y grado de cleisto-
gamia de la lfnea R.

Para asegurar una fuente constante de polen por un largo
periodo, puede ser aconsejable sembrar surcos polinizadores

alternados en distintas fechas. (7)



MATERIALES Y METODOS
Localided
El presente experimiento, se efectud en el Campo Agricols
Experimental de la Pacultad de Agronomfa de la Universidad
Auténoma de Nuevo Leén, localizado sobre la carretera Mon-

terrey—Colombia, en el Municipio de General BEscobedo, Nue-
VO Le6n '

Con una altitud de 427 metros, sobre el nivel del mar y
con coordenadas geogrifices de 25° 49°* de latitud norte y
99% 10*' de latitud oeste. En la regién predomina un clima
semi~drido, con ﬁna temporada de lluvias muy irregular.la
precipitacidén pluvial es de 390 a 750 mm. anuales y la tem-—
peratura medig anual de 21 a 24° C.

Materiales usados
Para el desarrollo de este experimento, se utilizaron los
siguientes materisles e implementos agricolas:
Iractor, rayadores, bolsas de papel, etiquetas, hilos, cor-
dones, cintaes métricas, estacas, azadones, insecticidas,

plumones, ,bdscula, rozaderas y una aspersora de mochila.

Los materiales de sorgo con los cuzles se trabajé fueron
34 y procedfan de la Coleccién Mundial, este material se
obtuvo a traves del Campo Experimental del Instituto Nacio-
nal de Investigaciones Agricolas en Rfo Bravo, Tamaulipase.
Los materiasles utiligzados se presentan en el Cuadro 1 en
la pégina siguiente.



Materiales utilizados en el estudio

FORMA DE
ESTABL.ECERLO

CAUSA DE
ELIMINACION

Bojo disefio

Sin disefio
n

Androesteril
Androesteri

Tardia
Tardia

Tardiq

Androesteril

15

Cuadro 1.

MJ$ERBS_ | DENTIFICACION e AT
| AX802 © I Her |
2 A X230 ® RB-74B 1 "
3 AXEee @ Il "
4 AX1912 @ Il i
5 AXlaa3 @ 1l "
6 AX269 © IV "
7 AXl436 © |V "
8 A X 480 @ tv "
9 A X487 © IV "
o) 802 @ Il L
i 230 ® RB-74B || Y
12 666 ® I "
13 5-5-1 =
14 1443 © I N
15 269 @ v o,
16 1436 @ 1V ¢
17 1480 © IV "
18 1487 © vV "
19 Linea B "
20 T N-k— 227 H*
21 T, Savanna H*
22 T, Funk's G-522 H*
23 A X282 ® RB-74B I Hex
24 AXl463 @ 1} "
25 AXUIS2 © 1 L
26 A X138 @ RB~74B I ¥
27 A X252 @ RB~7B Il - "
28 A X574 @ |l "
29 A X1864 ® Il "
30 A X248 @ IV "
3| A X 260 ® 1V "
32 AX32 @ Iv "
33 A X485 @ IV "
34 A X S$-32 v "

I=1{nea, HE=hfbrido experimental,
Nota. Debido a la falta de semilla,

dos, no entraron bajo diserio.

H=h{brido comercial
los meteriales seiiala-
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Métodos de caapo
Preparacién del terrcno y siembra.

La preparacidén del terreno para la siembra e efectud, uti-

ligando equipo mecdnico. Los surcos fuerdn hechos a una -

distancia uno de otro de 0.75 Mts., la siembra se efectué -
el 18 de Agosto de 1976, a mano, colocando la semilla en el

fondo del surco y luego tapdndolas con el pie.

Labores de cultivo y cosecha.

Se proporcionaron 4os riegos, uno despuds de la siembra y el
otro en la época de floracién.

El deshierbe y deshaije se realizarén a mano utilizando -
el azadén.. Bs conveniente serialar el hecho de que éstas - -
practicas de cultivo se efectugron fuera de tiewpo por pre-

sentd{rse fuertes y prolongadas lluvias gue hzcfan inaccesi-

ble la entrada al terreno. Ademds durante el perfodo de - -

llenado de grano, se presentaron lluvias y bajas temperatu—

ras que ocacionaron rendimientos por planta mucho muy abajo

de lo normal. AdYn asf, la cosecha se efectud§ segin se fuera

presentando la madurez comercial en los tratamientos, sin -
embargo al final dadas las condiciones ambientales se cose-~
charon plantas en estado masoso o casil llegando a la madurez
fisieolégica; ésto se hizo con el fin de tener material para

obtener informacién aungque fuera de cardcter general, por =

ser los rendimientos muy bajos como ya se serald.

Después de cortadas las panojas se expusieron al sol, pa-
ra que perdieran el exceso de humedad y asf poder realizar -

la trilla sin darar al grano, luego se pesé, embolsl y se ~
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traté con clordano.
Caracter{sticas no analizadas.
BEn el transcurso del experimento se nicieron observacio-

nes, las cuales no se analizaron y fueron las siguientes:

Plagas y enfermedades.

.Cuando empezb la floracidén para prevenir el ataque de la - -

mosea midge (Contarinia gorghicola), as{ mismo para contro-

lar a gusanos trozadores (Peridroma saucea) y cogollero - -

(Spodopteras frugiperda)., se aplico sevin a razén de 7.5 Grs

/10 Lts de agua. Por tanto no se cldsificaron los materia-
les por el grado de susceptibilidad o resistencia al ataque

de plagas.

Parg clasificar la intensidad del ataque de enfermedades -
se considerd la siguiente escala.
O = Sana
l = Ligeramente atacada
2 = ioderado ataque

3 = Severo ataque

Dfag a floracidn Y heterosis.

AR T

Para clasificar como tardfo, intermedio y precoz a los mate-
riales utilizados; se consider$ el siguiente rango en dias:
De 80 a 90 dfas a floracién -~ - ~ Tard{cs
De 60 a 70 dfas a floracién - -~ - Intermedios

De 50 a 60 dfas a floracién - - - Precocez
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Tipo Agronémico.

Con el fin de clasificar los materiales involucrados por - -
¢l aspecto general en relacidn a los testigos se establecid
una escala de tipo agrondmico como la siguientes

= Tipo feo

Tipo regular

= Tipo bueno

w N O
|

= Tipo excelente

Iipo de panfcula, color de la gluma y grano.
Sabiendo la importancias de la panfcula, se procedié a clasi-
ficar los materiales por los tipos de panfculs:

Cerradsa

Semicerrada

Abierta

Se describird el color tanto de las glumas como del grano.

Restaurgeidn de lg androfertilidad.

Con el fin de identificar como lineas B o R a los progenito-
res masculinos usados, en base a su capacidad restauradora -
de la androfertilidad de cruzas F, con una l{nea androeste-
ril, se establecid la siguiente escala de restauracién de la
androfertilidad:
O = Nada de restauracién
l = Aparecen plantas estériles y plantas producto-
ras de polen.
2 = Aparecen panfculas que presentan androesteri-
lidad ¥y andréfertilidad.

3 = Restauracidén de endrofertilidad, la cual de- -
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pendiendo de la dispercifén del polen uve clasi=-
ficd en:
31 = Reetauracidén bueng
3.2 = Restaruacién excelente
La restauracién de la androfertilidad por los progenito-

res machos estudiados, fué medida en todos los materiales.

Caracteri{sticas analizadas.

Rendimientc de grano por parcela -y heterosis.

Con el fin de conocer la capacidad de rendimiento de grano
de los msteriales estudiados, se procedid a cosechar el to-

tal de plantas de cada unidad experimental.

Ndmero de plantas.

Se determiné al momenté de la cosecha, contando el nidmero de
Plantas por parcela, para luego usar este dato en el andlisis

estad{stico.

Para cada uno de los tratamientos se tomaron 5 plantas -
con competencia completa de cada parcela, en las cuales se =

midieron los datos sigulentes:
Altura de planta.

Se mididé el tallo desde el sBuelo hasta la parte terminal de

la panicula en centimetros con aproximaciones a milimetros.

Excercidn.

Se determind midiendo de la hoja bandera hasta donde nace la
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primera espiguilla sobre el pedincuio de ila panfcula. UJe -

midié en centi{metros con aproximscidén a milf{metros.

Area de la ho,ja bandera.
Esta variasble se determind multiplicando el largo por el an-
cho de la hoja bandera; su resultado fué dado en centimetros

cuadrados con aproximaciones a milimetros cuadrados.

Andlisis estadfstico
Le los 34 tratumientos que se presentan en el Cuadro 1l de la
pdgina 15, el trabajo se inicid con 22 que entraron bajo di=-
sefio, sin embargo se anularon 7, 3 por ser demasiado tardfos,
3 por ser adroestériles y 1 por haberlo afectado totalmente
los pdjaros, por lo gue al final este material se analizdé -
como un diserio de blogues al azar con 15 tratamientos y 3 =~
repeticiones, dando un total de 45 parcelas gue consistieron
de un surco de un metro de largo.. BEn la figura 1l del apén-

dice, se presenta la aleatorizacidén de los tratamientos, asi

como el croquis del experimento.

El modelo estadfstico para el disefio usado fué el siguien—

te:

yij = M+By + Tj + Eij
Donde:

Yij = Observacifn en el blogue i, variedad j
M = Media de la poblacidn
Bi = Bfecto del i-esimo blogue
Tj = Efecto del j—esimo tratamiento

Eij = Bfecto veradero de la unidad experimental loca-
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lizada en el i-esimo bloque y tratada con el - -

j~esimo tratamiento.

La comparacidén de medias de tratamientos, se efectud por
la prueba de Tuckey para las caracteristicas analizadas, con

excepcidn del rendimiento déonde se uséd la prueba de Duncan.

El andlisis estadfstico, fué hecho en el Centre de Célculo
de la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn, mediante el pagquete
de rutinas estadisticas S.P.S5.S., algunos andlisis de varian-
za se comprobaron manualmente y el andlisis de covarianza en-—
tre rendimiento y nimero de plantas cosechadas por parcels se

aefectud totalmente a mano.

Considerando gue en el presente trabajo se incluian proge-
nitores y P1, se midiéd la heterosis considerandola como des-—
viacién respecto al progenitor de mayor o menor expresién -
(heterobeltiosis). Bsto se dard para cada caracter en el -

cual se presentd.




RESULTADLOS
Caractlteristicas no analizadas

Plagas y enfermedades.

Bn las primeras etapas de desarrollo se presentd un ataque

moderado de gusano trozador (Peridroms saucea) y gusano -

cogollero (Spodoptera frggigerda), los cuales fueron combg-

tidos satisfactoriamente con sevin, polve humectable a razén

de 7«5 Grs/10 Lts de agua.
El ataque de pdjaro que sufrié el cultivo en las etapa com—
prendida entre el llenado de grano y la cosecha se controlé

con personas encargadas de asuyentarlo.

La roya o chahuixtle ( Puccinisg sorghi) y la mancha bacte-

riana ( Pseudomonas syringase V.H.) se presentaron en todos -

los tretamientos, lo gue indica que si hubo condiciones am-
bientales favorables para el desarrollc de las enfermedades
¥y que ninguno de los tratamientos presenta resistencia a di-

chas enfermedades.

Tomendo en base la escala de ataque de enfermedades pre-
viamente dada en mgtericles y métodos y observando el Cuadro
2 s8e deduce lo siguientes
De los materiales estudiados, ningunoc presentoe resistencia a
enfermedades y tampoco se presenté un ataque severo como para
decir que acabd con la planta, por lo gue el grado de atague
estuvo entre 1 y 2. Congsecuentemente los bajos rendimientos
que posteriormente se observaron no fueron ocacionsdos por -

atague de enfermedades.
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Dfas a florgeién y heterosis.

En el Cuadro 2 se dan Yos dfas a floraciédn a partir de lg =
gsiembra, para los 15 trztamientos del experimentoc, se puede
observar que entre los dos tratamientos mds precoces {46 -
dfas) y el tratamiento mds tardio (63 dfas), se establece —
un rango de 17 dfas dentro del cusl flored el resto de los -

tratamientose.

56 hace notar que la linea B que representa el progenitor
hembra { Linea A ) en 4 hibridos experimentzles, presenté 58
dfas a floracién pudiendo considerarla practicaumente interme-

diao

El hibrido 4X1443 £ ~III flored a los 63 dfas y presenté
un efecto de heterobeltiosis pues analizando a sus progeni-
tores, tenemos que la linea B flored a los 58 dfss mientras
el progenitor masculino fué el que menos dlas presenté a ~
floracidén pues tuvo 46 dfas. Bl mismo caso lo presentan los
hibridos AX230 € -RB-74-B-~I11 y AX1480 @& -~IV ; no esf{ el hi-
brido AXS 802 £ -I1II que presenté 59 dfas a floracién quedan-
do precisamente en el promedio de los d{as a floracién de =~
sus progenitores por lo que no se presentéd un efecto heterd-

tico, mds bien fué un efecto claro de ausencia de dominanciae.

Tipo Agronémico.

Con el fin de spreciar el fenotipo de los materisles involu-—-
cradosg, respecto a testigos comercieles, se gprocedid a cla-—
sificar estos mediante la escala que se did§ en wmzteriales ¥y

métodcs.
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Bn el CGuadro 2, se presenta la relacién de los hibridos
¥ lIneas experimentales y su tipo agronémico, pudiendo obser-
varse que ninguno alcanzé el grado cerc pero tampoco iguala-—
ron el grado de los testigos (grade 3); en general fueron -
las lfneas donde se presenté més el tipo agronémico bueno -
(grado 2) y en tres de los 4 hibridos el tipo agronémico so-
lo fué reguiar (grado 1).

Iipo de panfcula, color de gluma y grano.

En el OGuadro 2 se puede apreciar que la mayoria de los mate-

riasles usados correspondieron a tipos de panfdmla compacta ¥y
semicompacta ¥y que solo el hibrido Savanna presenta panficula
abierta, as{ mismo se pudo observar que a este dltimo los -

pdjaros lo afectaron en menor grado. AsI pudo aprecisrse que
el color de las glumas de los materiales usados fué amarillo,
café y rojo, mientras que el grano fué paras unos materiales,

de color caféd y para otros blanco.

Regstauracién de la androfertilidad.

Debido a que no se sabfa si un grupo de lineas de la Colec-

cién Mundial presentaban o no genes de restauracién de lg -
androesterilidad, se planted al inicid del experimento el -
objetivo de clasificar dichas lfineas como B o R § para lo -~
cual se estudié el grado de restauracién de las lineas en -
cruzas P} con una linea androesteril, para esto se utilizé
la escalas previamente establecida en materiasles y métodos. -
Bn este estudio se incluyen tanto a los hibridos que entra-
ron bajo diseiio y también los hibridos que no entrarcn en el

mismo, as{ como aquellos que adn entrando en el disefio, fue-
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ron eliminados para su andlisis por las causas serialadas en

el Cuadro 1 de la pdgina 15.

A continuscién se presenta una relacién de los progenito-
res masculinos de los 21 hibridos experimentales y su grado

de restauracidne.

No. Progenitor Bscela de Restauracién
1 802 8 -II 3 -2
2 230 & =-RB~T74-B=11 3 -2
3 666 £ -II1 0
4 1912 & -IIIX 0
5 1443 & ~II1I1 3 -2
6 269 & -IV 3 -2
7 1436 & -IV 3 -2
8 1480 @ -1V 3 =2
9 1487 & -IV 3 =~ 2

10 282 @ -RB-T4-B-II 3 -2

il 1463 @ -II 3 -2

12 1152 & -I1 3 -2

13 138 & ~-RB=-74-B-I1I1 2

14 252 ® -RB-74-B-11 0

15 574 & ~1III 0

16 1864 & -11IX 1

17 248 & -1V 3 -

18 260 @ -IV 3 -

19 312 & -1V 0

20 1485 & -IV 3 -2

21 S - 32 - IV 1
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Como se puede apreciar en la liste anterior de las 21 l1l{-
neas estudiadas 13 fueron clasificadas como lfneas R , 5 co-
mo lineas B y 3 gue presentaron restauracién incierta que -

las hacen indeseables en el programa de mejoramiento.

Andlisis estadistico

Bl andlisis de varianza para probar la hipStesis de igualdad
de tratamientos se efectué psrs los caracteres rendimiento -
de grano, altura de planta, excercidén, areas de la hoja bande-
ra Yy niimero de plantas, esto Ultimo con el fin de efectuar eil

andlisis del rendimiento corregidec por covarianza.

Hendimiento de grano por parcela y heterosis.

El rendimiento de grano fué analizado por covarianza con el

nimeroc dé8 plantas cosechadas por parcelae.

En el Cuadro 1 del apéndice aparece, el andlisis de cova-~
rianga parsa rendimiento con nidmero de plantas. Se observa -
que existe diferencia significativa entre tratamientos, aun-
que el coeficiente de variacién fué de 41.25 %. Mediante 1la
prueba de Duncan se encontré que el tratamiento 8, encabeza
al grupo de tratamientos mas rendidores, a saber, 1ll, 12,]4
16, 6 ¥y 9, los cuales tienen rendimientos estimados que -
fluctuan entre 1,076.08 Kg/Ha y 755420 Kgs/Ha. El tratamiens
to 3 fué el que quedo al final de la lista ordenaaa en forma
de creciente, pero es estadisticamente igual al 0.05 nivel -
de probabilidad a los tratamientos, 7, 2, 4, 1, 13, 15, 5, ¥
9.



28

A continuacién en el Cuadro 3 se presentan los rendimien-
tos, ajustados por percela, de los 4 hibridos, as{ como sus

progenitores hembra y macho con el fin de determinar si se -

presentd heterosis,

Cuadro 3. Heterosis para rendimiento en gramos, ajustado

por parcela.

ILinea B X 802 8 -II Ifnea B X 230 € <RB=74-B-I11
53.32 61.26 53.32 94.40
Fl P
A X 802 & =11 A X 230 8 RB=-74-B-11
5073 39.30
Linea B X 1443 & -III Linea B X 1480 f -IV
53%32 134.51 53+32 122.48
Fl | : Fy
A X 1443 & ~-11X A X 1480 & -IV
28.48 4727

Se puede apreciar en el cuadro anterior que en los 4 hi-
bridos se presentéd heterobeltiosis pero en sentido negativo,
Lo anterior es bajo las condiciones en que se desarrolld el

experimento, por lo que estos resultados deberidn corroborar-—

se bajo condiciones normalese.

Altura de planta.

Bn el Cusdro 2 del apéndice se aprecia en el andlisis de va=-
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rianza para la variable altura de planta, que la diferencia
entre los tratamientos, fué altamente significativa; por lo
que se procedidé a establecer lua comparacién de medias por -
el método de Tuckseye. Esta prueba indica que los tratamien-
tos de menor porte fueron, 15, 14, 13, y 8. Sin embargo co-
mo se puede apreciar la altura fluctubé de 87.18 cm. a 188.44
cme por lo gque los materiales aqul utilizados con excepcidn

de los ya cktados, en general podrén considerarse altos.

Excercién.

Para evaluar este caracter se hizo un anflisis de varianza,
el cual se aprecia en el Cuadro 3 del apéndice, e indicé una
diferencia altamente significativa entre tratamientos. La -
comparacién estadistica de los tratamientos por la prueba de
Tuckey, no mostré mucha diferencia, pues a 0.05 nivel de pro-
babilidad se agrupéron 12 tratamientos como estadisticamente
iguasles siendot 13, 10, 2, 4, 6, 12, 11, 5, 3, 14, 8 y 15.

Puede apreciarse gue en general la excercién es pobre para
los materiales usmdos, pues fluctfla de 9 a 14 cm. dentro del
grupo considerado estadisticamente igual. Quizd esto pudo -
deberse a gque la etapa final de llenado de grano, en la cual
el peddnculo sigue creciendo, fué afectadms por bajas tempe-—

raturas.

Area de la hoja bandera.
Bsta variable se considero de interés debido a que en ocasio-
nes se a correlacionado con rendimiento de grano. En el Cua-

dro 4 del apéndice, se da el andlisis de varianza para esta -



30

variable, el cual indicé que habfa una diferencia altamente
significativa entre tratamientos. Mediante la pruebz de -~ -~
Tuckey al nivel dé 0,05 se agruparon en orden decreciente, -
14 tratamientos sin diferir estadisticamente, a sabers: 3, 15,
12, 4, 13, 2, 1, 7, 10, 11, 9, 6, 8 y 5.



DISCUSION

Los rendimientos del presente trabajo se considera muy -
bajos en comparacién con loe obtenidus por Barajas (3), en
un estudio de 63 hibridos de sorgo para grano en el ciclo -
primsvera del 76 en la misma localidad de General Escobedo,
NoL., ya que obtuvo rendimientos que sobrepasaron los - - -
7,500.,00 Kg/Ha, con los hfbridos I.N.I.A. Kikapk, Pioner 8417
Funk's G-516 B.Re ¢ I.N.I.A. Mglinche 1148 ; y en este traba-

jo los rendimientos fluctuaron de 227.84 Kg/Ha a 1,076.,08 Kg/
Ha.

Los bajos rendimientos registrados en este experimento se
debieron a las condiciones adversas que se presentaron duran-
te el ciclo vegetativo, pues en las primeras etapas de desa=-
rrollo de la planta hubo un exceso de competencia por no ha-
berse efectuado oportunamente el deshierbe y principalmente
a que en las etapas ae floracién y ilenado de grano se pre-

sentaron bajas temperaturas y exceso de humedad.

De los rendimientos obtenidos por los hfbridos y las lineas
de sorgo para grano que sirvieron como progenitores de los -
mismos, podemos decir lo siguiente:

Como ya se sefialé; los rendimientos alcanzados por este ma-
terial sembrado en el ciclo tardio del 76 van desde 227.84 -
Kg/Ha hasta 1,076.08 Kg/Ha, incluyendo en este rango de pro-
duccidén a los testigos gque fueron dos hibridos comercisles;
el Savanna que alcanzd un rendimiento de 837.68 Kg/Ha y el -
Funk's G~522 el cual alcanzdé un rendimiento de 458.08 Kg/Ha.
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Bajo las condiciones antes sefialadas, los materiasles mas
sobresalientes en cuanto a produccidén estimada y que estadis-
ticamente son iguales en rendimiento al testigo Savanna, fue-
rons 1443 # -IIXI, 1480 & -IV, 1487 & -IV, 1436 £ -IV, 230 g-
-RB=74=-B-1I y 269 & -IV. Como puede verse el material mds -
sobresaliente corresponde a lineas de sorgo proporcionadas =-
por el campo experimental del Instituto Nacional de Investi-
gaciones Agrfcolas de Rfo Bravo, Tamgulipas y que ninguno de
los hibridos alcanzaron en este experimento a sobresalir en

rendimientoe.

En cuanto a altura de planta, se pudieron agrupar a los
tratamientos Punk's G-522, Savanna, Linea B y Linea 1443 & -
-I114 como los de menor porte. Sin embargo para las carac-
ter{sticas excercién y drea toliar estimmda de la hoja ban-
dera casi no hubo diferencias significativas entre los mate-—

riales usados.

BEn cuanto a heterosis, ésta se presentd en dfas a flora-
cién y también mn caso claro de susencia de dominanciaj para
rendimiento se presenté heterosis negativa. Estos resulta-
dos dadas las condiciones en las que se obtuvieron podrdn -~
comprobarse 6 rechszarse en futuros trabajos bajo condicio-

nes normalese.



CONCLUSIONES Y REDOMENDACIONES

le= Tomando en consideracién los rendimientos obtenicgos gde
los tratamientos en estudio de este experimento bajo las -
condiciones adversas en que se desarrollid, se puede concluir
que los tratamientos sobresalientes fueron:

1443 @ -III con 1,076.08 Kg/Ha, siguiendole 1480 & -IV con -
979.84 Kg/Ha, 1487 # -IV con 845.68 Kg/Ha, Savanna con 837.68
Kg/Ha, 1436 & -IV con 806.88 Kg/Ha y 230 € -RBE~74-B=-II con -
755.20 Kg/Ha.

2~ Se concluye gue de los 21 materiales de la Coleccién =
Mundiagl utilizados para clasificarse comg B o R , 13 se cla-
sifican como R, 5 como B y el resto se consideran indesea-
bles.

3+~ Se encontro heterobeltiosis negativa para rendimiento -
del grano en 4 hibridos estudiados, sin embargo este fenéme-
nO'pudo baber sido incluido por las condiciones ambientales

en las que se desarrollé el experimento.

4.~ Log materiales utilizados presentaron un rango en la -.
altura de 87.18 a 188.44 cm., considerdndose como los mate-
riales de porte més bajo a los tratamientos Funk's G-522, -
Savanna, Linea B y 1443 & -III.

Se~ Los materiales usados fueron practicamente iguales para

excercién y drea foliar estimada de la hoja bandsra.

6.~ Los materiales usados presentaron, a excepcidn del hibri-
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do Savanna, tipos de panficula compacta y semicompacta y en -
cuanto a dfas a floracidn los materiales pudieron agruparse

como precoces e intermedios.

Te= Dadas las condiciones adversas bajo las que se desarro-
116 el presente estudic, se recomienda repetir estas experien-

cias bajo condiciones normales.



HESUMEN

El presente estudio persigue los fines sigulentess
&) Bvaluacién principalmente por rendimiento de grano de -
cuatro hibridos experimentales, ocho lineas restaurado-
ras y una linea mantenedora en comparacién con los hi-

bridos comerciales Savanna y Punk's G-=-522.
b) Identificacidén de lincas B o R, en 21 lineas de sorgo -
para grance. )
¢, Determinacidén de heterosis en los cuatro hibridos expe-
rimentales.

Bl material probado fue proporcionado por el Campo BExpe-

rimental del Instituto Nacionsl de Investigaciones Agricolas,

en Rfo Bravo, Tamaulipas. BEste trabajo se ubica en el Pro-

&rams de iejoramiento de Mafz, Frijol y Sorgo, que la PFacul-
tad de Agronomia de la U.A.N.Le., efectia en las zonas bajas

(0=750 msnm) del estadoe.

El aisefio esperimental que se utilizé fué el de blogques -~

al azgr con 15 tretamientos y 3 repeticiones. La comparacién

estadistica se efectud en rendimiento de grano por la pruebsa
de Duncan y en las caracteristicas altura de planta, excercidn
Yy drea foliar estimada mediante la prueba de Tuckeye. La siem—

bra se efectué el 18 de Agosto de 1976,

Bl material utilizado presentd rendimientos nmuy bajos gue
fluctuan entre 227.84 Kg/Ha a 1,076.08 Kg/Ha. Considerandose

que los bajos rendimientos se debieron a las condiciones su-

mamente adversas que se presentarone.
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Los materisles mis sobresslientes en cusnto a rendiimiento
de grano y estadisticamente iguasles al testigo 3avenna fue-
rons 1443 R <«III, 1480 @ -IV, 1487 @ -IV, 1436 & -IV, 230 -
£ -RB-74-B-1I y 269 fA -1V,

Rl material que present$ menor porte fués Funk's G~522, -
Savanna, Linea B y lfnea 1443 € -III. Pars excercidén y 4rea
de la hoja bandera cassi no hubo diferencia significativa en-

tre los materizsles usados.

Se encontré heterobeltiosis para dlas a floracién, también
por este caracter se encontré un caso de ausencia de dominan-
cia. En rendimiento de grano se presenté heterobeltiosis ne-—

gativa.

Se recomienda repetir el experimento bajo condiciones nor-

males.
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Cuadro 1l. Analisis de covariarza para plantas coesechadas
¥y reundianisnto nor purcels
t s.¢c y Ppc. 7T T °7r fl £ ]
FHENIEE o8 ¥ C.R G.l.] c.m. .
variacion G.1. X X XY YY Cal | Teorica
MEDIA I |10396.8 | 51174.44 |25 837.51 l
BLOQUES 2 14.8 93.41 | 2072.04 2 .ol
14
TRATAMIENTOS | 14 24986 | 2437.98 | 67176.13 14 F27 2.83
ERROR 28 44053 | 1303.01 | 29559.45 | 25705.37 (27 | 952.05
TRAT +ERROR 42| 690.39 | 3741.00 | 96 735.58 | 76 464.31 | 41 .05
* 14
TRAT. AJUSTADOS 50758.94(14 | 3625.63 |3.8/ F27 2.081I
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¥piferencia

altamente significativa

C0V0= 4102‘3 C;’

Continda Cuadro l. Comparacién de medias por la prueba de
' Duncan, para el rendimiento de grano
por parcela (ajustado por covarianza)

Ao
Lua

TR M TE IDENTIFICAGION Grs. 05 Kg / Ha
8 1443 @ 111 134 .51 T 1076. 08
1 1480 ® 1V 122.48 979. 84
12 1487 © v 105, 71 T 845 .68
14 Sagvanna 104,71 837.68
{0} 1436 & 1V 10086 806. 88
6 230 ® RB-74B I 94.40 T 755.20
9 269 @ v 84.94 i} I 679.52
5 802 @& Il 61.26 f i 490.08
t5 Funk's G-522 57.26 ‘ i 458.08
13 Linea 8 53.32 || 426 .56
I AX802 @& Il 50.73 . 405.84
4 A X1480 & lv 47.27 l 378.16
2 A X 230 @ RB-T74B !I 39.30 314,40
7 666 O I 36.53 292.24
3 AX 1443 @ 1l 28.48 L 227.84
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Cuadro 2. Anglisis de varianza para altura de planta.

e = I
F. Variac ion G.L. S . € . C. M. £ . S F
ME DIA 16 45 402 .88 2837. 68
TRATAMIENTO 14 44 757.00 3196. 92 %28 .96 0.001
BLOQUES 2 645 .88 322.94
ERROR | 28 3090.30 110.36
¥Diferencia altamente significativa C.Vae= T.82 %

Cont inuacién del Cuadro 2. Comparacidén de medias por el
método de Tuckey, para altura

de planta.
TR':(;AM?EENTO IDENT!FICAGION Cm . 05 D.M.S.  31.43
4 AX 1480 ® 1V 188. 44
2 AX 230 @ RB-74B 1] 182. 96
3 A X1443 © LIL 180 -60
7 666 ® LIl 156. 08 T
I AX 802 @I 147.36 T
5 802 @ I 1 35.26
0 1480 @ IV 132.35
2 1487 ® IV 131.96
10 1436 @ v 126.10 1
6 230 ©® RB-74B Il 121.97 T
9 269 © v 121.32
8 1443 © 101 n7.86 do
13 Linea B 22.51
14 Savanna 91.98 41
15 Funk's G- 522 87.18




Cuadro 3. Andlisis de varianza para excercién
F. Variacion G. L $.C. C.M, & "Si.-:_
MEDIA 16 340. 864 21 .304
TRATAMIENTOS 14 310.204 22.157 %3.029 | 0.006
BLOQUES 2 30.660 15.330
ERRO R 28 204 .160 7.291

% Diferencia altamente significativa

Continuacién del Cuadro 3.

C-V.=26 078 %

Comparacidén de medias por el

método de Tuckey, para excer-

cidn.,.
No DE
TR ATAMIENTO IDENT IFIC ACION Cm .05 D.M.S 8.0805
13 Lineg B i4.68 T
10 1426 ® 1V 12.46 T
2 AX 230 ® RB-74B 11 11.93 f
AX 1480 @ 1V 1i.21 '
6 230 ® RB -748 1{[ 11.62 i
12 1487 @ 1V .42
i 1480 & 1V 11.37
802 ® I 10.66
A X 1443 ® Il 1Q. 42
14 Savanna 9.52
8 1443 ® 1l 9.28
15 Funk's G -522 9.15 JL
| AX 802 @ 1l 6.14
269 ® v 6.06
7 666 @ Il 4.60 l ]
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Cuadro 4. Analisis de varianza para el area de la hoja
banderae.
F. variacidn G. L. S. C. c M . F S.'F
ME DI A 16 19 931.778 1245 . 736
TRATAMIENTO I 4 19 909.255 | 422 . 090 %3.086 | 0.005
BLOQUES 2 22 . 524 1. 262
ERROR 28 12903 . 568 460 .842

¥Diferencia altamente significativa

C.V -=lb 030%

Continuacidn del Cuadro 4. Comparacién de medias por el
método de Tuckey, para el 4rea
de la hoja bandera.

mA?K'MlEENTO IDE N TI1FICACION Cm .05 DM.S 64.2423
3 A X 1443 © 163.15 T B
15 Funks G-522 162.76
12 1487 ® 1V 162.55
q AX 1480 & 1V 151 .84 T
I3 Linea B 143. 87
2 A X 230 ® RB-74B 1l 42.05
I AX 802 @ 11 ' 131 .94
7 666 @ [0 129.84
10 1436 8 Vv 121.80
I 1480 € IV 118.59

269 @ v 117.80

230 ® RB-74B 1) 14 .35

1443 ® 10 i1l .0l
5 goz © 11 106.52 g
t4 Savanna 96 .48 J
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