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INTRODUCCION

El alarmante desequilibrio ecoldgico causado por el inmode-
rado uso de substancias quimicas que dia a dia son utilizadas en
la lucha constante por reducir los dafios ocasionados por plagas
agricolas, asi como el gran compromiso de contribuir a la produc
cidén de alimentos para satisfacer las necesidades de nuestro - -
pais, son factores gue nos han puesto en la imperiosa necesidad
de utilizar nuevos métodos; seguros y confiables para asi tratar
de disminuir los ya palpables efectos de la contaminacidn en = -
agroecosistemas y medio ambiente general, y es asi como se ha de
positado nuestra esperanza en la alternativa de reproducir en -~
forma masiva, organismos que liberados en el campo impidan de al
guna forma la proliferacidn de insectos-plaga que afio con afio --

causan grandes pérdidas a nuestra Agricultura Nacional.

Por tal motivo, se han establecido en terrxritorio nacional,
Centros de Reproduccidn de Insectos Benéficos (C.R.I.B.) y Cen--~
tros Auxiliares de Reproduccidn de Insectos Benéficos y Entomopa
tdgenos {(C.A.R.I.B.E); organismos dedicados a proporcionar los -
agentes bioldgicos de déptima calidad y eficiencia necesaria para
mantener por abajo de los niveles de dafio econdmico las plagas -

agricolas en apoyo a las practicas del Control Integrado.

Para una mejor comprensidn de lo anterior, y con la finali-

dad de proporcionar una idea méds real de la importancia, alcan--
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ces y utilidad practica de la cria masiva de organismos benéfi--
cos, el presente trabajo estda encaminado a mostrar de una manera
sencilla aspectos de: la organizacidn establecida en México para
el empleo, difusidén y fomento de las practicas del Control Inte-
grado de Plagas; las caracteristicas, distribucidén, huéspedes, -
métodos de cria y normas empleadas para evaluar la calidad y -~ -

efectividad del insecto benéfico més importante y generalizado -~

en la actualidad; la avispita Trichogramma spp. Westwood.



LITERATURA REVISADA

Organizacion para el Control Integrado de Plagas.

Dentro del Organograma Estructural de la Secretaria de Agri-
cultura y Recursos Hidrdulicos, se han proyectado como entidades
geograficamente desconcentradas Comités Regionales de Diagnéstico
Fitosanitario para el Control Integrado de Plagas, a fin de forta
lecer el apoyo fitosanitario de cultivos basicos de las entidades
federativas de la Direccidn General de Sanidad Vegetal en su es--

tructura operativa a nivel central y federal.

En funcidén a lo anterior, la Direccidn General de Sanidad Ve
getal ha determinado adscribir la infraestructura fitosanitaria -
con gque cuenta a criterios de regionalizacidn con marcos de refe-
rencia geogrdficos a fin de gue cada regidn cuente con un Comité
Regional de Diagndstico Fitosanitario para el Control Integrado -
de Plagas, cuya funcidn principal seri promover y aplicar el con-
trol integrado en su espacio geografico, apoyvandose para ello en
los laboratorios de Diagnéstico Fitosanitario (L.A.D.I.F.), Cen—-
tros Reproductores de Insectos Benéficos (C.R.I.B.), Centros Re--
gionales Elaboradores de Cebos y Bioterios (C.R.E.C.Y.B.), Cen- -
tros Reproductores de Microorganismos EntomopatSégenos (C.R.E.M.E.)
vy Laboratorios de Verificacién y Control de Plaguicidas (L.V.C.P.)
(Ver Figura 4), que tendrdn como responsabilidad deteétar todas -

las necesidades de asistencia fitosanitaria de su competencia y -
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desarrollar e implantar la investigacidén y desarrollo de tecnolo-
gia que generen para el control y combate de plagas en apoyo a —--
las Jefaturas del Subprograma, los Distritos de Riego y Temporal,

Comités Estatales y Juntas Locales de su regidn.

De acuerdo a lo anterior, el pais se encuentra dividido en
siete regiones basicas, constituidas cada una por un Comité Re--
gional de Diagndstico Fitosanitario para el Control Integrado de
Plagas, correspondiendo a la regidn Istmo (Ver Figura 2) y a la
regidén Sureste (Ver Figura 3) coadyuvar a gue los programas fito
sanitarios se desarrollen de manera eficiente en las zonas que -
son consideradas como las gque requieren de mas apoyo técnico de-

bido a los grandes problemas que se presentan en sus dreas agro-

pecuarias (9).

Ubicacidén, Importancia y Funciones de los C.R.I.B.
Distribuidos en las principales zonas agricolas del pais --

(Ver Figura 1), los Centros de Reproduccidén de Insectos Benéfi--

cos tienen como objetivo principal fomentar, utilizar y difundir

las prdcticas del Control Bioldgico en beneficio de la Agricultu

ra Nacional. Asi mismo, con la cria masiva e introduccién de or-

ganismos benéficos dentro de las pricticas sanitarias para la --
proteccidén de los cultivos, contribuyen de manera importante en

la produccidén de alimentos y preservacidn del medio ambiente (9,

10).
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Dentro de los programas fitosanitarios del pais, corresponde
a los Centros de Reproduccidn de Insectos benéficos el manejo de
enemigos naturales de las plagas agricolas para su aplicacidén - =~
cientifica en campo, lo gue los convierte en apoyos necesarios pa

ra la implementacidén de los programas agricolas.

A fin de lograr lo anterior, los C.R.I.B. tienen las siguien

tes funciones:

a) En base a la informacidén proporcionada por el estudio de
la Fluctuacidn de Poblaciones Insectiles, auxiliar en la eleccidn
del sistema de combate de plagas mas razonable, a fin de evitar -
el uso indiscriminado de plaguicidas y utilizar al madximo el po--

tencial ofrecido por el control integrado de plagas.

b) Realizar estudios de la flora y la fauna insectil de la -
regidén a fin de adecuar a su area de influencia la reproduccidn o

manejo de enemigos naturales gue desarrolle.

¢) Determinar los ciclos bioldgicos de las plagas y sus ene-
migos naturales de importancia econémica. Aplicar estos conoci- -
mientos en la evaluacidén de la calidad del biomaterial que se pro
duce a fin de liberar en las épocas adecuadas organismos aptos y

eficientes para el control de plagas agricolas.

d) Determinar permanentemente los porcentajes de infestacidn
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de plagas, los niveles de parasitismo o predatismo alcanzados me-
diante la lucha biolégica y los controles efectuados por agentes

entomopatdgenos.

e) Recomendar y vigilar el mejor aprovechamiento y manejo de
agentes de control microbioldgico, plantas e insectos benéficos -

existentes en su a&rea de trabajo.

f) Difundir entre el sector agropecuario la metodologia del

combate bioldgico para su mejor aprovechamiento.

g) Producir los agentes de control bioldgico que se requie-
ran para atender, dentro de su jurisdiccidn y fuera de ella, don-~
de le indique el Departamento de Control Biolégico, las necesida-
des emanadas de la implementacidn de las practicas del Control In

tegrado de Plagas.

Para la ejecucidén de lo anterior, los C.R.I.B. de la Repi-
blica Mexicana guedan integrados bajo un organigrama de funciones

(Ver Figura 5). (8).

Generalidades sobre Trichogramma spp. Westwood. (5).
Clasificacién Taxondmica:
Reino Animal
Phyllum Arthropoda

Clase , Insecta



Orden Hymenoptera
Suborden Apocrita
Superfamilia Chalcidoidea
Familia Trichogrammatidae
Género Tr ichogramma
Especie SPP.

Clasificador Westwood

Caracteristicas del Género Trichogramma

Insecto fragil, visible a simple vista con un poco de aten-
cidén, de tamafio variable de 0.8 a 1.0 mm para los machos y 0.6 a
0.8 mm para las hembras, dependiendo principalmente de la canti-

dad de alimento de gue dispuso durante su desarrollo embrionario.

La coloracidén de su cuerpo es muy variable, de tal manera -
que se pueden encontrar adultos negros, cafés, amarillos o bien

las combinaciones de estos en una sola especie.

La cabeza es algo corta y concava en la parte poster%or: sus
antenas pueden considerarse capitadas y de solo tres segmentos,
el primero es corto para los dos sexos, el segundo tiene una es--
trangulacidén en su parte media semejando dos segmentos, el terce-
ro difiere segin el sexo, siendo para la hembra mias corto que pa-

ra el macho que ademds presenta cerdas.

Posee 0jos compuestos en posicidn lateral a ambos lados de -
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la cabeza y tres ocelos. Aungue poco desarrollada, tiene una man-
dibula gue basicamente la utiliza para abrirse paso a través del

corium del huevecillo huésped al emerger.

Sus alas son membranosas, sin venacion, solo poseen vena mar
ginal muy reducida de donde parten una serie de hileras en forma
lineal gue semejan una falsa venacidn; el margen de las alas estd
provisto de vellosidades, siendo el primer par de éstas mids desa-—
rrollado que el segundo. Su abddémen tiene cinco a siete segmentos

y sus patas poseen 3 segmentos tarsales (Ver Figura 6) (6, 13).

Ciclo Bioldgico y Habitos.

Es un insecto de habitos diurnos que se encuentra distribui-
do en todo el mundo (Ver Tabla 1) (4, l12). Parasita huevecillos -
de Lepiddpteros principalmente (Ver Tabla 2), aungue varias espe-
cies atacan huevos de otros ordenes como Coleéptéra. Hymendptera,

Neurdptera, Diptera y Homdéptera (1, 2).

Su ciclo bioldgico varia de acuerdo a la especie, la tempera
tura y la humedad relativa, sus estados inmaduros se desarrollan
en 8 a 12 dias, reduciéndose este periodo a mayores temperaturas
Yy humedad relativa. Como estado adulto su periodo de vida varia -

de 3 dias sin alimentacidén a 15 dias con alimento (Ver Figura 7).

La hembra adulta al descubrir los huevos del insecto-plaga,

se posa sobre uno de ellos e introduce su ovipositor dejando den-
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tro sus huevecillos y se alimenta del fluido que sale del orifi-
cio hecho en el momento de parasitar. El pardsito se desarrolla

dentro del huevo huésped alimentandose del contenido nutritivo =
gue este contiene pasando por tres estadios larvales. Al pasar -
cuatro dias de haber ocurrido la parasitacidén, los huevecillos-

huésped se tornan de color negro que es el indicativo del parasi
tismo, emergiendo el adulto entre los cuatro a ocho dias después.
La hembra puede parasitar el mismo dia gue emerge, ademds de te-
ner la capacidad de distinguir entre huevos sanos y los ya para-

sitados, prefiriendo normalmente a los primeros.

La henbra tiene la capacidad de parasitar un promedio gene-
ral de treinta huevecillos, aungue en ocasiones ha parasitado --

hasta doscientos huevos.

Un factor muy importante gque influye en el tamafio y condi--
cidn del pardsito obtenido, es el nimero que se desarrolla por -
huevo huésped. Esto depende principalmente del tamafio del hueve-

cillo y la cantidad de alimento disponible en é1l:

Hospedero Pardsitos/huevecillo
Palomilla de los graneros 1
Mariposa de la col 2
Gusano cogollero 2

Gusano del cuerno 14
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Si el pardsito pone mas huevecillos de los gue el huésped -
puede soportar nutricionalmente, los adultos que emergen son mas
pequefios de lo normal y muchas veces su desarrollo es defectuoso,

reduciendose su longevidad y fecundidad (12).

Dispersidn:

Aungque el parasito Trichogramma spp. Westwood en su estado
adulto normalmente es alado, la intensidad y direccidn del vien-
to son factores que influyen marcadamente en su dispersidn, esti

mando su accidn en un radio de 1.6 hectareas (14).

Reproduccidn de Trichogramma spp. Westwood en Laboratorio.

Para la reproduccidn masiva en laboratorio del insecto bené

fico E;ichoq;émma spp. se emplea como huésped intermedio los hue
vecillos de la palomilla de los cereales Sitotroga cerealella --

Olivier (17).

Clasificacidén Taxondémica del Huésped. (3)

Reino Animal

fhyllum Arthropoda

Clase Insecta

Orden Lepiddptera
Suborden Microlepiddptera
Familia Gelechiidae

Género Sitotroga
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Especie cerealella
Clasificador Olivier

Descripcidén del huésped.

El adulto es una palomilla de color café amarillento, a ve-
ces grisdceo, con las alas extendidas mide de punta a punta de -
12 a-18 mm. E1 primer par de alas presenta manchas obsgcuras que
no tiene el segundo, peroc en ambos, los margenes ap}cal y anal
tienen una franja de pelos, los cudles son mas largos en el segun
do par. Las larvas completamente desarrolladas miden mids o menos
5 mm de largo, son de color amarillo pidlido y con patas abdomina-

les poco desarrolladas (11).

Ciclo de vida y habitos.

La hembra deposita sus huevecillos en los granos, llegando
a poner hasta 200 & 400 huevecillos en su vida. Los huevecillos
son de color blanco y a medida que llegan a su madurez, cambian
a un color rojo brillante, son de forma oval, miden 5 mm de lar-
go con la superficie finamente grabada. Eclosionan en tres o cua
tro dias. Las larvas al nacer perforan los granos‘preferentemgn—
te a través de grietas o lesiones en el pericarpio. Se alimentan
Y viven dentro del grano hasta completar su desarrollo, el cual
tarda dos a tres semanas. La larva completamente desarrollada ba
rrena una galeria hacia la superficie del grano, dejando soclo —-

una pelicula delgada en la cubierta. Asi forma un pequefio cocdn
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dentro del cugl se transforma en pupa color café rojizo. En esta-
do de pupa permanece una semana mis o menos y de ahi emerge la pa
lomilla, la gue para salir guita la delgada cubierta de la gale--

ria hecha por la larva y escapa al exterior (Ver Figura 8) (15).

Reproduccidn del huésped.

Para la reproduccidn de la palomilla de los cereales en el -
laboratorio se emplea grano de trigo, el cual primeramente es ta-
mizado con la finalidad de eliminar las impurezas que contenga.
Posteriormente, se introduce en agua hirviendo por espacio de - -
unos minutos a fin de eliminar cualgquier huevecillo gque se encuen
tre adherido a €1, para finalmente fumigarlo en un local herméti-
camente cerrado con Bromuro de Metilo a razén de 26 gr/metro cibi

co-

Ya estando el grano de trigo con las condiciones de asepsia
necesarias, es distribuido en gavetas con capacidad para 3 6 5 ki
logramos y se "infesta" con la cantidad requerida de huevecillos
del huésped, tomando en cuenta gue para cada kilogramo de trigo -
corresponde un centimetro ciibico de huevecillo. Para posteriormen
te mantenerse a temperatura y humedad relativa controladas en sa-

las con medidas estandar.

A los 25 a 35 dias, de acuerdo con la temperatura y humedad
relativa controladas en las salas, empiezan a emerger los prime-

ros adultos, por lo que dos dias antes, las gavetas deberdn colo-
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carse en armazones o gabinetes cubiertos con tela de organdie vy -
en cuyo extremo inferior poseen una manga de plastico, a fin de -
que los adultos no puedan escapar (Ver Figura 9). La recoleccidn
de palomillas se efectlla por medio de frascos o cufietes a los —--
cuales se les ha colocado en su interior una tira de cartdén do--
blado en forma de acordedn con la finalidad de que las palomillas
tengan una mayor superficie de adherencia y no se estorben unas
a otras. Dichos frascos que son adaptados a la abertura inferior
de la manga de plastico del gabinete, se retiran diariamente con
palomillas, reemplazandose por otros vacios y asi sucesivamente
durante el periodo de produccidn de los gabinetes que sera de 75

dias aproximadamente.

Las palomillas de cada frasco se mantienen en ovipostura por
tres dias, efectuando la recoleccidn de huevecillos diariamente -
volteando el frasco sobre una charola para evitar gue se tire el

huevo,

Posteriormente, se efectiia la limpieza del huevecillo emple-
ando para ello un pincel de pelo fino y soplando éuavemente para
eliminar las impurezas como basura, escamas y patas de palomillas;
también se deben emplear tamizadores cerca de un extractor de pol
"vo. Finalmente para eliminar huevecillos de chinche o Acaros - -
adheridos al huevo-huésped, éste es sometido a fumigacidn, emple-

ando para ello un octavo de pastilla de fosfuro de aluminio duran
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te 24 horas.

Los huevecillos totalmente limpiocs de impurezas, se distri-
buyen segin su destino; 20% para infestacidn de nuevas gavetas a
fin de conservar el pie de cria del huésped y 80% para someterse
a la accidn del parasito, estos Gltimos, son pegados en cartonci
11lc negro de 23 x 31 cm utilizando goma ardbiga diluida, para --
posteriormente mantenerse en parasitacidén por espacio de 24 - -
horas en cajas apropiadas donde previamente se introduciridn los

huevecillos huéspedes parasitados prdoximos a emerger.

Después del proceso de parasitacidn, los cartoncillos conte
niendo los huevecillos ya parasitados, son conservados por espa-
cio de 8 a 9 dias en una sala de incubacidn a temperaturas diur-
nas controladas de aproximadamente 20 a 28°C y nocturnas de 14 a
16°C, proporcionando humedades felativas de 40 a 60% hasta la --
proximidad de la emergencia del adulto. Al final de este proce--
so, el material bioldgico es distribuido, empleando un 20% para
conservar el pie de cria del pardasito en laboratorio, vy ﬁn 80% -

para ser liberado en el campo (12).



MATERIALES Y METODOS

Normas para evaluar la calidad bioldgica de la avispita en-

tomophaga Trichoqramma spp. West.

Para la reproduccidn masiva de insectos benéficos como exce-~
lente efectividad parasitica en campo, es necesario un estricto -
control sobre el manejo de las condiciones 6ptimas de temperatura
y humedad relativa durante el proceso de cria en laboratorio, ga-
rantizando asi la obtencidn de pardsitos con atributos tales como:
Buen tamafio, longevidad y fecundidad aumentadas, predominancia de
hembras sobre machos y resistencia a las variaciones del medio am

biente al momento de su introduccidn en el campo (7, 16).

Para lograr lo anterior, y a fin de regular las normas de 1li
beracidn y frecuencia en el campo, determinar si las condiciones
de temperatura y humedad relativa manejadas durante el proceso de
cria son las éptimas y regular la norma de la relacidn parédsito-
huésped en laboratorio, se ha establecido la siguiente metodolo--
gia para determinar la calidad del biomaterial producido en los -
Centros de Reproduccidn de Insectos Benéficos de la Replblica Me-

xicana.

Materiales:

- Microscopio estereoscdpico

- Muestra de 100 cm? de huevecillos parasitados de Sitotroga c.

- Aguja de diseccibn
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- Tijeras

- Cajas Petri

- Tubos de ensaye del # 9820

- Tiras de cartoncillo negro

- Pegamento (goma arabiga)

- Eter o cloroformo

- Capturador de insectos

- Tarjetas de anotaciones

- Tapones de hule para tubos de ensaye

- Gasa

Metodologia:

Dellmaterial sometido diariamente a parasitacidén, se toma al
azar una muestra de 100 cm? con maduracidén de 168 horas aproxima-
damente, la cual a su vez es dividida en varias submuestras que -
seran observadas para obtener los datos sobre la calidad del para
sito producido, tomando en cuenta los siguientes factores:

a) Porcentaje de parasitismo aparente

b) Indice de recuperacidn

¢) Porcentaje de ejemplares defectuosos y formas intersexua-

das

d) Parasitismo real

e) Relacidn de sexos

£f) Transcurso o duracidén de la emergencia

g) Longevidad del pardsito



y A
h) Fecundidad

i) Indice de recuperacidn en campo

a) Determinacidén de parasitismo aparente:

De la muestra total obtenida al azar, se seccionan tres sub

2 . . )
muestras de 1 cm” cada una, también en forma aleatoria.

Considerando que cada centimetro cuadrado contiene aproxima
damente 650 huevecillos, se cuantifican mediante observacidén al
microscopio estereoscdpico los huevecillos gue presentan una co-
loracion obscura, tipica de un material parasitado, y de acuerdo
a la relacidén existente se determina el porcentaje de parasitis-

mo aparente.

Ejemplo:Si de la muestra A se cocbservaron 490 huevecillos con
coloracidén obscura, de la muestra B 510 y de la C 476, se proce-
dera de la siguiente forma:

_492
A-490; B-510; C-476 = 1476 3/ 1476 650 — 100%
492 - X

Parasitismo aparente = 76.6%

b) Determinacién del indice de recuperacidn:
Al igual que en el punto anterior, se toman tres submues- -~

tras de un centimetro cuadrado, estas son adheridas por separado

en tiras de cartdn, anotande fecha de parasitacidén, posible emer
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gencia, fecha de inicio del anilisis y registro de repeticidn. Ca
da submuestra es colocada en tubos de ensaye con tapdén de hule, -
al cual se le hace un orificio que se cubre con tela de gasa. El

material en estudio es expuesto a una temperatura de 23-25°C has-

ta observar la emergencia total de los adultos de Trichogramma --
spp.. procediendo inmediatamente a adormecerlos con éter o cloro-
formo para poder determinar mediante observacidén al microscopio -
el nimero de adultos que emergen o realizando el conteo de hueve-
cillos que presentan el orificio por donde emergid el parasito.

La emergencia total del adulto ocurre en tres dias aproximadamen

te.

Ejemplo: Si de la muestra A emergieron 420, de la B 405 y de
la C 393, se procede de la siguiente manera:

406 -
A-420; B-405; C-393 = 1218 3/1218 492 - 100%
406 - X

Indice de recuperacién = 82.5%
NOTA: Se toma como el 100% el namero de huevecillos que fueron -

parasitados.

c) Porcentaje de ejemplares defectuosos:

Del ensayo anterior, se toman al azar tres muestras de 100 -
ejemplares cada una, previamente aletargados con cloroformo o - -
éter, mediante observacidén al microscopio se cuantifican los ejem

Plares que presentan defectos tales como: apteros, con rudimentos
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de alas, malformaciones congénitas, tamafio pequefio, asi como las
formas intersexuadas (Morfoldgicamente machos, pero con oviscap-
to; hembras con antenas de macho; formas con antenas, de las cua

les, una es de macho y otra de hembra).

Ejemplo: Muestras A, B y C = 300 ejemplares
Defectuosos: A-7, B-9 y C-4 = 20

6.6
3/ 20 100 - 6.6 406 - 100%
406 - X = 26,7 26,7 - X

Porcentaije de ejemplares defectuosos = 6.5%

d) Porcentaje de parasitismo real:

Se obtiene restando al indice de recuperacidn el porcentaie

de individuos defectuosos.

Ejemplo: Indice de recuperacidn

= 82.5%
Ejemplares defectuosos = __ 6.5%
76%

e) Relacidn de sexos:

El sexo se determina mediante la observacidn al microscopio
de las antenas (Ver Figura 10), lo gque se realiza sobre ejempla--
res de las muestras utilizadas para la determinacidén de los fac--

tores antes enumerados, realizando tres repeticiones.

La relacidén de sexos se determina como la relacidn numérica
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de machos y hembras emergidos. Se sugiere utilizar la férmula:

Rg= i% ; donde Ry es la relacidén de sexos; H la suma de hembras:

y M la suma de machos.

Ejemplo: Muestra A B C
Machos 150 200 140 = 490
Hembras 300 300 350 = 950
' 1440
- 950
R - —
s 450 1.93

La relacidén de sexos sera de aproximadamente 2:1: es decir,
por cada macho hay dos hembras. La expresidén en porcentaje es la

siguiente:

1440 -~ 100% 1440 - 100%
950 - X = 65.97% Hembras 490 - X = 34.03% Machos

f) Transcurso de la emergencia:

Se toman 100 huevecillos desprendidos al azar de la muestra,
se pegan en una tira de cartoncillo himedo y se introducen en un
tubo de ensaye llevando un récord del momento en que aparecen los
Primeros adultos, el momento en gue la emergencia adquiere el ca-
racter de masiva y el momento en gue termina definitivamente. Es-
ta observacidn caracteriza la duracidén de la emergencia en dias,
y debera realizarse con cinco repeticiones y promediarse los re--

sultados.
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g) Determinacién de la longevidad:

Se capturan del ensayo anterior los primeros Trichogrammas

que hayan emergido y, se aislan en tubos de ensaye para poder de
terminar su longevidad con mias facilidad, éstas observaciones de

beran realizarse por lo menos en 25 ejemplares de cada partida.

h) Fertilidad o fecundidad:
Cominmente los primeros adultos gue emergen son machos, por
lo que para establecer el inicio de la emergencia de las hembras

es necesario cobservar el biomaterial al microscopio.

A partir de las tres a seis horas de haber emergido las hem
bras, y con la seguridad de que estan fecundadas, se procede a -
su captura mediante un capturador de insectos, y se colocan indi
vidualmente en tubos de ensaye, manejando un promedio de 20 a 25
tubos, colocando en cada uno 50 huevecillos viables de S. cerea-
lella cada 24 horas, pegados en una tira de cartoncillo previa--
mente humedecido:; hasta la muerte de la hembra. Se espera la - -
emergencia de los huevecillos parasitados y se cuantifica el na-
mero de adultos emergidos, gue seradn los descendientes que pro--
cred cada hembra caracterizando su grado de fecundidad. Finalmen

te se procederd a obtener el promedio de fecundidad por hembra,

segin el nimero de repeticiones empleado.

l) Determinacidn del indice de recuperacidn de campo:
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Del material liberado en el campo, se toman al azar cinco a
diez cartoncillos conteniendo huevecillos de los cuales va emexr-
gieron los pardsitos y son llevados al laboratorio para su anali

sis cualitativo.

De cada cartoncillo se obtiene una muestra de un centimetro
cuadrado y se procede a contar Unicamente los huevecillos gue --
presentan el orificio por donde emergid el pardsito, obteniendo
el porcentaie de los adultos gue emergieron bajo las condiciones

prevalecientes en el campo al momento de su introduccidn.

Evaluando los estudios anteriores, y en base a la experiencia
obtenida en el control de calidad del biomaterial producido por -
los Centros (C.R.I.B.), se ha determinado la siguiente escala pa-

ra clasificar la calidad de la produccidn en cada uno de ellos:

Escala de calidad de parasitismo

Muy bueno 76 - 85 %
Bueno 66 - 75 %
Regular 56 - 65 %
Deficiente 46 - 55 %
Muy deficiente 45 & menos

Para comprender mejor la manera en que se obtienen y clasi-

fican los resultados de los estudios referentes al control de --
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calidad, en la Tabla 3 se muestran los datos obtenidos de la pro
duccidn de Trichogramma spp. en el Centro de Reproduccidén de In-

sectos Benéficos de Tapachula, Chis. durante el afio de 1982.



RESULTADOS

Después del andlisis para evaluar la calidad del biomaterial
en cada partida, teniendo conocimiento de las cualidades y defec-
tos de los pardasitos objeto de estudioc, es posible aplicar en for
ma practica estos conocimientos, tanto para el buen manejo de -~ -

Trichogramma spp. en los laboratorios, como para normar la canti-

dad de parasitos gue deberan ser liberados en el campo y la fre--

cuencia con que deberan realizarse las liberaciones.

Factores como: la presencia de un nimero significativo de -—-
huevecillos no parasitados, scbre todo, si no lo fueron por ser -
vanos, son indicativos o bien de que la cepa del huésped ya nece-
sita renovarse, o que su ménejo. en cuanto a temperatura y hume--
dad no es el correcto. Un bajo parasitismo también puede deberse
a una relacidn parésito-huésped deficiente, a la utilizacidén de -

huevecillos de S. cerealella maduros, a una cepa de Trichogramma

spp. con reducido potencial bidtico, a la utilizacidn de un ecoti
po inadecuado del pardsito, a un fendmeno no detectado'de parte--
nogénesis. En fin, las causas pueden ser miltiples y la solucidn
al problema es descartar los factores adversos gue inciden sobre
la produccidén del biomaterial. Por 1lo tanto, se sugiere que al de
tectar un factor indeseable, se reconsidere todo el proceso de ~-
cria y mediante una eliminacidn progresiva, se determine cual es

la verdadera causa del problema y de inmediato proceder a su co--
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rreccion.

En campo, si sabemos que en nuestro material a liberar predo
minan los machos (mas de un macho por cada hembra), es convenien-
te incrementar la norma de liberacidn, es decir, se aumentard el
nimero de parasitos a liberar en una hectérea, si su longevidad -
es breve (menos de 72 horas), se incrementaria la frecuencia de --
las liberaciones, si la duracidn de la emergencia es corta (menos
de 42 horas), serd conveniente liberar al pardsito antes de que -
ésta se inicie, por el contrario, si la duracidén es larga (hasta
48 horas), se recomienda llevar al campo material que va se en- -
cuentre emergiendo y colocarlo de tal manera que se proteja de --
las condiciones desfavorables y de sus enemigos naturales. En el
caso de una baja fertilidad (menos de 20 huevecillos parasitados
por hembra) se incrementard la norma o la frecuencia de las libe-

raciones, de acuerdo a las condiciones concretas del caso.

En fin, un muestreo representativo y permanente de la produc
cién de los Centros de Reproduccién de Insectos Benéficos de la -
Repiblica Mexicana, nos asegurard un biomaterial de optimas condi

ciones para la atencidn fitosanitaria de los cultivos, y el cono-

cimiento oportuno de las limitaciones de la cepa de Trichogramma

spp. Westwood, permitird elevar su eficacia y superar sus defec-

tos.



RESUMEN

Con el presente trabajo, ademds de proporcionar un panorama
mas amplio sobre la problematica y organismos involucrados en la
implantacidn del Control Integrado de Plagas en México, enfati--
zando en la ubicacidén, actividades y funciones de los Centros de
Reproduccidn de Insectos Benéficos como principales aportadores
de las practicas del Control Bioldégico, dando a la vez los méto-
dos de cria empleados en la reproduccidén del pardsito Trichogra-
mma spp. Westwood; sus caracteristicas, distribucidn y plagas --
controladas, se pretendid mostrar la metodologia mds acertada pa
ra determinar los factores gue intervienen en la produccién masi
va de insectos benéficos de dptima eficiencia y los resultados -
obtenidos en los andlisis de control de calidad del material bio
légico producido en el Centro de Reproduccidn de Insectos Benéfi

cos de Tapachula, Chiapas durante el afio de 1982.
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Fig. No. 6.- Avispita Trichogramma spp. Westwood. Especimen

macho.
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A)
B)
C)
D)
E)
F)

Figura No. 7. CICLO BIOLOGICO DE Trichogramma spp. (West.).

Hembra ovipositando sobre un huevecillo de insecto-plaga.
Hueveclllo parasitado (vista ventral).

Larva de Trichogramma spp. en su primer estadZo.

Larva madura.

Pupa proxima a ser adulto.

Avigpita adulta emergiendo.
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3-4 dias
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CICLO BIOLOGICO DE Sitotroga cerealella (0liv.).

Figura No.

A) Hembra ovipositando sobre un grano de trigo.

B) Larva en su primer estadio.

C) Larva madurs.

D) Pupa.
E) Adulto recién emergido del grano.
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Fig. No. 10.
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS PARA LA DIFERENCIACION DE SEXO EN

Trichogramma spp. (West.)
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Fig. No. 9.- Gabinete para la cria de Sitotroga cerealella Oliv,







