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INTRODUCCTON

Considenando fLa impontancia del §rijol en México como alimento bd
sico pon su baje cosio de produceifn, ghan aceplacién, alio valor nue~
Witive y amplia diéstribuclln, §ué necesarnio fifjar La atencibn en Las
necesidades y problemas de su culiivo para mejorarn La produceifn que <

no {LLega a swtisfacer La gran demanda de este grano,

EL grnifol estd consdderado como un alimento bdsico, tanto en La~a
Limentacién del Pueblo Mexicano como en muchos Palses de América Latie
na, Su cultivo en México es de mucha Lmportancia, actualmente ocupa el
20, Lugar ew Superficde Culitivada, sin embargo el promedio Nacional es
muy bafo siends aproximadamente de 400 Kg/ha,

Existe en el estado de Nuevo Lebdn un déficit alimenticio tanto de
protelnas come de minerales y vitaminas debido a La escasez de alimens
Los, EL défdlelt anual de materia prima para alimentar Gpiimamente a -
Los habitantes de Nuevo Lebn es de 39,000 Loneladas de grijof, Lnclu~-
yendo también Las otrnas fuentes de alimento,

Ahona bien, 84 analizamos Las causas que determinan Los rendimien
tos tan bajos de esta Leguminosa, podemos ver que son debdido a facto--
nes tanto de prden tlenico como prdetico, pudiendo citarns €poca de =<«
siembra no blen defindda, mala preparacdiin del terreno, falta de varie
dades meforadas adapiadas a cada negidn, ataque de plagas y enfermeda-
des, galta de maquinarnia o dmplementos de culiivo para La preparacibn
del suelo, Labores culturales, cosecha ete,

Todos y cada uno de éstos factores son {mportantes y van Ligados

unos a othos; sin embargo, se deberla tomarn en cuenta como de {mportan
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ela primondial La Seleccidn de Variedades que se adapten a Las condi-«
ciones eddflicas, meterolbgicas y biolbgicas de cada negién para Lograr

La capacidad productiva hasta el mdximo,

Consddenandos al estado de Nuevo Ledn porn sus condiciones ecolgi-
cas y edagolbgicas muy diglfeiles para el desarrollo de este cultive se
han estado probando variedades que tengan adaptabilidad, resistencia o

tolernancia a estas condiclones,

" ¥ zeniendo en cuentn estas circunstancias, ast como La Amportanes
cia de Las enfermedades y plagas que constituyen el facton Limitante -
para el culiivo del gnifol, se LLevd a cabo el presente trabajo con La
tendencin de obseryar el comportamiento en La regidn de un grupo de va
riedades de Phaseofus vufgarnis L,

De acuendo con Los nesultandos obtenidos en este experimento y Los
que 8in duda deberdn seguirfe, podrdn establecerse necomendaciones que
sean de utilidad prdetica para Los agriculitones Neoloneses.



LYTERATURA REVISADA

Onigen e Importancia Econdmica

EL grijol comin (Phaseolus vulgarnis. L.}, es una especie origina-
nia de Amérnica del Sur, culitivada posiblemente por primera vez pon -
Los Incas y extendida después al resto del Conténente(]?,77).In£nod&_
cléndose a Europa en el afo de 1570 (11), R

EL fnifol~Phaseofus vufgaris, L,, cuenta con gran ndmero de vas

.....

niedades, siendo €ste uno de Los factones por Los que se ha extendis
do porn tode el mundo en muy variadas condxfciqne,é climaicas y diferen
tes tipos de suelos (1), asl como muy diversas aliuras sobre el niee
yel del man (17),

La especie mds desarnroflada que por sus propledades nutrnitlin=-
vas y su buen sabon se ha exploiado con mayon Aintensidad en América,

es el fnifol comin & fudfa clasificado como Phaseofus vulgaris, L.,

esta planta se cultiva en muchos palses ya sea en culilivos extensi-=
vos hontlicolas para aprovechamiento de sus semillas y vainas como co

mesitibles, pero rara vez como forraje 8§ para meforarn Las condiciones

{isicas de suelo (18),

En Lo alimentacién popular, el gaifol ocupa el segundo Lugar en
Ampontancea y Su consumo se generaliza a fodas Las calses sociafes,

diendo La principal fuente de protelnas vegetales en dieta mexicana,

EL consumo LAndividual de frifol ha aumentade considerablemente
hasta £Legarn a un nivel de 20 Kg, anuales porn pernsona,

La producceion Nacional de grifof ha adldo suficlente para satis~

facern La demanda «nterna y crear excedentes neguladones y de exporta
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cifn, durante el penfodo 1963/67 se exportaron como promedio 45,345
toneladas de grijol; Las impontaciones que de realizan no tienen 84g
niflcacién econbmica ya que corresponden a clerntas variedades que a

La fecha no se producen en México, come £a alubia que es de poco con

Aumo,

Loa nendimientos unitarnios de este cultiveo son bajos, debido a

que e cubltiva Lntercalado con el malz en un porcentafe minornitario,

Sin embargo, convertidos esos rendimientos a su valor en efectli
vo, no son desfavorables porn que el precio de grijof duplica al del
malz, Y, por otra parte para el campesino que tiene una pequedia par-~

cela, mediante ese cultivo intercalado, obtiene sus alimentos mds im
porntantes (4],

Actualmente en México se culdiva el frijol en una Superficie 2o
tal de 2,100,000 hectdreas,egn una produceddn de 1,000,000 toneladas
anuales, Los principales estados productones, el total de hectdreas

sembradas y Los nendimientos por hectdrneas en dichos estados se mues
trha en fa tabla 1,

Los datos de La tabla T muestrnan que solamente en dos estados -
4e obtuvo un rendimiento mayor a La tonefada por hectdreas sdiendo =
8stos Los estados de Baja California y Tabasco,

Otnos estados que su produccdidn £Legl a La tonelada por hectd=<

nea fuexron Sonora, Oaxaca y Coahudila,
EL promedio Nacional en el ciclo 1968/62 §ué de 476 Kg/ha,

La produccidn promedio en el estado de Nuevo Ledn es de 437.5 -
Kg/ha.



s B =

TABLA 1

PRINCIPALES ZONAS PRODUCTORAS DE FRIJOL EN MEXICO

ETAPA 1968<196% (4],

ESTATDO Supengrcece Producecon
Hectdneas, Tonelfadas,
Baja California 1000 1500
Sonona 3000 3000
Sinaloa 35000 30000
Nayarit §0000 65000
Jalisco 510000 190000
Colima 3000 2000
Michoacdn 90000 36000
Guerreno 25000 15000
Oaxaca {Oaxacal 40000 25000
Oaxaca (Jucitldn) 1000 1000
Oaxaca (Cd, ALemdn) 10000 5500
Chiapas 80000 30000
Chihuahua 130000 75000
Durango 175000 100000
Coahuila (Saltillo) 3000 2500
Coahuila (Torrnedn) 500 500
Zacatecas 210000 90000
Aguascalientes 45000 17000
Guana fuato 130000 65000
Quenétaro 30000 9000
Hidakgo 30000 10000
Edo, de México 50000 18000
Monelos 7000 4000
Pueblfa 65000 27000
TLaxcala §500 2500
Nuevo Leén §000 3500
Tamaulipas (Cd, Victornia) 6000 3000
Tamaulipas {Matamoros) 2000 1000
San Luis Potosl 150000 55000
Veracruz (Jalapa) 115000 82000
Veracruz (Cd, Alemdn) 30000 15000
Tabasco 5000 6000
Campeche 10000 4000
Yucatdn 10000 5000
Quintana Roo 2000 1000
2100000 1000000



Valor Nutritivo del Faijsol,

EL 4nifol es una de Las mejones fuentes de protelna vegetal (8§},
ademds recientemente se ha deteminado su riqueza mineral observdndo
se que contlene un buen porncentaje de {fsforo y gierro y se consdide-

ra tambiln como fuente de vitamina B, (2],

Actualmente, 46Lo puede hacernse consdtar que el clima y el suelo
30 Angluyen en el contenido total de protfelna, -perc que E€ste depende
prinelpalmente de La neaccedldn Lindividual de La variedad del grijol -
(10).

Las Leguminosas son reconocdldas como nica fuente de protelna de
buena calidad, mds barata y de g§dcif obtencidn, Entre &u. Legumino-
sas cultivadas en MExclco, el falifol es el mds Lmportante, ya que Au
semilla tiepe un alto contenddo de protefnas, pues desde tiempos an-
tlguos se Le ha consddernado como una de Las mefones fuentes de pro--
telna vegetal (10},

EL valon nutricional de Los tipos de §nifol mds comunes tomando
en cuenta el contenido de proteinas de Las semiflas, asl como £0b a-
minodedldos esenciales, ha Lnteresado mucho a Los Lnvestigadones de -

La nutrnicdidn,

Uttimamente se han hecho estudios mids monuciosos para detemir«
narn y mefornan aquellos tipos que ofrecen Las mejornes propledades nu-
uitivas, FREYTAG(10) en su "Estudco sobre Las propiedades nutriti--
vas del grnifold" dd Las caracteristicas de fa plania con hespecto a -
su contenido protéico. S4i Las pruncipales caracteristicas de Las va

niedades de grniqol exdistentes se nrelactonan con el contenido total -
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de proteina, Las tendencias generales son £as que se muestran en La

Tabla 11.
TABLA 17
CARACTERISTICAS DE LA PLANTA CON RESPECTO A Su
CONTENIDO DE PROTEINAS (10).

PROTEINA ELEVADA ‘ PROTEINA BAJA
Semilla Esgérnica Semilla Alargada
Semilla Pequeiia Semitla Grnande
Semilla Negro 6 Blanca Semilla Cagé
Hdb.ito de Guia Hadbito de Mata
Procedencia Tropical Procedencia Ter.npﬁada.

Se nota claramente que existe una cornrelacibn entrhe el conteni-
do de protedna y Los puntos anteriores,

Se ha vdsto que fLas vardedades que culilvan en Las mismas negio
nes y son casl Ldénticas en monfologia, excepio que una de eflas tie
ne La semilla esférica y La planta presenta tendencdia a ser enredade

na, esta variedad tlene mayorn contenido de protelna,

Sin embango el contenido protéico entre una misma variedad es ~
varlable y varla también segldn el Lugar donde se sL{embren, En gene-
nal Los §rijoles pintos y bayos Tienen un contenido protéico bajo, -
mienthas que £os blancos y neghos de semilla chica y Los negros de -
gula con semifla grande tienen un efevado contenido de proteinas,

Uno de Los principales factores que se deben fomar en cuenta pa

ra £a necomendacibn de variedades que contengan mayon cantidad de --



protetnas es conocer £a cantidad de protelnas que contienen £os dife
rentes £ipos y variedades de frijof, En Las tablas III, IV, y V, se
puede observar el contenido de proifelnas de Los tipos de §rijol mls

comines en México,
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TABLA 111
CONTENIDO DE PROTEINAS DE LOS TIPOS DE FRIJOL MAS
COMUNES EN MEXICO TI.N.I1,A, S.,A.G, 1965 (6).

TApos de Proteinas/100 g,
Frijok de Materia Seca,
Amarnillo 24.04
Bayo 24,64
Blanco 26,95
Canario 25,19
Negno 23,84
Pinto 23,03
TABLA 1V

CONTENIDO PROTEINICO DE LAS VARIEDADES CRIOLLAS
MAS COMUNES EN MEXICO TI.N,1,A, S.A.G, 171965 (5],

Varledades Protelna/ 100 gx,
de Materia Seca.
Bayc Blanco 23,64
Bayo Rata 23.60
Cacahuate 22,47
Ciguino 23,38
Florn de Mayo 24,41
Ojo de Cabra 23,44

Rosita 23.40
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TABLA V
CONTENIDO PROTEINICO DE ALGUNAS VARTEDADES MEJORADAS
OBTENIDAS EN EL I,N.T,A, S,A.G, 1965 (5),

Variedad Proteinas /100 gn,
de Materia Seca
Actopan 27.54
Amanillo 24,01
Amarnillo 154 22,35
Amarnillo 155 23,09
Amarnillo 156 25,27
Antigua 27,84
Bayomex ‘ 25,15
Bayo 158 : 19,69
Bayo 159 25,12
Bayo 160 23,82
Bayo 161 23,76
Bayo 164 2%.35
Blanco 157 28.34
Canario 101 26. 41
Canocel 75,80
Jamapa 26,08
Negro 150 21.90
Negro 151 21,36
Negro 152 | 23.71
Mecentral 23.29
Pinto 133 22,32

Pinto 162 20,76
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Sdstemdtica y Caracteristicas Botdnicas,

EL fnifol pertenece a La famifia Leguminosas, £a cual a su vez
se divide en thes sub-familias que son Caesalpinaceae, Mimosacease y

Papllonaceae (13).

EL §rifol comin Leamado también Habichuela, Alubia, Frnéfol, Efo
te, Judfa, Pornoto etc, Recibe el nombre técnico de Phaseolfus vulga--

nis L,

Existen varniedades de gnijof Elamadas de Mata, debido a que no
emiten gulas Largas, Las cuales se cullivan en hilernas simples, y -
othas Llamadas trhepadoras o de gufa pon £a marcada tendencia de-Las
gufas a crecen y Laa cuafes se cullivan sobre nodrigones, estacas,
ete, (7],

RATZ -~

La nalz del §nifol es pdlvotante ramificada y su Longitud varia
desde 50 centimetros hasta 1,50 metnod & mds, Este margen de variabl
Lidad depende primondialmente de £a calidad del suelo., Asimismo co- -
mo de £a profundidad; también un factor dmportante es La condicidn -

en que de encuentre el cultive (8],

EL gnifol tiene La caracterlstica fundamental de fonmar nddutos
0 nudocidades en Las nafces Los cuales sirven para thansformar el né
thigeno atmosfénico en nitnbgeno asimilable, Estas nudosidades ese-
idn fonmadas por Las Llamadas bacterias nitrificadonas compuestas ge
neralmente por Los génernos Asotobacten y Rhizobium Phaseoli que ne--

sisten § actian mejon en Ph, de 7 a § y 5 a 7 nespectivamente. Es--
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tos microonganismos viven en Simbiosdis con La planta.

TALLOS.-

EL tallo es delgado y voluble en Las variedades de gufa o trepa
dornas, y conto y enguido en Las variedades de Mata o Enanas, En el
primen caso el tallo puede crecer a una altura hasta de 3 metros y -
en el segundo su crhecimiento es de 50 a 60 centimetros(§),

HOoJAS,-

Las gLores son papilonadas, de colorn blanco amarnillento § nosa-
do parpura, Se presentan en racimos de thes a ocho glores, En Las
variedades Arbustivas, cuando el ramo floral es Zerminal, aparece ak
cesarn el crecdniento; en Las thepadoras el nacdmo es axilar (§),

Las carnacterntsticas de Las fLornes son muy {ndicativas de La re-
Lacion entre Las variedades pero rnesulta rnelativamente dificil conse
guin medidas exactas y comparativas,

EL color y La distrnibucibn de Este en La §lon, muesinan una in-
tidma cornelacdtdn con el Lipo de semilla que producen. EL colon de -
§€on varia de morado obscuro a blfanco puro, con un gran nimero de co
Lones Lntemwmedios. Aungue La mayorfa de Las partes de La gLor son de
un s0lo colon, el estandarnte con grecuencia tlene venas moradas o 1o
jLzas en £a base de La superficie dornsal, Por Lo general Las fLones
monadas son Las que tienen Las venas mds obscuras, ain cuando algunas

veces Lncluso Las flornes blancas aparecen marcadas de &€ste modo.

EL tamaiio y forma de Las brdcteas a La base del cdliz son tam--

bién indicativas del tipo de frnifol. Los tipos de f§for morada usual
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mente estdn asociados con brdeteas ovaladas y Los tipos de §fon blan
ca,con badeteas grandes y redondas, Las §lones que son de color mo-
nrado, con venas obscuras y acompaiiadas de brdeteas pequeiias ovaladas,
son Liplcas de Los frnijoles negnros., Las plantas de fLon bzar;ca con
bradeteas grandes redondas son Xipicas de Los grijoles blancos, Las
plantas de fLor blanca Ligeramente venadas de morado y con brdcteas
ghandes y ovaladas son tlpicas del frijol cagé (9).

FRUTO.-

EL fruto es una vaina colgante de 10 a 20 ems, de Longitud, y a
veces es recta § arqueada, el nimero de semillas en cada vaina varia
de dos a ocho y Estas Lienen una fuerte variacdén en cuanto af tamae

fo y colon segln Las variedades, perno casd siempre son reniformes --
{8,

EL Larngo de La semilla varla de § yrm, a 14,5 nm, y el ancho de

5, 5mm, a 11 m,m,

Los colores varnfan del negho al blanco, con otrnos intermedios -
incluyende difernentes tonos de amarnillo, cagé y nojo (9) .

Variedades:

Es necesario emplear semilla de variedades mejoradas Y adapta--
das a La negifn, No conviene adquinin gnifol pana semilla en tien-«
das y mencados sin antes conocen su procedencia y sus carateristicas
de adaptacidn, Esta clase de semilla generalmente viene mezelada; ~
por ello se cosechan ghanos nevueftos de diferentes colones, Lo cual
hace que baje asu precio en el mercado (14).
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Una buena semifla de §nifol es La mejor Lnvernsibn. La semifla
de alta caklidad debe provenin de variedades que confengan germopfas-
ma superior, cultivadas y disirnibuidas en forma de aseguran su Liden-
tidad genética, Ademds de su pureza variefal, La semilla de alta ca
Lidad es mecdnicamente pura y prdeticamente Libre de engfermedades im
portantes, y debe caracterizarse pon un alto pornceniafe de germina--

cibn (85% para frigol) (15).

Las agencias de certificacibn de semilla acreditadas, garanti--
zan estas nonmas, que contrastan con La calidad inferion de La semi-

La que se siembra en muchos Luganes,

Los métodos clhsicos de meforamiento del §nijol ,segdn Vieira,
dncluyen, por su orden de complefdidad, £a Lntroduceién, fa seleccibn
y La hibridacién,

La inthoduceibn en una zona de variedades o £ineas superiones -
oriundas de otrhas zonas proporciona un medio ndpido y barato para La
mejona def cultivo del §nifol, Los pasos a seguir son muy sencillos,
consisten en traen el material de afuera, de donde evaluado para su -
adaptacifn, determinan su supeiornidad y aceptabilidad compardndolas
con Las varniedades Locales, y proceden a su implantacibn en La Loca-
Lidad,

Las Leamadas "variedades Locales", representan por Lo comin mez
clas de LEneas Homociglticas de frifoles, La heterogeneidad puede -
prevenin de La hibridacidén natural en el campo, £as mutaciones espon

tdneas y Las mezcelas mecdnicas aceidentales o voluntarnias.

Las Lineas componentes neglfejan varnios ghrados de adaptacién Lo~
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cal bajo £a fuerza potente de La seleccifn de Lineas puras, morgold-
gleas o 5L:s£oz¢g£caman,ta diferenciadas y aghonbmicamente superioress~
constituye otno método nelativamente senciflo de meforar el frijof,
Los métodos de seleccifn se dividen en seleceibn individual y selec-
u"Qn masal, &egﬁ_n el ndme/io de plantas que forman cada £Lnea ornigl ~
nalmente aisfada,

En el primern caso, se eligen plantas ndividuales de productivi
dad potencial alta (muchas vainas, muchas semillas pon vaina y semi-
Lea de buen peso), nesistentes o tolerantes a fLas enfermedades de ma
yor internés (bacterniosis, antracnosdis, vius, roya u otras) y de gra
no comercialmente aceptable,

Las seleccdlones pueden mantenense como £fneas puras (Loda semi-
LUa de cada Llnea proviene de una sola planta] o Linea compuesta, -«
A\eg@n La compatibilidad de Los genotipos. La seleceidn masal, se a-
plica generalmente a Las variedades o Lineas de grijoles ya suficien
temente ﬁ.omogé"nm y deseables,

Se usa panticularmente en £a pwiificacifn de Las varniedades me-
jornadas, Los métodos de seleccibn pueden proporcionar nesulitados sa
tisgactonios tan ndpado como el méfodo de introduccibn y Ztiene ade -
mds, La ventaja de asegwrar el nwel Local, La adapiacifn y La acep-
Lacibn inmediata de Las variedades meforadas porn seleceibn,

La hibrdidacibn permite reunin en una sofa variedad Las caracte-
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nes ventajosos de dos o mds variedades, £ineas o especies y puede -
conewin con Los trhabajos de introduceldfn y de seleceibn. La efi-~
clencia de Los cruzamientos se basa en La varlabilidad genética que
existe entre Los progenitones, Lo cual se puede asegurar por and am-
plia coleccidn de £ineas de Las especies de Phaseolus cultivadas o -

silvestrnes [15),

En México existe un buen ndmero de varniedades mejoradas obteni-
das por el Instituto Nacional de Tnvestigaciones Agnlcolas, A contd
nuactln se menclenan algunas variedades que presentan caracteristi--

cas sobresalientes.

Blanco 157, Semifla blanca, opaca, tipo aluvia mediana adaptada en
La Mesa Central, en ef Bajio, y en Dwuango, Zacatecas
y Chihuahua,

1, Caractentsitcas Agronémicas,
al Crecimiento Lndeterminade
b) Feen Blanca,
e] Ciclo vegetative 120 dfas
d] Resdistente a noya, antracnosis y bacterniosds

e) Rinde 2500 kg,/Ha, en su &rea de adaptacifn.

2, Método de obtencidn: Sefeccidn individual en una coleccibn hecha

en Zaca;eccw .

3. Genealogia: Zac, 9-A-7

Bravo 107.- Semitla de coforn amarnillo suave y con un grado de a--
daptacibén muy amplio, se produce de temporal y de rie
go en Iguala, Gro., Mesa Centrnal, Durango, Sierra de
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Chihuahua, Bajfio.

1. Caracternlsticas Agrondmicas.
a) Crecimiento Andeterminado, gufa corta,
b) Flon Blanca,
c) Ciclo vegetativo de 130 dias
d) Resistente a antracnosdis, bacterniosis y muy tolernante a Roya,
e} Semitla afargada, plana
4) En sdlembras de temporal ninde sobre Las dos toneladas por ==
Hectdrea,

2, Método de obtencifn: Seleccifn masal en una coleccién proveniente
Briseiias, Mich,

La seleccibn se hizo en el Campo Experimental de Tlanepantla, Mex.

3, Genealogla 107-3-8

Negno 66.- Adaptada en £a Mesa Central, con altura sobre el nivel
del Marn desde 1800 a 2200 metros,

1, Canactentaticas Agronémicas,-
a) Crecimiento indeterminado, semigula conta
b) Ftor morada
¢} Ciclo vegetative 135 dias
d) Resistente a anthacnosis y bacteriosdis
e) Semilla alargada de color negro brillante
4) En siembras de temporal han rendido hasta 4000 Kg./ha,

2, Método de obtencibnt Hibrnidacibn, Esta variedad es La seleccidn -
Lndividual que pon 6 generaciones se hizo en fLa progenie de una <

cruza Negro 151 x Canarndio,
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FLOR DE MAYO Y ROSITA,

Estas variedades son muy apreciadas en Los mercados del Bajfo -
porn Lo que se siembran profusamente bajo nfego, Su drea de adapta--
eibn comprende La parte considerada como ef Bajio (Gto,, Gro., Ags,,
Jak,, y Mich,)

1, Carnacteristicas Agrondmicas,-

al ,~ Crecimlento de semigulfa corta

b),~- Flon Blanca

cl.= En slembras de niego su perfodo vegetativo oscila alrede--
don de f£os 20<100 dfas,

d),- Semifla de tamafio negular en Florn de Mayo y chicas para Ro
sdta, La semitla de esta variedad tiene un color mornado y
no. preefsamente nosa, - EL Flon de Mayo es pdrpura o rosado
eon manchas cremas, se Le conoce tambifn como colon- granelo,

e) .- En siembras de nlego estas varniedades producen de 2000-3060
Kga, en £a zona de Salvatierna, FPuera de &ato Los nendi--

mientos son menores aunque acepiables,

2.. Recomendaciones para su Cultivo,

a).~ Se recomienda sembran estas varniedades sofamente en el ci-
clo de Linvlenno, ya que de temporal son muy atacadas ponr -
Cha.;zutxﬂio_ Yy antracnosis, _

b) ,- Durante el perfodo de Lnvierno, £a chichamita es £a plaga
puinelipal mienthas que de ,tempofm.?.', ademfs de ésta, La con
chuela es Ampontante, Ambos insectos pugde.n controlanse -
con Matatibn y Sevin, seglin se desee, para conchuela, *

¢}.~ Rosita y Flor de Mayo deben sembrarse a nazén de 30-40 Kgs,



- 19 -

de semifla hectdrea,
d) .- Estas variedades son de grano muy suave por £0 que en alma

cén se plcan gdcilmente. Es aconsefable pon Lo tanto tha-
tan Lo semilla con VDT al 5%.

e) .~ Estas variedades se manchan gdcoilmente cuando LLueve duran
te La cosecha, Es aconsefable pon Lo Lanto no retarndar-La

siembra o en su defecto usarn variedades precoces,

Bave 164

Valles altos de Los Estados de MExico, Hidalge, Tlaxcala y Puebla,
Bajio s{iembras de temporal, y en Los Estados de Aguascalientes, -

~ Zacatecas, Durango, y Chihuahua,

5,

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS
a), Plantas de semi-gula
b). Ciclo vegetativo de 115-120 dias; 85<95 dlas en Aguascalien
tes, lacatecas, Purange y Chihuahua,
c), Semilla amdiieda, grande colon baye opaco,
d), Feon Blanca

e], Tolerante a chahulxtle y antracnosdis, nesistente a bacterio

844,

Recomendaclones para su cultivor (ver necomendaciones descrnitas =
para el Canario 101),

Rendimiento promedio de 3 anios bafo condéiciones de un buen tempo-
nal o de niego - 2050 Kga./ha., En siembras de Zemporal en Aguas-

calientes, Zacatecas, Durangoe y Chihuahua produce de §00-1200 kgs.
/ha,
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6., Método de obtencibn: Selfececibn individual.

7. Genealogia: Ags, 12-2

1.- BAYO BLANCO 664-D

2.- Se necomienda para Los Eslados de Zacatecas, Durango y Chihuahua.

3.« Carnactenisticas Agrondmicas,
a.~ Planta de semi-gula.
b.- Ciclo vegetativo de 100-110 dias,
e.~ Semilla de tamaiic grande de forma tetragonal de color "bayo
bLanco"
d.- Flor morada
e.~ Tolernante a chahuixtle y antracnosis

4.- Las necomendaciones para su cultivo son Lguales a Las del Bayo -

Gondo 664.

5.- M&todo de obtenc.itn. Sefeccibn masal en La varniedad negional de

Durango, Bayo Blanco.

1.- CANARTIO 101 ¥ CANARIO 107

2.- Se necomiendan para La Mesa Centrnal (Hidalgo, Puebla, TLaxcala y
México), Valte def Fuente, Sun., en Los Estados de Aguascalien--
tes, Zacatecas, Dunango, y Chihuahua, y en el Bafio, solamente en

slembras de prumavera bajfo ndlego.

3.- CARACTERISTICAS AGRONOMICAS
a) La planta es £ipo mata (crecumiento deteaminadol]
b) Ciclo vegetativo de §5-95 dias.
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c) Semilla grande, de color amarnillo suave,
d) Flor rosa,
e) Resistente a chahuixtle y a un gran nimero de razas antracno

4468, Es suscepiible a bacteriosis y manchas redonda de La -
hoja (septoria)

4,- a) Se recomienda sembrarn en terreno bien prepanado, especialmen-
te bien nivelado pues el estancamiento de agua en Las partes ba-
fas "ahoga" Las plantas o Las amanilla,

b) Sembrar 60 Kgs., de semilla por hectdrea en surcos espaciados

a 60 ems.,

c] Los deshienbes deben darse a tiempo para evitarn £a competen--
cia de Las malezas, estos deshiernbes pueden hacense a mano o con
cultivadona, EL wso de Dinitro Preemergete aplicado thes o cua-
2w dias despuls de La siembra a razén de 4 Lithos por hectdrea,
protege Los cultlivos dunante Los primeros 20 dias.

d) Combate de plagas,
a) Conchuela (MaLatibn, Sevin, Paratidn)
b) Chincharita (Matlatidn, ﬁb{).
c¢) Picudo def Efote (DDT, Malatidn).
d) Diabrdtica (DDPT)

e) Para cosechar, no debe esperanse a que Las plantas sequen: com
pletamente, asl se evitan desgrnanes en ef campo y daiios meca-

nicos a La semilla durante La thilla,

§) Seque La semifla antes de encostalarfa para evitar el creci--
miento de hongos. La humedad mds conveniente es aproximada--
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mente de 12%.

g) La semilla debe protegerse contra plagas en el almacén (gorgo
fos) aplicande DOT 3%, o bien gumigando el Local con bromunro
de metilo,

5.- EL nendimiento de estas variedades bajo niego o con un buen tem-
porak vania de 1,800 a 2,000 ka/ha, En condiciones de temporal-
de Zacatecas, Durango y Chihuahua producen de 500-700 kgs./ha.

6.~ La inglorescencia de Las varniedades Lipo canarnio es simifan Lo -
mismo que £as plantas. Por Lo tanto Las variedades no podrfan -
diferencianse por medio de fotogragfas. Se adfunta muestra de -
SemilLea, .
7,=~ Método de obtencidn.- Seleccidn individual,

8,~ Genealogla
a) Canario 107 -C-101- 95 - 115 - 1-1
b) Canario 101 - Mich, 68,

1|- JAMAPA

2,- Se necomienda para La zona troplcal del Golfo de México (Veracruz,- -
Tabasco y Campeche), para £a de Los Estados de Chiapas, Oaxaca, Y
posiblemente en el Valle def Fuente, Sin,

3.~ CARACTERISTICAS AGRONOMICAS
a) Crecimiento erecto, semi-guia, vainas alitas
b) Pernifodo vegetativo de 80-85 dias,
c¢) Flor morada
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d) Semifla pequefia de cofor negro mate,

e) S{ no se cosecha pronto despuls de La madurez o se deja secar

demasiado en el campo, hay peligrno de desgrane,

Recomendaciones para su cultivod

a)

b)

c)

d)

e)

Esta variedad debe sembranse:

la, Quincena de septiembre - Cotaxtla y Municipios de Jamapa
Yy Medellin, Ven.

la, Quincena de Octubnre, Mixtequilla y partes del Municipio -
de Tlaklixcoyan, Ver.

Durante Las primernas thes semanas de octubre en £Los Tuxtlas -
(San Andnés, Santiago, y Catemasco),

En Diclembre y Febrero, en Marntilnez de La Tornre y San Rafael,

Ver,

Densidad de siembras: 30-35 kgs./ha., en swicos separados a -
60 ems, y una distancda entre plantas de 10 cms,

Fertilizan al momento de La slembra, aplficando una mezcla de

200 kgs. de sulfato de amonio y 200 Rgs. de Supernfosfato de -
Calcelo,

Deshienbes a tiempo, a mano, mecdnicamente o usando sustan---
cias quimicas (Dinitro-Premerge aplicado en banda de 30 ems,,
3-4 dias despuss de £a siembrna, 4 Litros por hectdrea,

Combate de plagas especialmente La chicharwiita y Diabrbtica,
(DDT 5%).
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§) Cosecha a tiempo para evitan desgranes.

5.- Rendimiento promedio 1800 kgs./ha,

6.- Genealogla: Vernacruz 87-15,

7.- Mé&todo de obtencidn.- Seleccilfn masal,

CARACTERISTICAS BOTANICAS DE LA VARIEDAD,

1, Cultivo,~ ~ = = = = m = = = = = = = = = = =
a). Nombre cientifico, - - = = = = = =« - -
2, Nombre de La variedad, - = - - - - - . o -
3, Método de obtencibn,- - = = = = = = = = - -
a) Genealogla,- ~ = = = = = = = = - - = - «

4, Caracteres Monrgollgicos:
a) RalZ.,- = = = = = = = = ¢ = = = =« = = = =
b) Tallo, - -= = = = = = = = = = = = = = « =
¢) Brotes o vdstagos, - - = = = = - = - - -
d) Hojas, - - = = = = = =« = = = = = = = « -

e] Inglorescencia y glores, - - - - - - - -

61 F)‘-u'to' ------- s s s ss ="

Frijol comdin.
Phaseolus vulgarnis L,

CANOCEL

nio,

Axonomonta

Aéreo

Altennados, Auxiliares
Simples monofoliarnes
en plintula y compues
tas trnifolianes en -
planta adulta.

Simple recimo, Flores
hermagroditas, colon
rosa.,

Simple. Legumbre o -~

vaina,



g) Bemillt, = = = = = B & &= e Dicotiledonar, Rendi--

gonme, tamaio - pequeio,

colon amanillo pdlido.

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LA VARTEDAD,

5.- Ciclo vegetativo,- - - - - - - == === -DE 115 a 130 dias,
6.- Longevidad,- = = = = = = = = = = = = = - - Anual
7.~ Carnactenisticas de Desaviollo:
a).=~ Habito, = = = = = = = =« = = = = = = - Semi-guta,
b), - Altura, = = v = = = ¢ = = = = - = =~ = 35 oms.,
c).- Posicibn de vainas, - - - = = - - - - = Altas
d) .Namerno de dias a La §loracién - - - - - 75
@)os VAGOM.~ = = = = ~ = = « = = = = = = - De 1,800 a 5,000 Kg/
ha, Bajfo condiciones
de cultivo y humedad,
9.~ Grado de nesistencia a Las principales enfermedades del Cultivo.
Resistencia a chahuixtle y antracnosis, Tolerante a bacteriosis.
10, Grado de resistencia a condiciones adversas del clima de La nre--

gién en que se nrecomienda La varnledad:

a) Vientos.- = = = = = =« = = = = =« = « = - Tolerante a vientos -
modenados

b) Sequia, - - = ~ = = =~ = = = = = =« - =~ Poco nesdistente,

c) Heladas,- - - - - - - -- - - = = - - Suscepitible,

d) Altas temperaturas, = - - - = - = - = - Afectan fLonacibn g -
gecundacibn,

e) Alta humedad relativa,- - - - = = = - - Favorece el desarnollo

de afgunos hongos y <~

bactenias que atacan
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esta varniedad.,

11.- Grado de hesistencia a condicioned adversas def suelo:

a).- Baja fertildidad, - - - - - = - - - - No produce ef rendi--
miento esperado,

b).- Baja permeabilidad,- - - - - - - - - Tntevwmpe el desarro
£Lo norwmal de fLa plan

ta. (se amarnilla),
cl.- Textura pesada,- - - - = - - - = - - No prospera,

d} .- Salinidad, - ~ = = = = =« = = = = - =~ No prospena.
@)e= PHi= = = = = = = = = = = = « = = = = De preferencia 7 (neu
o),

AREAS DE ADAPTACION,

12.-

13,=

Vit =

15, -

Para La Mesa Central (1,900 a 2,000 metros sobre el nivel def -
Mar), y el Baffo (Solamente en sdlembras de Verano].

RECOMENDACTONES PARA EL CULTIVO:

Sembran de 50-60 kgs./Ha. de semitla, usando una separacifn en-
the sunced de 60 ems, con distanclas entrne plantas de 10 ems,
Se pueden usan herblceida preemergentes (Dinitrno o Amiben) pana
controlan Las primeras malezas que aparecen después de La siem-
bra,

Combatin Las principales plagas mediante el uso de Lfnsectividas

que se necomiendan,

COSECHA:

16.~

No es necesarnio que £a planta esté completamente seca para corr
tonka, cuando Las 3/4 parntes de Las hojas y vainas estén secas,

el gnijol puede arrancarse y asolearse pon 5-8 dfas para poden-
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Lo tnillarn. SL hay peligro de £Luvias el frijol no debe cortan
s¢ a menos que se fenga un covertizo donde guardarnlo, de £o con

tharnio, La semilta se mancha,

AREAS PROPIAS PARA [A MULTIPLICACION:

17,- Pueden hacerse en £a zona caliente def Estado de Monefos sembran
do en Eneno, En £a Mesa Central y en el Bajlo en siembras de Ve

Lano,

CARACTERISTICAS BOTANICAS DE LA VARIEDAD,

1,- Cultivo, - =~ = = = = = = = = = = = - = = = Frijol Comin,
a) .- Nombre Cientigico.- - - = = = = - - - Phaseolus Vulgaris L,
2.- Nombre de La variedad, - - - - - - - - - - Bavo 158
3.- Métodos de obtencibn.,- - - - = = = - =« - - Seleccibn indivddual,
a).~ Genealogia, = - = = = = = = - = - - - "Rocamex 3."

4,- Carnacteres mongolbgicosd:

al,- Rafz, - - - = ~ - - - - - - - ~ = = = Axonomonda.

b).- Tallo,- = - - = = = = = = - = o = - - Aéreo,

c).- Brotes o vdstagod.~ - - - - = - - - - Alternados, Axifares,
d).- Hojas,- ~ = = = = ~ - - - - o - .-« Simples monofiliares

en pldntula y compues

tas thifolianes en ~-

planta adulta,

Simple nacimo, Flores

henmagroditas Blancas.

§).- Fruto,- - - - - - - - - _ _ _ _ _ _ . Simple, Legumbre o --
vaanda,

Dicotiledonar, Semies
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$énica Colon Bayo.

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LA VARIEDAD:

5.-
60-
7.-

lo,

Ciclo vegetativo,- - = = = = = = = = - - - De 120 a 130 dias,
LORGRIERAGE = = = = = = = = = = i = Anuat,
Carnactenisiticas de desarrnollo, ~ = - ~ - -

a) .- Hibito, - - - - - T Plantas de semigula,
b).- Altuna, - = = = = = = = = = « = ~ - - 35 cms.

c).- Posicibn de vainas, - - - = - = - - - Medta,

d) .- Namero de dias a gLoracibn. - - - - - 75,

). Vigon,- = = = « = ~ = = = = = = = - - Medio.
Productividad, - - = = = = = = = -~ = = - - Rendimiento promedio

1,250 kgs/ha, bajo --
condiciones Sptimas -
de cultivo y humedad,

. Grado de nesdstencda a Las principales enfermedades del cultivo:

Tolerante a chahuixtle y antracnosis, Resistente a bacterniosdis,
Grado de nesistencia a condiciones adversas delf clima de La re--

gibn en que se necomienda La varledad:

a),- Vientos,- - = = = = =~ = = = = = - -~ = Tolernante a vientos -
moderados.
b, Sequfa, - - - = =~ ~ = = - - = - - - Sopornta Sequias arLi-

ba del punto de marchi

tamiento,
a),~ Hebadas,- - - = = = = = = = ~ - = = - Susceptible,
d} .- Altas temperatunas, - - - - - - - - - Afectan glonacién y -
fecundacibn.

e).- Alta humedad nelativa,- - - - = - = - Favorece ef desartro--
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LLo de afgunos hongos
y bacterias que ata--

can esta variedad,
11.- Grado de nesistencia a condiciones advernsas def suelo:

al,- Bafa fertilddad, - - - -~ -~ - - - - - No produce ef rendi--
miento esperado,

b).- Baja permeabilidad,r - - -~ « ~ - - - Tnteumpe el desarnno
LLo nowmal de fa plan

ZLa,
c).- Textura pesada,~ = = = = ~ = = = = = No prospena,
d).- Sallnidad, = = = ~ =« = v = « = =« -~ = No prospena,
e)e- PH.- = = = == - = - - - = - = - = - De preferencia 7 (neu
trol.

AREAS DE ADAPTACTON:

12.- Se necomienda para Los Valles Altos de Los Estados de Méxdco, -

Hidatge, TRaxeala, y Puebla (1,200 a 2,200 metros sobre el nivel
del man],

RECOMENDACIONES PARA EL CULTIVO:

13.,- Se emplean 30-40 kgs/Ha, de semifla para La sifembra. Usande --

una separaciin entre swrcos de 60-80 ams., y un espacimiento en-

e plantas de 10 a 20 cms,

14,- E£ wso de herbicidas preemengentes (Dinitrno o Amiben) para el -
control de fLas primeras malezas es recomendable en fa fabla No,
1 que se adfunita,

COSECHA,

15,- No es necesaric que La planta esté completamente seca para cor-
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tarnla, Cuando Las 3/4 pantes de Las hofas y vainas estén secas,
el grnifol puede avrancarse y asolearse por 5-§ dias para poderto
tuillan, Si hay peligho de Lluvias el grnifof no debe coatarse

a menos que se tenga covertizo donde guarndarlo, de Lo conthario
La semilla se mancha,

AREAS PROPIAS PARA LA MULTIPLICACION,

16.,- En £a Mesa Centnal en siembrnas de venano (1,200 a 2,200 methos

sobre el nivel def man),

CARACTERISTICAS BOTANICAS DE LA VARIEDAD:

Cultivo, - = - - - = = -~ = -« =« == - Faijol Comdn,

a),- Nombre Clentifdico.,- - - - - - = = - - Phaseofus vulgarnis L,
Nombre de La Varniedad, - = - - - = = = - - BAYOMEX,

Método de obtencifn, - = - - - - = = - - = Hibridacibn.

a).~ Genealogla, = = =~ = = = = = = = - = « (Canario x Pue.47} x

Canarnio, 11-% -14-13

2-3-4,
Caractenes Morngoldglcoss
a] Ralz, = = = v = = = - = = = - - - Axonomoria,
b).- Tallo.,= = = = = = = = = = = = = = = = Abieo
c).- Brotes o Vdstagos.- - - ~ = = = = = « Altennados, Auxilianes
d) .- Hojas.- - = = = = = = = = - = = = =« - SimpLes mono foliarnes

en PLéantula, y compues
tas trnifoliarnes en -«
planta adulita,
e).- Inglornescencia y glornes,- - - - - - - Simple nacimo, Flonres

hermagrnoditas y blan-
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CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LA VARTEDAD:

5."

6,~

Tam

10,

Ciclo Vegetativo,~ = = = = = = = = = - - -

Longevidad,- - - = = = = = = = = = = = - -
Caractentsiicas de desarrollo, - - = - - -
a).,- Habito, = = = = « = = = = = = = =~ = -

e}~ Posiedbn de Vadnas, - = = = = = = = =

d) .- Nimero de dfas a §loracibn, =

L]
1
]
1

6’-"‘ V«CQO)L. ---------- -

Productividad, - = - = = ~ = = = = - “

- Grado de nesiastencia a Ras principales eng

cas.

Simple, Legumbre o vai
na,

Dicotiledonarn, Esgéni
ca, Colorn Amarnillo pd
Lido,

100 dias [(en £a Mesa
Central).
Anual.,

Determinado, Plantas
enectas,

35 cms,

Altas,

55

Vigoroso,

Rendimiento promedio
2,000 kgs. pon hectd-
nea, bajo niego o buen
Lempornal y condiciones
Sptimas de cultivo,
ermedades delf cultivo:

Resistente al chahuixtle y a £a mayon parte de Las nazas §L840L8

gicas de antracnosdis, Tolerante a bactelo

8L8 Yy seplonia,

Grado de resistencia a condiciones advernsas del clima de La ne--

gifn en que se frecomienda La varndiedad:



a).- Vientos, - = =~ = = = - = = = = - - - ToLerante a vientos -
moderados,

b).- Sequid,~ = = = = = = = - = - = = = = Poco nesistente.

c).- Heladas, - = « - = = = = = = = = =« = Susceptible,

d).- Altas temperaturas,- - - = - = - = « Afectan floracién y -
gecundacidn.

e) .~ Alta humedad nelativa, - - = - - = = Pavorece el desarro--

£2o de algunos hongos
(Septornia) y bacternias
que atacan esta varie
dad,
11,« Grado de nesistencia a condiclones adversas del suelo:

al,- Baja gertilidad, = = - ~ = - - - - - No produce el rendi--
miento esperado, -

b).- Baja permeabilidad,- - - - - - - - - Interrumpe el desarnro
£Lo nommal de La plan
ta (se amarnilla). -

¢).- Textura pesada,~ = = = = = = = « « - No prospera,

d).- Salinidad, - - ~ = = = = = = =~ ~ ~ - No prospera,

= PHy = = = = = m == e 2o m - - - De preferencia 7 (neu
tho),

AREAS DE APAPTACION:
12,- Se necomienda para La Mesa Central (1,900-2,200 Mts,, sobre el

nivel del mar), Para el Bajfo en siembras de primavera bajo --
riego, Bajo condiciones de temponal en Los Estades de Aguasca-
Lientes, lacatecas, Durango, Chihuahua produce de 600-800 Kgs,
/ha, Prospera en La negidn del Valle del Rio Fuerte, Sin., cuan
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do se siembra en sepiiembre,

RECOMENDACTIONES PARA EL CULTIVO:

13,- Sembran 60 kgs./ha, de semilla, usando una deparacifn entre sur
cos de 60 ems. con distancias entre plantas de 10 ams,

14,- Se puede usar henbicidas preemengentes (Dinitro a nazén de § £4
trhos porn hectdreas), para controlan Lasprimeras malezas que apa
hecen después de La siembra,

15, Cambatin Las principales plagas mediante el uso de Los .insecti-
eldas que se recomiendan.

COSECHA.,

16.,- No es necesarnio que La planta estd completamente seca pard con-
tarnka, Cuando Las 3/4 partes de £as hofjas y vainas estén secas,
el grijol puede arrancarnse y asolearnse por 58 dias para poden-
Lo tnillarn, S& hay peligho de LLuvias el ¢rnifol no debe cortar
se a menos que se Lenga un cobertizo donde guandarto; de Lo con
trarnlo, La semilla se mancha,

AREAS PROPIAS PARA LA MULTIPLICACION:

17.~ Puede hacense en £a zona caliente de Morelos, sembrando en Ene-
no, En Santiago Ixcuintle, Nay., puede también Lincrementarse -
sembrando en Octubre y Noviembre, o en Salvatierra sembrando en

Febrero bafo condiciones de riego,

CARACTERISTICAS BOTANICAS DE LA VARTEDAD:

lT,- Cultlve, = = = = ¢« = = - = = =« = - - = = - Frifof Comiin

a) Nombre clentifico.- - - = = = -~ = = = = Phaseofus vulgarnis L,

2.- Nombre de La varfedad. - - - - = = = « - = NEGRO MECENTRAL,




3,- Método de obtencién, - - - - - = = - = - - Hibridacidn,
a).- Genealogla, - - - = = = = = = = - = = Canario x (Hgo, 14-2-3
11-4-273-2-1-U,

4,- Caracteres Morngolbgicos., - = = = - e
a).,~ Rafz, = = == = mn = = = = -« =~ - = = Axonomonga
b).~ Tallo,- - = = = = = .« = = == === = Aéneo
¢).- Brotes o vdstagos,- = - = = - = = = = Alternados. Axilares,
d).- Hojas, v = = =~ =« = = = n = = = = = = = Simples monogoliares

en pldntula y compues
tas thifolianes en ~-
planta adulta.

e).- Inflorescencia y §lones.- = - - < « = Sdmple nacimo, Flonres
hesmagroditas, Moradas,

§)o= FAULO, = = = = =~ = = = = = = = =~ - = = Simple. Legumbre o vai
na.

g) .~ SemilRa,- ~ - - - - - - - === - Dicotiledonar, Renifor

me, Negro oniillante,

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS:

5,~ Ciclo vegetatdivo,~ - = = = = = = = = = « - 100 dias (en La Mesa
Centrat),
6,- Llongevddad,- - « = = = = = = = = = = - = = Anual,

7.- Caractenisticas de desarrollo:

a).- Habito, - - = = = = = = = = = = = = = Determinado, Plantas
enectas,

b).- Abtwa, - = = - = - = - = - = = = = = 40 oms,

e).- Posicién de vainas, - - - - - - = - = Altas

d).- Vigorn,- = = = = = = = = = = = = = = = Vigonroso,



§.- Productividad, -~ - - - = - = = = = =« - - ~ Rendimiento promedio:

2,000 kgs./ha, bajo ~
condiciones Gptimas
de niego o Lemporal,

9.- Grado de resistencdia a Las principales enferumedades del cultivo:

10,

1,

Resistente al Chahuixtle y a La mayorn parte de Las razas §i840L8
gicas de anthacnosdis. Tolerante a bacterosis y sepionia,
Grade de Resdistencda a condiciones adversas del clima de La ne--

gidn en que se necomienda La variedad,

al,e Vdentos,= = - = = = = = - = - - - = - Toferante a vientos -
moderados ,

bl.= Sequla, - = =~ = ~ = = = = = - = - - - Poco resdistente,

c}.- Hetadas,» ~ = = = = = = = - - - =~ = - Susceptible.

d),- Altas temperaturas, = ~ = - - - = « = Adectan fLoracibn y -
f§ecundacidn,

e).- Abta humedad relativa,- = = - = - « = Favorece ef desauno-«
Lo de algunos hongos
y bacterias que ata--
can esta varniedad,

Grado de resistencia a condiciones advernsas del suelo:

a).- Baja fertilidad,- - - = - - - - - ~ = No produce el nendimien
Lo espenrado,
b).~ Baja pemwmeabilidad, ~ - = - = = =~ = - Interrumpe el desarno

£8o normal al de La -
planta.

¢).~ Textuwra pesada, - = « - = - - -« - - No prospenra.
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§)e= PoHom = = =~ = = = = w - - oo De preferencia 7 (neu

tho),

AREAS DE ADAPTACION:

12.- Se recomienda para £a Mesa Central, (1,900-2,200 metros sobre -
el nivel del mar) en Los Estados Hidalgo, Puebla, y México en -
Adlembra de verano, En Salvatierra, Giteo,, sembrando en febrero -

bajo niego.

RECOMENDACTONES PARA EL CULTIVO:

13,- Sembrarn en terreno bien preparado, especiafmente bien névelado
pues el estancamiento de agua en £as panrtes bajas "ahoga" fLas -
plantas o Las amarnitla,

14,~ Sembran 60 Kgs, de semifla por hectdrea en surcos espaciados a
60 cms, Y con una separacidn entre plantas de 10 cm,

15,~ Los deshierbes deben darse a tiempo para evditarn La competencia
de £as malezas, estos deshierbes pueden hacerse a mano 0 con --
cultivadora, Se pueden usar herbicida premergentes (Dinitro o
Amiben) para contrholarn Las primeras malezas que aparecen des---
pues de £a siembra,

16,~ Combatin Las principales plagas mediante el uso de Lnsecticidas
que se recomiendan en fa tabla No, 1 que se adjunta,

COSECHA:

17.~ No es necesarnio que La planta esté completamente seca para con-
tarla, Cuando Las 3/4 pantes de Las hojas y vainas estén secas
el §rijol puede arrancarse y asolearnse por 5-8 dlas para-poder-
Lo tnillarn, S4L hay peligno de Lluvias el fnifol no debe cortan

4¢ a menos que se Lenga un covertizo donde guardarlo, de £o con
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tanio, La semilla se wmancha,

AREAS PROPIAS PARA LA MULTIPLICACION:

18,~ Puede hacerse en £a zona caliente del Estado de Morelos sembran
do en Enero, En Santiago Ixcuintla, Nay., puede tamb.ién £nene-
mentarse sembrando de Octubre y Nov.iembnre; o en Salvatienra, - ==
Gto,, sembrando en Febrero bajo condiciones de niego, En fa Me
4a Central y en el Bajlo en siembnas de Verano,



ADAPTACION

CLIMA.

EL gnifol crece bien en regiones de clima moderadamente calien-
te. ~En Los climas muy cdlidos o durante Las estaciones muy caluro--
sas, se aconta el pernfodo de produccldn de vainas., Con altas tempe-
natunas o LLuvias excesivas, pueden caense Las flones o £as vainas -

necien gormadas (1),

Para germinan La semifla nequiere una femperatura de 6 a 7°C. y
Las temperatunas medias dianias mis favorables para su desavroflo 08
cilan entre 28 y 32°C. (§).

Requienre una precipitacidn pluvial de 600 mm. -en adelante y en
Las negiones donde no aleance €sta p&ec,épudoéén, se tiene que fecu-
uin al niego (8).

Los mejones suelos parna La siembra de gnijol, son Los que se co
nocen con el nombre de "aluviones", tienen por Lo negular buen drena
fe, con Lo cual se evitan pudrniciones de La nalz a Las que el §rifol
ed muy susceptibfe. TDeben evifarse suelos con un contenido alto de
sales, ya que afectan Los nendimientos en fonma deginditiva (3).

En general, el §nijol crece mejor en suelos con reaccildn Ligera

mente dedida, que en suelos neutrnos o alealinos (14).
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PREPARACTON DEL TERRENO

La cama de siembra se debe prepararn Lo mis perfectamente posi--
ble, quedando £ibre de terrones. Estas condicliones son muy LAmportan
tes Y no deben descuidarnse por ningin motivo, pues gdcilmente pueden
causdan fallas en La siembra, cuyos resultados se manifiestan en una
poblacidn neducida. La presencia de terrones puede causar La muerte
de £as plantitas después de La germinacidn de Las semillas, al no po
der éstas salin a La supernficie del suelo. Todas Las operaciones --
posterniones a La preparacibn del terrneno, fales como La siembra, fen
- tildlzacibn, niegos y cultivos, se efectuarndn con mayorn gacibidad &4
el terneno ha sido bien preparado.

EL banbecho det suelo destinado para La siembra de frijof, debe
hacernse a una profundidad de 20 a 30 cms., como miximo y en el caso -
de que exista en el subsuelo una capa dura e imperumeable, entonces -
se procedend a romperla para asegurar un buen drenafe. La prepara--
cibn del suelo debe sen esmerada, debido a que Las plantas de fri--
fo& tienen un sL{stema radicular bastante extenso y para crecer bdien

neces.llan Ltienna suelia.

Si Llueve inmediatamente despuls de La siembra, puede formarse
una costha dura sobre La semilla. En este caso, sernd necesatia una
Labon de cultivo muy supenficlal, para romper esa cosinra y 6ac,(;&<',t;,m
el brnote de Las plantitas (14).
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PRACTICAS CULTURALES
Densidad y Método de Siembna.

La cantidad de semilla porn hectdrea depende de £a variedad sem-
brada y de La distancia entrne Los surncos. Varniedades de gula o de -
med{ia guia se slembran a 75 cms. entrhe surco y swico Yy de 5a 10 --
ems. entre plantas; Las varndiedades Tipo de mata se siembran funtas.
En todos Los casos se debe procurar tenern el mayorn nimeno de plantas
por hectérea; de €sie modo, ademids de obtenern mayores nrendimientos,
se cuenta con un buen mangen de segurnidad para el caso en que algu--
. nas plantas sean destrwldas, También es bueno mencionar que cuando
La siembra es abundante, Las plantas cubren casi por completo el fLe-
nneno, impidiendo en €sta forma el crecimiento de makas hienbas y, -
Lo que es mAs imporntante, &4 se siembra de temporal, conserva La hu-
medad. .

Porn oitna parnte, La desventaja de Lener una poblacibn alta de --
plantas por hectdrea, estriba en que, al Ampedinse La aerneacisn deba
fo de Las plantas y conservarse un medio himedo, se estabfece un am-
biente muy favorable para el desarvollo del ornganismo gue cauda La -

pudnicibn de tallos y vainas (19),

EL ndmeno de.p‘Eanta.é necomendado por hectinrea, oscila entre Las
160 mil plantas. Para contar con €sta poblacibn es necesario sem---
brar de 30 a 35 Kg/ha. de semilla chica; de 40 a 45 Kg/ha. de semi~-
LLa mediana y 60 Kg/ha. de semilla grande. En genernal, La distancia
entre suncos es de 65 ems. ¥ entrhe planta y planta de 5 a 10 ems, --

(6],
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Con una poblaciin baja o "rnala" de plantas, y con separaciones
gruandes entre suwncos, se plende mucho terreno y se obtienen bajos --
nendimientos pon hectdrnea. En el caso contrarnio, cuando £a pobla---
cibn es alta, se cubre completamente el suelo, se conserva demasiada
humedad, y se favorece ef desarnrnollo de enfermedades; también en 85-
te caso hay entrne !La.z; plantas mayorn competencia porn Los nutrnimenitos,,
La Luz, el agua y el aire.

De acuendeo con Lo anternionrn, para tener una poblacibn adecuada -
de plantas y obitenen una buena cosecha de §rnijol, se deben seguirn --
Las sdiguientes necomendaciones: S£ se tiene Maquinaria se puede sem-
brarn La variedad de Lipo de grijol grande con una Sseparacién de 60 a
80 cms. entre swrcos, depositando Las semillas a distancias de 5 a -
10 Cms. En esta forma se necesditan aproximadamente 60 Kgs. de semi-
£la pon hectirea.

SL se wsa grijol de semillas pequenas y plantas mis desarrnolla-
das, debe surcarrse con una separacién de 80 a 90 Cms,, y depositarn -
Las semillas a una distancia de 10 Cms. entre ellfas. En ésta fonma
se necesitan aproximadamente de 30 a 35 Kgs. de semilla porn hectirea.

EL gnijol puede sembrarse con La misma sembradora que se wtili-
za parna maiz o algodén, graduando el juego de platillos de acuendo -
con el tamario de La semilla. Puede utilizarse Ltambiln La sembradora
iniguena, tapando algunas de Las salidas o "Chiglones".

La siembra puede hacernse en himedo, perno se debe procurar que -

£a humedad en el ferreno sea uniforme, porque de Lo contrarnio nhedul-
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tan fallas en La nacencia. Cuando se siembre en seco se debe hacen

sobne el camellén, procuwuandeo que el nivel del agua de niego no Lo -
sobrepase, para evitarn que se formen codtras duras que Ampidan el na
cimiento de Las plantas (14).

Epocas de Siembna.

La siembra de grnijol debe efectuanse en fechas detemwminadas que
dependan fundamentafmente de fLa Epoca de Lluvias y de heladas, segln
se thate de variedades temporalernas o tarndias. En Las zonas Lrwoplea
Les, Las heladas no son factor que deba tomarnse en consdideracibn, --
pues aht el sistem es diferente, esfo es,fas siembras se hacen un -
poco antes de que Ltermine La Epoca de LLuvias, Yy se conoce como de -
"humedad" o "jugo". En febrero se puede volver a sembrarn, sofo que

en &ste tiempo, es necesarnio dar niegos de auxilio.

En México, fa mayor parnte de Las silembras de grnijof comienzan -
en Las dltimas semanas de Mayo y terminan a mediados de Junio, aun--
que a veces, se continda La slembra durante todo &ste mes; pero en -
&ste caso, La varniedad de gnijof debe sern precoz o "violenta". En al
gunas regiones del Bajio, Sinaloa, Sonora, Puebla, Nayarit, ete. --
acostumbran hacern dos siembras por ano: La de invierno, efeciuada en

Febreno, y £a de vernano, en Junio.

La humedad y £a temperatura parecen sden Los dos factores deter-
minantes, no solamente de Las fechas de siembra sino también de La -

aparicibn de Las enfermedades y plagas (19),
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Fertilizacdidn.

EL §nijol crece ¢ produce bren en suelos gérntiles. Su cultivo
es de cornta duracidn pon Lo cual Ras plantas deben contar con abun--
dantes nutrnientes, disponibles parna una rdpida asimilacibn., En gene
ral, una aplicacién moderada de fertelizantes es benéfica para el --
cultivo, pero siempre es mids recomendablfe hacer Las aplicaciones ba-
sfindose en el andlisis quimico del suelo, el cual determina cuilfes -
son Los nutnientes que galtan. Esta prdctica ayudard a obtener mayo
nes cosechas mediante el uso racional y econémico de Los fertilizan-

Zes.

Cuando s¢ aplica nitrbgeno en cantadades mayores que £as necesa
nias, el follafe de Las plantas tiende a crecen demasiado y el nime-

no de vainas se reduce considerablemente.

Como es 4dcil entenden, no es posible hacen necomendaciones pa-
na casos particulares sobre fertilizacién del frijof. Sin embango,

basdndonos en experiencias de campo, se aconseja Lo siguiente:

Pana Los suelos de fertilidad media, en Las aliiplanicies y va-
LLes altos y secos, apliquese el tratamiento 50-50-0, equivalente a
una aplicacibn de 50 ki{los de nitrégeno (contenidos en 250 kifos de
sulfato de amonio) y de 50 kilos de 46sf4o0r0 (contenidos en 260 kilos

de. supernfosfato simple), por hectirea.

Se ha encontrado que en clentos suelos de Las zonas cosferas --
del pais, es necesaro aplicar un poco de potasio y, en estos casos,

puede necomendarse el tratamcento 50 50 25, Lo cual equivale a apli-~
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can 250 kilos de sulfato de amonio, 260 kRiLos de supenfosfato simple
¥ 42 kilos de cloruro de potasio (que contiene 25 kilos de potasio),
por hectdrea.

EL fentilizante puede aplicarse de una s0fa vez o bien en dos -
operaciones. Cuando se hace una sola aplicacidn, &sta debe efectuar
s¢ con La siembra. Para evitarn quemaduras a La semilla, el ferntili-
zante debe colocarnse en una banda ancha a una profundidad de 5 a § -
Cms ., debajo de RLa semilla. Nunca se mezcle &sta con el fertilizante.

Si se desea hacer dos aplicaciones, es necomendable aplicar 4£a
mitad del nitrfgeno y todo el {6sfono (y Lodo el potasdio en Las zo--
nas costeras) en La fornma deserita anteriommente y La otha mitad del
nitnbgeno se aplicard cuando Las plantitas hayan brotado y tengan --
una alivra aproximada de 12 Cms. Este tamaiio Lo aleanzan generalmen
te 3 semanas despuss de La siembra. Esta segunda aplicacibn del fer
tilizante debe hacense distrnibuyendo el abono a chonwillo, en una --
banda distante 10 Cms. de La hilera de plantas y a una profundidad -
de 6 Cms. para Lo cual es necesario abiirn un swico, en el cual se de

posita el gfertilizante, cubniéndose después.

Para el cultivo def §rijof al igual que para el de Lodas Las --
horntatizas, es muy necomedable, siemphre que sea posible, el uso de -
estibnreol, tanto para | tonan nutrnientes a La planta como para
aghegan maternia orngdnd. welo. La matenia onglnica estimuba KLa
vida del suelo; permite el desarrollo de microor & benéficos -
parna el suelo y ademds, modigica favorablementi wa, Sd Este

es pesado, Lo hace mds suelto Yy &4 ed arenoso. . mids compacto.
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EL eétc&wﬂ es una buena fuente de materia orglnica Y, porn es-
to, se necomienda su aplicacibn al tenreno en cantidades de 10 o mis
toneladas porn hectdrea. Es conveniente suplementarn el estibrcol con
superfosfato de caleio (contencendo 19 5% de P205), a razén de 350 -
Kgs. de este mineral porn cada 10 Zoneladas de estiéneol.

S{ se hace una aplicacibn de estibreol enriquecido con superfos
dato en La forma indicada, ya no serd necesario hacer ninguna otra -
aplicacifn de gertilizante al momento de La siembra, ni posiernionmen
te, pues una estercolfadura de 10 toneladas por hectirea equivale a -
agregan al suelo 50 kilos de nitnbgeno y 70 kilos de §6sforno, ademis
del beneficio extra que sdignifica La adicidn de La matenia orginica
(14).

Riegos.

Cuando el cultivo del §rijolf se hace bajo niego, generalmente -
es una buena préctica regar el suelo antes de La siembra y esperar a
que &ste alcance un buen punto para sembrar; de esta manera, no es -

necesanio nregar sino hasta que Las plantitas hayan salido del suelo.

La grecuencia y ef w e niegos estdn determinados princi--
palmente por La textura di 0, La precipitacién pluvial y La eva
poracidn; 8L no LLueve durante ef caclo de cultivo, entonces de 4 a 6
niegos son genenalmente suficientes para obtenen La cosecha. En Lo-
do caso, el cultrvo nunca debe sugrurn porn falta de agua. Cuando es-
to sucede, el follaje se Torna de colorn verde obscuro y 84 Las condi
ciones de sequia prevatecen por un tiempo Largo, el resultado es una
neduceidn considenable del nendumiento,
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Es especialmente necomendable mantenen el suefo con un buen con
tenido de humedad, particularmente durnante €a floracibn, pues La falf
ta de agua durnante este pernfodo puede causarn £a caida de Las gLores,

¥, consecuentemente, una reducccdn drdstica en La producceién de vai-
nas ponr planta.

Debe procuwranse que La humedad suba pon el Lado del surco hasta
aleanzan £as semillas o Las plantas, pero sin que ef agua tape con -

Lodo Ras plantitas, ni arvrasire Las tiernnas que cubre Las natces (4).

Cosecha.

Se entiende s4in dzéﬁic.uj&ta.d La convendiencia de cosecharn en un pe
niodo seco, ya que resubtan mis fdciles La necoleceidn y el benefi--
clo del cultivo y se disminuye La proporcidn de desperdicios. La de
mora en cosecharn contribuye a bajan Los rendimientos porn La dihiscen

cia de Las vainas en el campo y el aumento de La cantidad de granos
descolonidos.

Conviene arnancar fLas plantas durante Las primeras horas de La
maiiana, dejarfas secarn 1 § 2 dias protegidas de La Lluvia y trhillan
cuando La vaina estd bien seca (prederiblemente en La tarnde). Ya se
haga ta trhilla manualmente o con miquina, conviene tomarn todas Las -

precauclones que permitan obitenen un producto Limpilo y sano (15).

Plagas y Enfermedades.

PLagas .- Los insectos causan daios muy serws al grnifol, Lanto
en el campo como en el aflmacén, a menos que se protejan Las plantas
0 La semilla, combatiendo oportunamente a dichos Ansectos.
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En México, Las plagas de mayor Lmportancia econdmica para el --
cultivo del frijol son Las sdiguientes: Las chicharrnitas, La conchue-
La, el picudo del efote y La doradilla.

Ademis de Los anterniores, hay otros insectos que son de menor -
Lmpontancia, puesto que apanrecen de vez en cuando y en cantidades pe

queiias; tales insectos son: £a mosca blanca, el minadorn de La hofa,

y Los chapulines.

Los thips también pueden dafar al §aijol; estos .insectos chupa-
dores son muy pequeiios y viven en La parnte ingerion de £a hofa. Algu
nas aranuelas causan dano a Las plantas de fnlgol, sobre todo 64 el
cultivo es de niego; sin embargo, como es poco el dado causado pon -
esta plaga, no es necesarnio aplicarn insecticidas al cultivo para com

batinta.

Entre Las plagas que atacan a La semilla del §rnijol almacenado,
Las mds imporniantes son Las natas y Los gorgofos, que caudan serios
daiios. Se Les considera tan pernjudiciales como a Las plagas que ata

can a La planta en el campo.
Chicharitas del §rijol. [Empoasca spp).

Estos pequeiios insectosd son Los mids perjudiciales en cualquiern
época y Lugan donde se cultive freqo0l. La cantidad de chicharviitas
disminuye en forma notable durante La estacidn de LLuvias, pero debd
do a La rapddez con que 4e propagan Y a su tamaio tan nreducido (el -
adulto mide 2 a 3 milimetros de Lango), estos insectos son trnanspon~
tados pon el viento con mucha faccledad y en pocos dias Logran alean
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zan poblaciones altas. Se ha determinado que ef ciclo de La chicha-
wuita en La zona de Cotaxtlfa, Ver., tiene una duracibn de 13 a 22 --
dias, Las chichannitas pueden alumentarse y propagarse en un gran -
namerno de plantas, Lo que Les peumite sobrevdivin durante Epocas en -
Las que no se cultiva el grnijol. Las plantas de §rnijol desde que --
germinan hasta La cosecha pueden sen dafadas por Las chichaviitas. -
EL daio que causan Los adultos es igual al perjuicio que causan sus
ningas, Yy consiste en Las herndidas que hacen con sus parntes bucales -
chupadonras para succlonan Los fugos de La planta, de Los cuales se -
alimentan.

Las chichawiitas, al chupar el jugo de Las plantas e {introducin
sustancias nocivas que destruyen Los tefidos de Las hojas, hacen que
Estas se vuelvan amanillentas, con sus bordes enrollados hacia aden-
tho.

La voracidad de esta plaga ocasiona un crecimiento débil y Len-
Zo de La planta, principalmente 84 el ataque se inieia cuando Las --
plantas son pequeras. Como consecuencia de Lo anternion se nreduce el

rendiméiento.

Con 2 a 3 apficaciones de DDT para combatirn chichanritas y dora
dillas en La negibn de Cotaxtla, Ven., se han obtenido aumentos de -
60 ponciento, aproximadamente, en el rendimiento de frijol.

Puesto que Las chichawitas viven en La parte de atrds de La ho
fa, Los insecticcdas deben aplicarse precisamente en esta parte de -
£a planta para obtener un combate efectivo. Regulauwnente deben ha--
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cense observaciones al cultivo para determinan &4 es 0 no necesario

combatin a esta plaga.

Para combatirn a fas chicharnnitas se puede utilizan de 20 a 25 -
kilos pon hectérea de UDT al 5 porceento cuando se utilice polvo, Yy
de 0.15 a 0.2 por ciento cuando se haga La aplicacibn en aspersidn,
6 20 a 25 kRilos por hectdnea de Sevin al 3 § 5 por cilento cuando se

utilice polvo, Yy de 0.1 a 0.2 cuando se hagan aspersiones.
Conchuefa o borrneguillo. (Epilachna varnivestis muls.).

La conchuela no tiene una distnibucidn tan amplia en Méxdico co-
mo Las chichanitas. Porn otra parte, sus poblaciones no siempre tie
nen £Los mismos niveles dentro de su drea de distrnibucibn. Con gre--
cuencia se presentan fuertes infestaciones en La Mesa Central donde
esta plaga tiene ghan imporntancia econdmica. En La costa del Golfo
no se han observado darios causados por Esta plaga.

A diferencia de Las chicharnitas, La conchuela fiene un ciclo -
biolbgico mis prolongado, el viento no es un facton impontante en su
distrnibucibn y 8680 puede reproducinse en plantas de grnifof. En ZLa
parte central de México, La conchuela generalmente completa de una y
media a dos genernaciones anuales. Los diasmds contos y Las bajas --
temperatunas del otorio contrnibuyen a que Los adulilos adquieran en --
sus 8Litrnos un colorn mds obscuro, y es entonces cuando buscan refu--
gio para Lnverman en Los hesiduos de plantas de frifol déjadaé en el
campo. Porn esta nazén, es aconsefable destruin todos Los nesiduos -
en el tiempo de cosecha y no sembran este cultivo en ef mismo campo

ano thas anio.
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Las conchuelas completan su ciclo biofdgico sobre Las plantas -
de §nijol, de tal manena que su daiio a €stas nesulta porn La conlinua
alimentacibn de adultos y Larvas. Sin embargo, en cascs de fuentes
Lnfestaciones también Las vainas y tallos son destruidos. Las con--
chuelas adultas perforan Las hojas, meentras que Las Larvas se ali--
mentan de Los tejidos situados entrne Las venas, principalmente de La
pante infenion de Las hojas, defando 46Lo La cutlfcula superior. Como
nesultado de Los hdbitos alimenticios de Las Larvas, Las hofas de La
planta adquienren una apariencia esquelética, ya que muchas veces 86-

Lo quedan Las nervaduras.

Los insecticidas que se necomiendan para el combate de La con--
chuela deben aplicarse cuando Las formas Linvernantes y evitar que &5
tos ovdipositen. Pon Lo tanto reduce La 4incidencia de Las Anfestacio
nes. EL empleo de insecticidas en esa €poca resulfa mis barato debl
do a que Las plantas pequeiias requieren menor cantidad de producto -
quimico para quedar debidamente cublerntas. Se ha observado que Las
formas Linvermantes son mds dificiles de combatin con insecticidas --

que Las Lanvas y adultos de Las generaciones subsecuentes (20).
Picudo def efote. (Apion godmand Wagn).

Eate insecto se presenta en La mayor parnte de Las zonas produc~
tonas del frijol del pals, aunque parece ser mas perfjudicial en el -
Estado de Michoacdn.

En §nijol una generacién de picudo se produce af aiio. Los pe--

queiios adultos (1 a 2 melimetrnos de Longetud), depositan sus huevecd
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LRos en Los efotes tiennos y Las Larvas que nacen se alimentan de --
Las semillas que se estan formando, destruyéndolas. Las pupas (eta-
pa del insecto antes de £Legan a adulto) se fonman dentrno de La vai-
na, Y en el otoro, cuando Las plantas estdn secas y Las vainas madu-
nas, salen ya como adultos, EL daido causado por el pleudo se hace -
visible hasta ef momento de fa initla.

Como no es posible combatin Las Larvas del picudo porque estdn
bien protegidas dentrno de Las vainas, se deben usar Los insdecticidas
cuando Las hembras adultas depositan sus huevecillos sobre Los efo--
tes tiennos de fa planta, o antes. EL ndmerno de aplicaciones de Lin-
secticidas para obtener un combate efectivo depende del Liempo que -
dute La gLornacibn, de Lo seguido que caigan Las LLuvias y de que ya
se estén formando o no Las vainas. En varniedades de pronta madura--
cibn, como Los frifoles "ch", sdon suficientes dos aplicaciones
de insecticida hechas a un Lintervalo de § dias durante La etapa de -
floracibn. En cambio en Las varniedades semi tarndias, cuya época de
glonacibn escapa a La mayorn Lneidencia de adultos, solamente es nece

sdarndia una aplicacidn de inseciticida, y a veces ninguna.

Actualmente se estdn seleccionando variedades nesistentes a Las
tres plagas principales de frnifof en México: Las chichawnitas, La --
conchuela y el plcudo def efote. Lo anternion peuwmitind que en clesr-
tas variedades no se hagan aplficactones de Lnsecticidas, o bien que

disminuya el nimeno de 8sfas aplicaciones.

Para combatin el picudo del ejoite debe usarse Sevin o DUT en --
Las mismas dbsis necomendadas para Las Chicharrnitas. Puede utilizar



- 52 -

se tambiln paratibn metilico en Las désis necomendadas para £a con--
chuela (7).

Doradillas. {(Diabrotica spp).

Los adultos de Las dornadillas son La plaga mds comin y destruc-
tiva en Los climas cdlidos, tropicales, sdendo de menor Lmportancia
econbmica en Las pantes altas del centrno de México. Las doradillas
se Localizan en cualgquien Epoca del ano y se alimentan de una ghan -
cantidad de plantas, tanto silvestres como cultivadas. Generalmente

se encuentrnan en el mafz, aunque no Lo daian serniamente.

Existen varias especies de doradillas y Zodas causan un Lipo de
daiio muy singular en el §nijol. Los adullos causan perforacionesd --
inegulares en Las hojas; Y en caso de fuerte Anfestfacién en plantas
pequenas, estas son defoleadas rdpidamente. También atacan a Las --
§Lones orniginando su caida prematura. Las hembras depositan sus hue
vecillos en el suelo, y La Larva pequeria, blanca y delgada, se ali--
menta de fLa naiz de Las plantas. Hasta La fecha no se ha observado
detenidamente el dafio que causan £as Larvas.

EL ciclo de vida de La doradilla es relativamente Lanrgo y por -
Lo tanto £a poblLacién no aumenta nrdapidamente denino de un mismo cam-
po. Sin embargo, esifos insectos son de gran actividad para el vuelo
y se thasbadan con facilidad de un campo a otrno, causando porn ello -

fuentes fLluctuaciones de La poblacibn en perfodos mids o menos corntos.

La aplicacibn de insecticidas es mis necesarnia cuando La plaga
ataca a Las plantas pequesias., Combatiendo juntas a La doradilla y a
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La chichanrnita se aumenta La produceidn de §nijol por unidad de su--
perficie. Para combatin doradillas use DDT ¢ Sevin en Las disis he-

comendadas para chicharvitas.
Minadon de £a hojfa. (Chalepus signaticollis).

Este insecto es una plaga de imporntancia secundaria en el frii-~
jok; s4in embargo, se ha presentado ocasionalmente causando serios --
perjulcios en Los esdtados de Puebla y Ti?axca,&;. EL dafioc principal -
Lo causan Las Larvas, al hacer pequenas galerias entre Los Lejidos -
de La pante infeniorn y supernion de £as hojas del grifol. Los adul--

tos, al comen, hacen agujercs pequeiios en Las hofas.

Las hembras depositan sus huevecillos sobre La parnte supernion -
de £a hoja. Las Larvas que salen de Los huevecillos se introducen -
directamente en el Zejido de £a hoja y forman pequeros Lineles de as
pecto transparente, donde se desawiollan Las Larvas. Como en el ca-
40 de £os picudos del efote, Los Ansecticidas deben sern aplicados pa
ra combatin a Los adultos, ya que Las Larvas Yy pupas estdn prodefi--
das pon el mismo tejado de La planta. Solo se nrecomienda usar insec
ticdidas cuando Los adultos son muy abundantes. Para combatin el mi-
nadon de La hoga aplique DDT en La misma dosis recomendada para chi--

charwitas.
Mosca Blanca. (Trnialernodes spp y Tetraleurodes spl.

Por Lo genernal, en el cultivo del grijol no se considerna £a mos
ca blanca como una plaga de mucha Amporfancia econdmica sin embargo,

LRega a presentarse en grandes poblaciones, sobre todo en climas cd-
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Lidos.

EL adulto de &ste insecto es de tamaiio pequero, de 1 a Z milime
thos de Longitud, y estd cubiento de una sustancia polvosa de colonr
bfanco. Cuando se sacuden Las plantas atacadas Los adulios vuelan.
EL ciclo de Este Ansecto, obsenvado en Xalostox, Mor., tiene una du-
nacidn promedio de 24 dias. Las pequerias Larvas son de color amani-
LLo pdlido casi no se mueven y permanecen en un mismo s4i8io en el re
ves de £a hofa chupando ahil el jugo de &sta. Cuando hay grandes po-
blaciones de adulitos y Larvas alimentdndose de Las hojas Estas se --
vuelven amanillentas, se ewrollan hacia el interior se secan y se --
éaen. En grandes cantidades £a mosca blanca detiene el desarnrnollo -
de Las plantas y disminuye su nendimiento.

La sustancia cerosa que cubre y prnotege el cuenrpo de Los adul--
tos, Larvas Y pupas, hace diflcil combatinlos con Linsecticidas, a me
nos que se distribuya bien el matendial venenoso en el momento de ALa
aplicacién,

Para combatin a £a mosca blanca aplique malatidn ¢ paratifn me-
tilico en La misma dosis recomendadas para conchuelas Y procure cu--

brin Lo mejon posible el enves de Las hofas.

Plagas en el almacén. Gorgojos del grnijol. Existen en México
cuando menos dos gongojos de umpontancia econdémica que atacan a La -
semilla de grnifol almacenado. Su distnibucibn es muy extensa. Uno -
es de colon gnis opaco (Acanthosceledes obtectus (Say)., y se Le en-
cuentra en toda £a pante centrnal del pats; ef otrno es de famado mds

reducdido que ef antentor Y de cofor mis oscuro, con dos manchas blan
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cas [(Spermo phagus pectoralis Say)., sobre Las alas. Easte GLELimo se

presenta en La hegidn del golfo de Méxdico.

EL daiio que causan Los dos insectos es muy parecido. Las perfo
raciones que se observan en La semifia del §rnifol son producidas pon
Las Larvas o gusancs al alimentarnse. Cuando el A{nsecto ftermina su -
éiclo de vdida, que tiene una duracién promedio de 22 a 24 dias en el
caso de La especie que predomina en el Golfo, y el adultfo estd en --
condiciones de salin rompe Las delgadas capas profectonas del ondifi-
cio y sale. Cuando se almacena La semifla de §rifjol a Lemperaturas

de 20 gradosé centigrados a 25 grados centigrados y a humedades mayo-
nes del 12%, La propagacidn de €sitos insectos es ndpida y aumenta La
poblLacibn en poco tiempo. En semilla seca (10% de humedad 0 menos)
Yy a temperaturnas bajas, Los insectos que LAnfectan al grano, no pros-

peran Yy muenen,

EL ataque a £as semillas del {rifol comienza en el campo cuando
se abren Las vainas anies de empezar La cosecha. Dwunte el almace-
namiento, £Los adultos salen y defan Los huevecillLos en otrhos ghranos
de $nijol depositados en el mismo almacén.

EL Ainsecto se prwopaga rdpldamente bajo buenas condiciones, por
Lo que es necesarnio rnemover todos Los resdiduos de grifol de cosechas
anteriones y Limplan y rocian Las paredes del almacén con insectici-
das cuya acedibn dune por varios dias después de sern aplicado. Las -
operaciones anteriornes se efectdan antes de que una nueva cosecha se
coloque en el mismo Local, Estas plagas no danan al trnigo, al arroz

ni al maiz almacenado.
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EL Lugan en que se almacena frifol seco y Limpio debe sen un 84

Xio bien constrnuldo y sin humedad. EL fiijol que se va a usar como

semilla debe trhatanse con un {nsecticida de accidn prolongada.

Los trhatamientos supenficiales no matan Las Larvas ni pupas, «-

porque estdn en el interion del ghrano. S6Lo son efectivos para com-

batin a Los adultos.

EL 4nijol para semilla debe ser thatado con 1 a 1.5 kilos de --
DL al 5 porn clento para cada fonelada de grano.

EL §nifol destinado al conswno humano no debe thatarse con in--
decticdidas, asi es que La Gnica fornma de combatin a Los gorgofos es
mediante gumigacidin y Limpieza del almacén.

Ratas .,

Las natas y Los rhatones son un senio problema en el almacena---
miento de La semilla, pornque causan pérdidas directas en el grifol -
abtmacenado, y ademds Lo contaminan con sus excrementos y con La des-
composicidon de sus propilos cuenpos cuando mueren., La presencia de -
noedones se previene mediante La consthuccién de almacenes que no --

pemitan su entrada y, como complemento, con La fumigacibén de Loca--

Les o0 el empleo de cebos envenenados.

En fTodo casc esd necesarnio destruwin Las guandidas de Las ratas y
natones Y dan una Limpieza general al aflmacén.

Las natas son animales capaces de comen cualquier clase de ali-

mentos, aunque tienen preferencia pon alguncs de eflos; esta prefe--
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rencia debe fomarse en cuenta al preparar Los cebos envenenados para
combatinlos, En La preparacidn de cebos envenenados se usan cerea--

Les, canne molida, pescado, queso fruutas y Legumbres,

Los materiales que se emplean en fa preparacidn de Los cebos --
son tan Aimportantes como La forma de mezelarnlos. S{ el veneno no se
mezela unigormemente con el alimento, La distrnibucidn del material -
venenoso es iriegulan y en consecuencia una parte de La preparacidn
tiene bastante veneno, mientras que La otra pante Ltlene poco, resul-
tando poco efectiva La mezcla aslf preparada, Se recomienda construin
tineles de madera colocdndolos a Lo Largo de Los caminos que reco--=
nen estos andmakes., DVentno de Los pequenios pasajes se coloca el ce

bo envenenado (20).
Enfermedades ,

Las enfermedades del §nljol son causadas pon diferentes ornganis
mos, entrne Los cuafes estdn Las bacterias, Los hongos y Los virus.

Estos patdgenos penetran a Los tefidos de Las plantas a thavés
de henidas, aberturas naturnales, o pon medio de Ansectos que son Los

agentes vectores, como en el caso de Los virus,

Las enfermedades del grijof pueden causar dafio severo o La muen
te de Las plantas en cualquien utado de desarrollo, neduciendo en -
esta gorma el rendimiento y La calidad de La semilla, A continua-~-
elbn se enumenan Las enfermedades mds impontantes causadas porn bacte

nias: (20) {21),
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Tizbn de Halo.- Hay varios tipos de tizones bacterniales, pero -
todos son mds o menos Lguales en sus sintomas y requieren medidas se
mefantes de prevencibn y de combate, EL mds impontante es el tizén
de hato causado por La bacternia Pseudomonas Phaseolicola (Burk) Dows.
Esta enfenmedad prospera en dreas de clima fresco y de alta precipi-
tacidn durante el pernfodo de crecimiento de £Las plantas, pud,c'.en&o --
sen muy devera en anos LLuviosos y sin Amportancia en anos secos. Es
un problema principalmente en La Me,a; Central y en EL Bajio. La bae
terda ataca a £as hofas y después se extiende a £as vainas, reducien
do el nendimiento y La calidad de La cosecha., EL gnijol que provie-
ne de plantas infectadas no debe usarnse para semilla. En semilla in
fectada existen bacternias dentrno de £a testa y no pueden sen elimina

das porn seleccibn ni procedimientos quimicos.

Los primenos sintomas se presentan en Las hofas y aparecen en -
gomma de pequenas manchas amarnillentas que aumentan de Lamadio en gor
ma ghadual. Los centros de esias manchas se secan, torndndose de co
Lon caft, siempre nodeadas de un halo amarnillento. AL prnincipio, --
Las Lesiones en Las vainas son pequerias manchas acucsas o0 grasosas -
que afeanzan hasta un centimetrno de didmetro. Dunante el tiempo hi-
medo, £a superficie de Las manchas es brellante y cubienta de una --
exudacién pegajosa de color cremoso. Cuando La Lesibn se seca, es ~
de colonr café rnofizo, hundida y a veces se parece a Las Lesiones de

La antracnosdis, otra enfermedad del §rijol,

La bacteria que causa el tizén de halo va dentrno de La semilla

que proviene de pzm engermas y se desarrolla durante La gemina-
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eibn., AL princeipio, Las Lesdiones aparecen en Los cotiledones. Las -
bacternias LLegan a Las hofas y de ahi pasan a otras plantas al sal-
picarn el agua de LLuvia y al efectuar Las Labores cultunales.

Cuando Las vainas son infectadas, Las bacterias penetnan en ALa
semilla, que 4L se cosecha junto con Las semillas sanas, servirnd co-
mo fuente de infeccidn en el ciclo siguiente. Es muy dificil sepa--
non todas Las semillas ingectadas de Las sanas por simple examen vi-
suakl (20).

Tizén Comin.- Su nombre Léenico es Xanthomonas phasectfi (E.F, -

Sm) Dows.

Esta enferumedad es muy similar al tizén de halo cuando Los sin-
tomas estdn avanzados, pues Las manchas en Las hofas se juntan y pro
ducen necrnosis en toda €a hoja o alrededorn de La misma. La diferen-
cla principal entre Las dos enfermedades consiste en que Las Lesio--
nes del £izén comin no forman el halo amarnillento a su alrededor, y
para que La bacteria prospere requiere temperaturas un poco mis al--
tas que Las que se necesitia ef tizén de hato (17 grados centigrados
a 20 grados centigrados); pon Lo demds, son similares La distribu---

ceion y Los métodos de transmisibén y de combate.

Esta enfermedad no es muy frecuente en Las zonas temponrales del
pails, aunque probablemente Los sintomas de Las dos enfenmedades se -
confunden, £o cual Limpide que se distingan con precisién. Sin embar
go, af observar culdadosamente Las plantas es posible demostrarn La ~

existencia de Las dos enfermedades en una musma planta 7).
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Marchitez Bacternial.- EBEs causada por £a bacternia Corynebacte~-~
um flaccumgaciens (Hedges) Dows, se presenta en varios Lugares del
Bajio. EL sintoma mds caracternistico es el colon amauillento de Las
partes comprendidas entre Las nervaduras de Las hojas. AL principio
Las Lesiones son casdi similanes a Las del tizén de halo. Despubs, -
estas Lesiones serndn amarillas, afectando todos Los tejidos. La man

chitez bacternial es sistemidtica, o sea que Las bacternias son LLeva--
das de Los fefidos enfeumos a Los sanos dentrho de La planta.

Las bacternias estin dentro de La semilla ingectada del ciclo an
Lernion. EL uso de semilla sana evita el establecimiento de La enfen
medad en el campo (véase tizbn de halo) (20]).

Las principales enfernmedades causadas por hongos son Las si--

gulientes:

Antracnosis.- EL nombre técnico de ésta enfermedad es: Colleto-
Uiichum Lindemuthianum (Sacc & Magn). Buiosdi & Cav.

Por su gravedad y amplia distrnibucibn en Las zonas productoras
de $nijol en México, La antracnosis es La enfermedad mids Limpontante

del grnijol en el pails.

EL desarnnollo ¢y La propagacibn de La antrhacnosds son favoreci--
dos por dos factonres principales: La humedad y Las bajas temperatu--
nas, Se ha demostradeo que La temperatura Gptima para que el hongo -
de desarnolle es La comprendida entrne Los 17 y 18 grados centigrados;
arviiba de 27 grados centigrhados La infeccibn no ccuwvrie, y Las tempe-

natunas menores de 13 grados centigrados Lambién reducen a su minimo

=
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el ataque de £a antracnosis.

Esta enferumedad ataca todas Las partes aéreas de La planta, --
cuando esto sucede, el hongo alcanza a infectar hasia a Las semillas
en formacidn., Las vainas son Las parntes de La planta donde La enfern
medad es mids notoria y donde causa Los daiios mis graves porque dismi
nuye La calidad delf producto, ya sea éste ejoie o grano. Las Lesio-
nes varian en tamaiio, desde simples puntitos hasta manchas de mis de
un centimetno de didmetno, que al juntarnse forman una ghran Lesidn --
que. cubnre gran parnte de La vaina. Bafo condiclones gavorables, en -
el centho de Las Lesiones se observa una masa de coloracibn rosada -
que es ocasionada por La fommacidn de miles de esporas del hongo. Ge
neralmente Las Lesiones son hundidas y sus mirngenes son Ligeramente

prominentes.

Estas Lesiones se Localizan principalmente en Las nervaduras de
Las hojas, Yy se observan mids 4dcilmente en el envés, a medida que --

avanza La enferwmedad, produce necrosis en Los Lefidos adyacentes.

La semilla atacada presenta manchas £Ligeramente hundidas en £La
cdscara, de tamanio varlable y de color café a neghro, segin el colonr
de La cdscara. EL hongo perumnece Latente en La semilla y sirve co-
mo fuente de Andculo en Los cultivos posterrones, &84 se emplea esta
sem{lla infectada; sin embango, el hongo vive de una esfacidn a otha
en Los nesdiduos de plantas ingectadas.

AL sembran y gewminan Ra semilla infectada, el hongo hreanuda su

actividad, y como Las esporas quedan en contacto con £as hojas prima
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nias atn dobladas, Las infectan fdcifmente; Luego el agua de Lluvia
salpica y hace escutin Las esporas hacia La parte baja (hipocotilo)
def tallo, establecindose asi una fuente de infecciones secundarias.

Otrnos agentes que ayudan a £a diseminacién de La antracnosis --
son el viento, ef roce de Las hofas entrne 81, Los Anstrumentos de --
thabajo, £Los animales, Los insectos Yy el hombre mismo.

Para atenuar Los daifios en Las varniedades susceptibles o en Las
zonas donde La enfermedad no se ha extendido considerablemente, Las
principales medidas que se recomiendan son £as prdcticas de sanea---
miento en el campo y el wso de semilla Limpia o de variedades resis-
Lentes. Es conveniente destruwin Los nesiduos de Las cosechas ante--
niones y establecer una rotacibn de cultfivos de 3 aiios por Lo menos,
es decin, que el fnijol debe sembranse en el mismo Lugar con este Ln
ternvalo; asl se rneduce el niesgo de infecceidn. No obsiante, tales -

medidas no eliminan completamente La enfermedad ([7).

Chahuixtle.- Cuyo nombre tLécnico es: (Unomyces phaseoli-Ltypica
Arnth.) es una enfermedad del follaje, La cual se presente en el gri-
jol durnante fLa estacifn LLuviosa. Si el ataque es severo, puede cau

sdan pérdidas de consideracidn.

EL ataque principal es sobre Las hojas, pero también Los tallos

y Las vainas pueden sern afectados.

La enfermedad se presenta en La parnte Lnferior de Las hojas, en
forma de manchitas de 2 a 5 mm. de colon blanco. Estas manchitas se
hinchan y nevientan a Los 5 8§ 10 dias y Ltoman entonces un colorn rofo
~Ladnillo, debido a La presencia de £as esporas del hongo.
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EL aGnico método preventivo posible y recomendablfe es el uwso de

variedades nesistentes a La enfermedad (7).

Pudniciones radiculanres.- Son causadas por Rhizoctonia sofand -
Kuhn y Fusarnium solani F. phasecfi (Burk) Snyder & Hansen., Las pu--

dniciones nadicularnes ocasifonan:

a) Fallas en La germinacién de Las semillas.

b) Muerte antes de brotan Las plantas.

¢) Daiios en Las plidntulas y en La planta adulita.

d) Destruceldn parcial o total del sistema rnadicular, y
q e) Pudnicibn seca o hameda de La naiz y delf Zallo, £a cual se -
prolonga algunos centimetros sobre el nivel del suelo y causa La --
muesrte de Las plantas.

Generalmente fas plantas con pudrniciones de La rnaiz presentan -
Lesiones hundidas que varian en el colonr, gomma y tamaiio a Lo Largo
def hipocotilo; debido a estas anomalias Las plantas se debilitan y
desarollan mak, el follaje se torna amarillento y disminuye el nime

rno de vainas.

Las medidas culturales que pueden reducir Los daios causados --
por La pudricién de La nafz, sons

a) Efectuan nofacidn de cultfivos, con el fin de reducin La can-
tidad de inSculo en el suelo.

b) Evitar el exceso y encharcamiento del agua, sembrando en te-

nenos bilen drenados y nivelados.,

c) No daiiar Las naices de Las plantas al cultivarlas, pues Las



= &8 =

henidas son puentas de entrada a Los onrganismos patogénicos.

d) Sembrar a La profundidad adecuada, para proporcionarn a La e

milla condiciones favorables para su germinacion.

e) Queman Los rnesiduos de plantas, procwruando no sembrar Linme-~
diatamente despubs, en el caso de que dichos nesiduos se hayan ente-
rnado .

§) Aplican fungicidas a La semilla (7).

Mancha Redonda.- Esta enfeumedad causada porn el hongo Chaetosep
Lonia wellmanii Stevenson, se observd porn primera vez en La Mesa Cen

trhal en 1955.

Los &sintomas comienzan como mamchas cafés sobre Las hojas y au-
mentan de tamaiio hasta LLegar a 1 6 2 centimetrnos de didmetro. Las -
manchas tienen anilflos concéntricos muy caractenisticos en donde £a
parte centrhal cambia a un colon ghis. En Ros tejidos afectados se -
observan unos puntos neghos donde se producen Las esporas. EL dano
que causa fa mancha redonda es muy grande cuando el ataque es sevehro.
Todos Los tipos de grijol son susceptibles pero son mis atlin Los cana
nioé. La mancha redonda se presents severamente en varnias zonasd de
La Mesa Central en ef verano de 1958. Las plantas muy atacadas per-
dienon todas sus hojas y su nendimiento se redujo considerablemente
(20},

Moho blanco def tallo.- Cuyo agente causal es Sclerotinia scle-
notionum (Lib) Dby.

Esta enfermedad es causada por un hongo que ataca Los tallos, -
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Las vainas y Las hofas cerncanas al suelo, Yy puede ocasionar La muer-
Ze de La planta.

AL prinedpio del ataque aparecen pequeiias manchas que chrecen rd
pidamente y se transformman a Los 3 & 4 dias en una sustancia algodo-
nosa que £os agricultonrnes LLaman “escupitajo". Cuando el efecto pro
ducido porn esta engermedad es grave. Se secan por complelo Las pan~
tes afectadas, Yy se forma La semilla del hongo, La que puede caen al
suelo Y permmanecer en €L hasta diez aiios con posibilidades de germi-
nat. Si dentro de este periode aumenta La humedad y La temperatura

en el suelo, produce nuevamente esa sustancia algodonosa capaz de in
fectar al nuevo cultivo de grijol.

No existen variedades de grnifol nesistentes a esta enfenmedad,
pero 84 hay prdeticas cultunales que ayudan a reducin el namero de -
plantas atacadas. Estas prdeticas son:

a) Disminuwin La densidad de siembra para aumentar de 6sta mane-
ha La aerneacidn del cultlivo,
b) Efectuar una notacibn de cultivos.

¢} Inundan el terreno. Si se {nunda el fernreno ingectado unas
Tnes semanas antes de La siembra, germina un alto porciento de la se
milla del hongo, y al no haben plantas susceptibles, el hongo muere
(7).

Rhizoetonia del fotlafe.- Su nombre técnico es Thizoctonia mi--
croseclenotlia Matz.

Todas Las partes aéreas de La planta son atacadas aunque Las --
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primenas seniales de infeccidn apanecen en Las hojas. La enferwmedad
se presenta en forma de pequeinias manchas acuosas, de color mds clano
que fa pante sana y rodeadas por un borde de colon cadé nojizo. A me
dida que La infeccifn avanza, Las hernidas cnrecen y, al juntarse unas
con otrhas, cubnren toda La hoja y ésta muere y se desprende del tallo.
En Las vainas, Las henidas o Lesiones son de color negho y de -
aspecto briflante, de forma casi redonda y semejantes a Las que pro-
duce fLa antracnosis. Bajo condiciones favorables para su distribu--
cifn, el hongo produce pequeiics granitos de cofor cagé, Los cuales -
propagan La enfewmedad LLevados por el aire ¢ el agua a Las plantas

VeeLnasd .

Se ha demostrado experimentalmente que, a pesar de que este hon
go 4e ha observado atacando 86Lo a Las partes abreas de La planta, -
bajo condiciones gavornables Lambién perfudica a Las rafces, produ---
cibndoles hernidas supenficiales, de tamaio pequeio y de color negro.
Es posible distinguinfas de Las producidas por el organismo de La pu
driicibn de La raiz.

En La actualidad no se conocen susfancias quimicas o gungicidas
apropiados para combatin esta enfermedad, y aparentemente ninguna de
Las variedades de frnifol es nresistente. UVebido a que este organismo
se ha observado atacando un gran nimero de plantas cultivadas, £a ro
tacibn de cultivos es de poca ayuda para neducin el daifo que produce;
4in embango, es La Gnica prdctica cultwwal gque Logra controlarn en --
parte esta enfermedad especlalmente 54 en La rotacibn se Lncluye --

maiz, zacate o cereal (7).
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Enf{ermedades causadas por vinus.

Hay varias enfermedades del §rifol causadas porn virus, Y entre
Las mas impontantes estan Los mosalcos Y el arrugamiento. En gene--
ral, ninguna de estas engermedades constituye un problema serio en -
Las partes altas de MExico, pero 84 ocasiona daios considerables en
Los sembradios de frijol en zonas trwopicales y semitrhopicales, como
en La costa del golfo y def Pacifico.

Mosaico comiin, V.iws phaseoctlus No. 1.

En Las varniedades atacadas, el mosaico comin produce un mofeado
de difernentes tonos de color verde, desde el oscuro hasta el claro.
Cuando el ataque es grave, Las hofas y vainas se degorman, Las 4Lo--
nes caen, el crecimiento de La planta se reduce y el rendimiento es
muy bajo. Si Las plantas son atacadas cuando son pequerias, no LLe--
gan a producin vainas, pero 8L el ataque ocuwrre durante La {4Loracidn
o después de ella, La enfermedad neduce el rendimiento, pero no fan-

to como en el caso antentorn.

Pos.iblemente La semilla proveniente de plantas enfermas LLeva -
el vinus, porn Lo que es conveniente destrurin Las plantas enfermas o
no utilizarlas para producin semilla. Aparentemente, La propagacibn
del vinus en el campo La efectdan Los ansectos. EL tinico medio de -

prevenin La enfermedad es el uso de variedades nesistentes.

En el campo experimental de Cotaxtla, Ver., se produjeron 3 nue
vas varniedades de frifjol para La zona thopical del Golfo, con alguna

nesistencia ak mosaico. Estas son Jamapa Actopan y Antigua.
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SL un campo destinado a La produccién de semilla Liene plantas
infectadas, se pueden disminuwin Las pérdidas en cultivos sdigulentes
eliminando Las plantas enfermas para que no sean fuente de infeccidn.
Deben hacense inspecciones cada dos semanas parna Lograrn nesultados -
satisfactonios. Cualquiern priactica qué baje fa poblLacibn de insec--
tos, dfidos y chichawitas ayuda a disminuwin Las pérdidas .

Mosdico amanillo. (Vinus phaseolus No., 2).

EL mosaico amanillo es una engermedad de Las mds graves dado el
grado de ataque que ocasiona. En México, el mosaico amarnillo se ob-
senva principalmente en el tnbpico y se caracteriza por un amarnilla-
miento en Las mingenes de Las hofas, en forwma de manchas no muy bien
deginidas. Las hojfas de Las plantas atacadas se degorman, algunas -

se enneghrecen y Las vainas se tuencen y cargan muy poca semilla,

EL virus que causa el mosalco amanillo no se trhansmite por me--
dio de La semilla, sino que su propagacidn La egectidan Los Ansdectos;
tal vez sea esta La nazén porn La cual La enfermedad se encuentrha en
drneas bien definidas. Mientras que ef mosalco comin ataca exclusiva
mente a Las plantas de frifol, el mosaico amanillo ataca a diversas
plantas , entrne Las que se encuentran especies de inébol, alfalfa, ---
chicharo, soya y algunas plantas ornamentales. Hasta La fecha no se
conocen variedades nesistentes a esta engenmedad, porn Lo que sofamen
te se necomienda evitan Las siembras de grnijol cencanas a Los sembra
dios de tnébol, atlfalfa, gladiolas y chicharos, o efectuarn el comba-
te de insectos oporntunamente.
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Arvugamiento o encarunfamiento. (Virus del Culy Top).

EL betabel o nemolacha -azucarera es el culitivo mds atacado por
esta enfermedad, perno el §nijol, el tomate, La papa, el chile y mu--
chas otrhas plantas cultivadas y silvestres, son Ltambién destruidas -
cuando el ataque occwure en Las primerasd etapas de su erecimiento. En
el frijol, Ras sefales caracternisticas del arvrugamiento se notan en
Las primenas hofas que brotan. Cuando estas partes son atacadas £La
planta muere. En general, Las hofas presentan una apariencia de en-

carrugfamiento hacia abafo o chino.

EL vinus no se transmite por La semilla sino solamente pon in--
sectos, Pon Lo tanto, el daiio depende de La cantidad de chichaui--

tas, que son Los dnicos Lnsectos Trnansmisones del virws.

En Las dltimas etapas de su desarrnollo Las plantas atacadas se
vuelven amanillentas, el ecarrrujamiento de Las hojas disminuye y 4£La
produccidn de vainas se reduce en forma consdiderable. EEL (nico me--
dio de prevenin Las pérdidas causadas porn esta engenmedad es sembranr
varniedades nesistentes. En México se han observado plantas con sefia
Les muy parecidas a Las del avwugamiento; sin embargo, no se ha Lden

tificado en forma precisa dicha enfermedad.
Enfenmedades causadas por Nemdtodos.

La presencia de nemitodos (meloidogyne spp) es comin en Los cul
Livos de grnifol en el noroeste de MExico, especialmente en el norte
del estado de Tamaulipas. En esta regidn se siembrna frijol dos ve--

ces ab afo, en febreno y en septiembre y es en La primena sLlembra --
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donde fLos nemidtodos causan dainos de mayor consideraciin.

Las naices de Las plantas atacadas presentan numerosas agallas
y tumones que varian de forma y tamaio, a Lo Largo de La naiz princd
pal y de Las naices secundarias. Sus naices se deforman, Lo cual di
§iculta el desarwrollo nowmal de Las plantas. Las plantas son débi--
Les y crecen poco y Las hojas son pequerias, alargadas y mal gommadas.
Durante La fLoracibn se cae mucha {Lor, Lo que ocasiona una disminu-

ceion considernable en el rendimiento.

EL onganismo que causa esta enfermedad generalmente se encuen--
tha en negiones donde en todo el ciclo de culitivo hay temperaturas -
de 25°C a 30°C). Generalmente Los suelos arenocsos, Ligeros, con ---
buen drenaje y algo secos, favorecen el desarrollo de Los nemidtodos.
Pon otrna pante, Los suelos pesados y muy himedos son §avorables pané
ellos.

Los nemdfodos son distrnibuidos por medic def agua de rniego, y -
ZLambién pon La tiervia que se deja en Los implementos de Labranza y -

animales ,

En México no se ha intentado combatin estos animales en Los cul
Livos de gnifol. Sin embarngo, Las sigulentes medidas se recomiendan
para disminuin La poblacidn de nemidtodos en el suelo: notacidn de --
cwltivos (incluyendo cereales), barnbechos profundos y andego del Le-
nreno durante una o dos semanas. En Las estaciones experimentales -
de California y Alabama, E.U., se ha trhabajado en obfener variedades

nesistentes que aunque no sean comercialmente aceptablfes o adaptadas
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a nuestras zonas productornas de grijol, son Gliles para conocer que
existen fuentes de nesistencia que en un momento dado pueden usarse

en programas de mejoramiento.



MATERTALES Y METODOS

Materniales .

EL presente thabafo se LLevd a cabo prdcticamente en el campo -
agricola experimental de La Faculiad de Agronomia de La Universdidad
de Nuevo Lebn, ubicado en La ex-hacienda EL Canadf, carretera Monte-
ey-Nuevo Laredo, Municipio de Gral. Escobedo, N,L, Dicho campo --
tiene una altitud sobre el nivel del mar de 427 Mts, y sus coondena-
das geogrndficas en su Latitud nonte estan sobre Los 25° 50' y 100° -
20" Ratitud oeste.

En esta regibn Las estaciones de invierno y verano son muy ex—-
trhemosas, regilstrindose Lemperaturnas aliisimas en Los meses de funio,
fjullo y agosto; y muy bajas en dicilembre y enerno, EL clima templado
se puede apreclarn durante La primavera en Los meses de marnzo y abrnil;
Yy en otorio, en septiembre y octubre. EL pertodo de LLuvias es muy -
Annegulan presentdndose durante todo el aro una preclpitacidn plu---
vial de 390 a 720 mm. y con una Lemperatura media anual de 21 a 24°C.

La semilla utilizada en este expenimento fué proporcionada por
el Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas y colectada en di
gernentes estados del Pats. Las varniedades utilizadas se muesiran en

La Tabla No. VI.
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TABLA No. V1. Variedades y Lugar de recolecedldn de semilla utiliza--
dos en el experimento, Fac. Agronomia U.N.L, 1969.

VARITIEDAPD LUGAR DE RECOLECCION

Bayo 66 Mesa Central

Bayo 107 Campo Experimental TLanepantla,
Méx.ico.

Bayo 158 México, Hidalgo, Tlaxcala y
Puebla.

Blanco 157 Zacatecas.

Canario 107 Mesa Central, Hidalge, Pueblta,

Tlaxcala, México, Sinaloa, Aguas
calientes, Zacatecas y Durnango,

Canocel Mesa Central.

Dunango 225 Mesa Central.

Durnango 664-D-37

(Bayo bLanco 664-D) Zacatecas, Durango y Chihuahua

Feon de Mayo Bafio (Guanajuato, Qro., Aguasca
Lientes, Jalisco y Michoacdn)

Jamapa Zona thoplcal del Golfo de México

Negno 66 Mesa Central

Pinto 133 Zac., Dgo., Chihuahua.

Las pruebas de germinacibn se efectuaron en el Laboratonio de -
La Facultad utilizdndose parna ello cajas de petrni, algodin y estufa

de gexminacidn.
Los insecticidas aplicados fueron, malatidn, DDT y metasistox.

Las pricticas culturales se LLevaron a cabo con tractor e Ample

mentos agrnicolas necesdarnios para efectuar el Barbecho rastreo, nive-
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Lacidn, bondeo y trazo de asequias, fambién se utilizaron patas, aza
dones, corndones, mdquinas aspresoras, se efectuaron deshienbes, nie-

gos, aplicacién de insectecidas, cultivos y cosecha.
Métodos.

Para La elaboracién del expenimento se utilizé un diseio de blo
ques al azarn consiando &ste de 12 trhatamientos con cuatho repetlelo-
nes cada trhatamiento tenia cuatno swicos de 6 mts. de Largo, con una
distancia entrhe surcos de §00ms, La superficie total de cada parce-
La §ué de 19.20 Mts? y La supenficie total del experimento fué de --
1368.00 Mts®.

Se cosecharon Los dos suncos centrales dejando 50 Cms. de claro
en cada extremo de £os dos surcos por £o que La parcela GLil fué de
§ Mts?

En La Tabla No. VIT se muestran Ros resultados de La prueba de

geminaciin con Las 12 variaciones de frifol.
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TABLA No. VII. Prueba de germinacién de 12 variedades de frnifof. Fac.
Aghonomia U.N.L. 1969,

VARTIEDAD % DE GERMINACION
Jamapa 100
Blanco 107 100
Canocel 100
Bayo 107 100
Canarnio 107 100
Negrno 66 100
Feon de Mayo 95
Durango 225 90
Bayo 66 §5
- Dunrango 664-D~37 85
Pinto 133 &0
Bayo 158 80

Desarrollo del expernimento.

La distrnibucion de Las variedades se muestna en La grndgica No.
I.

Preparnacibn del tenreno.

Un mes antes de La siembra se roturnd el tewreno a una pirofgundi-
dad de 25.30 Cms. con el §in de que se¢ pudriera toda La maleza y Los
nesdiduos de La GLtima cosecha. Postenionmente se dif un paso de nas

tha Lzquierda y después se cruzd Logrdndose con Esto una buena pulve
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nizacion de £0s8 terrwones. La nivelacifn del terreno no hubo necesi-

dad de hacerla ya que estaba bien nivelado.

La surquenia se hizo con thactonrn, asi mismo Los bordos de con--

tencibn y Las asequias, pegando bordos después a mano.

Siembra.

La siembrna se nealizd el dia 7 de Mayo, con ef método LLamado -
"a chorillo™ y con una distancia entrne plantas de 5 a 10 Cms.

EL terreno estaba unigormemente hlmedo se sembrnd en tierra vend

da y en el Lomo def swico La semilla se enternd a una profundidad de
5a 7 Cms.

La nacencia se vino unigorme en fodas fLas variedades retarnddndo

se La emengencia de Las plantifas de 3 a 5 dias.

Labores de cultive,

Con ef objeto de mantener el expenimento Libre de malas hierbas,
15 dias despuls de La siembra se procedis a darn el primen cultivo --
con tracton, ésta prdetica fué de mucha Amportancia ya que aglofs mu

cho La tlerna permitiendo asf su mejor desarrollo.

Se efectuaron dos deshierbes mis con azadén,uno ef 10 de Junio

y el otno el 1o. y 2 de Julio. En el primer deshienbe se aprovechd
para aviman Liera a Las plantitas.

Riegos.

Se dif un niego de asiento seis dias antes de La siembra el ---
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cual §ué bien aprovechado ya que Las plantitas emenrgieron sin ningin
problema de humedad.

EL dia 24 de Mayo se dif otno niego ya que Las plantitas Lo nre-
quenian, el dia 16 de junio se did un Zercen niego y el 15 de julio
se dif un dltimo niego. En total el cultivo necesits de un niego de
asdento y thes de auxilio en todo el ciclo.

En Los dias 11 y 12 de mayo se presentaron Loviznas contas en -
La noche y el dia 16 del mismo mes LLovié poco mis de .15 mm. En es-

te mes La mayon parnte de Los dias fueron nublados.

En el mes de funio,ef dia To. hubo una precipitacién pluvial de
26 mm. siguiendo Los dias 4 y 5 def mismo mes con LLoviznas Ligenas,

Los dias 28 y 29 hubo LLuvias de consideraciin. En genernal Los dias

fueron despegjados.

En julio casi no se presentaron LLuvias sino hasta el dia 29 --
que hubo una buena precipitacién pluvial, Los dias despefados y muy

calurnocsos.

EL mes de agosito tuvo precipifaciones Ligeras Los dias 7, 20 vy
27 y precipitaciones guentes Los dias 6, 20, 21, 28, 29 y 30.
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TABLA VIII
PRECIPITACION PLUVIAL ¥ TEMPERATURAS MEDIAS REGISTRADAS EN TOPO CHI-
CO, N, L, DATOS PROPORCIONADOS POR LA SRIA, DE RECURSOS HIDRAULICOS,

7969 Precipiltacibn Temperaturas
Meses en M. M. Medias en grados C,
MAYO 37.0 30.0

JUNTO 104.5 33.5

JULIO 139.5 36,2

AGOSTO 1335 34,0
COSECHA, =

La cosecha se LELevd a cabo a Mano cuando £as plantas defaron ==
caen sus hofas y Las trhes cuantas partes de Las vainas estaban casi

secas, Las dnicas vardiedades que se cosecharon gueron canario 107 y

jamapa,



RESULTADOS Y DISCUSION

Para hacer posdble La realizacibn del experimento ful necesario
observarn a £o Larngo de €ste Los sigulentes datos: Dias a La gemina-
cibn,a La fLoracidn, altuna final de Las plantas, tamado de Las vai-
nas, dias a La madurez, tipo de crecimiento, rendimiento en Semilfla,
ataque de plagas y enfermedades,

Germinacibn,

La genminacibn en todas Las vardedades fué uniforme presentdndo
se prdmerno en unas varndiedades y después en otrhas., Esta primera eta-

pa de La vida de fLa planta tuvo Lugar en Los primercs 8§ dias de sem-

brada ésta; ya que La nacencia se presents unifonme, £a genminaciln se

puede considerarn nommal,

Flonracibn, -

EL tiempo que dund La fLoracién qué de aproximadamente 23 difas

0 &ea que en fas varledades precoces fué mds prematura que en Las --
tandias,

La tabfa IX muesina fLas variaciones en £a fLoracibn de Las dife
hentes varniedades de frifol.
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Tabla IX,- Dias a La Floracién. Prueba de adaptacidn y rendimiento
de doce variedades de §rijol, Campo agrnfeola experimental Fac, de -

Agronomia U N, L, 1969.

Vias a Ya Floracion

Variedades 50% M&s de 50% 95-T00%
Bayo 66 52 57 63
Bayo 107 55 57 63
Bayo 158 55 57 63
Blanco 157 51 55 . 61
Canarnio 107 40 42 48
Canocel 55 57 63
Durango 225 48 51 57
Durango 664<d=37 49 53 60
Feon de Mayo 51 55 61
Jamapa 47 51 57
Negho 66 57 59 62
Pinto 133 48 51 59

Colonacibn de Las Flornes,-

Las 12 variedades del experimento fuvieron tres diferentes colo
nes de {Lones: para Bayo 66, Bayo 107, Bayo 158, Blanco 157, Flor de
Mayo pinto 133 La colonacidn de Las gLores fué blanco fas variedades
Durango 225, Durango 664-D-37 Jamapa y negro 66 tuvieron gLores de
colon morado y Las variedades canario y canocel tuvienon glonres colon

nosa,

Altura Final de Las Plantas,
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Para La necabacidn de este dato se hizo necesario esperar a que
La planta hubo obtenido su mdximo desarnrollo vegetative o sea cuando
aleanzé su fase final, Esta prdctica se hizo tomando en cuenta nada
mds La altuna vertical sin fenen en cuenta £a Longitud de fLas gulas
en Las plantas con este tipo de crecimiento,

En La tabfa X se muestrnan Los promedios de £a altura §inakl de -
Las plantas,

Tabfa X.- Promedio de Alturna final de Las Plantas, Puueba de adapia
ceibn y rnendimiento de 12 ariedades de frifol, Campo Agrlcola expe-
nimental Pac, de Agronomia, UN.L. 1969,

Attuna Final
Varniedades ___en ams,
Jamapa 57.0
FLon de Mayo 56,0
Blanco 157 47.0
Canocel 43,0
Bayo 107 42,0
Durango 225 39.0
Pinto 133 37.0
Durango 664-D-37 31,0
Negrho 66 30.0
Canario 107 29,0
Bayo 66 15,0

Tamaiio de kas Vainas,

EL tamario de Las vainas se tomé en cuenta nadamds en Las varie-
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dades canario 107 y Jamapa que fueron Las dnicas que se cosecharon -
sLendo éste para La primenra de 8,70 ams, y para La segunda de 6,30 -

oms ,
Madunacibn. -

Eslte pernfodo fué€ muy vardado en Las ddiferentes variedades, penro
dado el caso de que Las tnicas variedades que fructificaran fueron -
canarnio 107 y jamapa,se tomé el dato nadamds en estas dos variedades,

para canario 107 Los dias a La maduracidn fueron 87 y para famapa 96.
Tipo de Crecimiento,=<

EL tipo de crnecimiento en Las diferentes vardedades se muestra
em 2a Tabla XTI,
Tabla XI,= Tdpe de crecimiento de Vardedades de Frifol, Campo aghrit-

cola experimental Fac, de Agronomia, UN.L, 1969,

o N Tapo de
Variedad Crecimiento
Canarnio 107 MATA
Canocel MATA
Pinto 133 MATA
Bayo 158 Semi-Gula
Dunango 664-D-37 Semi-~guia
Jamapa Erecto Semi-gula
Durango 225 Erecto Semi-gula
FLorn de Mayo Sen-'u',-nga CORTA
Negro 66 Semi-gufa CORTA
Bayo 66 Gufa CORTA
Bayo 107 Gufa CORTA

Beanco 157 Gufa CORTA,



- 84 -

Rendimientos .-

En esta fase {inal de La necoleccdidn de datos se fomaron en ---
cuenta dnicamente dos variedades, famapa y canarnio 107, Las cuales -
no feportaron nendimiento altos pero s£ tuvieron un desarrollo nor--

mal durante todo su cielo Lo cual hace posible comparar rendimientos,

En genenal Los rendimientos se pueden considerarn bafos dada La
capacidad de producedién de kas vardedades en otrnos estados y bajo --
condiclones normales, Estos nendimientos se acercan, mas no sobrepa

san La producceidn promedio aqul en el estado,

Las bajos nendimientos,se atribuyen principalmente,a que ningu-
na variedad de £as que se probf estd adaptada a esta zona 6 sea que
son varledades que se cultivan en altitudes awiitba de Los 1200 Mts,
sobre el nivel del man, Otno de Los factores que estdn dentro de -«
Las prinelpades causas,es La €poca de siembra,ya que no se sembrd en
La mejon época, La temperatura fué demasiado alta en La gecha de §£g
nacién Lo que hizo que hublera una deshidratamiento en Las plantas -
y se cayeran Ras fLornes antes de que fueran fecundadas, EL Lugar -~
donde se sembné habla tenido anteriormente una s{embra de grifol mds-
no habfa sido Lnoculada La semilla y en este experimento tampoco se
Anoculs La semilla,

Para una mefon Antenpretacdibn de Los nendimientos se muestran -
Las tablas XIT y XII1, En La primerna se muestran Los nendimientos -en’
kiloghamos porn parecela ALLL en Las cuatrho repeticiones asimismo como
el promedio general de Las dos vafu‘.adada-é. En La segunda se muestra

el andlisis variancia en el cual nesulitd no habern diferencia signifi
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cativa pero cabe aclararn que es muy dificil que salga en el anflisis
alguna digerencia dado que son muy pocas variedades Las que se estdn

analizando.

Tabla XI1.- Rendimientos por parcela (dtil en kilogramos de dos varie
dades de gnijol, Prueba adaptacibn y rnendimiento, Camo Agr, Experi
mental de £a Fac, de Agronomfa UN.L. 1969,

Repeticiones
Variedades T 11 111 TV Promedio
Jamapa 383,750 581,250 481,250 421,250 466,875

Canario 107 307,500 366.250 212,500 406,250 320,625

Tabla XIII1,- Andlisis de Vardiancia de Las vardledades de grifol. Prue
ba de adaptacidn y rendimiento, Campo Aghficola Experdmental Fac, de
Agronomia, U.N.L. 1969,

Grados de Suma de Cuadrados
Causas Libentad Cuadnados Medios F.
Tratamientos 1 41,328,110 41,328,10 5.93 N.S.
Repeticiones 3 22,614,06 7,538,02 1,06 N.S
Ernon 3 20,917.22 6,972.41
Total 7 §4,859,38

PLagas y Engermedades.

Debido a Las altas temperaturas que se presentaron durante el -
clelo del cultivo, el ataque de plagas no §ué muy perjudicial ya que
gueron dos Las dnicas plagas que se presentaron en Lodo el ciclo, es
tas gueron Las chichaviitas del §rnifof y £a mosca blanca,



- 86 -

Las chicharrnitas del §1ifol se presentaron desde £as primeras e
tapas de iniclacibn del culitivo,logrdndose controlar con dos asper--
siones de malatibn 50% a nazén de 0,2%,

La mosca blanca se presents también casdl en todas Las etapas del
cultivo, mds su ataque no se considend como un daifio seveno,se comba-
6 con Ras dos aplicaciones que se hicieron contra Las chicharritas
y ademds con otha de Metfasistox a razén de 350 c.c, en 100 £ts, de -
agua,

Con nrespecto a enferwmedades,se puede contar con una que causd ~
Aendo dailo en algunas varledades, esta enfermedad fué La pudnicibn -
de La ralz y La vardiedad dorde mds daio causd §ué bLanco 157,



CONCLUSTONES Y RECOMENDACTONES

Las conclusiones y recomendaciones del cultivo nealizado son ~-

siguientes:

Los nesultados comparativos de rendimiento reponrtan diferencia -
entre variedades,

La variedad con nendimiento mds alto gué Jamapa con 466,875 kg/
ha, Esta variedad presentd bastante rnesdistencia a plagas y pn--

§ermedades,

La variedad que occupd el segundo Lugarn gué Cananio 107 con - - -
320,625 kglha,, habiendo presentado caracterlstficas simifares a

La antenion,

~ Las varniedades Bayo 66, Bayo 107, Bayo 158, Blanco 157 Canocel,

Purango 225, Durango 664<D-37, Florn de Mayo Negro 66 y Pinto 133
fueron susceptibles tanto a plagas como enfemedades y ademds a
Los factornes atmosgéricos,

Las plagas y enfermedades que atacaron al cultivo no presentaron
ningin problema serndio y se controlarnon rdpidamente.

Se necomienda proban estas varniedades en ciclo mds temprano., A-
delantando dos meses La fecha de siembra,

Se recomienda Anocufan £a semilla antes de £a Si{embra,

Con nespecto al comportamiento de Las varndiedades Jamapa y Canariio
107 se necomienda hacer pruebas con fecha de siembra mds Lempra<

no, su comporntamiento nespecto a su adaptacién §ué bueno y prome
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tedon pon Lo que se necomienda probarfas funto con oinas no pro-
badas para asf poder determinar con precisibn su densidad de ---

siembna, fecha de siembra, fertilizacibn, practicas cuwltunales rniegos,

efc,



RESUMEN

EL presente trabajo se LLevs a cabo en el campo experimental de
La faculitad de Aghonomfa de La Universidad de Nuevo Ledbn,y consistis
en proban adaptacién y nendimiento de doce variedades de §rijol en -

ciclo temphano,

Se thazé un diserio de bloques al azar con cuatro repeticiones,
Las variedades probadas gueron Bayo 66, Bayo 107, Bayo 158, Blanco -
157, Cananio 107, Canocel, Durango 225, Durango 664-0D-37, FLon de Ma

yo, Jamapa, Negho 66 y Pinto 133,

La siembra se hizo en tierra venida el dia 7 de Mayo de 1969 y
se termind de cosecha en el mes de agosto del mismo aiio, Las Labo--
nes culturales fuernon principatfmente cultivos, deshienbes y aparque
a mano, Durante el ciclo se dieron cuatro ndiegos, el de asdiento g =-
tres de auxdilio, Las plagas y engermedades no causaron daiios de con

sdldenacifn en el culitivo,
La Cosecha Manual.,

Las varniedades Jamapa y Canarnico 107 gueron Las dnicas que presen
tarnon rendimientos, no asl Ras hestantes Las cuales fuernon afectadas

muy serlamente por Ros gactones climatoldgicos,

EL andfisws de variancaa demostnd que no hubo diferencia signi-
gLecativa entrne variedades no sdendo asl en ef andlisis comparativo el

cual AL mosiné digerencias en cuanto a rendimiento.

En genernal podemos sugerin pruebas subsdiguientes con Las mismas

varfedades pero en distinta €poca de siembra,
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