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INTRODUCCION

La utilidad de una unidad productora de terneros de carne
depende fundamentalmente de la tasa reproductiva de la vaca, =~
consecuentemente la tasa de crecimiento del ternero hasta el -
destete asi como su eficiencia total dependen del aprovecha_

miento del tipo de alimento.

La produccidn intensiva de carne a menudo se considera co
mo sindnimo de una alimentacidn alta en granos, En realidad, -
una de las principales ventajas de un sistema intensivo es que
también se adapta ficilmente a la utilizacién de alimentos de

tipo industrial y de subpreductos,

Hay quienes mantienen la creencia que; debido al poten_
cial bioldgico de los rumiantes para digerir forrajes, tales -
alimentes, deben constituir la base de la dieta., Otra opinién
es que los forrajes, particularmente los pastos, son mds faci_
les de producir y mis baratos por unidad de energia que los --
cultivos ricos en carbohidratos disponibles, pero hay que acep
tar el hecho de que el Area de tierra disponible en los paises
desarrollados disminuye y con ello la oportunidad para el cul_
tivo extensivo de pastos. En esos paises, cada vez es mis im_
portante la productividad m&xima por unidad de 4rea y bajo esas
condiciones los pastos compiten con menos eficacia con los ce_
reales. Incluso en los trdpicos, donde hasta ahora los pastos

y forrajes han predominado, la necesidad de aumentar la produc



cidn animal 1llama la atencién al hecho de que otros cultivos -

tienen un potencial alimenticio muy superior,

Es probable que entre los productos de tipo animal, la --
carne tenga un futuro m&s garantizadoj esto, debido a su alta
demarida en el pais, ocasionada por el aumento de poblacidn que
actualmente alcanza 54,5 millones con un incremento de 1,2% --
anual, &sto produce un d&ficit que en el presente afio es de --
11642,000 cabezas de ganado para consumo interno y para 1982 -
serd de 2!601,000 cabezas de ganados sin embarge la produccién
de carne ha sufrido por la renuencia a incorporar tecnologia -

nueva y la excesiva preocupacién por la tradicién,

El capitulo mis importante en la explotaci8n del ganado -
es, sin duda alguna, la alimentacidn. { Que &s aproximadamente
el 60% de los costos totales), por lo que debe ser objeto de -
las atenciones mis cuidadosas. Desde este punto de vista nunca

se insistird bastante en que ciertas formas de proceder cues_

tan caras,

La alimentacién recibida por los animales durante su cre
cimiento es capaz de influir intensamente sobre su desarrollo

posterior y sobre su produccidn en la edad adulta.

Para obtener de modo econdmico la méxima utilidad de los

animales que explotamos es necesario ante todo alimentarlos -=-

convenientemente, es decir, facilitarles toaos 1os medios -=-



nutritivos necesarios para la conservacién de su salud y la

exteriorizacién de sus potenciales genéticos.

El objetivo del presente experimento es evaluar los sub_
productos de cerveceria complementado a la dieta de animales -
en crecimiento, tratando de encontrar a la vez mé&todos de crian

za y produccidn célrnica mds econdmicos que los actuales,



2,- LITERATURA REVISADA

2.1.- Alimentacidén del ternero,

Cualquiera que sea el sistema de alimentacidén empleado,
el ternero reci&n nacido debe recibir el calostro, de prefe_
rencia directamente de la vaca. La aportacidn més importante
del calostro esti constituida por los anticuerpos en unién de
la fraccibén globulina de la proteina. La sangre del ternero -
recién nacido, pricticamente no tiene anticuerpos y es esen_
cial que el ternero disponga de ellos, para poder registir --
ciertas enfermedades, especialmente las que afectan el apara_
to digestivo. Es tambié&n importante que se dé& calostro al ter
nero desde el principio, pues pasados dos dias de vida, pier_
de la capacidad de absorber los anticuerpos a través de la pa

red intestinal, (10)

PUENTE (23), trabajando con doce becerros recién naci_
dos de la raza Holsteiﬁ, puestos en jaula, formande tres gru
pos para designarles diferentes niveles de proteinas a cada
uno. Los niveles fueron 22%, 20% y 18% de proteinas y redu_
ciéndolos 2% cada uno de ellos hasta finalizar el experimen_
to, esta reduccidn la hizoc por mes. Teniendo una duracibn -
de.195 dias en los cuales encontrd que es posible criar bece
rros que se producen en la explotacidn lechera ya que los --
aumentos diarios de peso asi como la conversidn alimenticia
son buenos en esta raza y no existe problema de mercado al -

momento de la venta.



MERGALLI (17), criando becerros con calostro y leche
durante las primeras tres semanas y reduciendo la leche a un
litro diario hasta los 70 dias, ayudindose con concentrado y
henc de buena calidad, observd buen desarrcllo de los anima_

les y obtuvo grandes ahorros de leche por animal,

MARTINEZ ELIZONDO (16), trabajando con 16 becerros Hols
tein de 3 dias de nacidos y formandeo dos grupos de becerros -
de 8 cada tratamiento, estando estos en piso y jaulas; y pro_
porcionando el mismo concentrado para los 16 becerros, empe_
zando a administrar a partir de los 20 dias de eéad sin lle_

var el registro de &ste durante 10 dias como pericdo de adap

tacién. A partir del segundo mes se les proporciond a libre -

acceso alimento concentrado con 22% de proteina, alfalfa y -
agua, reduciendose el concentrado en 2% cada 30 dias para de
este modo terminar el experimento a los 180 dias de edad, ==
Encontrando que el tratamiento II fué el que observd mayor -

peso por leo tanto mayor ganancia econdmica,

MARTINEZ (15), empleando 16 becerros Holstein de tres -
dias de nacidos y colocados en jaulas con un concentrado ini_
cial de 22% de proteina reuciendolo en 2% por cada 20 Kgs. de
aumento y la adicibén de tres productos veterinarios diferen_
tes ( Antibidticos ) encontrd que los antibibdticos eliminan -
las diarreas utilizandolos comoc preventivos, proporcionan au_
mentos de peso satisfactorios en los primeros dias de edad y

gque puede tenerse mayor ganancia econdmica utilizandolos los



primeros dos meses de edad.

QUIROGA (24), trabajandoc cen ocho becerros Holstein por
Santa Gertrudis en jaulas y proporcionando el mismo concentra_
do para los becerros empezando con 20% de proteina hasta los 65
dias, 25 con 18% 25 con 14% y 30 dias con 12% de proteinas, pa_
ra de este modo terminar el experimento a los 170 dias de edad,
Formando dos grupos de cuatro becerros, en el cual al primer --
grupo se le proporciond como variable alfalfa achicalada y al -
grupo dos solamente concentrado, encontrando que €l tratamiento -
uno fué superior en cuanto a aumento de peso vy mejor utilidad -

ratificando 1o mencionado por Puente (23), que es econdmica la

engorda de las crias de vacas lecheras y que se puede emplear -
este tipo de alimentacidn para becerras de reposicidn y futuros
sementales,

2.2,« Importancia del destete precoz.

El destete precoz es una medida préctica para la economia
de una granja lechera pues con cantidades reducidas de leche y -
un buen destetador se obtienen resultados satisfactoriocs en el
crecimiento de becerros destinados a reproduccibdn y tambi&n para

becerros que serin engordados para la produccidn de carne.

El destete precoz debe adaptarse con precaucidn, Es d4ifi
cil hacer mezclas con el mismo balance de aminodcidos que la --
leche, que se supone seria ideal para el becerrc y para asegu

rar los suficientes aminofcidos debe suministrarse al becerro -



alimentos que no le causen trastornos, ( 5, 6 )

VALE (28), demostré que los becerros destetados precoz_
mente, tienen promedios de ganancia mas bajos que los que se
se crfan con substituciones graduales de leche normal por le_
che descremada, observando &sto s8lo hasta los 42 dias de - -
edad, pero de ahi en adelante los aumentos son mejores en be

cerros destetados precozmente,

BUTTERWORTH y BUENO (4), comparando tres niveles de ha_
rinolina ( 20, 20 vy 30 % ) en raciones para destete precoz --
llegaron a la conclusidn de que usando 30% de harinolina, se

obtienen resultados similares al empleo de niveles de 10 y -~

20%, sin embargo el costo de Kg. de aumento de peso es menor

empleando el nivel de 30%,

RENTERIA (26), compard el comportamiento de 3 grupos de
becerras alimentadas en la siguiente forma: concentrado sblo
sin alfalfa, concentrado en el cual 5% de heno de‘alfalfa mo_
lido substituyd 5% de sorgo y el mismo concentrado utilizado
en el primer grupo mas heno de alfalta a libre acceso. En lo
que se refiere a ganancias de peso, las becerras a las que no
se les did alfalfa en ninguna forma, eran superiores a los --
otros dos grupos. En lo que se refiere a concentrado consumi_
do el grupo sin alfalfa consumié mids que los otros dos grupos,
también se encontrd que el uso de heno de alfalfa a libre --
acceso tuvo el efecto de disminuir la eficiencia de conver_

si6n alimenticia del concentrado.



TAPTIA (27), utilizando 32 becerros hembras y machos, de
los cuales 9 fueron Holstein puros, 15 de la cruza Holstein X
Hereford vy 8 de la cruza Holstein X Charolais. El destete -
fué realizado a los 28 dias de edad y a partir de esa fecha se
les alimentd con una racidn que contenia 16,7% de proteina di

gestible, De los tres a los seis meses de edad, recibieron -«

una racidn que contenia 11.7% de proteina digestible,

En_peso final y en aumentos diarios, sdlo se encontrd -
diferencia significativa entre sexo, siendo los machos de los
tratamientos los que alcanzaron mayor peso final y mayores --
aumentos comparados con las hembras, En conversién alimenti__
cia, fueron los machos Holstein X Charolais y Holstein X
Hereford los que tuvieron las mejores conversiones alimenti

cias, asi como también el menor costo de produccidn por Kg. =

de carne producida y mayor ingreso neto,

También aconseja que en aquellas explotaciones lecheras
donde se dificulte realizar cruzas, es aconsejable engordar -

becerros Holstein puros, ya que se obtienen iguales pesos con

el Holstein comparado con las cruzas.,

BUTTERWORTH Y MURILLO (3), en un trabajo sobre destete
precoz, concluyen que el &itc o fracaso de este sistema, de_
pende exclusivamente del manejo ( alimentacidén y cuidados ) =
que se le brinden a los becerros desde el nacimiento hasta la

época reproductiva y productiva,



STOBO, citado por BUTTERWORTH Y RENTERIA (5), mencionan
que los estandares de crecimiento para ganado Holstein dados
por Ragsdale son de 644 Grs, diarios (25). Por otra parte -
Preston (22) reportd aumentos de 6LY4 Grs. diarios con bece_
rros Holstein destetados entre la segunda y cuarta semana de
edad suministrandoles una dieta a base de energia, forraje vy
agua, posteriormente con becerros destetados con un promedio

de 3 semanas de edad, aumentaron 500 Grs. diarios.

PRESTON (22), el aumento de apetito y lag eficiencias -
en la conversidn de alimentos es manifiesto en los terneros -
destetados a las tres semanas y por ello se ha sugerido que -
el antibidtico reduce las fermentaciones y la produccidn de -
gases en el rumen y que al disminuir la distencidn aumenta el

apetito.

ABRAMS (1), si se desea engordar un animal la restric_
cidn del ejercicio muscular podri reducir muy notablemente =
la cantidad de carbohidratos necesitados por 1los movimientos
voluntarios, pero no por supuesto la cantidad requerida para

las funciones vitales,

2.3.- Residuos de cerveceria en la alimentacidn del ganado.

En el curso de la fabricacidn de la cerveza en la que «
se emplea principalmente la cebada y en alguncs casos, el - -
maiz, avena, arroz o trigo, los granocs sufren una serie de --

transformaciones que originan diferentes sub-productos apliesa
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bles a la alimentacidn de los animales. (11)

Los residuos frescos procedentes de la fabricacidn de -~
la cerveza est@n especialmente indicados para la alimentacidn
del ganado vacuno para engorde, asi como para las vacas desti
nadas a la produccidn lechera, que en estas iltimas facilitan
la produccidn de leche y probablemente incrementan el conteni
do en grasa. Durante las &pocas en que se dispone de grandes
cantidades-de material fresco y bien conservado, se puede su_
ministrar hasta 20 Kgs. por dia y animal adulto. El producto

resulta agradable y no precisa un periodo de habituacidn,(21)

Ademids de emplearse la pulpa de cerveceria ccmo alimen“
to complementario proveedor de proteinas, puede utilizarse co
mo sustituto de una parte del grano en las raciones destina_
das a las vacas lecheras o al ganado vacuno de engorde si se
cotiza a precios menores que los granos. En algunos experimen
tos realizados en Nueva York la pulpa de cerveceria fug equi_
valente al maiz en valor nutritivo para los corderos de engor
de cuando se sustituyd una tercera parte dgl maiz con la pul_

pa de cerveceria., (9)

BAGAZO DE CERVECERIA,

Formado el mosto por infusibén de la malta, los restos -
se separan de &sta antes de adicionar el 1l{ipulo y constituyen
el bagazo que esti, por tanto, integrado por fragmentos de --

granos, sus cubiertas, almidén no sacarificado, y las protei_
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nas y minerales solubles, El bagazo puede darse a los animales
inmediatamente de obtenido y puede desecarse, lo que permite

una conservacidén més prolongada.

BAGAZO FRESCO O VERDE.

Se presenta como una masa algo densa de color amarillento
y olor caracteristico, muy rica en agua (70 a 85%), que ha de
ser consumida antes de 48 horas, pues es materia que fermenta
con facilidad, Su composicién quimica varia seglin el grano de
que se trate y con el método seguido de la fabricacidny tiene
aproximadamente 23.7% de materia secay 5.1% de materia nitroge
nada; 1.7% de materias grasasy 10.,6% de materias extractaivas;

5.1% de fibra o celulosa: 1,2% de cenizas,

Su valor nutritivo se asemeja al de un pasto de mediana
calidad. Las vacas lecheras pueden recibir hasta 20 Kgs, dia
rios; por razbén de su contenido de agua favorecen la lactacidn,
en su aspecto cuantitativeo, pero la cantidad de grasa disminuye
ligeramentej el suministro de cantidades supericres a los 25 --
Kgs., rebaja ademis la calidad de la manteca, pues comunica a
la leche sabor y olo» desagradables; se suministra después del

ordefic ¥ no debe almacenarse en el estable.

Si los animales consumen cantidades superiores a las in_
dicadas, se presentan disturbios gastrointestinales, generalmen
te acompafiados de diarreas de mal aspecto., Fermentado, provoca
alteraciones de la lactacibn, abortos, intoxicaciones con muer _

te de los lactantes, diarreas de difficil tratamiento erupciones

cutineas, etc,
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BAGAZO FRESCO ENSTLADO,

Dado el escaso plazo de conservacidn de los bagazos ==
frescos, se ha procedido a ensilarlos, Con ello se ha conse_
guido el poder utilizarlos durante mids de un mes; pero la fer
mentacidn que sufren durante el proceso desintegra parte de -
los materiales nutritivos que contienen, con lo que se rebaia

su valor como alimento.

Las cantidades de suministro serén la mitad de las indi
cadas para los bagazos frescos. No se incluirén en la racidn
de las hembras que esten lactando sus crias, ni en las vacas

cuya leche se destine para alimentacidn de nifios enfermos,

BAGAZO DESECADO,

La pérdida de agua de este subproducte proporciona una
serie de ventajaé muy estimables; su conservacidn se hace pro
longada, su valor nutritivo se aumenta considerablemente y, -
sobre todo, se eliminan los inconvenientes que en su empleo -

presentan los bagazos frescos,

El contenido en agua se reduce al 10 & 12%, manteni&ndo
se la digestibilidad al de su estado fresco; se deben conser_
var en locales secos y frescos para evitar fermentacicnes - -

anormales, (11)

Su composicidn quimica es:
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Substancia s5€Ca —cacmcccea- w9715 0%

Materias nitrogenadas =—-e=ww-w= 21,1%

Materias grasas ~e-e---—--o ————— 7.5%
Materias extractivas --—--- -———— 41.7%
Fibra o celuleosa ~=—mmacaeaaa -~ 16.9%
Cenizags —-—————e e - - 4.6%

A causa de su naturaleza acuosa y de su ficil alteracidn,
la pulpa de cerveceria fresca se emplea casi exclusivamente en
los lugares prdximos a las fabricas de cerveza. Se vende comﬁg
mente por volimen, pues el precio por tonelada es muy variable
y depende de lo mids o menos completamente que haya escurrido -

el agua. (18, 19)

En un experimento realizado por Corral (7), utilizando -
los residuos dé cerveceria en engorda de becerros de lecheria,
concluy® que los aumentos logrados fueron buenos por lo que se
considera factible su utilizacidn en la engorda de becerros y
que desde el punto de vista econdmico si es coateable la utili

zacidn de este sub-producto,

2,4,~ Vitaminas.
Vitamina "A"

Esta vitamina ocupa un puesto importantisimo en los ani_

males, a causa de su indispensabilidad y de sus. funciones bis_

légicas de gran relieve que desempefia en el organismo: Accidn



-

tr8fica general, sobre los tejidos epiteliales y estimuladora

del crecimiento, por lo cual ha sido denominada vitamina: del

crecimiento, o epitelio-protectora.

La necesidad de vitamina "A" del ganado bo¥ino reproduc
tor, en crecimiento y en proceso de terminacidn, puede aten_
derse por medio de la prowvitamina "A" o Caroteno, presente

en los forrajes, por medic de suplementos administrados oral_

mente o por inyeccidn.

Los novillos y vaquillonas en crecimiento y en termina
cién a los que se engorda durante varios meses necesitan

aproximadamente 2,200 U,I. de vitamina "A" por Xg., de racibn

gecd.

SINTOMAS DE DEFICIENCIA,

Las primeras fases de deficiencia de vitamina "A" no pro
ducen por lo general sintomas clinicos especificos. E1l ganado
bovino que padece una deficiencia 1evé de esta vitamina no se
alimenta bien y no aumenta de pesc en forma satisfactoria, Es_
to resulta particularmente perceptible en los animales alimen_

tados a corral que reciben raciones con alto contenido de con

centrados,

Una deficiencia m&s grave de vitamina "A" en el ganado -
bovino d& por resultade la ceguera nocturna, falta de coordinra

cidn muscular, andar vacilante y ataques convulsivos, En los -
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animiles jovenes, la estenosis de los nervios 6pticos lleva -
a la ceguera total y permanente, Generalmente se presenta ==
lagrimeo excesiveo, queratitis, reblandecimiento de la cérnea,
Los abortos y nati mortus son también resultados de esta defi

ciencia.

- [ & A
En el macho disminuye el apetito sexual, los espermats
zoides disminuyen en nimero y en motilidad y hay un incremenr

to en formas anormales,

En el ganado de carne se presentan los mismos sintomas
agregando otro que es caracteristico y que es un edema genera
lizado del tejido conjuntivo intramuscular, En el ganado de
carne la deficiencia reduce la ingestidn de alimentos disminu
vendo los aumentos de peso, Esto es muy importante en los 1lo
tes de engorda, ya que ahi se proporcicnan raciones concentra

das de alto costo. (2, 1u)
Vitamina "D",

Se ha calculado que la necesidad de vitamina "D" del -
ganado bovino es de 275 U.I, por Kg. de racidn seca, Por lo
general el ganado bovino de carne recibe suficiente vitamina
"D" por su exposieidn a la luz solar directa o por medic del
heno curado al sol. En los trdpicos la vitamina "D" se reci_

be en propore¢idn suficiente por la accidn de los rayos del -

sol sobre el cuerpo del animal. Los rayos ultrawioletas emi_

2778
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tidos por el sol activan el ergosterol de la piel del animal
para formar la vitamina "D", que es muy necesaria para el cre

cimiento normal y la formacidn del esqueleto.

SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

La deficiencia de vitamina "D" en terneros criados en -
condiciones experimentales controladas di por resultado el ra
quitismo. Los sintomas clinicos, generalmente precedidos por
disminucidn de calcio y el f&sforo inorginicos de la sangre,
son: poco apetito, disminuye el indice de crecimiento, tras_
tornos digestivos, andar rigido, respiracibn fatigosa, irrita
bilidad, debilidad vy convulsiones, Mas tarde, agrandemiento
de las articulaciones, ligero arqueamiento del lomo, arqueo -
de las patas y erosibén de las articulaciones, esto causa difi
cultad en la locomocidn, Algunos trabajos de investigacibn -
han demostrade que un animal gestante con deficiencia de vita

mina "D" puede parir terneros muertos, débiles o deformes, (2)

Vitamina "E",.

La vitamina "E" hace las veces de antioxidante fisiclé

gico, pues facilita la absorcidn y la acumulacidn de vitamina
A,

No se ha medido con exactitud los requerimientos de vi__
tamina E del ganado bovino, pero algunos calculos estimati_

vos de la necesidad de los terneros mis jovenes fluctidan en
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tre 15 y 60 UI (mg) de acetato de di-alfatocoferilo por Kg.
de racidn seca; la mayoria de los alimentos naturales sumi_
ﬂistran cantidades adecuadas de alfa-tocoferol para el gana
do bovinos; sin embargo, se han presentado casos de distrofia
muscular en terneros. Los niveles anormalmente altos de ni_
tritos pueden producir deficiencias de vitamina E. E1 medio
mds eficaz para impedir las pé&rdidas de terneros por deficien
cia de vitamina E es complementar con alfa-tocoferol la ra_
cidn de la vaca gestante y también la del ternero poco des__

pués del parto,

SINTOMAS DE DEFICIENCIA,

Los sintomas de deficilencia de alfa-tocoferol, llamada
distrofia muscular o enfermedad del mfisculo blanco, aparecen
en los terneros de 2-12 semanas, Los mis comlines son falla -«
cardiaca y parédlisis., La gravedad de la parflisis v& desde --
una leve cojera hasta incapacidad para sostenerse en pie, tam
bién presentan lengua distréfica y es comiin ademds el lomo --

desviado, (2)

2.5.« Necesidades de sal del ganado bovino,
No se sabe cuales son las necesidades especificas de so
dio y ¢loro (sal) del ganado bovino,la cantidad de sal que ingie

re aproximadamente el ganado de aptitud cdrnica oscila normal
mente entre 15 y 40 Grs. diarios, por lo tanto, si se incorpo

ra a la dieta el suplemento mineral los niveles que suminis_
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tran diariamepte 25 Grs, no parecen ser perjudiciales., (8) --
Los animales en pastoreo consumen mis sal que los que se ali_
mentan con piensos secos. El consumo de sal es mis elevado --
cuénto mé&s jugoso -es el forraje. El ganado bovino alimentado
con ensilajes consume mis sal que el que recibe heno, v el «=
consumo es mayor cuando las raciones tienen mids cantidad de -
forraje que cuando estfn compuestas principalmente de concen

trades,

Por lo general las necesidades de sodio y clore se indi
can como necesidades de sal. Este es un modo eficaz y econd_

mico de complementar dietas con estos elementos minerales.

Al parecer las necesidades de sodio y cloro quedan re_
sueltas cuando en la materia seca de la racidn se incluye - «

0,25% de sal.
SINTOMAS DE DEFICIENCIA,

_ La deficiencia de sal provoca una necesidad anormal de
ella, que los animales manifiestan masticando y lamiento diversos obje
tos, Si la deficienc¢ia se prolonga, termina por perder.el «-
apetito, cobra un aspecto desmedrado y disminuye su produccién .
El exceso de sal puede provocar toxidad. Sin embargo, el ga
nado bovino tiene capacidad para tolerar grandes cantidades -

de sal si se le proporciona agua en abundancia, (2)
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2.6.- Los ensilados en la c¢ria de ganade joven.

El ensilaje no es alimento propio para los becerros por
que puede causarles trastornos digestivos, Sin embargo di --
buenos resultados con becerros de mis de 3 meses de edad, si
lo comen en_pequeﬁas cantidades. A esa edad se les debe limi_
tar la racidn diaria de ,5 a 1,0 Kg,, v de los 4 a 6 meses, a
una, de 2 a 3 Xgs, Para becerros de esa edad el ensilaje es

beneficioso por ser fuente importante de vitamina A, (13)

El acostumbramiento lo més anticipado posible con pien_

A
so basico econdmico, abarata considerablemente la cria de los
animales. Los buenos ensilados pueden administrarse sin temor

de ninguna clase a terneros desde los 3 meses de edad. (12)

El ensilaje preparado con el mafiz forrajero en verde, -
con sorgo verde y vegetales parecidos, cortados en pequefios -
trozos y alacenados en silos hermé@ticos o en depbsitos adecua
dos, es un buen alimento para las vacas y es un forraje de ba
jo costo, En general los vegetales ensilados son de buen sa_
bor y agradan a los animales por su suculencia o alto conteni
do de agua, pero los especialistas en estudios de la nutri_
cibén estin poniendo en duda la importancia de este caricter,-
Los productos ensilados ejercen leve efecto laxante, E1 ensi
laje se suministra de modo que el ganado lo tenga a libre dig

posicidén, para que pueda comer toda la cantidad que le plazeca.
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Durante muchos afios, la prédctica del ensilaje se aplicé inica
mente al maiz forrajero ¥ al sorgo. Recientemente se han co_
menzado a ensilar la hierba de gramineas y de leguminosas, pa
ra salvar estas cosechas durante la temporada en que las 1lu_

vias impiden la henificacidn normal al aire libre, (20)



3.~ MATERIALES Y METODOS

3.1.~ Localizacibn del Experimento,

El presente experimento se llevd a cabo en la seccién
pecuaria del campo Agropecuario Experimental de la Facultad -
de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, locali
zado en la Ex-hacienda del Canadd, Municipio de Gral. Escobe_
do, N.L.3j teniendo una duracién de 112 dias, inici&ndose el =
21 de cctubre de 1975 y dindose por terminado el 9 de febrero

de 1976.

g Las unidades experimentales utilizadas fueron 2u bece_'
rros, de los cuales 21 eran de la raza Holstein y 3 becerros
de Holstein X Cebli de 3 a 9 meses de edad con un peso prome__

dio de 108,33 Kgs.

Las raciones empleadas (tratamientosyfueron:

Trat, T.= 15 Kgs. de residuo de cerveceria (masilla) 1 Xg.de
¢one, X animal X dia con 14% de prot., y forraje a libre

acceso,

Trat II.«11,7 Kgs. de residuo de cerveceria (masilla)l Kg. de
conc., X animal X dia con 14% de prot. y forraje a libre

acceso,

Trat.TII,~8.3 Kgs. de residuo de cerveceria (masilla) 1 Kg.de

conc, X animal ¥ dia con 14% de prot. y forraje a libre
acceso,
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Trat IV,- 5 Kgs. de residuc de cerveceria (masilla) 1 Kg» de
conc, X animal X dia con 14% de prot. y forraje a libre

acceso.

El forraje que se les proporciond fué maiz verde, avena
verde, y ensilaje de maiz y sorgo.
A los U4 tratamientos se les suministr® sal mineralizada

a libre acceso,

RACIONES.,
La racién, fué alimento de tipo comercial con 14% de -«

proteina, tabla (1).

TARLA 1 ANALISIS GARANTIZADO DE LA RACION,

Prot. minimaccecrerccose-- 14,0 %
Fibra maximae--—ce-ma———- - 11,0 %
Grasa minimaeee—c—ceae- -—————- 2,5 %
E.L.N, minimo—————— = -— LU8,0 %
Cenizas maximas—w——~——- -—- 12,5 %
Humedad mixima em—--m—wa--= 12.0 %

A continuacifn se presenta el costo y porciento de prs
teina cruda ( P,C. ) de la racién y de los forrajes utiliza_

dos.
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PRECIO EN M. N. X Kg. % P,C,
Raeidn e e 1,70 e e 14 g
Masilla —ccee--~- e 2 ¢ T S 25 %
Malg cegeme _— % £ ;R —————————— 7.18 %
Avena = .e--——- -—— 10 ;e 3.20 %
Ensilaje eam-cea- o I 1 M o - 1,9 %

3.2.- Manejo de los Animales,

Los becerros se pesaron individualmente, con dichos --
pesos se efactud el bloqueo quedando 6 unidades experimenta_
les ( 3 hembras y 3 machos ) por tratamiento; (separandose =
las hembras y los machos para mejor manejo); de los trata_
mientos T y II se tuvo que dar de baja a dos becerros uno de
cada tratamiento, debido a que . presentaban una inapeten_
cia total al consumc de residuo de cerveceria (masilla), dén
dose estos animales como parcelas perdidas, posteriormente -
los animales se trasladaron a sus respectivos corrales 1los --
cuales tenfian una 4rea aproximada de 27 M2. y se les coloca_
ron dos comederoé, 1 bebederc, 1 saladero por cada corrals ya
en los corrales los animales se desparasitaron externa e in_
térnamente, ademés se les aplicd vitaminas (A, D v E): las vi
taminas se aplicaron en tres ocasiones, tomando en cuenta pa_

ra esto la baja calidad de los forrajes con que se contaba,

Cuando por alguna causa no se contaba con residuc de =--

cerveceria (masilla),; se les daba la misma cantidad de concen
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trado y Ginicamente se aumentaba el forraje,

En cuanto a la cantidad de forraje para la alimentacién
de becerros dependia de 1o que se pudiera traer para el sumi_
nistro de las vacas en produccibn, tratandec que fuera sufi_

ciente para cada corral.
3.3.- Disefio Experimental.

El disefic experimental utilizado fué el de bloques al =
azar con 4 tratamientos y 6 repeticiones, tomando en cuenta -

el peso inicial,
3.4,« Variables a medir,

a).= Peso:
Los animales se pesaron al inicio del periodo de
adaptacién, al inicio del experimento y posterior_

mente cada 28 dias hasta terminar el experimentoc -

(112 djas),
b).- Consumo de alimento:

Para los U4 tratamientos fué medidec el consumo de -

alimento diario,

c).« E1 comportamiento de los animales hasta el final
del experimento,



b ,= RESULTADOS Y DISCUCION

Los datos obtenidos durante este experimento se muestran

a continuacién, Al mencionar etapas se refiere a periodos de =

28 dias, )

Los aumentes de peso en Kgs. registrados durante todo -
el experimento se muestran en la tabla 2, considerandose pe_
sos de acuerdo al periodo de adaptacién, peso inicial, inter_
medios y final, asi como sus promedios para los cuatro trata_

mientos,
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TABLA 2 periodo de adaptacién peso inicial, por etapas, fi

nal y promedioc en Kgs. en la engorda de becerros -

Holstein, 1976

- T

Trat, Rep. Periodo de Peso ETAPAS Peso
adaptacidn inicial I 2 3 final

1 130 143.0 165.6 177.5 192.0 221.0

v 148 154.0 167,0 192.5 206.0 224.0

T 3 54 - —— ———
I 130 144.0 166.0 185.4 209.0 2u4.0

5 125 139.0 153.0 173.2 197.5 232.0

6 72 66.4 69.4 8y .2 89.5 103.0

X 109.83 129.28 140.2 162.56 178.8 204.8
1 187.0 195.0 205.0 222.3 235.5 261.0

2 90,0 99,0 - 104.0 128.8 133.8 158.0

I1 3 55.0 - e -

y 87.6 95,0 108.5 126.4 141.5 164.6

5 161.0 168.0 185.4 214.6 235.5 274.0

6 66.4 67.0 65.2 69.4 79.5 86.6

X 107.83 1248 133.62 152.3 165.36 188.84
1 84.0 85.8 80.0 9y.2 101.0 124.6

IIT 2 192.0 203.0 203.4 226.6 235,0 264.5
3 57.0 58.0 54.6 61.0 64,5 78.5

y 135.0 141,0 46,4  177.4 186.2 223.0

5 104.0 112.0 106.% 129.0 133.5 163.0

6 75.0 4.0 73.8 89.2 92,0 107.0

X : 107.83 112.3 110.76 129.56 135.36 160.1
1 83.0 100.4% 108,0 127.0 133.0 154.0

v 2 80.0 85.0 81.0 oL, 4 95.0 110.0
3 168,0 1784 189.0 211.6 212.6 243.0

b 134,2 142.0 155.0 179.6 186.0 216.0

5 89,2 95.0 96.5 116,2 122.5 148,0

6 82.6 80.0 82.0 93.6 93.6 108.0

X 107.83 113.46 118,58 137.06 140.45 163,16
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La gréfica (I) muestra el comportamiento de los tra_
tamientos (I, IT, IITy IV) partiendo del periodo de adapta_
cién, en el cual el promedio de peso del tratamiento I era --
2 Kgs. superior que los otros treé, ésta diferencia conforme
avanzaba el experimento se hizo mayor, En dicho perfodo se ==
dieron de baja las repeticiones tres y tres de los tratamien_

tos I y IT respectivamente por padecer inapetencia total al -

consumo de residuos de cerveceria:(masilla).
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e Trat. I 15 Kgs.
Regiduo de Cerw.

e Tyat. IT 11.7 Kgs
Residuo de Cerw.

—e——e Trat. IV 8.3 Kgs.
Residuo de Cerw.

y=»s Trat. IIT 5 Kgs.
Residuo de Cerw.

PA.

PT - B T 111 IV
E T A P A 8

Grifica .1. Comportamiento de los cuatro tratamientos respecto
al aumento de peso en Kgs, en la engorda de becerros

Holstein, 1976,
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La tabla 3 muestra los datos con los cuales se lleva
ron a cabo los andlisis estadisticos respecto a aumentos de -
peso empleando el disefic de bloques al azar corregido por co_
varianza, en los cuales se encontr$ que hubo una diferencia -

altamente significativa entre los tratamientos (tapla 4)i

TABLA 3 datos agrupados de peso final, inicial, intermedios

en Kgs. en la engorda de becerros Holstein, 1976,

P.T. P.T. P E S A D A S
Y X X1 X2 A3
224.0 154.0 167.0 192.5 206.0
221.0 143.0 155.6 177.5 192.0
103.0 66.4 . B9.u Bu.2 89.5
232.0 139.0 153.0 173.2 197.5
2u4.0 44,0 156.0 1856.4 209.0
158.0 99.0 104.0 128.8 133.8
261.0 195.0 205.0 222.3 236.5
86.6 87.0 65.2 69.4 79.5
274.0 168.0 185.4 21L.6 235.5
164.6 95.0 108.5 126.4 141.5
264.5 203.0 203.4 226.6 235.0
78,5 58.0 54.6 61.0 4.5
124.6 85.8 80.0 y,2 101.0
163.0 112.0 106.4 129.0 133.5
223.0 141.0 146.4 177.4 186.2
107.0 74,0 73.8 89.2 92.0
154.0 100.4 108.0 127.0 133.0
243.0 178 .4 189.0 211.6 212,6
110.0 85.0 81.0 9.4 95.0
148.0 95.0 96.5 116.2 122.5
108.0 80.0 82.0 93.6 93.6
216.0 42,0 155.0 179.6 186.0

Y = peso final

X = peso inicial
Xy = primera pesada
X2 = segunda pesada

X3 = tercera pesada
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La tabla (5) muestra los aumentos de peso promedio por animal
en cada una de las etapas as? como el aumento total para los
cuatro tratamientos observindose que durante la primera etapa
(28 dias) los animales del tratamiento I ganaron un prome_
dio por animal de 10,92 Kgs, comparado con los demis trata_

mientos en los cuales el II gand 8,82, el TIII perdidé 1.54

v el IV tuvo uha ganancia de 5,12 Kgs., é&sto nos di una ganancia

por tratamiento de 54,6, 44,1, -9.,24 y 30,72 Kgs, respectiva_
mente; se observa la disminucidn de pesc en el tratamiento -

IIT ligado indiscutiblemente que fué el tratamiento que desde
gsu inicio f{adaptacidn)mostrd menor eficiencia ya que en dicho
periodo solo logrd hacer 4,47 Kgs, comparado con el I, IT y -

IV que lograron aumentos de 19,45, 16.97 y 5.63 en dicho pe_

I’iOdO »

En lo que respecta a la segunda etapa, la ganancia en pe
so promedio por animal en el T fué de 22,36, en el II 18,68, -
en el III 18.7%9 v en el IV 18.48 Kgs, &sto nos di una ganancia por
tratamieﬁto de411.80, 93.4, 112.74, y 110.88 Kgs. respectivamente,
Los aumentos para los tratamientos II, IIT y IV son similares sQ
bresaliento nuevamente el I, observindose que el comportamien

to del ITT fué similar al II y el IV ya que en la primera eta

pa habia tenido una disminucidn, ésto es atribuible a los au_

mentos de peso compehsatorios,

En lo que se refiere a la tercera etapa los aumentos fue

ron inferiores para los tratamientos III y IV 5,80 v 3,39 Kgs.
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respectivamente, en cuanto a los aumentos de los tratamientos
Ty II 16.24 y 13.05 fueron bastante superiores, pero en gene
ral los cuatro disminuyeron debido a que en esta etapa fuercn
los cambios mis bruscos en lo que respecta a la alimentacidn

(forraje) aunado al mal tiempo que prevalecid en esos dias -

En la cuarta y Qltima etapa los aumentos para los cua

tro tratamientos fueron menos variables siendo solamente supe

rior el I sobre el IV en 3,29 Kgs.'y éste mismo en 2,51 y -~
1.28 sobre el ITI v el II respectivamente lo que 43 un aumento
total por animal de 75,54, 64,08, 49,3 vy 49,7 para los trat.-

I, IT, IIT y IV respectivamente,

TARLA 5 aumentos de peso promedio por etapas por animal y -
total por tratamiento en Kgs. en la engorda de bece

rros Holstein, 1976,

~

.
TRAT E T A P A S AUMENTO ¥
R I IT  IIT IV POR ANIMAL
I 10, 92 22.36 186,24 26,00 75,54
1T 8,82 18.68 13.05 23.49 64, 0u
11T _=1.54 18,79 5.80 2y .72 49,3

IV 5.12 18.48 3,39 22.71 ng,7

Considerando el aumento total por animal para cada unc -
de los tratamientos, se obtuvo un aumento diario por animal -
de .674, ,572, 427 y ,u444 Kgs, para los tratamientos T,

iT, III y IV respectivamente; estos aumentos son ligeramente
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inferiores a los obtenidos por Corral (7), que fueron de - -
.690 y .628 Kgs, para los tratamientos I y II respectivamen_
. te, que consistian en forraje y residuo de cerveceria (masi_
1la) (libre) y 1Kg. conc.Xanimal con 14% prot. y el otro con

sistia en forraje libre y 2 Kgs. de conc,Xanimal con 14% - =

prot.

En la tabla (6) se muestra la comparacidn de medias, con el -

fin de observar la diferencia estadisitca de los tratamientos

en cuanto a aumentos de peso,

En esta tabla de comparacidn de medias, los tratamien_

tos estadisticamente iguales estdn determinados usando el va_

lor calculado de la diferencia minima significativa y se unen

por medic de una barra, como se observa en la tabla (6). Como

las medias estan colocadas de mayor a menor, los mejores o el

mejor tratamiento son los que estdn unidos con la primera ba_

rra, ya sea en la significancia de 0.05 6 0,01 y por consi_

guiente los tratamientos menos sobresalientes estdn unidos --

con la filtima barra,

= ~ ~

TABLA 6 comparacidn de medias de tratamientos de los aumentos
de peso inicial y final expresados en Kgs, en 1la en_

gorda de becerros Holstein, 1976.

i

TRAT, X 0.05 0.01
T 71,73 | ’
TI 59,3 | ’

ITT 49,7 l
IV 47.8 _




Andlisis Econdmico.

3u

Tomando en cuenta el costo del concentrado ($1,70), del

forraje y ensilaje($0.10), y los residuos de cerveceria (ma_

silla) ($0,17), se procedidé a analizar econbmicamente los cos

tos de produccidn de 1 Kg, de carne de cada uno de los trata_

mientos considerandc los consumos para cada uno de ellos y --

los aumentos de peso ( Tabla 7 ),

TABLA 7
Holstein

Costo de los tratamientos en la engorda de becerros

I

Concentrado consumnido en Kgs. 560.00
Forraje consumido en Kgs. 5,412.00
Masilla consumida en Kgs. 7,800.00
Costo del concentrado en Mon.Nac. 952,00
Costo del forraje en Mon. Nac. 5u1,20
Costo de la masilla en Mon. Nac. 1,326.00
Costo total en Mon. Nac. 2,819.20
Aumento de peso diario en Kgs. 674
Costo por Kg. aumentado en Mon.Nac. 7.46
}Glogﬁmn51¥umdos

377.6

IT

560,00
5,124.00
5,949.7

952.00

612,40
1,011.46
2,575.86

.572
8.0L
320.2

TRATAMIENTOS

ITI

§72.00
6,158.00
5,200.00
1,142.40
615,80
884,00
2,642,20
427
8.93
295,82

v

672,00
6,770.00
3,120.00
1,142.40
677.00
530.40
2,349, 80
TN
7.87
298,22

N ey—

-

lLa variacidn en el consumo de concentrado de los tratamientos

I y IT Vs, III y IV es debido a los animales que se eliminaron

ya gque los cuatros estaban sujetos al mismo tipo de concentra__

do v a la misma cantidad (1 Kg. ConcentradoXanimal).

En cuanto al forraje se observa que el tratamiento I fué el que

report® menor consumo debido a la cantidad de masilla que se le

proporcionaba, dicha cantidad no concuerda en ninguno de los -.
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tratamientos tal como se habfa programado debido a las cau_

sas mencionadas anteériormente,

Para calcular el costo por kilogramo de aumento se COn__
sideraron los gastos por tratamiento de acuerdo a los aumen_
.tos de peso por tratamiento o sea kilogramos ganados durante
el experimento, resultando ser el trat, I el mis econdmico -
siguiendole el IV, IT y III con 7,46, 7,87, 8,04 y 8,93 res_
pectivamentes; ademds de ser el trat, I el mls econdmico, és
el mids eficiente en cuanto a aumentos de peso, debido a que
los aumentos de peso diari¢ fueron supericres a los demés -

tratamientos.



5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con los datos obtenidos y bajo las condiciones en que -
se desarrolld el xperimento, se llegd a las siguientes con

clusiones,

1.~ Se encontrd diferencia estadistica altamente significa_
tiva para los cuatro tratamientos (P ,05 « .01) en los

anidlisis realizados,

2.~ Los mayores aumentos de peso durante el experimento se

obtuvieron con el tratamiento I,

3.~ El1 menor costo de produccidn de 1 Kg. de carne se obtuvo

con el tratamiento I,

k.- El1 mayor costo de produccidn resultd ser el del trata_
miento IIT,
RECOMENDACIONES,

1, Se recomienda comparar el tratamiento I con otro tipo -

de alimentacidén,

2.- Que se separen en este tipo de experimentos machos y -«

hembras.



Evitar variaciones en

el experimento.

Tratar de colocar los

mismos corrales,
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cuanto al tipo de forraje durante

animales del mismo peso en los ==



6.~ RESUMEN

El presente experimento se desarrclld en la seccibn pe_
cuaria del Campo Agropecuarioc Experimental de la Fac, de - -
Agronomia de la U.,A.N.L,, localizado en la Ex-Hacienda del -
Canadé, Mpo. de Gral. Escobedo, N.L.: teniendo una duracidn
de 112 dias, iniciandose el 21 de octubre de 1975 y déndose

por terminado el 9 de febrero de 1976,

Fl objetivo del presente experimento fué evaluar los -
subproductos de cervecerfa (Masilla) complementado a la die
ta de animales en crecimiento, tratando de encontrar a la -
vez, métodos de crianza y produccibn clrnica mis econdmicos

que los actuales.

Se emplearon 24 becerros, de los cuales 21 eran de la
raza Holstein y 3 becerrcs de Holstein x Cebll de 3«8 meses

de edad, con un peso promedioc de 108,33 Kgs.

Todos los animales tuvieron un periocdo de adaptacidn -
en el cual se pesaron para formar los grupos de becerros --
para cada tratamiento, el periodo de adaptacidn durd 10 - -
dias, en este periodo se tuvo que dar de baja ( 2 repeticioc
nes ) de los tratamiento I y II debido a la inapetencia to_
tal que presentaban hacia el consumo del residuo de cervece

ria (Masilla); a los animales se les aplicé por via intra_
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Los aumentos de peso total para los cuatro tratamientos
fueron 75,54, 64,04, 49,3 y 49,7 respectivamente, &sto nos -
dé un aumento diario de .674, .572, .427 y .44y Kgs. para

cada animal.

El costo por Kg. aumentado resulté ser de 7.46, 7.87, -

804. vy 8.93 (en Mon.Nac.) para los tratamientos I, IV, IT y -
III respectivamente, observandose que el de menor costo resultd

ser el tratamiento I v el de mayor costo el tratamiento IIT.

Se recomienda comparar el tratamiento I con otro tipo de ali
mentacidn, separar en este tipo de experimentos machos y hem
bras, evitar variaciones en cuanto al tipo de forraje durante

el experimento y tratar de colocar los animales del mismo pe

s0 en los mismos corrales.
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