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pacidad de ser transmisible, utilizaﬂdo para ello, inoculacién
de tejido enfermo en frutos sanos, tanto en variedades como -
en tratamientos. Una vez demostrada la transmisibilidad de la
enfermedad, se aisld el agente causal en un medio de cultivo

artificial a partir de tejido enfermo, el cual finalmente se

reinoculdé en frutos sanos en el campo, para observar si se --
desarrollaba nuevamente la enfermedad.

El analisis estadistico de la primera fase del experi---
mento, reveld, gue hasta el primer muestreo, el mejor trata--
miento fué el de Calcio al 6% (T4), ya que presento el menor
ntmero de frutos enfermos.

Respecto a las variedades evaluadas, la Charleston Gray
mostrd mayor productividad, sin embargo, presento ser mas sus-
ceptible a la enfermedad, gue la variedad Jubilee.

Asi mismo,la enfermedad logro ser producida con inocula-
ciones artificiales del hongo Macrophomina sp., el cual fue -
aislado y purificado de tejido de sandia con sintoma de pu--
dricién apical, colectados de la misma parcela del experimen-

to.



I. INTRODUCCION

Las hortalizas son plantas herbiceas con partes comesti-
bles para la alimentacién humana. E1 alto contenido de vita--
minas, minerales y proteinas, es Importante razédn para comer
tantas hortalizas como sea posible. Una familia de tres, de--
beria comer un minimo de un kilogramo de hortaliza por dia.

Las plantas pepénides pertenecen a las cucurbitaceas, --
esta familia cuenta con 80 géneros y 601 especies, de las ---
cuales 288 son originarias del viejo mundo y 313 de América.
Son plantas agricolas de enrredadera, gue comprenden el pepi-
no, meldn, sandia, calabaza y chayote. Son todas ellas culti-
vos agricolas de las estaciones calidas, siendo muy suscepti-
bles a los daﬁos provocados por el frio.

La sandia(gixxullnﬁ_xulgﬁzlﬁ_Schard),es una planta ori--
-ginaria de Africa de tallo herbiceo y rastrero, con hojas es-
parcidas, grandes asperas y lobulares. Las flores son unise--
xuales sobre la misma planta y de color amarillo. Los frutos
son de forma globular u oblonga, de diversas tonalidades, se-
millas planas y lisas de color negro, café, roja, blanca y --
amarilla.

Las sandias son populares en todo el mundo y se cultivan
casi en todas partes; sin embargo existen muchas Areas tropi-
cales, donde fallan y no producen satisfatoriamente. Observa-
ciones hechas en América Central indican que deben cultivarse

en lugares con poca altitud, donde existe calor suficiente --
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con 3,203 has. y 25 mil toneladas; de produccién; 8Sinaloa con
4,882 hectdreas y 24 mil toneladas; Veracruz (11%), con 14 --
mil toneladas, entre otros estados como: Nayarit, Chiapas, --
Oaxaca, Tabasco, Baja California, Tamaulipas, etc.(3)

Durante la temporada 1989-1990, la superficie cultivada-
de sandia se redujo en un 10% con el fin de lograr una mejor-

comercializacién.(3)

2.1.1.3. Importancia Alimenticia. La sandia se consume como -
fruto maduro, aguas frescas y semillas tostadas, respecto a -
su composicién nutritiva, es rica en carbohidratos, potasio y

vitamina A, asi{ como otros elementos en porcentajes bajos, --

Cuadro 1.
Cuadro 1 Composicién nutritiva de la sandia, por 100 gr de
producto comestible, segun Watt et al. 1975.
AQUA ..o vssvansensssssassssssnscssncs 96 %
Proteina ...ccieesesosccscesssosasnanse 0.50 g
CIAS8S .ceesossscccatsassssrosassssnsss 0.20 g
Hidratos de carbonos totales ........ 6.40 g
FibX3 s:iccveescocccescscsasoncsssscns 0.30 g
CalCiO tvesvvssntsscacscccnasossacananse 7.00° mg
FOSEOro ...vevveenrecscsssansnsncnnascs 10.00 mg
HI@XTXO ..ceveevuscoocsnsaasansossancsosss 0.50 mg
SOAI0 . iieeeenreserrisssenccssaconscnne 1.00 mg
Pobtasio c.ceentenaacancncccansssnsssnse 100.00 mg
Vitamina A .. ceecaeecocsssnsssossnsas 590.00 ul
TiamMina ..cscaseencessccoasanensas 2 smw 0.03 ul
Rivoflavina ..vseececeressnccecsaccns 0.03 mg
Niacina +.ccensanesctsssscassonsnoss 0.20 mg
Acido ascéibico .c..cisii i 7.00 ng
Valor energético.....cicivvenccnnnn. 20.00 cal

2.1.1.4. Taxonomia.

El conocimiento de la clasificacién, morfologia y fisio-



logia de las cucurbiticeas es esencial para realizar un buen
manejo de estos cultivos. La mayoria de las cucurbitaceas que
se cultivan son originarias de América. Sin embargo se cree -
que el meldn, el pepino y la sandia hayan tenido su origen en
Africa. (24, 30)

La sandia es un cultivo gue esta muy difundido en las --
regiones calidas. (13)

Esta familia cuenta con 80 géneros y 601 especies de las

cuales 288 son originarias del viejo mundo y 313 de América.

(5)
Relno ciuwassmmsssmpsnmpemeas Vegetal
Divisién ....+¢cc002002...... Tragqueophytas
ClaSe ....ss:002022200ss0+.. Monocotiledoneas
Orden ....ccceessssssass-... Cucurblitales
Familia ....c¢tc00seesss0000.. Cucurbitaceas
CENETO ....ssasssnescsasssa- Citrullus
Especie ...c.ov0ceseescsesss Vulgaris
Variedad ....c.e00022400:2... Charleston Gray y Jubilee

(24, 12 y 30)
2.1.1.5. Descripci6én Botanica.
La sandia es una planta anual, herbacea, rastrera, mo --
noica, con zarcillos divididos en dos o tres filamentos. La

planta de sandia (Citrullus vulgaris L), tiene un ciclo vege-

tativo anual. 8in embargo, algunas variedades mejoradas pue--

den clasificarse segiun la duracidén de su ciclo de vida o de -

su precosidad. {5 y 30)



Raiz.

Su sistema radicular es abundante, pero al igual gque la
mayoria de las cucurbitiaceas, es amplio y superficial. (24)

La raiz principal puede llegar a penetrar hasta 2 metros
y las raicillas secundarias se extienden hasta 4 metros de --
diametro, encontrandose la mayorfia de estas entre 80 y 90 cm.
de profundidad. (5}

Tallo.

Es rastrero delgado y anguloso, con estrias longitudina-
les. Es pubecente, pudiendo alcanzar una longitud hasta 5 me-
tros. (30)

Zarcillos.

Se forman en el lado opuesto de las hojas y sirven para
ayudar a las gulas a sujetarse. (5)

HoJjas.

Estas son grandes, asperas de color verde grisaceo, al--
ternas, oblongas y miden aproximadamente entre 5 y 12 cms. de
longitud; al igual que el tallo son pubecentes, sus lgbulos -
son muy marcados. Cada hoja puede tener de 3 a 5 1l6bulos, el
peciolo tiene una longitud de 1 a 10 cms. (5 y 30)

Flores.

Son unisexuales y solitarias, brotan de las axilas de --
las hojas. Con frecuencia la planta tiene mas flores masculi-
nas que femeninas. Ambas flores son de color amarillo y miden

de 2.5 a 3.0 cms. de diametro. {30)



Las flores de la sandia abren comunmente por la mafiana
al salir el sol y se cierran en la tarde del mismo dia. Al --
igual que otras cucurbitaceas, la sandia es polinizada prin--
cipalmente por la abeja (Apis melifera) y otros insectos.(12)

La polinizacién es cruzada, ya sea aneméfila o entomdéfi-
la. (5)

Frutos.

Es una balla grande, estos son de forma globular u -—-
oblonga. Su longitud varfa desde 30 a 80 cms. Tiene cascara -
lisa, su color puede ser verde en diversas tonalidades, raya-
do o moteado. Su cascara es dura, pulpa suave, jugosa y de --
color rojo amarillo o blance. (30)

Una planta llega a producir hasta 5 frutos, habiendo ---
cultivares que producen frutos con semilla o sin ella. (5)
Semilla.

Dependiendo de la variedad, estas pueden ser de color --
blanco o0 rojo, negro y amarillo. Son planas y lisas midiendo
aproximadamente de 0.7 a 1.5 cms. (30)

Las semillas de la sandia germinan entre 5 y 8 dias si -
las condiciones de humedad y temperatura en el suelo son las
adecuadas. (5)
2.1.1.6. Descripciétn de Variedades.

En el cultivo de la sandia existen muchas variedades, --
gue se clasifican por su precocidad, forma del fruto, peso y

calidad de la fruta.



2.1.1.6.1. Charleston Gray.
Es una variedad precoz de 89 dias a la madurez. Es la —-

variedad principal para &1 embargue, mercado local y expor—-—

lilegar a tener un tamarfo de Z&6X2Z cms. y un pesc @2ntre 2 y 11

id
H

Eilogramos. La cascara g3 muy palida., verde amarillenta con —
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tamafno de Fruto de 43X83 cms., de Fforma alargada, con un peso

de 11 a 1% kilogramos, cortera verde con ravas verde oscuro,-

ia pulpa &8s roja orillante, con semilla moteada. (65 )

iy

{.a variedad Jubilee s buena para el transporte a largas

i

distancias. Esta no es tan prolifica como la varisdad Char ~-—
lestan.Eray y no tan bien adaptada para las siembras en clima
tempiado, pero de excelente color y sabor. (&)
2.2.1 Factores ecclsgicos de la produccidn.
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zonas con clima templado. Es muy susceptible a las heladas.
(5)
2.2.1.2. Temperatura.

La sandia es una planta muy sensible a las heladas, para
gue la semilla germine necesita una temperatura de 15°C; pu--
diendo encuadrarse su 6ptimo termico alrrededor de 25°C. El1 -
desarrollo de la planta por su parte se efectua entre 23 y 28
°c, para que la floracidédn se produzca las temperaturas opti--
mas se situan entre 18 y 20°C. (17)

La temperatura minima gue soporta es de 10°C y la maxima
de 35°C. (5)
2.2.1.3. 8uelo.

El cultivo de la sandia prospera O6ptimamente en suelos
arend-limosos, pero puede ser cultivada en otro tipo tal como
los suelos arcillosos, asi mismo con buen drenaje y libre de
sales y con un pH entere 6.0 y 6.8, Sin embargo, en suelos --
que no reunan estas caracteristicas, el cultivo prosperara --
con mayor dificultad y como consecuencia un menor rendimien--
to. (34)
2.2.1.4. Humedad.

La disponibilidad de agua es un factor de primera impor---
tancia y no siempre con el rieqo se consigue superar las exi-
gencias hidricas de las plantas. E1l cultivo de sandia necesi-
ta una humedad elevada. (17}

Los requerimientos de agua durante el ciclo de la sandia

son aproximadamente 500 a 700 mm.; conociendo esto}podremos -
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los gque se ejerce un control adicional de plagas y microorga-

nismos fitopatégenos. (20)

Es importante iniciar la preparacién del suelo de 2 a 3

meses antes de la siembra. Las practicas que se involucran en

la preparacién del terreno son: subsoleo, barbecho, rastreo,

cruza, nivelacién y formar las camas meloneras. (5)

Cuadro 2. Fechas de siembra de los estados representativos de
las principales zonas productoras de sandia en Mé--

xico, «con especial enfasis en Jubilee y Charleston
Gray.
Estado Regiodn Variedad Epoca de Siembra
Sinaloa Valle del Charleston Gray 1 Ene-28 Febrero.
Fuerte y Peacock Improved 1 Ene-28 Febrero.
Culiacan Jubilee. 15 Nov-30 Enero.
B.C.S. Valle de Charleston Gray 1 Mzo-31 Mzo.
Santo Peacock Improved 1 Mzo-31 Mzo.
Domingo Florida Gigante 1 Mzo-31 Mzo.
Duarango Lerdo y Charleston Gray 15 Mzo-15 Abril
GOmez Peacock Improved 15 Mzo-15 Abril
Palacio Sugar baby 15 Mzo-15 Abril
Chihuahua Zaragoza Charleston Gray 1 Feb-30 Mzo
Peacock 1l Feb-30 Mzo
Jubilee. 1 Feb-30 Mzo
Coahuila Torreon Charleston Gray 15 Mzo-15 Abril
Sugar baby 15 Mzo-15 Abril
Jubilee. 15 Mzo-15 Abril
Nuevo Ledén Partes Charleston Gray 15 Feb-31 Mzo
x bajas Peacock Improved 15 Feb-31 Mzo
de N.L. Florida Gigante 15 Feb-31 Mzo

Tamaulipas

Rio Bravo

Charleston Gray

25 Feb-15 Mzo

Tampico Charleston Gray 15 Dic-30 Dic

Peacock 15 Dic-30 Dic

Jubilee. 15 Dic-30 Dic

Guanajuato El Bajio Charleston Gray 1 Mzo-30 Abril
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Peacock Improved 1 Mzo-30 Abril

Yucatan Muna Charleston Gray 20 Dic-10 Feb
Jubilee ) 1 Pic-15 Feb

* Aungue este Estado no es representativo en producciodn, se
coloca por razones obvias. (18)
2.3.1.3. Método de siembra.

El cultivo de la sandia se puede establecer en el campo
en dos formas, en siembra directa y transplante.
2.3.1.3.1. Siembra directa. Esta se realiza en camas

meloneras, con un espaciamiento
entre camas de 3 metros para hilera sencilla y a 5 metros pa-
ra doble hilera.
2.3.1.3.2. Transplante.

Aungue este método de siembra es poco usual para sandia,
salvo algunas especiales, si se llega a emplear, se utilizan
cajas de propagacién o bien bolsas de plastico con una mezcla
de suelo , arena y estiércol y transplantar cuando la plantu-
la tenga de tres a cuatro hojas verdaderas, haciendolo con --
cepellén y dando posteriormente un riego pesado. (27)
2.3.1.4. Espaciamiento y densidad de siembra.

Dependiendo del espaciamiento entre camas va a depender

la distancia entre plantas y la densidad de siembra.

Cultivo Espaciamiento Espaciamiento Kg. de semilla
entre camas entre plantas por hectarea.

Sandia 3m. hilezxa 50-75 cm. 1.5-2.0
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sencilla

Sm. hilera 50-75 cm. 1.6-2.2
doble

(27)
2.3.1.5. Labores de cultivo.
A) .- Aclareos.

Algunos autores sugieren gue los aclareos deben de ha--—-
cerse en dos faces. La primera cuando la plantula tengan tres
hojas verdaderas dejando dos o tres plantas por punto; y la -
segqunda a los 8-10 dias después, dejando una planta por pun-
to. (24)

Segun el método de siembra usado, las plantulas que de--
ben eliminarse se arrancan o se cortan al nivel del suelo.
(22)

B) .- Arreglo de guias.

Esta préctica se inicia cuando los tallos tienen de 50 -
cm. en adelante. El objetivo es orientar las gulas sobre las
camas, evitando que estas crezcan por donde circula el agua.
(5)

C) .- La poda.

Esta es una operacién muy discutida puesto que en algu--
nas localidades, se dejan crecer la planta sin ninguna limi--
tacién, se consigue asi, la produccidén de mayor ntmero de ---
frutos por planta, aunque ninguna adguiera dimenciones excep-
cionales; en otras localidades sin embargo se acostumbra po--
dar la planta en su tercera hoja asi cuando se ha desarrolla-

do la quinta o sexta hoja, logrando con ellos fruto de mayor
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tamafio y calidad. Existe otro tipo de poda, gque es elimina---
cidén de frutos, con esta actividad se pretende dejar de tres
trutos por planta, se hace con la finalidad de obtener frutos
de mayor tamafio y mejor calidad, as{ como una cosecha mas ---
temprana, aunque cabe aclarar que no se incrementa la produc-
cién total. (5)

2.3.1.6. Fertilizacién.

La sandia,requiere de cantidades moderadas de nutrientes
recomendandose como siempre el andlisis del suelo y dosifi---
carlos de la mejor manera, aplicando la mitad del Nitrégeno, -
todo el Fosforo, Potasio y Calcio al momento de la siembra y
la otra mitad del Nitrégeno 40 dias después.

La incorporacién del fertilizante serd en forma mateada,
a 10 cm. de profundidad y 10 cm. de separacién de las plantas
dando un riego inmediatamente después. (5)
2.3.1.7. Riegos.

La practica del agricultor es regar la sandia a interva-
los de 8 - 12 dias, dando una lamina de 8 cm. y de acuerdo a
la fenologia, la planta extrae agua durante todo el ciclo del
estrato 0 - 30 cm. Sin embargo, apartir de 1la aparicién de las
primeras flores lo hacen del estrato de 30 - 60 cm., y duran-
te la formacién o llenado de fruto, empieza a extraer aqua --
del estrato 60 - 90 cm. (17)

2.4. Aspectos bioldgicos que afectan la produccién. . -y
. 10514
2.4.1. Malezas.

Entre los principales problemas en el manejo de este ---
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cultivo, estd lo referente a la eliminacidén de las malezas, -
ya gque esto incrementa los costos de produccién, ademas de --
competir con el cultivo, lo gue ocasiona reducciones en ren--
dimiento. Las malezas deben de ser controladas en las prime--
ras semanas del cultivo, ya gue si no se realiza en esta eta-
pa, y dado que las malezas por tener un crecimiento vegetati-
vo mas precos, compiten fuertemente en espacio, luz, agua y -
nutrientes el cultivo. Por otra parte.las especies de malezas

que aparecen con moyor frecuencia en el cultivo de sandia ---

son:
Tor Lty s Tribulus terrestris
Quelite ~——-——~—~~ Amaranthus spp.
Zacate Jhonson --- Sorghum halepense
Correhuela --———-- Ipomoea spp.
Cadillo -———-------- Xanthium spp.
Verdolaga - - - ——-——--—~- Portulaca olerceae

Entre otras, su control puede ser en forma manual, meca-
nica o mediante el empleo de herbicidas tales como: Prefar, -
Asulan, Tok-E-25, Treflan y Fusilade. (17)

2.4.2. Plagas.

Las hortalizas, al igual gue otros cultivos, estin ex---
puestas a enfermedades, plagas y desordenes fisioldégicos. 8in
embargo, como las hortalizas son cultivos intensivos, aun los
dafiecs aparentementes leves pueden afectar el rendimientec y la
calidad de la produccién. (38)

La severidad de las plagas varia con el clima, la regién
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los vectores. esto basicamente con aplicaciones

de insecticidas.. (Z0)
2.95. Cosecha.
miecte mediante un buen

realiradsa. puede dar como

también el tiempo de almacensis v bransporte. La &poca de la
cospcha dependes de la variedad, del propisito del producto vy
del destino del mismo. El fruto de sandia se cosscha, cuando
la cascara cambia de el color verde claro u opaco & un verds

oecuro bhrillante. Adema

i

.« 8l rarcillo adherido 21 pedanculo —
se seca. Al tomar el fruto entre las manos vy golpearlo con ——
los nudillos de los dedos, se debe escuchar un sdnido "sesco®.
: (IO
2.6. Generalidades de la enfermedad, quriciﬁn dpical del ——
fruto de sandia.
2.&6.1. Anteceds=ntes.
Uno de los principales problemas en el cultivo de la ———
sandia en la zona Noreste de Mészico v sur de los Estados Uni—
dos de Norte América:; es la enfermedad conocida como “"pudri-—-—

cidn apical del frutc", la cual afecta en mayor o menor médi-

da a casi todas las variedades comerciales. (14)
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COmMO una nNecrosis o pudricidon de extremo apical del fruto, la
zona ataceda es circular, blanguecina en un principio, lusgo
se deprime, necrosandose mds tarde., hasta que se seca v eng-—-
grece. (140
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Gutierres (1974), rveportd gque en la regidn de

........

N.L.. &n la variedad Charleston Gray se pressntd una enferme-
dad con sintoma de pudricion édpical de los frutos, gue se fus
pcasionando probablemente por bacteriss v ogues ademss, &l pro-
blema se acentud por la presencia de lluvias. (1483

La compariia ABBOTT & COBE, INC. Praducimra de semillas,
informd gue en la temporada de 1989 v 1%¥90G, la mancha negra -
del fruto, causd mermas & la produccion comercial. (4} #
2.6.2. Agente causal.

Esta enfermedad, se presenta Sn mayor o meEnro grado sn -
todas las variedades de sandia, sin smbargo, == ha aobservado
gue las variedades Jubilee y Charleston Gray se ven mis afec—
tadas por esta enfermedad gue otras variedades como: Fecock,
Sugar Baby y otras, ocasionando grandes-pérdidad v a la fecha
se desconoce su control. va gues &l v/o los agentes causales, —
atn no han sido definidos con exactitud: de tal mansra, gue -
existe controversia al respecto, algunos investigadores los -
atribuyen a un desorden Fieiuldgicm asociado a la deficiencia
de Calcio o a la disponibilidad adecuada de agua en el suelo
para la planta. DOtros investigadores, por su parte lo atribu-

yven como una actividad fungosa ocasionada posiblemente por -——
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sandia (Citwllus vulaasris Schard), variedad Charleston Gray.

Las altas tempsratura impiden la transportacidn del calcio -

desde los tallas » hodas (cuasndo los niveles arv

los Frutos. De t00 Srutos -cubierptos -b

i
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5% mostrarcn el dafio. e variedad ———
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variedades loca--
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le
Experimentos de cruza mostraron gue la resistencia a lsa
pudricidén apical del fruto., se comportd como un caracter mo--—

nogénico recesivo. Se desarrolld mayormente a temperatura de

4 °C y una humedad relativa de 60.5-B5.5% baio con—

diciones de campo. (£92
Lne Fertilizantes son los alimentos nuitritivos gus s -
suministran a la planta, para completar las necesidades bdsi—

cas para su crecimiento y desarrollo.
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2.6.3.1.3. Comportamiento del Calcio en el suelo.

Al ilgual gue cualguier otro catién, las formas cambia---
bles y en solucién se hallan en eguilibrio dinamico. 8i dis--
minuye la actividad del Calcio en la fase de solucién, se ha-
llan en solucién, como puede ocurrir por filtracién o elimi--
nacioéon de las plantas, tiende a haber un remplazamiento de la
fase adsorbida. Al reveés, si la actividad del Calcio en la -
solucién del suelo es aumentado stbitamente, tiende a haber -
un desplazamiento del equilibrio en la direccién opuesta, con
la subiguiente adsorciédn de algo del Calcio por el complejo -
de intercambio.

Los factores del suelo que se cree gue son de la maxima
importancia en determinar la disponibilidad del Calcio para -
las plantas, son los siguientes:

l.- La cantidad de Calcio presente.

2.- El grado de saturacién del complejo de
intercambio.

3.- El1 tipo de coloide del suelo.

4.- La naturaleza de los iones complementario
absorbidos por el suelo.

La cantidad absoluta de Calcio cambiable presente con --
frecuencia no es tan importante, para la nutricién de las ---
plantas, como la cantidad presente en relacién a las cantida-
des y tipos de otros cationes retenidos en el suelo, o el ---
grado de saturacién de de Calcio. Por ejemplo: un suelo qgue -

tenga solamente 2000 kg. de Calcio combiable por hectéarea, --
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pero con una baja capacidad de cambio catiénico, puede sumi--
nistrar bien a las plantas una mayor cantidad de este elemen-
to, que en un suelo conteniendo 8000 6 9000 kg. de Calcio ---
cambiable por Ha. pero con una alta capacidad de cambio ca---
tidnico.

El grado de saturacién de Calcio es de considerable im--
portancia a este respecto, por cuanto la cantidad de este e-
lemento retenido en forma cambiable por un suelo disminuye en
proporcidén a la capaciadad total de cambio de este suelo, y -
la cantidad de Calcio absorvido por las plantas disminuye.

El tipo de suelo influye en el grado de disponibilidad -
de Calcio; los suelo con 2:1 requieren un grado de saturaciodn
mucho mayor para un nivel dado de utilizacién de las plantas
gue los suelos 1:2. Los suelos montmorilloniticos requieren -
una saturacién de Calcio de 70% o mas para gque éste elemento
sea liberado con suficiente rapidez para el crecimiento de --
las plantas. Los suelos caolinitices, por otra parte, son ca-
paces de satisfecer el reguerimiento de Ca** de la mayor par-
te de las plantas o valores de saturacioén de tan sélo 40 - 50
porciento.

El Calcio es un mineral extremadamente importante en la
nutricién de las plantas. Muchos suelos, particularmente en -
regidénes hGmedas, contienen este elemento en cantidades tan -
pequefias, gue el crecimiento de las plantas viene limitado. -
El camino m4s obvio para corregir esta deficiencia, es me ~--

diante la aplicacién de cal (calcita o dolomita). En caso de
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Faspecto al conurol v 2n Ffuncion de gue la sntferme

mayormente adjudicads a una deficiencie de Calcio, los ensa—--—
vias de gontrol se han realizadeo en relacidn a esto. Asi | e
Rodriguez., en 19285, &valuo los efectos del +ertilizante su-——-
nerfosfato triple de calcio &n cinco diferentes ddsis, B S
=l control ﬁe la pudricidn apical del fruto & sandia. en la -

variedad Jubilee, en Apodaca N.L. encontrando gque la ddsis de
200 kg/Ha. ., disminuyd el numaro de frutos enfermos. (E3)
Napky (1285), al evaluar diferentes +Fechas de aplicacidn

fertilirante faliap para detesminar su influencia gn la -

pudricidn apical del Fruto de sandia., el la variedad Jubiles,

"]

en Apodaca N.L., reportsd gue el mayor control se logrd cuando

-

se aplictd el fertilizante foliar Cosmocel Z20-30-10, a una do-
sizede 3 kg/lhasy & o= 2% dias despues de su brotacidn, Jjunto
con la aplicacidn del fitoregulador Ethrel. Asi mismo mencio-
na que la variedad Jubilee demms?rﬁ sendolerante ala pudei-
cion apical del fruto, en las condiciones .de Apodaca, N.L.

(29)



III. MATERIALES Y METODOS.

3.1. Aspectos generales.
3.1.1. Localizacién.

El desarrollo del presente experimento se realizd en el
Campo Agricola Experimental de la Facultad de Agronomia de 1la
U.A.N.L. localizado en el municipio de Marin, N.L. con coor--
denadas geograficas de 25° 53' latitud Norte y 100° 03' de --
longitud Oeste con una altitud de 367 m. somre el nivel del -
mar.

3.1.2. Condiciones de la reqién.

El clima de la regién segtin la clasificacidn de Koppen -
modificada por Enriqueta Garcia es de tipo semiarido, con ---
temperaturas medias anuales de 22°C y una precipitacién plu--
vial de 517.72 mm. anuales, distribuidos en el aho.

En el Cuadro 5, se presenta un resumen de las condicion-
es climatolégicas durante el deasrrollo del cultivo.

3.2. Materiales.

El presnete trabajo se llevd a cabo durante el ciclo ---
primavera - varano de 1991.

Para lo cual, se utillizdé semllla de dos variedades de --
sandia: la Charleston Gray y la Jubilee, asi mismo, como los -
productos quimicos: Superfosfato triple de Calcio al 46%, ---
Calcio al 6% y Calclio-Zinc (Foli-AGRO), estos dos dltimos de
aplicacién foliar.

En la preparacién del terreno se utilizé tractor agrico-
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dia en dos variedades comsrciales (Charleston Gray v Jubiles?
para lo cual se cuantificd el % de fruto enfermo v el 4 de ——
fruto sanc en los tratamientos.

La segunda fase, fud desarrollada en campo v laboratorio

o
L

donde se procedid a defterminar si la enfermedad en cusstitn -
tenia la capaciadad de ser transmisible, utilirzando para ello
inoculacion de tejido enfermo en frutos sano de ambas varie—-—
dades y una vez demostrado £l sintoma;, se aisld de un medio -
de cultivo artificial epartir de tejido entermo &1 posible ~
agente causal, gue finalmente se reinoculo en frutos sanos en

campo para observar si se desarrollaba nuevamente la enferme-

ciad.
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Cuadro 5. Resumen de las condiciones climatolédgicas durante -
el deasarrollo del experimento "control de la pud--

driclén apical del fruto de sandia, Citullus vulga-
Iis Schrad, en la regién de Marin N.L.

M E S E S

Factores

Marzo Abril Mayo Junio Julio
Temp. media maxima °C 31 31 33 35 23
Temp. media minima °C 14 28 22 23 23
Temp. media mensual °C 22 25.5 27.5 28 28
Osilacién media mensual °C 17 11 11 10.6 10.6
Temp. extrema maxima °C 42 42 39 39 39
Temp. extrema minima °C 7 13 16 21 21
% H.R promedio diario 62 58 67 67 —im
Evaporaciéon total mm. 213.29 236.23 238.39 298.37 223.22
Precipitacién total mm. 230 2.00 26.20 97.50 54.20
Dias de precipitacioén 14,31 5 15,16 6,7,10, 1.2.6

19, 30

Fuente: Estacién climatolédégica de la Facultad de Agronomia de
l1a U.A.N.L., en Marin N.L.

3.3.1 Disefio experimental.

El disefio experimental que se utlizé fue el de blogues
al azar, con arreglo en parcelas divididas, siendo las varie-
daes asignadas a las parcelas mayores y los tratamientos a --
las parcelas menores.

Se establecidé un total de cuatro tratémientos con dos --
variedades y la comblnacién de ambos factores evaluados con
repeticiones dan un total de 32 unidades experimentales, Fi--

gura 1.

Los tratamientos que se utilizaron fueron los siguien--—-

tes:

Var. Charleston Gray Tratamiento 1: Calcio-Zinc (FOLI-AGRO)

Tratamiento 2: Testigo sin tratar
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Tratamiento 3: Sueper fosfato triple Ca.

Tratamiento 4: Calcio 6%.

Var. Jubilee Tratamiento 1: Calcioc-Zinc (FOLI-AGROQ)

Tratamiento 2: Testigo sin tratar

Tratamiento 3: Sueper fosfato triple Ca.

Tratamiento 4: Calcio 6%.

a) Modelo estadistico:

Yijk = M + Br + Vi + E(a)ik + Tj + (VI)ij
Donde:

i= 1,2

= 1,2,3,4

k= 1,2,3,4

M= Media general del experimento

Bk= Efecto del k-ésimo blogue

+ E(b)ijk.

Vi= Efecto del i-ésimo variedad de la parcela grande

E(a)ik= Error aleatorio de la parcela grande

T3= Efecto del j-ésimo tratamiento de la parcela chica

(VT)= Efecto de la interaccién variedad-tratamiento

E(b)ijk= Error aleatorio de la parcela chica

b} Variables de estudio:

l.- Porciento (%) de fruto con pudriclién apical

2.- Porciento de frutos sanos por tratamiento.
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Figura 1. croquis del experimento, diseno estadistico bloques al azar
con arreglo en parcelas divididas.



c) Hipétesis a provar:

1) Ho= supuesto de gque al menos un Vs. Hl= supuesto de --
producto a base de Calcio - ninguno lo ---
controle la enfermedad pu-- controle.

dricién apical del fruto.

2) Ho= alguna variedad sea tole--- Vs. Hl= ninguna varie-
rante a la enfermedad pu--- sea tolerante

drcién apical del fruto.

3.4. Desarrollo del experimento en campo.
3.4.1. Establecimiento y labores de cultivo.

Preparacién del terreno.- Esta consistié en la rotura---
cién del terreno y un paso de rastra, una vez preparado el --
terreno se realizé el trazo de las camas meloneras, cuyas di-
menciones fueron las sigulentes: 5 m. de ancho por 10 m. de
largo. Utilizandose un total de 32 camas, originando un total
de 3200 m2-, esto fue realizado el dia 4 d; Marzo de 1991.

Siembra.- Una vez hecho ya el trazo de las camas, se di-
vidieron en subparcelas, realizando el 16 de Marzo la slembra
de forma comercial a doble hilera a una distancia de 50 cm.,
colocando de 3 a 4 semillas por un ponto, a una profundidad -
de 3 a 5 cm. sembrando a tierra avenida.

Resiembra.— Esta practica no se realizdé debido a que 1la

semilla tenia un alto vigor de germinacién, se obtuvo una ---
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planta para un majior anclaje de la misma vy protec—-
cidn de alguna plaga del suelo, también facilitando sl riego.

Esta practica se realizo por medio de un tiro de caballo, =1

Fertilizacidn.— Esta practica no se realizé debido a gu

en el estudio, se evaluaron tres productos gquimicos & base -
de Calcin., siendo en este caso: superfosfato triple de Calcio

44%, Calcio-Zinc (FOLI-AGRO) y Calcio al &%.
Riegos.— El numero vy espaciamiento entre riegos dependid

de las necesidades hidiricas de la planta dando un totael de 1

.

riegos., el primero de presiembra. Ademds cabe maEncionar gue -

se presntardn dos lluvias fuertes casi al final del ciclo del

cultivo. bersficiandose éste.

Los riegos gue se realizaron en el trascurso del experi-

-
o'

manto, aparecen en el Cuadro &.

Deshierbe.— Bl control de las malezas se realizo en for-
ma manual con azaddn los dias B y 10 de Abril de 1991, y 2 de
Mayo de 19%1, y el 24 de Abril s wutilizd un rodillo de cam——
po para eliminar la maleza de la parte superior de la cama.

Acsi mismo se hizo la aplicacidn del herbicida FUSILADE, los -



dias 11 y 26 de Abril de 1991, utilizandose una doé6sis de 45 -

ml./15 1. de agua.

Algunas de las malezas que se presentaron fueron:

Zacate Jhonson ~--- Sorghum halepense

Correhuela --~---- Ipomoea spp-

Cadilloe ——————=—== Xanthium spp.
Verdolaga ——--=---- ortulac ceae
Malva ———e—————EaE Malva spp.

Polocote ——===m===s Tithania rotundifolia

Cuadro 6. Riegos realizados durante el desarrollo del experi-
mento, "control de la pudricién apical del fruto de
sandfia"(Citrullus vulgaris Schard), en la regidén --
Marin N.L.

N2 de Riego Fecha Intervalos Dias acumulados
(1991) riegos (dias)
1. Presiembra 6 de Marzo 0 0
2. Auxilio 19 de Marzo 19 19
3, Auxilio 27 de Marzo 8 27
4, Auxilio 5 de Abril 9 36
5. Auxilio 16 de Abril 11 47
6. Auxilio 25 de Abril 9 56
7. Auxilio 3 de Mayo 8 64
8. Auxilio 13 de Mayo 10 74
9. Auxilio 21 de Mayo 8 82
10. Auxilio 29 de Mayo 8 90
11. Auxilio 6 de Junio 7 97

Combate de plagas.- Las principales plagas que se pre—---
sentaron durante las primeras fases del desarrollo del culti-
vo fueron las siguientes: Mayate rayado del pepino (Acalyma —

vittata) y Diabrética (Diabrotica sp.).



Estas plagas se combatieron mediante la aplicacién de --

insecticidas, cuyas aplicaciones fueron realizadas con asper-

soras de mochila,

dandose un total de 6.

La fecha y désis de aplicacién de los insecticidas que -

se utilizaron, aparecen en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Resumen de las aplicaciones de insecticidas, reali-
zadas durante el desarrollo del experimento, "con--
trol de al pudricién apical del fruto de sandia ---

(Citrullus vulgaris Schar), en la regién de Marin,

N.L.

Aplicacién Fechas (1991)

Insecticidas

Dosis

15 de
22 de
26 de
8 de
13 de
2 de

LW

Marzo
Marzo
Marzo
Abril
aAbril
Mayo

Tamaron 600
Tamaron 600
Paratioén met.720
Mata 600

Monitor

Malatidén

NN NON

ml./1lt. agua
ml./1lt. agua-
ml./1lt. agua
ml./1lt. agua
ml./1lt. agua
ml./1lt. agua

Contxol de enfermedades.— Las aplicaciones

para el control de las enfermedades,

tiva, dandose 3 aplicaciones a base de Benlate.

de fungicidas

fueron en forma preven--

Algunas de las enfermedades que se presentaron, en forma

aislada fueron las siguientes: Virosis,

dafios por aves {(cuervos).

Pudricién texana y --

En el Cuadro 8, aperece la fecha, désis y el fungicida -

gue se utilizé para la prevencidn de las enfermedades.

37



Cuadro 8. Resumen del programa de las aplicaciones de fungi--
cida, realizadas durante el desarrollo del experi-—-
mento, "Control de al pudricién apical del fruto de

sandia (Citrullus vulgaris Schar}), en la regidn de
Marin, N.L.

38

Aplicaciones Fecha (1991) Fungicida Désis (g./1lt agqua)
1 26 de Marzo Benlate P.H 2.0
2 8 de Abril Benlate P.H 2.0
3 13 de Abril Benlate P.H 2.0

Acomodo de gqulias.—- Esta practica se empezo a realizar --
apartir de gque las guias tenian una longitud aproximadamente
de 50 cm., la finalidad fue orientar los tallos hacia las ca-
mas, para qgque no estuvieran en el &rea de riego, lo cual po--
dria traer problemas de pudricién en la planta y el fruto. -
Los dias en gque se realizo esta practica fueron: 15 y 23 de -
Abril de 19381 y 1Q de mayo de 1991.

Cosecha.- En cuanto al corte de los frutos estos se hi--
cieron conforme alcanzaron su madurez, cosechandose un total
de un 20% de frutos buenos, el resto se perdid debido al ----
fuerte atague de la enfermedad pudricién apical del fruto, --

gue causd pérdidas de un 55% y un 25% por cuervos.

3.4.2. Aplicacioén y descripcién de tratamientos.

Tratamiento 1: Calcio-Zinc (FOLO-AGRO)
Es un fertilizante liguido foliar. Este se a--
plicé en floracidn, exactamente a los 70 dias

después de la siembra, utilizandose una désis
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tudio consistid en inocular tejido de fruto enfermo. a frutos



sanos de las dos variedades. Asi mismo y con la ayuda de un -
sacabocao, también se le ocasioné un dafio mec&nico similar al
de inoculacidén a otros frutos sanos, para compararlas como --
testigo y observar si el sintoma de la enfermedad se manifes-
taba, Figura 2.

Aislamiento y caracterizaciétn del agente causal.- Dado -

40

gue la enfermedad pudo ser transmitida de fruto enfermo a ---.

fruto sano, se realizé el estudio se aislar y caracterizar el
o uno de los posible(s) agente(s) causal(es) de la enfermedad
en cuestién y consistié en lo siguiente: frutos enfermos fue-
ron llevados al laboratorio, donde posteriormente se cortaron
pequefias secciones del tejido enfermo y se colocaron en una -
solucidn estéril de Hipoclorito de Sodio al 2% durante 2 mi--
nutos, después, se lavaron en agua destilada estéril, para --
eliminar el exceso de Hipoclorito de Sodio. De las secciones
seleccionadas se sembraron en un medio de cultivo PDA (papa,
dextrosa y agar nutritivo) que posteriormente se incubd por -
un lapso de 72 horas a una temperatura de 28°C.

Transcurrido el tiempo de incubacién, el microorganismo
mas frecuentemente desarrollado en todas las secciones de te-
jido sembrado, fué aislado y purificado para sexr inoculado en
campo y demostrar asi los postulados de Koch y posteriormente
caracterizarlo mediante manuales de laboratorio, Figura 3.

Inoculacién en el campo.- En base a que el microorga --
nismo mas frecuentemente observado en el cultivo de los teji-

dos fué un hongo, este fué purificado para posferiormente R AT
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reinocularlo. La reinoculacién consistidé en obtener con saca
bocaos. NQ 5, 2 ntcleos de la caja petri del cultivo puro del
hongo e intruducirlos separadamente en frutos sanos de ambas
variedades evaluadas, asi mismo se lesionaron frutos sanos a
manera de testigo donde sclo se inoculo tejido sano, Flgura

4,
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IV. RESULTADOS.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo, para --
las variables analizadas, en particular, para el numero de --
frutos enfermos con pudricidédn apical; asi como su respectivo
andlisis de varianza y prueba de comparacién de medias, por -
el método de Tukey, se presenta a continuaciédn.

El nimerxo de frutos enfermos del primer muestreo, eva---
luado por el an&lisis de varianza (Cuadro 9), en el cual y --
con los resultados obtenidos, se rechazdé la hipétesis nula de
la igualdad de variedad a un nivel altamente significativo. -
Por lo cual, se realizé una comparaciédn multiple de medias, -
por el método de Tukey (Cuadro 10), se concluy6é qgue la varie-
dad Jubilee, presenté el menor namerc de frutos enfermos, en
comparacién con la variedad Charleston Gray; se encontr6 gque
estadisticamente existe diferencia altamente significativa --
con un nivel « = 0.05, Figura 5 y 8.

Asi mismo, el analisis realizado para tratamientos, en -
base a numero de frutos enfermos, se encontrd, que se rechazé
la hip6tesis nula de igualdad de tratamientos a un nivel al--
tamente signifivativo (Cuadro 9), por lo cual se realizdé la -
comparacién miltiple de medias por el método de Tukey (Cuadro
11), y se concluyd, que el tratmiento 4 {(Calcio 6%), fué el -
mejor hasta el primer muestreo, debido a que hasta ese momen-
to presentaba el menor nimero de frutos enfermos, seguidoc por

el tratamiento 1 (Calcio-Zinc) y luego el resto de los trata-
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Ficativa, en cualguiera de los dos niveles de significancia
{ 2008 v =0 0l  Sposainstantaysbn hubo la necesidad de °

realizar la comparacidn de medias, Figura &.

Los presentes resultados no fusron obtenidos mediante -——-—
datos numéricos, =in embsargo; fueron realizados en base a ob-
observaciones hechazs en campo y laboratorio, donde hubo compa
racidn de frutos tratados y testigos.

2}.—~ Inoculacidn de teliidos entfermo.

Feta actividad se realizé en el campo inoculando tejido —-

O

entermo de fruto dafado a fruto sano, tomandose para ello dos
frutos al azar por cada tratamiento y variedad. Una vez rea-
lizado esto, se observd que a los tres dias algunos frutos -

inoculados con tejido enfermo mostraban dafios de pudricidn a-
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pical v &los 7 dias tenian hasta un 70% de necrosis total.

Cabe sefialar gue el sintoma de pudricién apical se mani-
festo m&s rapido y con mayor intensidad en la variedad Char--
leston Gray que en la Jubilee, en esta ultima los frutos con
sintoma aparecieron hasta 7 u 8 dias después de ser inocula--
do. Asi mismo, se observé también gue no hubo diferencia de -
aparicién ni severidad del sintoma entre tratamientos.

Por otra parte y con el fin de descartar la posibilidad
de que el dafio mecanico fuese la causa del sintoma, también -
se inoculd tejido de fruto sano a otros frutos sanos (a mane-
ra de testigo) observandose gque estos siempre permanecieron -
completamente sanos.

b).- Purificacién del agente causal.

Una vez demostrada la transmisibilidad de la enfermedad
con uso de tejido enfermo, se procedio a realizar el analisis
microbiolégico del tejido enfermo, para asi, intentar y puri-
ficar el posible agente causal de la pudricién apical.

Para esto, se observd al microscopioc la estructura re---
productiva de un hongo, lo cual coicidid6 con el hongo Macro—-
phomina sp., dicho microorganismo crecié abundantemente cuan-
do el tejido enfermo con pudricibén apical se puso a crecer en
un medio de cultivo sintético. Este hongo se incrementé y se
purificé en un medio de cultivo (PDA) y posteriormente con un
sacbocao fue inoculado a frutos sanos de las dos variedades y
tratamientos, asi mismo se ocaciondé un dafio mec&nico en fruto

sano para gque sirviera de testigo. Una vez inoculado el hongo
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purificado en frutos sanos, el sintoma se presentd al tercer

dia en la variedad Charleston Gray y en la Jubilee hasta el -

septimo dia ¥y no existidé diferencia en la manifestacién ni --

severidad del sintoma entre los tratamientos.

Cuadro 9. Resumen del analisis de varianza para el nimero de
frutos enfermos, del primer muestreo en el experi-
mento "control de la pudricién apical del fruto de

sandia (Citrullus vulgaris Schrad)." en la regién -
de Marin, N.L.

F.V. g.1l. s.C. c.m. F ¢al. F tab.
0.05 0.01

X Gral. 1 65032.408 -————w=e=m ————-

Blogue 3 530.51 176.84 3.742 NS 9.28 29.46

Variedad 1l 1955.32 1955.32 41.38 **% 10.13 34.12

Error(a) 3 141.76 47.26

Trat. 3 1674.53 558.18 11.68 **3,16 5.09

Int.(v/t) 3 391.07 130.36 2.72 NS 3.09 5.09

Erxor(b) 18 860.958 47.83 :

Total 31 70586.556 2276.98

NS = No significativo
* = Significativo a un 5%
**= Altamente significativo.

Cuadro 10. Comparacién de medias, para la variedad de numero
defrutos enfermos, del primer muestreo en el expe-
experimento "control de la pudricién apical del --
fruto de sandia (Citrullus vulgarls Schrad)." en
la regién de Marin, N.L.

Variedad X Grupo
Charleston Gray 52.898 A
Jubilee 37.263 B

Tukey a=0.05
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Cuadro 11. Comparacién de medias para tratamientos, para la -

variable numero de frutos enfermos, del primer ---
muestreo en el experimento "control de la pudri---
cién apical del fruto de sandfa (Citrullus ------
vulgaris Schrad)." en la regién de Marin, N.L.

Tratamiento X's Grupo
Ts= Superfosfato triple de Calcio 46% 56.24 A

Tz2= Testigo (sin tratar) 46.66 A B
Ta= Calcio-Zinc (FOLI-AGRO) 39.64 B
T+= Calcio 6% 37.84 B

Tukey «=0.05

Cuadro 12 Resumen del analisis de varianza para el numero de

frutos enfermos, del segundo muestreo en el experi-
mento "control de la pudricién apical del fruto de

sandia (Citrullus vulgaris Schrad)." en la regién -
de Marin’ NcLo ’

F.V. i SC « C.m. F cal. F tab.
0.05 0.01

X Gral. 1 BD548.938 ====rcs mmm—as

Blogue 3 206.557 36.730 0.392 NS 9.29 29. 46

Variedad 1 110.188 110,188 1.173 NS 10.13 34.12

Error(a) 3 281.835 93.945

Trat. 3 63.521 21.180 0.137 NS 3.16 5.089

Int.(v/t) 3 513.558 171.186 1.100 NS 3.16 5.09

Error(b) 18 2801.213 155.623 .

Total 31 84525.81 2726.613

NS = No significativo

* = Significativec a un 5%

**= Altamente significativo.
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mizmo aplicacionas

del el Tivios

iahEs

Y RECOMENDACIONES.

el presente esperimento v de acuerdo a la variable ana-
rada estadisticamapte v de las observacionss de camno La—
atorioc, se puede concluir v recomentdar ;. sioitisnta
- .o diferencia significativa & g tiatl viu WE T Leds
des. manifestada durante &l poimer musstrec. v nn nalna---—
Ble al Final del experimentao, Falty
continuidad en la aplicacidn ihn
puesto gue la aplicacion de e BATHEE o
ver, por locual se recomienda realizar més investigacion
de andlisis y evaluacidn de los productos en cuestidn,. ——

i

e

ntes
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mis Frecuesntes v

by

TR

gntre las difsrente stapas fenoldgicas

-~ ReEspecto & las variedades evaluadas, se observd gque la —-
variedad Charleston Gray mostrd mayor productividad. sin
embargo. mostrd mayvor suceptibilidad que la variedad Ju——
bilee.

~ En cuanto a tratmiento evaluados y no obstante gue al +i-

nal del experimento no mostraron diferencia significativa

se observd gue 21 mejor tratamiento fue el tratamiento 4

(Calcio 64},

gl cual hasta =] momsnto del primer muestreo



-1 —
e

mostrd menor porcewnte il ge TroteslenTermos

y

Respecto a la transmisibilidad de la enfermedad., se con—-
ciuve gue la enfermedad no es solamente oceasionada por 1a
deficiencia de Calcin., sino gue existie un MicroDrganismo

fitopatdégeno involucrado en el complejo de la enfermedad)

zin embargs la realcidn exacta

fus definicda en este trabajioc v serd conveniente estuciar-—

la en subsecuentes investigaciones.

La enfermedad, logrd ser reproducida con inoculaciones -

artificiales del hongo Macrophomina sp.. &l cual fue ais—
lado v purificado de tejido de sandia con sintoma de pu—-
dricidén apical., colectados en la misma parcela del expe-—

trimento.

For las ohservaciones realizadas durante todo el sxperi-—-—
mento, se retomienda lo siguiente: un buen maneio agus de
riego, elegir wun buen fertilizante adecuado y &1 momento
gptimo de aplicacidn, asi mismo la aplicacidén y evalua——-

cidn de fungicidas.




VIi. BIBLIOGRAFIA.

Anémimo. 1986. Variedades de sandia. Agricultura de las--
Américas. Vol. 34. No. 8 pp. 22.

Anomimo. 1987. Mercados Horticolas. Agrosintesis. Vol. 1
No. 11 pp. 16.

Anomimo. 1989. Estados productores de sandia. Sintesis --
Horticolas. Vol. 3. No. 8 pp. 22.

An6mimo. 1989. Hibrid seed. Research report. Abbot an ---
Cobb, Inc.

Acosta, C.F.J. 1990. Apuntes de los cultivo gue se esta--
blecen y manejan durante el semestre primavera---
verano, Fitotecnia U.A.N.L. pp. 75-81.

Anémimo. Asgrow. Catalogo de semillas de hortalizas. San-
dia, pp. 54.

Andmimo. Arco seed Company. Subsidiary of Atlantic Rich--
field Company. Sandia, pp. 42.

Andmimo. Bayleton. Contra chahuixtles y cenicillas. Bayer
de México.

Andmimo. Cupravit. Proteccién contra las enfermedades. --

Bayer de México.

10.- Anémimo. Promyl 50 PH. El fungicida de accién preventiva

y curativa para control de enfermedaes de las ---

plantas.

11.- Brar, U.S., K.S. Nandpuri. 1974. Studies on Blosson an -

Rot in watermelon (Citrullus lapnatus Schard). In-



57

dian Jour Horticulture 31, 4.

12.- Edmon, B.J. 1967. Principios de Horticultura. Ed. C.E.C.

4.3t~

14.-

15.=~

16.-

3 o=

i8.-

19‘-

S.A. 33 Edicién, México - Espafia, pp. 501.

Fersini, A. 1974. Horticultura practica. E4. Diana, ----
México, pp. 463.

Gonzalez, U.J.A. 1978. Evaluacidén de métodos de extrac--
cién en la produccidn y calidad de semilla de ---
sandia {Citrullus wvulgaris schrad) Var. Charles--
ton Gray. en la regién de Marin, N.L., Tesis de -
Licenciatura, ¥.A.U.A.N.L.

Garcia,A.M. 1980, Patologia Vegetal Practica. Ed. Limusa
México, D.F. pp. 5,15,37.

Gutiérrez, M.A.A. 1974. Influencia de la distancia de: --
siembra sobre el rendimiento y calidad de la san-
dia (Citrullus vulgaris schrad) en la regidén de -
Escobedo, N.L. Tesis de Licenciatura FAUANL.

INIA-CIANO., 1976. Informes de investigacidén. Hortalizas.
Campo agricola experimental la Laguna, Coahuila.
México. pp. 118-134.

INIA-SARH. 1979. Cultivo de la sandia. Variedades, epo--
cas de siembra y cosecha de los principales cul--
tivos. Ciclo primavera-verano. Mexico. pp. 195---
197.

INIA-CIAPAN. 1982. Enfermedades de los cultivos en el --
Estado de Sinaloa. Campo agricola experimental de

Culiacan, Sinaloa México. pp. 114-120.




58

20 INIA-CIAGOC. 1982. Guia para la asistencia técnica agrico-

21~

22.-

23—

24.-

25.~

26 .-

28.-

la. Area de influencia del campo agricola experi-
mental Huimanguillo, Tabasco México. pp. 104-105.

Janick, J., 1965. Horticultura cientifica e industrial.
Ed. Acribia. Zaragoza Espahfa. pp. 516-517.

Lemafio, F. 1978. Hortalizas de fruto. Ed. Venchi S.A.
Barcelona Espafia. pp. 120-123.

Latorre, B.A. 1990. Plagas de las Hortalizas. Ed. FAO.
Santiago de Chile. pp. 159-177.

Maroto, B.J.U. 1986. Horticultura herbicea especial. Ed.
Mundi-presa. México - Espafia. pp. 501.

Metcalf, L.C y Flint. 1987. Insectos destructivos e in--
sectos utiles Ed. C.E.C.S8.A. México D.F. pp. 710
712.

Mac Nab, A.A., A.F. Sheref and J.K. Spriger. 1983. Iden-
tifyin Diseases of Vegetables. Pensivani State --
University, E.U.A. pp. 62.

Montes, C.F. 1984. Cultivos Horticolas de Verano en zo--
nas bajas del Estado de Nuevo Ledn. CIA-FAUANL.

Mortensen, E., Bullar, E. 1971. Horticultura tropical y
subtropical. E4d. Pax-México. pp. 108.

Napky, L.J.F. 1985. Diferntes fechas de aplicacién de --
fertilizante foliar para determinar su influencia
en la pudricién apical del fruto de sandia -----
(Citrullus vulgaris schrad) Variedad Jubilee, ba-

jo condiclones del campo experimental La Palma, -



30.

e e

32.

33, =

36.-

37.-

38.-

38—

59

Apodaca, N.L. Primavera-verano. Tesis de Licen---
clatura ITESM, Mty., N.L. Mexico. pp. 21,23.

Parson, B.D. 1984. Cucurbitaceas. Manuales para educa---
cidén agropecuaria. Ed. Trillas, México D.F. pp.
20-54.
Rodriguez, S.F. 1982, Fertilizantes, Nutricion vegetal.
Ed. AGT Editor S.A. México D.F. pp. 85-87.
Rodriguez, §.J. 1985. Diferentes niveles de Calcio (su--
perfosfato triple) como posible medio de control
de la pudricién apical de los frutos de sandia --
(Citrullus vulgaris schrad) Variedad Jubilee en -
Apodaca, N.L. Tesis de licenciatura ITESM, Mty. -
N.L. México. pp.

Romero, C.S. 1988. Hohgos fitopatdgenos. Ed. Universidad
Autonoma de Chapingo, México. pp. 19.

SARH. 1978. Agenda Técnica agricola. Zona Norte,Saltillo
Coahuila, México. pp. 157.

SARH. 1982. Manual de plaguicidas autorizados para san-—-
dia. D.G.S.V. pp. 83

Tiscornia, R.J. 1974. Horticultura de Fruto. Ed. Alba---
tros. Buenos Aires Argentina. pp. 119-126.

Tisdale y Nelson, L.W. 1982. Fertildad de los suelos y -
fertilizantes. Ed. UTEHA, México D.F. pp 291-293.

van Heaff, J.N.M, 1985. Hortalizas. Manuales para
educacién agropecuaria, México D.F. pp. 97

villarreal, G.L.A. 1987. Caracterizacién del agente ----



60

causal del la pudricién apical de la sania en

Marin, N.L. Memorias del XIV congreso nacional de

fitopatoldgia. pp. 45.



NOTA: Es imvortante aclarar, que el nombre cient{fico

de la sandfa (Citrullus vulgaris I.), hace unos

diez afios fue cambisda la esvecie, sin embargo,
en la actumslidad todavia se usa en algunas ——-

literaturas; shora su nombre es (Citrullus ——-

lanatus Schrad).






