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INTRODUCCION

Los objetivos del manejo y control de plagas de insectos
es crear y mantener situaciones que impidan a los insectos
causar problemas de importancia. Estos objetivos se pueden lo
grar ya sea evitando que se establezcan o se diseminen las
plagas de insectos mediante el control de las infestaciones
de la plaga establecida; o bien mateniendo las infestaciones

a un nivel que no provogue dafio o €ste sea escaso.

Esto se debe condicionar al miInimo costo posible ya que

no hay riesgos para el hombre o para los integrantes del medio

anmbiente que sea favorable.

Los factores ecolfgicos que afectan las poblaciones de
insectos tienen gran importancia en el control de plagas. To-
dos los conocimientos respecto a las caracteristicas bidticas
y abidticas del ambiente gque afectan a la plaga deben tomarse
en cuenta para elaborar un plan de control de insectos para
una plaga especifica en un lugar determinado. La manipulacidn
de los factores ecolbgicos y fisiolSgicos por el hombre, pue-

de producir métodos mis eficases para el control de plagas.

En el planteamiento de control de la mayoria de las pla-
gas, se deben tomar medidas a fin de obtener la informacidn
adecuada acerca de su actividad y nivel econfmico de infesta

¢ibn, dicha informacifn se requiere para determinar los mejo-

res métodos.

El siguiente paso es determinar la solucibén mas adecuada



al problema, por lo tanto es necesario estudiar todos los mé-

todos de manejo y control de plagas de insectos.

En el aspecto ecolbgico, un buen control se debe basar en
los resultados inmediatos como en los efectos a largo plazo,
se deben evitar las précticas de control que impliguen difi-

cultades futuras, aun cuando produzcan excelentes resultados

inmediatos.

El cultivo del maiz es bésico en la dieta del mexicano y
en la economia nacional. Las plagas que destruyen par-
te de la produccién deber&n ser controladaé adecuadamente me-
diante- control integrado, pues asuntos tan importantes deben

de contemplarse hacia el futuro.
Los objetivos del presente estudioc fueron:

l.- Determinacibn de las especies bené&ficas y daninas
nativas, asociadas con el mafz en el Campo AgriIcola
Experimental de la Facultad de Agronomia UANL ubica-

do en El1 Canada, Escobedo, N.L.

2.- Determinar el m&todo de muestreo adecuado para cada
insecto encontrado y que diera una idea gJgrafica de la
din&mica de las poblaciones insectiles en este agro-

ecosistema.

3.- Correlacionar la aparicidén de los insectos con las
condiciones fenolbgicas de la planta del maiz, asft

como con las condiciones ambientales de la zona.



LITERATURA REVISADA

Algunos Insectos gue Habitan en los Cultivos de Maiz.

Existe una gran cantidad de especies de insectos que de
alguna manera viven en un cultivo de maiz, a continuacibn se
anotardn los puntos bé4sicos sobre ciertos insectos asociados
al mafz, los cuales no fueron tratados en el escrito de tesis

de Ochoa (14) que es el complemento de este escrito.

Tijerilla Forficula auricularjia (Lineo) (Dermaptera:Forficuli
dae) ’

A este Orden pertenecen unas novecientas especies de 2zo-
nas cilidas y templadas, miden desde milimetros hasta seis cm
sus cuerpos son largos y cilfndricos, su esqueleto de quitina
es brillante y fuerte, sus antenas son delgadas y cortas. Su
aparato bucal es masticador (4), sus alas o &€litros son muy
cortos y esclerosados y cubren completamente a las alas en es
tado de reposo, &éstas son de gran tamafio y con venas en abani
co. En el extremo posterior del abdomen presentan unas tenazas
o forceps que utilizan como instrumento de defensa, Y les es

fitil para doblar las alas, no tiene oviscapto.
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Algunas especies se alimentan de pulgones y algunas oru-
gas, pero también se alimentan de tejidos vegetales varios asi

como el néctar de las flores (24).

Los machos acostumbran morir en el invierno,después de ha
ber fecundado a las hembras, &stas 1lnvernan en las galerias
abliertas en los terrenos blandos a una profundidad media de
4 a 6 cm y ovipeositan entre finales de noviembre y el mes de
marzo; si la puesta otofial no se verifica se tolera a los ma-
chos en los nidos y conservan la vida hasta el mes de marzo,

pero son expulsados del nido si ya se efectud la puesta.

Los huevecillos son de color blanco y su longitud es a-
proximadamente de un milfmetro y el perfodo de incuvacidn es
de 25 a 30 dfas, la hembra cuida sus huevos durante todo el
tiempo, los cuales hacen eclocifn a finales de marzo, llegan-
do las ninfas al estado adultc en 80 o 90 dfas, pasando a tra

vés de cinco estadios ninfales.

Los adultos y las ninfas buscan los lugares obscuros y
hGmedos, se desplazan por la noche y se ocultan durente el
dfa bajo plantas y entre las flores. No se observa mis que

una generacién al arfio (4).

La mayorla de los insectos depositan los huevos en un lu
gar apropiadc y los abandonan pero las hembras de las tijere

tas les dan cuidados maternos.

La tijereta no es dafiina a los humanos (17).
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Trips de los cereales Limothrips cerealium (Hal),Limothrips
denticornis (hal), Frankliniellia tenuicornis (Uzel), Anapho-
trips obscuros (Muller), Senothrips graminum (Uzel), (Tisa-
noptera:Thripidae).

Los tisanopteros son insectos mindsculos de una longitud
de uno a dos mili{metros, la cabeza es triangular y asimétrica,
las piezas dentales constan de tres estiletes, el labro y el
labium forman un cono bucal chupador. Existen ojos compuestos
y tres ocelos; las antenas son grandes y compuestas por seis
0 nueve artejos, los dos pares de alas son muy especiales,
estrechos y formados por un eje esclerosado bordeado de largos

pelos finos repartidos a una y otra parte, en reposo guedan

aplanados sobre el abdomen.

Las larvas se diferencian de los adultos por la ausencia
de las alas y por el color, ya que es casi siempre amarillo o
anaranjado, mientras gue los adultos son de color marrén o ne
gros. Los dos Gltimos estados larvarios (prepupa Yy pupa O nin

fa) no se alimentan y gquedan inmdviles.

La mayor parte de los tisanopteros se reproducen por via



6
bisexuada, pero en algunas especies la partenogénesis es cons

tante o facultativa; depositan los huevos bajo la epidermis de

las plantas con ayuda de su oviscapto.

Las larvas son parecidas a los adultos y se distinguen

diffcilmente de las formas apteras de los imagos.

Los thrips se diferencian principalmente mediante la mar
cha, vuelan muy poco pero algunas especies como L. cerealiun

efectian vuelos de bastante importancia en tiempo cilido.

Invernan en la tierra en forma de imago y acaso de pupa
salen del suelo a partir de finales del mes de abril y sobre
todo a mediados de mayc, van sobre las gramineas silvestres y
después sobre los cereales. Pican los tejidos j&venes de las

hojas lo que ocasiona la formacidn de pequefios puntos blanque

sinos o amarillentos.

La copulacién se realiza a principios de junio poco des-
pués de la muda del imago y los machos mueren dfas mds tarde;
las hembras se dispersan sobre los cereales de otono; después

se esconden al aparecer los primeros frios (4).

Familia Miridae (Hemiptera).-

Son pequefios insectos que miden de 0.25 a 0.60 cm, que
caminan sobre las hojas y se alimentan de la savia, son de co
lores agradables y se caracterizan porgue tienen un cuneus,
una o dos celdas largas en la membrana del ala, tanto las an-
tenas comerl labium son de cuatro segmentos, no tienen oce-

los, el cuerpo generalmente es alargado y oval, generalmente
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de tres a cuatro veces mis largo que ancho y a veces cubier-

tos con peleos finos.

El pronotum es terso haciendose angosto uniformemente
hacia la cabeza. Tiene antenas largas, las patas posteriores
son mds largas y los &litros son mis largos que el abdomen m&s
o menos doblados hacia abajo desde la base hasta la punta, los
colores m&s comfines son negro, rojo, amarillo, blanco 6 trans

parente. Son especies muy destructivas (19).

Muchos miembros de la Familia hacen gala de mimetismo imi
tativo, los miridos son muy comfines y se pueden capturar en
un gran nfimero barriendo o batiendo las hierbas en verano
{9) »
Chinches apestosas Euchistus mezara (Say), Chlorochloa spp

(say), Tchyanta podisus (Mcatee), Euchistus servus (Say), (He
miptera:Pentatomidae) .-

Muchas especies de pentatdmidos se encuentran consisten-

temente en el maiz y el sorgo durante todo su ciclo vegetativo



entre esas se encuentran las siguientes:

Euchistus servus: Es la llamada conchuela café& gue en los

iltimos afios se ha notado con mis consistencia en los diversos
cultivos agricolas, particularmente durante la primera etapa

de desarrollo del maifiz en otofio. En el Valle del Yaqui se han
encontrado infestaciones fuertes en las que cada planta tiene

de una hasta diez chinches.

Tanto los adultos como las ninfas chupan las hojas tier-
nas del cogollo. Los adultos al ser disturbados se dejan caer
Yy vuelan, se considera que estas chinches emigran al maiz de
los campos de soya, gué en esa época est8 en trilla, sin em-
bargoc en el mafz también se encuentran masas de huevos y nin-

fas lo que prueba que &ste es uno de sus hospederos.

Cuando la planta es pequena y la infestacidn fuerte el
dafio se manifiesta por el amarillamiento de las hojas del
cogolle, sin embargo a pesar de estas altas poblaciones se
consideran gue no causan dafios econfmicos, ya que el mafz tie

ne un ritmo de crecimiento bastante rédpido (8).
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Son las chinches mis bellas del Orden de los hemipteros

la mayorfa son chupadores de savia pero hay algunas chupado-
ras de sangre de gusanos medidores, catarinitas y otras pla-

gas.

Su cuerpo es ancho, plano y terso, pero frecuentemente
espinozo, rugoso o perforado, su tamano varfa de 0.6 a 1.25 cm
de largo, sus colores m&s usuales son: verde, amarillo o café,

tiene una glandulas que producen una secrecidn apestosa.

Los huevecilleos son puestos en grupos, con frecuencia
tienen una franja de espinas hermosas rodeando la tapa a tra-
vés de la cual emergen las ninfas, algunas veces parecen ba-
rrilitos (19).

Chicharritas Macrostales (Cicadula) loevis (Riabut), (Homopte
ra:Cicadellidae o Jassidae). '

Los cicadellidos tienen las patas posteriores saltado-
ras pero las tibias posteriocres estan aserradas y presentan
espinas méviles repartidas en varias hileras. Tienen dos oce-
los por lo general; las antenas insertadas sobre los ojos,

poseen un flagelo compuesto de numerosos artejos. El pronotum
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estd a veces prolongado hacia adelante pero jam&s hacia atrés;
las alas estan dispuestas en forma de teclado y dan al animal

un aspecto general triangulado G ovoide.

El dimorfismo sexual es amenudo muy marcado, las hembras

son blanquiperlas o de una coloracifn diferente a los machos.

los adultos miden de tres a cuatro mm son de color amari
llo verdoso o marrén, la cabeza es voluminosa con cuatro pun-
tos y dos tarzos negros, escudete claro o bordeado de una man

cha negra.

Esta especie inverna en estado de imago (adulto ) o en
estado de huevo y salen al principio de la primavera, se ali-
mentan de hojas de los cereales y sus picaduras ocasionan la
aparicifén de pequefias manchas rojo violaceas en las hojas que
posteriormente amarillean. Los adultos invernantes hacen 1la
puesta en el transcurso del mes de junio sobre las gramineas;
las larvas gque salen de estos huevos se hacen adultos en los
meses de julio y agosto, producen el nacimiento de otras lar-
vas cuyo crecimiento prosigue en los meses de agosto y sep-
tiembre, los adultos aparecen en septiembre y los huevos son
depositados en el interior de las hojas de los cereales de

invierno sembrados precosmente.

Las larvas nacen una semana mds tarde, son a veces muy
numerosas y sus picaduras forman pequenas manchas blancas y
posteriormente obscuras que hacen gue la hoja se seque total
o parcialmente, llegan al estado adulto en los meses de in-

vierno, si el otono es templado entonces ovipositan en las
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hojas de los cereales (4).

Periquitos Tettigella viridis(Linco), Ceresca buba[gg (Fabri-
cius), (Homoptera:Membracidae).-

Los membricidos se diferencian de los hombSpteros por un
pronotun voluminoso que termina en una punta fuerte en su par
te posterior y gue a menudo presenta curiosas dilataciones;
tiene dos ocelos, las antenas se encuentran insectadas por de
lante de los ojos y el flajelum estd constituido por varios
artejos, las tivias son angulares y los tarzos son de tres

tarsomeros.

Los adultos miden de ocho a diez mm, son de color verde
pdlido y la hembra posee un largo ovipositor retractil muy po

tente (23).

Los huevos son depositados despu&s de mediados de agosto
hasta el mes de octubre bajo la corteza de los arbustos de

uno ¢ dos anos de edad y también sobre las ramas tiernas de
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los frutales, ornamentales o forestales, Los huevos son ovala

dos miden 0.13 mm de largo por 0.35 mm de ancho, las eclocio
nes comienzan desde el mes de abril hasta mecdiados de mayo,
las larvas bajan répidamente de la planta huésped y van chupar

la savia de diversas plantas bajas.

Las larvas mudan cinco veces y se hacen adultos desde ju

nio hasta agosto.

El apareamiento se realiza poco después de la filtima mu-
da; la puesta es escalonada desde fines de julio hasta finales
de octubre. Con ayuda del oviscapto la hembra practica insicio
nes mids o menos profundas segfin los &rboles 0 en los arbustos
de uno o dos anos de edad, las inciciones son ligeramente cur
vas de cinco a siete mm de profundidad y estdn dispuestas en
sentido longitudinal del tronco o la rama, cada puesta consta

de ocho a 15 huevos dispuestos en circulo bajo la corteza (17).

Pocas especies son lo bastante abundantes para convertir
se en plagas, las larvas de C. bubalus se alimentan de hier-
bas, maliz y legumbres (4).

Diabrotica, Diabrotica duodecimpunctata (llowardi) (Colcop-
tera:Chrysomelodae) .-

El adulto mide seis mm de largo, es de color amarillo
verdoso y posee doce manchas negras sobre los &tilos, la cabe
za es de color negro asi como las antenas cuya longitud alcan

za de la mitad a 2/3 partes de la del cuerpo.
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Los adultos atacan mds de 200 especies de hierbas silves

tres, gramineas y plantas cultivadas.

Las larvas de las diabréticas son de forma alargada y
adelgasada con tres pares de patas casi invisibles en los seq
mentos tordcicos, son los llamados gusanos de las rafces. Las
larvas se desarrollan alimentdndose de las raifces del maiz,

frijol, alfalfa, cereales y gramineas silvestres o zacates.

Las larvas de esta especie pueden causar grandes danos
al mafz sobre todo en las siembras de temporal y particular-
mente los anos de lluvia o terrenos que habfan sido inundados
(15).

Este insecto pasa el inviernc en estado adulto en todo
tipo de hospederos pero prefieren la base de las plantas que
no mueren por completo en las heladas. Se vuelven activas al
principio de la primavera durante los primeros dfas en gque
las temperaturas llegan a 21 °C o m&s. Las hembras depositan
los huevecillos en la tierra Aalrededor de las bases de las
plantas. Las larvas jovenes al nacer bar?enan en las raices
de las plantas y las partes subterr@neas del tallo. Alcanzan

su completo desarrollo durante el mes de junio. Este insecto



tiene dos generaciones al ano (19).

Familia Carabidae (Coleoptera).-

Se les conoce como mayates, son insectos predatores de
diversas formas y tamafios, sus colores mds com@ines son: negro
café amarillo, rojo o azul con brillo met&lico, verdes, bron-

ceados y oro con amarillo met&lico.

La antena es larga setiforme o filiforme, de 11 segmen-
tos, ojos prominentes o ausentes; aparato bucal bien desarro-
llado con mandfbulas grandes, fuertes y dentadas; tienen las
patas largas y delgadas, tibia con espuelas y tarzos de cinco

segmentos.

Los élitros pueden ser: enteros, truncados, lisos, pun-

teados, rugosos, estirados o esculpidos.

En las larvas la cabeza es grande con seis ocelos a ambos

lados y cuatro segmentos en la antena; las espatas son cortas



con tarzos de dos segmentos, el noveno segmento abdominal cuen

ta con un par de cersi y un tubo anal.

Los huevecillos son puestos en el suelo y las larvas per

manecen escondidas en &1l.

La Familia cuenta con menos de 21,000 especies (8).

Mayates de junio (coleoptera:Scarabaeidae).-

Estos insectos son de diferentes tamanos y formas, con
hibitos diurnos y nocturnos. El cuerpo es liso, brillante me-
tdlico, escamoso y con frecuencia peludo sobre todo en el
vientre, cabeza prognata © parcialmente hipognata, frecuente-
mente con estructuras marginales en forma de cuerno; ojos
grandes, antenas variables; el aparato bucal débil o bien de-
sarrollado, patas fuertes con el par anterior de tipo cavador,
tarsos de cinco segmentos; los &litros cubren el abdomen y €&s

te es robusto.

Algunos viven en el estiercol de los mamiferos el cual
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es hecho bola y rodado por los adultos.

La Familia cuenta con m&s de 30,000 especies (8).

Nitidulidos Caupophilus hemipteros (Linneo} ,Caupophilus dimi-
diatus (Fabricius), (Coleoptera:Nitidulidae) .-

Los adultos tienen una longitud inferior a seis mm; el
fltimo o los dos Gltimos segmentos abdominales no estdn cu-
biertos por los &litros, las antenas acaban como una masa de

dos o tres artejos, Los tarzos tienen cinco tarsémeros con el

cuarto muy reducido.

Las larvas tienen un cuerpo bastante carnoso provisto de

pequenos escleritos hacia atrés con peguefios pelos cortos.

Los adultos casi siempre son floricicolas o misetbfagos;

las larvas son floricfcolas, fit6fagas, carnfvoras o bien con

sumen residuos orgdnicos.

La invernacibén se hace bajo la forma adulta en los depb-
sitos donde se conservan las frutas o en estado de pupa en el

suelo.



17
Vuelan en gran n@mero a la llegada de la primavera y pue

den percibir a gran distancia la existencia de frutas reventa

das 0 pasadas, almacenadas o bajo los &rboles.

La oviposicifn tiene lugar en un pericdo de uno a cuatro
neses y consiste. an md&s de 100 huevecillos que son depositados
sobre los frutos o en el interior de las desgarraduras. La du
racién de la incubacibn es de dos a tres dfas y el desarro-

lilo larvario de 15 dfas a tres semanas.

Las larvas se desarrollan en los granos de los cereales

harina, etc.

Existen varias generaciones al ano (5).

Gusano elotero Heliotis zea (Boddie) y H. virescens (Fabr.)
(Lepidoptera:Noctuidae) .-

El gusano elotero conocido tambi&n como gusanc bellotero,
ataca muchas especies cultivadas entre las que estén el maiz,

el algod6n y el tomate.

La mariposa deposita sus huevos ordinariamente en los
filamentos del maiz y se incuban en un tiempo de seis a ocho
dfas, las pequeiias larvas se alimentan hacia abajo siguiendo

los filamentos hasta el extremo de la mazorca. Frecuentemente
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causan danos muy serios a la mazorca con su alimentacidn y -

con la fermentacidn gue le sigue. La larva totalmente crecida
abandona la mazorca entra a la tierra y se convierte en crisi

lida, de la que sale la mariposa.

El desarrollo del huevo adulto necesita aproximadamente
30 dfas a la mitad del verano,. Las cris&lidas a fines del ve-
rano o en el otofio pueden pasar el invierno bajo tierra y con
vertirse en mariposas en la primavera siguiente o a princi-
pios del verano, generalmente se producen dos generaciones a-

nuales pero puede haber cinco o m&s generaciones (10).

El atagque de &ste insecto se produce generalmente cuando
las plantas estédn "jiloteando", cuando emergen los elotes, las
palomillas ovipositan en los estigmas o "cabellitos" en una
cantidad muy variable, pudiéndose encontrar hasta cincuenta
huevecillos por elote. Las larvas inicialmente se alimentan
de los estigmas, pudiéndose evitar la formacifdn de granos;
un gran nmero de larvas son eliminadas entre sf por su alto
grado de canivalismo y las gue escapan entran por la punta
del elote, quedando finalmente una sola larva por cada elote

generalmente (6).

El dafo principal consiste en la destruccibén de los gra-
nos de la punta del elote, también se presentan pudriciones
que llegan a ser importantes principalmente en las regiones

tropicales htimedas (11).

Los eloteros son gusanos de color café o verdosos, raya-
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dos; son grandes, llegan a medir casi cinco cm cuando esté&n

completamente desarrollados (19).

Pactores Abi6ticos que influyen en el Desarrollo de las
Plantas de Maliz.

Dentro del habitat en el gque se desarrollan las plantas
de maiz existen tres tipos de factores que influyen en el de-
sarrollo de éstas y son: aquellos que afectan directamente las
actividades de la planta (factores directos); aquellos que
ejercen un efecto indirecto en el desarrollo de la planta
(factores indirectos) y aquellos cuyo efecto es remoto y se
ejercen visualmente por medio de un factor indirecto (facto-

res remotos).

Estos grupos no incluyen los factores bibticos, por ser
estos de naturaleza tan diversa gue han sido considerados por

separado como coacciones.

A continuacibn se presenta una lista en la que se en-

cuentran distribuidos los tres tipos de factores:

FACTORES DIRECTOS FACTORES INDIRECTOS FACTORES REMOTOS
contenido del agua precipitacitn altitud
humedad composicifn del sue inclinacién
lo
temperatura exposiccibn
viento
solutos del suelo superficie

presién atmosférica
aire del suelo

La absorcidn depende en primer lugar del contenido de

agua, la transpiracifn de la humedad y la temperatura y la
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fotosIintesis de la luz. Los solutos afectan directamente la
nutricién de los vegetales y el aire del suelo es esencial
para la respiracién de la mayor parte de las rafces. lLa preci
pitacidn y la composicifn del suelo influyen indirectamente
sobre la absorcifn mediante la modificacién del contenido del
agua. La presifn atmoférica y el viento afectan indirectamen-
te a la transpiracifn, el segundo gracias a su influencia so-

bre la humedad.

Todos los factores fisiogrdficos estan relacionados en
forma remota con la vegetacifén; asf la inclinacidn y la super
ficie modifican el contenido de agua con su efecto sobre la
precipitacién y el deslizamiento superficial. La altitud modi
fica la humedad, actuandc a través de la temperatura y la pre
cipitacifn. La luz se reduce en las regiones nebulinosas, con
dicién que resulta con frecuencia del efecto de la altitud y

el declive sobre la temperatura y el viento.

Existen muchas otras interrelaciones, aunque los facto-
res ambientales estan estrechamente entrelazados, son pocos

los que afectan directamente a la planta.

Los factores principales de ambiente a&reo son: humedad,
luz,temperatura y viento, Todos ellos estdn mucho mis
sujetos a fluctuaciones r8pidas que los factores del suelo.
Lo mismo gque en el suelo, una relacifn ambiental extremadamen
te importante es la del agua y la cantidad de vapor de
agua que hay en el aire es uno de los factores principales

que influyen sobre las plantas (26).
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Humedad.-

Se llama humedad a el agua que hay en el aire en forma
de vapor. Es este uno de los factores més importantes ya que
afecta directamente la marcha de la transpiracidén. La canti-
dad de agua que pierde la planta determina con frecuencia, gque

esta puede crecer o no en un habitat dado.

El vapor de agua, debido a la naturaleza del medio en el
cual se presenta, esta distribuido mucho mis uniformemente
que el agua del suelo, aunque también fluctua en alto grado.

Se denomina Humedad Absocluta a la cantidad de agua pre-
sente en el aire; se expresa en g/m3 de aire. La cantidad de
vapor de agua en la atmfsfera no determina por si misma la se

guedad o la humedad del clima.

La Humedad Relativa es la relacifn, expresada comoc por-
centaje, del vapor de agua realmente presente en el aire a
cierta temperatura con respecto a la cantidad necesaria para

saturar el aire bajo condiciones similares (26).

Temperatura.-

La temperatura interviene, en mayor o menor grado, en ca
si todas las funciones de las plantas. Todos los procesos del
metabolismo y muchos fisiol6gicos, como la difucibn, precipi—
tacibn y coagulacién en la formacibn de la membrana celular,
dependen de la temperatura y se aceleran cuando esta aumenta

hasta un grado Sptimo.

Cuando la temperatura deciende hasta un cierto minimo,
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se retarda el crecimiento; a temperaturas inferiores se inte-
rrumpe la divisidn celular y la fotosintesis; y a temperatu-

ras todavia mi&s bajas, cesa la respiracifn y sobreviene la

muerte.

No solo la temperatura es necesaria para muchos de ellos;
la energia radiante por ejemplo, es absorvida en la fotosinte
sis y puesta en libertad durante la respiracifn. Las respues-
tas a la temperatura no estan localizadas en ningin organo de
terminado sino gue tienen lugar en todo el protoplasma de los

tejidos vivos (18).

Luz.-

La parte de energia radiante solar, que forma el espectro
visible es la que comunmente llamamos luz, llega a la tierra
en gran exceso sobre las necesidades aparentes de las plantas.
Afin cuando las plantas verdes, con muy pocas excepcifnes, son
los finicos organos gue pueden transformar esta energia poten-
cial para usc propio, solo aprovechan alrrededor del 1% de la
enetgina luminosa gue reciben. Se ha calculado que de la ener
gia solar total gque cae sobre determinado campo de maiz duran
te el perfodo de desarrollo, solo un 0.13% puede ser aprovechan
do como energia potencial. Sin embargo esto sugiere que para
funcionar normalmente las plantas requieren mucho m&s energia

luminosa de la que realmente usan.

A las dificultades que presenta interpretar las relacio
nes planta-luz hay gue anadir que no siempre es posible dis-

tinguir los efectos producidos por la luz y por la insolacién,
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en conjunto, la cual incluye el calor y su influencia sobre

los procesos fisiol&gicos (22).

Viento.~

El viento es sencillamente el movimiento de aire de &reas

de alta presién hasta Areas de baja presifn.

El viento a merced de su gran fuerza puede destruir es-
tensas zonas de bosques y causar grandes perjuicios a las plan
tas cultivadas. Otras veces se limita a romper las ramas, los

brotes y arrancar las hojas.

Otro dano importante del viento consiste en el arrangue
de flores y frutos de los &rboles y otras plantas, y en evi-
tar que los insectos se poseen sobre las flores impidendo asf
su fecundaci®n. Tambié&n puede ser perjudicial en el transporte

de esporas de hongos y patogenos.

El viento tiene importancia en el transporte del polen

de las plantas (16).

Suelo.~-

Por suelo debe entenderse el substrato sélido formado por
la roca madre y los materiales de esta roca alterados por a-

gentes Fisicos, Quimicos y Biolégicos

Esto es, las modificaciones que todos estos agentes cau-
san sobre las rocas forman una capa apelmazada, porosa, enbe-
bida en. agua y rica en nutrientes moviles, inorg&nicos u or-

génicos en algunos casos sobre la gue tipos determinados de
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plantas desarrollarse iniciando un intercambio entre su siste

ma radicular y este complejo ambiliente exterior que lo rodea.

La principal propiedad del suelo, bajo el punto de vista
de la nutricién mineral de las plantas que sobre el crecen,
en su capacidad de retencifn de las substancias minerales y

la posibilidad de que estas substancias sean moviles o inmovi
les (7).

El suelo frecuentemente actua sobre una porcién mucho
mis extensa de la planta que la gque esti en la atmosféra. Por
otra parte, la vegetacién ha desempeifiado un papel considerable
en la formacifn de este medio, el cual esta arraigada la plan

ta y el cual obtiene su agua y substancias nutritivas (26).

Factores Abioticos gque Influyen en el Desarrollo de
los Insectos.

El habitat de los insectos es esencialmente terrestre y
se distribuye desde la linea permafrost del Artico, hasta la
capa de hielo del Antartico y desde las montafas m4s elevadas
hasta el fondo de las cavernas m&s profundas. Las 2/3 partes
de todas las especies animales son insectos; probablemente

solo las formas de vida microscopicas les superan en el nCime-

ro de individuos (12).

El nfimero de insectos de una especie estd claramente re-
lacionado con la proporciftn de la natalidad y la moralidad en
un momento dado. La tasa de natalidad se ve influenciada por
muchas causas incluyendo entre ellas el clima, el alimento y

casi siempre por el grado de hacinamiento de individuos.
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La tasa de mortalidad estd influida principalmente por
el clima, los enemigos naturales y las enfermedades; la den-
sidad de poblacién pueda provocar la emigracién que, como la
muerte, conduce a una reduccifdn del nfimero de individuos en
una zona determinada. Estas influencias pueden clasificarse

en dos tipos con les titulos: clima y competicién.

Directamente.- Mortalidad, ejemplo, heladas y tormentas.

CLIMA 1 Natalidad, ejemplo, tasa de desarrollo

Indirectamente.- Crecimiento y estado de la planfa que
le sirve de alimento.
Efecto sobre su organismo y sus enemi-

gos naturales.

Con enemigos naturales por ejemplo, por la pro-

pia supervivencia.

Con otras especies por ejemplo por el alimento

COMPETICION:
Y lugares de oviposicidn.

Dentro de la especie por ejemplo debido a la

superpoblacién (25).

1Los principales factores que influyen en el desarrollo y
supervivencia de los insectos son los factores climidticos y

los que se tratan en este trabajo mi&s ampliamente.

Los factores de clima pueden actuar limitando la supervi
vencia y la reproduccién de una poblacifn mediante: 1) la

restriccidn o afin la destruccién de su alimento; 2) por la
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accibn directa sobre la especie en los diversos estados Biol6
gicos de su vida.

Entre los principales factores clim&ticos que influyen en

la vida de los insectos est&n: temperatura, humedad, presidn

atmosferica, luz y su interaccibén (3).

Temperatura.-

Los insectos son capaces de vivir a temperaturas muy ex-
tremas, pero cualquier especie en particular presenta una

fluctuacién m8s o menos reducida y vive en una zona a la cual

estd adaptada.

La mayorfa de los insectos tiene una fluctuacién modera-

da de la tolerancia en la cual cada estado biolfgico puede de

sarrollarse, esta tolerancia puede ser diferente para la fase

de huevo que para la fase de adulto, etc. (2).

El estudio de la temperatura sin ninguna relacibn con la

humedad relativa deve efectuarse con cuidado, frecuentemente

la temperatura no puede ser el factor de importancia, sino la

respuesta a un cambio en la fuerza evaporante del aire.

La variablidad de la temperatura es sumamente importante

en la vida de los insectos.

Una temperatura que osile entre los 10 y 20 °C con un pro

medio de 15 °C no ejerce sobre los organismos de los insectos

el mismo efecto gue una temperatura de 15 °C constante. Se ha

observado que los organismos sujetos a temperaturas variables
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en la naturaleza (como es el caso en la mayor parte de las re

giones templadas), propenden a sentirse deprimidos, inhibidos

o retraidos por una temperatura constante (21).

La temperatura en el incremento del desarrollo de los insec-
tos: Se han hecho muchos estudiocs sobre las relaciones entre
la temperatura y el incremento del desarrollo y se han encon-
trado que se puede decir que existe una relacidn entre el
tiempo de exposicifn y la temperatura, excepto dentro de los
limites especificos. Estos limites estln en la fluctuacién dé

la temperatura donde la especie se desarrolla mejor (20).

El incremento del desarrollo de los animales de sangre
fria est8 definitivamente relacionado con la temperatura, al
nivel inferior se alcanza temperaturas de congelacibfn, mien-
tras gque en el otro extremo virtualmente de cocimiento. En

ambos casos, la muerte resulta en un cambio irreversible en el

protoplasma animal (3).

La temperatura de la diapausa de los insectos: La diapausa es
usualmente una inactividad temporal en el ciclo de vida de
muchos insectos, esto permite generalemente a los insectos
existir en lugares donde el clima severo o la falta de alimeﬂ
tos podrfa destruirlos, esto puede ocurrir en cualquiera de

sus estados.

Generalmente la diapausa desaparese con una exposicibn a
bajas temperaturas, se consideran bajas temperaturas aquellas

que se encuentran por debajo de la fluctuaci®n de temperaturas
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deseables para el desarrollo de las especies (25).

La temperatura en la fecundidad de los insectos: El1 nGmero de
huevos gque un individuo deposita durante su vida estd influen
ciado por un gran nGmero de factores, uno de esos es la tem-
peratura.

Se han hecho muchos estudios sobre una variedad de insec
tos que demuestran que la fecundidad estd en su maXimo cerca

del extremo superior de temperatura favorable y conforme se

llegue al limite superior o inferior de la variaci6n favora-

ble la fecundidad disminuir& rapidamente (3).

Las bajas temperaturas en la supervivencia de los insectos:
Muchas especies de climas templados tienen una fase resistente
al frio en su ciclo biol&gico, é€sto les permite mantenerse por
si mismas atrav&s de los meses de invierno.

De acuerdo a su tolerancia al frio los insectos se divi-
den en tres grupos gue son:

l.- Insectos que estin en el invierno a temperaturas de

muchos grados bajo cero.

2.~ Insectos que estdn a unos cuantos grados bajo cero.

3.- Insectos que nunca experimentan temperaturas proxi-

mas a cero grados.

El frio necesario para matar a un insecto depende de la

intensidad, de la duracién o de la combinacifn de ambos facto

reg, es decir:
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a) .- Algunos insectos vivirin después de ser sometidos a
temperaturas gque congelen sus tejidos, pero una ex-

posicibn prolongada puede causar la muerte.
b) .- Muchos insectos morir&n al congelarse sus tejidos.

c).- Otros insectos morir&n al estar expuestos en forma
prolongada a temperaturas muy por arriba del punto

de congelacifn por abajo de su minimo normal (3).

Humedad.-

Todos los organismos mantienen un cierto equilibrio de
agua; es decir, entre el agua que se toma y la que se pierde.
En formas acufticas, esto puede involucrar mecanismos comple-
jos para elimihar el exceso de agua; en especies gue viven en
desiertos, el problema principal es el de conservar el agua y
en la mayoria de los insectos que viven en ambientes terres-
tres donde la humedad es moderadamente alta, por lo menos par
te de las 24 horas del dia, se mantienen de alimentos suculen

tos.

Los insectos en general, est&n provistos de una exocuti-
cula serosa la cual resiste la desecacibn y tienen, ademds un

sistema de excrecibn que permite la poca pérdida de agua.

Algunos huevos de insectos son capaces de sufrir pérdidas
de agua durante una estacibén seca recuperandola en la estacién
humeda. También los insectos pueden sufrir diapausas en otros
estados y en esta forma, sobrevivir donde de otro modo sucum

birfan (3).
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La humedad excesiva en la supcrvivencia de los insectos: Mu-
chos insectos son restringidos c¢n sus actividades debido a una

humedad excesiva (el caso de algunos chapulines y algunos gu-
sanos trosadores).
Existe una fuerte correlacifn entre los veranos secos y

los brotes con buen é&xito del gusano enrrollador de las hojas

del abeto Zeiraphera rufimitrana (Guen). En muchos casos una

explicacifn satisfactoria para la correlacibn positiva no se
presenta. En algunas especies el ahogamiento directo fué la
causa, pero generalmente &sto no fué el factor principal.

Otros factores son: produccifén de alimentos menos favorables,

el aumento de las enfermedades virosas, fungosas y bacteriales.

El aumento de una enfermedad en ahos humedos es probablemente

el factor principal en el contr8l de los insectos (1).

La humedad en el desarrollo del insecto: En algunas especiles

de insectos los huevos permanecen sin eclosionar durante mu-

chos meses en la ausencia de humedad (Langosta), la eclocibn

de los huevecillos comensard después que el suelo se ha hume
decido, esto constituye obviamente, una excelente adaptacidn
de 'los insectos para vivir en condiciones desé&érticas en las

cuales las ninfas morirfin por escaces de alimentos si los
huevos eclocionan més tempranc (3).

Relacién entre la temperatura y la humedad: Algunos estudios
sobre la variacibn Sptima de la temperatura y la humedad para

la especie Calandra oryzae (Waike) (Lepidoptera:Pyralidae)

indican que mientras la temperatura aumenta © disminuye mdas



31
alld de la variacién 8ptima se necesita un contenfdo de hume-
dad considerablemente alto para producir los mismos resulta-

dos de oviposicién.

En ciertas larvas y pupas una humedad alta asociada con
temperaturas extremas (altas o bajas) resulta mis rapidamente

letal que si menos humedad estubiera presente (3).

Presifn Atmosfé&rica.-

Es la fuerza ejercida por una unidad de area sobre cual-
quier superficie o fluido. Se han hecho muchos estudios sobre
el efecto de los movimientos de &dreas de presiones altas y ba
jas en el comportamiento Y la dispersifn de los insectos sin
embargo, pocos investigadores han intentado de terminar cual
es el efecto finico de la presidn atmosférica sobre los insec-

tos.

Los efectos de las presiones extremadamente altas en los
insectos han sido movimientos mecénicos como la perturbacidn
de la respiracién y el de la produccién de bibxido de carbono

dentro de los mismos.

El efecto de los cambios barométricos en las moscas {(Mus
cidae) ha sido investigado por Wellington, dicho autor indica
que las moscas presentan una barotaxia precisa o una respuesta
directa por parte de las moscas e incluso cambios ligeros de
presién. Las moscas reaccionan baronegativamente a tales ondas
alin después de que cualquier componente visual se ha elimina~

do. Esa reaccibn es dependiente de las vibracioncs de layg ces-
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tructuras aristales y antenales las cuales se cree gue son
barorreceptoras. Esta taxia baronegativa puede ayudar ha en-.
tender los vuelos errdticos realizados por las moscas antes

de una tormenta.

Se ha demostrado gque es imposible fatigar los barorrecep
tores de las moscas. De igual manera se ha demostrado que los
mosquitos y los chironomidos también responden a los cambios
barom&tricos sin que los detalles de esas respuestas hayan

sido todavia claramente estudiados (3).

Luz.-

La accifn de luz sobre la Qida de los insectos difiere
de la temperatura y de la humedad en gue probablemente su e- .
fecto no es letal en casos extreﬁos de un gradiente. Por otra
parte, las preferencias al grado de luminosidad son muy nota-

das.

Frecuentemente la respuesta de un insecto a la luz es tal
que mediante este fenfmeno, el insecto puede ser atraido a un
alimento de calidad superior; por ejemplo las larvas enrrolla

doras de las hojas del abeto Zeriaphera rufimituana (Guen)

(Lepidoptera:Incorvariidae) son atraidas del area central del
drbol hacia las puntas de las ramas donde se encuentran las

partes suculentas de las plantas.

La respuesta a la luz puede ser alterada de acuerdo con
la condicibn del insecto, por ejemplo las moscas de la Fami-

lia Calliphoridae exhiben normalmente una fototaxia positiva,
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sin embargo, si estos estdn ambrientos serdn atraidos a los
lugares obscuros en busca de alimento. Cuando los insectos han

comido vuelven a ser otra vez fuertemente fotopositivos (25).

La luz en el desarrollo de los insectos: En estudios sobre
los efectos de la luz en el crecimiento se demostro que las -

larvas de Tenebrio molitor crecen significativamente mds ré&pi

do a la luz de un foco de 10 voltios que en la obscuridad.

El estudio de los hé&bitos de cBpula de los insectos ha
demostrado que tanto la cfipula como la oviposici6n est&n in-

fluenciados por la accidn de la luz.

Se ha demos:rado que normalmente la mosca de la fruta
Dacus spp realiza el cortejo sexual y la cfpula en un perifodo
que va de una media a una hora en el crepusculo, si las luces

en este tiempo son puestas, las moscas cesan su actividad in-

mediatamente.

Algunas especies de Drosophila copulan unicamente duran-

te el dfa por ejemplo D. auraria (Gmel) y D. subobscura (Gmel)

(Diptera:Trypetidae), mientras que otras poseen un cierto gra

do de iluminacién el cual es Sptimo (3).

Andrewardha en su discucién sobre su concepto del an&li-
sis del media ambiente, indican que hay tres factores que ne-

cesitan ser considerados:

a).=- Los insectos se encuentran vivendo en las clases de

lugares que son propios a sus especies.

b).- La influencia de la temperatura, predatores y otros
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componentes del medio ambiente que tienen influencia sobre la
oportunidad de los insectos para sobrevivir y multiplicarse, .

pueden depender de la clase de lugar donde el insecto vive.

¢) .= Cuando no hay otros factores limitantes de importan
cia a la multiplicaci®dn de la especie, el tamafio de la pobla-
cién en una area en particular puede depender del nfimero de

lugares que son apropiados para la vida de los insectos (1).
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MATERIALES Y METODOS

Los materiales que se necesitaron para llevar a efecto
este trabajo fueron: vernier, estacas, bolsas de pléstico,
cintas métricas, frescos letales, porta frascos, redes de gol'
peo, botes con alcohol al 70%, terreno laborable, semilla de
la variedad de Mafz Nuevo Lefn VS-1, maguinaria agricola y
riegos.,

Se sembrd el dia 28 de Febrero de 1978 con una densidad
de siembra de 25 kg/ha, se hicieron dos deshierbes manuaies,
el primero el 20 de abril y el segundo el 23 de mayo; se le
dieron tres riegos, el primero fué de pre=-siembra o de asiento
el dfa 17 de febrero y los otros dos fueron de auxilio los

dias 16 de abril y el 11 de mayo.

Este trabajo se llev6é a cabo en el lote comercial nfimero
16 del ejido de San Nicolds en el municipio de Gral. Escobe-
do, N.L.; la parcela experimental era de 50 surcos de 100 m ..
de largo y se dividid imaginariamente en individuos virtuales

de 2 m de largo por 0.90 m de ancho con..6 plantas cada uno.

Se realizaron un total de 28 muestreos siendo estos el
miercoles y el domingo de cada semana a partir de las 8:00
a.m.; primero se seleccionaban 20 estaciones (individuos) por
medio de la tabla de nfimeros aleatorios y luego se localiza-
ban en el terreno segtin sus coordenadas; se hacian registros
tanto de la fauna insectil como de caracteristicas vegetativas

de las plantas, como las que se mencionan en seguida.
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El nfimero de hojas fotosintetizantes por planta; conside
rando solo hojas totalmente verdes.

El &rea foliar por planta; esto se hizo midiendo el lar-
go de cada hoja y multiplicando por el ancho en la mitad de
la hoja, de esta manera la suma de la superficie de todas las

hojas fotosintetizantes de cada planta nos did el drea foliar
en cm”.

El di&metro mayor y menor del tallo; se utilizé un ver-.

nier, tomando dos medidas porque el tallo es ovalado.

La altura de la planta; en los primeros muestreos se mi-

di8 hasta la punta de la hoja bandera puesta hacia arriba y

después hasta la punta de la espiga.
El tamanho de la espiga.

El largo de las espatas del jilote.

El tamano del jilote.
La altura a la base de la mazocrca.

Se utilizaron dos diferentes m&todos de muestreo para me
dir la entomofauna: uno de ellos consistfa en arrancar algunas
plantas de cada estacifn y trasladarlas al laboratorio dentro
de bolsas de pldstico cerradas; ahf se examinaban detenidamen
te hoja por hoja y se trozaba la cana longitudinalmente para
contabilizar los insectos encontrados. Los primeros 12 muestre
0s se arrancaron tres plantas de cada estacidn, los siguientes
tres muestreos solo dos Y después se arrancd solo una planta

por estacifn para su traslado al laboratorio. El primer mues-
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treo fue el 22 de marzo.

Como se podrd notar para algunos insectos grandes y de
poco movimiento, este mé&todo podrfa denominarse "mé&todo abso-
luto" pues ninguno de estos insectos escaparfa al recuento;
sin embargo, para insectos que vuelan o saltan no podria lla-
marse absoluto, sino simplemente "m&todo visual en el labora-
torio" porque logicamente algunos escaparlan al arrancar las

plantas o durante el traslado.

El otro método utilizado fu€ el visual, &ste se realizb

a partir del cuarto muestreo, inspeccionandose las plantas 4i
rectamente en el campo.

Estos dos mé&todos de muestreo se complementanban bien,
pues primero se contabilizaban visualmente los insectos de las
plantas seleccionadas y luego otras plantas de la misma esta-
cién eran introducidas en las bolsas de pldstico y se llevaban
al laboratorio para ahi hacer el conteo de los insectos que
se encontraban ocultos dentro del follaje, tallo © jilote y

que por &sto no se podin contar visualmente en el campo.

En este trabajo se utilizf . un tamano de muestra de 20 es
taciones para todas las fechas de muestreo; sin embargo el nfi
mero de plantas muestreadas por estacifn disminuy® conforme
avanzaba el ciclo, asf tenemos gue fueron 60 plantas por con-
teo del 22 de marzo al 30 de abril, que después se redujo a

40 del 4 al 11 de mayo y luego a 20 plantas hasta finalizar

el experimento.
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La descripcifn de los materiales que se usiron y de la
metodologia émpleada, se hizo en este escrito igual que en el‘

de Ochoa (14) pues el trabajo de campo fu€& realizado por am-
bos en cooperacién.

El presente escrito es el complemento de tal estudio y
aquf se hayan las consideraciones que se consideren convenien

tes para dejar concluido el estudio global.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el trabajo del Ing. Jousé& G. Garza Ochoa (14) quc es el
complemento d e este escrito, se presentan los datos de las con
diciones climiticas que se tuvieron durante el estudio, las
cuales fugron usadas para explicar las fluctuaciones de las po
blaciones insectiles.

Garza (14) ademds presenta las gréficas del desarrollo del
mafz variedad NL-VS-1, que tambié&n se pueden usar en la discu-
8ién de las fluctuaciones de las poblaciones de insectos que se

‘presentaron en esta investigacién.

A continuacibn se presenta la totalidad de insectos regis
trados en el estudio completo, haciendo la aclaracifén de que
en el escrito de Garza (14), se tuvo un error al sumar el nlime

ro de Familias y adem&s omitieron involuntariamente dos Fami-

lias las cuales ahora se incluyen.

Orthoptera

Adultos de grillos, Familia Grillidae

Dermaptera

Ninfas y adultos de Tijeretas, Familia Forficulidae

Thysanoptera

Ninfas y adultos de Trips de la Familia Thripidae.

Hemiptera

Adultos de chinche pirata Orius spp., de la Familia Antho-
coridae. .
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Adultos de chinche ojona Geocoris spp, Familia Lygaeidae.
Adultos de la Familia Miridae

Adultos de la Familia Pentatomidae

Homoptera
Ninfas y adultos de la Familia Aphididae
Ninfas y adultcos de la Familia Cicadellidae

Adultos de la Familia Membracidae

Coleoptera
Adultos del escarabajo jorobado, Familia Anthicidae
Adultos de la Familia Bruchidae
Adultos de la Familia Cantharidae

Adultos de Diabrotica duodecimpunctata (Howardi), Familia
Chrysomelidae

Adultos de la pulga saltona, Sub-Familia Alticinac Familia
Chrysomelidae

Adultos de otros insectos de la Familia Chrysomelidae
Adultos de la Familia Carabidae

Larvas y adultos de vaquitas, Familia Coccinelidae
Adultos de picudos, Familia Curculionidae

Adulto de gusano de alambre, Familia Elateridae
Adultos de la Familia Meloidae

Adultos de la Familia Nitidulidae

Adultos de la Familia Scarabaeidae

Neuroptera

Ninfas y adultos de leon de afidos, Familia Chysopidae
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Lepidoptera

Larvas de cogollero Spodoptera frugiperda (Smith), Familia
Noctuidae

Larvas de elotero Helicoverpa (Heliothis)zea (Boddie).
Familia Noctuidae

Larvas de barrenador Diatraea y Zeadiatraea spp, Familia
Pyralidae

Diptera

Adultos de la mosca del vinagre, Familia Drosophilidae

Adultos de la Familia Syrphidae

Se capturaron en total 26 Familias que pretenecen a nueve
)rdenes, pero ya que este trabajo fué realizado en colaboracibn
Jel companero José& G. Garza Ochca (14). En este trabajo solo
se explicard y discutird la dindmica poblacional de los si-
guientes insectos.

Ninfas y adultos de Tijeretas (Dermaptera:Forficulidae).

Ninfas y adultos de Trips (Thysanoptera:Thripidae}.

Adultos de miridos (Hemiptera:Miridae).

Adultos de chinches apestosas (Hemiptera:Pentatomidae).

Ninfas y adultos de chicharritas (HOmoptera:Cicadellidae).

Adultos de periquitos (Homoptera:;Membracidae).

Adultos de Diabrotica duodecimpuncata (Howardi), (Coleop-

tera:Chrydomelidae).

Adultos de la Familia Carabidae (Coleoptera).
Adultos de mayates de junio (Coleoptera:Scarabaeidae).
Adultos de nitidulidos (Coleoptera:Nitidulidae).

Larvas de elotero Helicoverpa (Heliodthis) zea (Boddie),
(Lepidoptera:Noctuidae) .
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A continuacidn se presentan las grdficas de la dindmica
poblacional de los insectos que se presentaron con mayor fre-

cuencia dando una breve explicacifn de cada una de ellas.

Ninfas y adultos de Tijeretas (Neuroptera:Forficulidae).

La din&mica poblacional de este insecto se presenta por
dos métodos de muestreo que son: El absoluto (o visual de labo

ratorio) y el visual en el campo para discutir en cuanto a la

eficiencia de uno y otro.

En la Figura 1 se presenta la din&mica poblacional por’el
método "absoluto", donde se observa que se registrS desde el
primer muestreo y que su pico mis alto fu€ el cuatro de junio
pero no se considera que las fluctuaciones que se tuvieron en
los meses de marzo, abril y mayo correpondan a fluctuaciones de
la poblaciones de la poblacibn, sino a diferencia de este méto
do de muestreo, pues las tijeretas se salian de la bolsa de

pléstico al estar muestreando y también durante la observacién
en el laboratorio.

Inclusive, la alta densidad de tijeretas gque se encontra-
van en las plantas el cuatro de junio, seguramente se debid a
una lluvia de 45 mm gque se presentd ese dfa y gue hizo que se
guarnecieran entre las axilas de las hojas.

De lo anterior se deduce que el método de muestreo abso-

luto no fué eficiente para este insecto.
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Figura 1.- Dindmica poblacional de ninfas y adultos de tijere-
tas (Dermaptera:Forficulidae) obtenida por el mé&todo
absoluto, en un cultivo de maiz variedad NL-VS-1 en
Gral. Escobedo, N.L., ciclo primavera-verano 1978.

A continuacifn se presenta la Figura 2 mostrando la curva

poblacional de tijeretas obtenida por el método visual.

Se detectd la presencia de este insecto a partir del dfa
12 de abril permaneciendo en baja poblacifn hasta que empezé a
subir el dfa 11 de mayo llegando a su pico médximo el dfa 25
del mismo mes. La lluvia del cuatro de junio hizo gque se pre-
Sentara una fluctuaci®n desendente en este muestreo visual pues

Se menciond anteriormente las tijeretas seguramente se guarne-

cieron en las axilas de las hojas.
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embargo la poblacifn no disminuy8 por la lluvia, pucs

el dfa ocho de junic, se tuvieron altas densidades.

La poblacifn disminuy8 hasta que las plantas estaban secas.

Garcia Coronado*::hizo la observacifén de que en su trabajo

una alta poblacifn de tijeretas siempre estuvo presente dentro

del habitat en hierbas, pero al hacerse mds apetecible el maiz

las tijeretas lo prefirieron a €1 y hasta entonces fueron re-

gistradas en los muestreos absolutos.
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Figufa 2.- Dinfmica poblacional de ninfas y adultos de tijere-

tas Dermaptera :Forficulidae) obtenida por el m&todo
visual en un cultivo de maiz variedad NL-VS-1 en
Gral. Escobedo, N.L., ciclo primavera-verano 1978.

* Comunicacién personal del Ing. Marco Antonio Garcfa Coronado
(tesis profesional FAUANL).



45

En este trabajo no ocurrif asf pues la poblacién de las
tijeretas siempre estuvo prcsente en el mafz, ya que se podfan
observar tijeretas de varios estadfos ninfales y adultos duran

te todo el ciclo de cultivo.

Las tijeretas jbvenes preferian estar cerca del suelo
junto a las rafces adverticias del mafz, mientras que los adul

tos preferfan estar en las hojas superiores de &ste.
Ninfas y adultos de Trips (Thysanoptera:Thripidae).

La dindmica poblacional de este insecto se obtuvo con el
método absoluto (visual en el laboratorio) pues se considerd

que fué el que mejor representd a la poblacién.

Como se observa en la Figura 3 este insecto estuvo presen
te en el cultivo desde poco después de la germinacifén en canti
dades significativas, llegando a su pico mé&ximo cuando la plan
ta tenfa una altura aproximada de 45 cm y la temperatura media
fué de 17.5 °C. Después la poblacién empezf a descender confor
me crecia la planta, por el dfa 12 de abril hubo precipitacio-
nes y bajas temperaturas lo que originé un descenso brusco en
el nfimero de insectos, a partir de ese momento la poblacién

fué baja pero se mantuve presente durante casi todo el ciclo.

Tanbién se observa en la Figura 3 que existieron dos cur-
vas de crecimiento poblacional, en la primera los trips se en-
contraban en el cogollo del mafiz y en la segunda entre las es-

patas de los jilotes.
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Figura 3.- Dinf&mica poblacional de ninfas y adultos de trips
(Thysanoptera:Thripidae) en un cultivo de mafz va-
riedad NL-VS-1 en Gral. Escobedo, N.L., ciclo pri-

mavera-veranoc 1978.

Adultos de la Familia Miridae (Hemiptera).

La din&mica poblacional de este insecto por el m&todo ab-
soluto (visual en el laboratorio) ya que su captura fu& mds o
menos constante y que fué muy diffcil controlarlos en el campo

POr su pequefio tamafio.

La poblacidn de este insecto se presentd el dfa nueve de
abril y continué en ascensc hasta el dfa 27 del mismo mes se
ots un descenso debido a que pocos dfas antes del muestreo

hubo yna pequena lluwvia; a partir del siguiente muestreo si-
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guié en ascenso hasta llegar a su pico mdximo el dfa siete de
mayo cuando la planta tenfa una altura aproximada de 2.50 cm Y
una temperatura media de 32 °C. En el siguliente muestreo el
dfa 11 de mayo se registrd una baja muy fuerte hasta el punto
de no contabilizar ningfin insecto, &sto probablemente se debid
a una precipitacién gue hubo dfas antes, después sigue apare-
ciendo en pequenas cantidades hasta que desaparece por comple-

to el dfa ocho de junio casi al final del ciclo (Figura 4).

Figura 4.~ Dindmica poblacional de adultos de la Familia Miri-
dae (Hemiptera) en un cultivo de mafz variedad NL-
VS-1 en Gral. Escobedo, N.L., c¢ic¢lo primavera-verano
1978.
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Las lluvias si influyeron en la baja de la poblacifn debi
do a que por su pequeifio tamaho eran lavados de las hojas por

el agua. Las otras fluctuaciones quiza se debieron a errores

de muestreo.

Adultos de Diabrotica duodecimpunctata (Hawardi),
(Coleoptera:Chrysomelidae).

La din&mica poblacional de este insecto también se presen
ta por los dos mé&todos (absoluto y visual). En la Figura 5 se

presenta la din&mica poblacional por el método absoluto.
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Figura 5.- Din&mica poblacional de Diabrotica ducdecimpunctata
(Howardi) (Coleoptera:Chrysomelidae) obtenida por el
método absoluto en un cultivo de mafz variedad NL-
VS-1l en Gral. Escobedo, N.L., ciclo prim-verano 1978
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Se observa que éste método no representa correctamente a

la poblacif6n debido a movilidad de estos insectos.

A continuacifn se presenta la dindmica poblacional de este
insecto por el m&todo visual gue fué el que se considerd como

mds eficaz (Figura 6).
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Figura 6.— Din&mica poblacional de adultos de Diabrédtica duode-
cimpunctata (Howardi) obtenida por el métodoc visual

en un cultivo de maiz variedad NL-VS-1 en Gral. Es-
cobedo, N.L., ciclo primaver-verano 1978.

Este insecto aparecid el dia cinco de abril cuando la plan
ta tenfa una altura aproximada de 30 cm, permaneciendo en bajas
cantidades hasta que el dfa cuatro de junio tuvo un incremento

bastante grande, que posiblemente se debif a gue la lluvia
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hizo que estos insectos volaran a buscar refugio entre las ho-
jas del mafiz. Al siguiente muestreo el dia ocho de junio, la
poblacién tuvo una baja que posiblemente se debid a que duran-
te el perfodo transcurrido entre ambos muestreos la temperatura
promedio decendid de 26.5 °C a 19.5 °C combinandose &sto con
fuertes precipitaciones en el mismo lapso. Después de este mues

treo la poblacifn descendi6 hasta finalizar el ciclo.

Adultos de la Familia Carabidae (Coleoptera).

Figura 7.~ Dindmica poblacional de adultos de la Familia Cara-
bidae (Coleoptera) en un cultivo de mafiz variedad

NL~VS-1 en Gral. Escobedo, N.L., ciclo primavera-ve

rano 1978.
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Para graficar la din&mica poblacional de este insecto se

utiliz®8 el método absoluto (visual en el laboratorio).

Este insecto se detectd el dfa nueve de abril teniendo ba
jas poblaciones hasta gue llego a su pico miximo el dfa cuatro
de mayo. Tuve un brusco decenso el dfa siete de mayo, después
continu6 en pequefias cantidades hasta que desaparecif el dia
ocho de junio casi al finalizar el ciclo de cultivo (Figura 7).

Larvas de elotero Helicoverpa (Heliothis) zea (Boddie)
{Lepidoptera:Noctuidae).
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Figura 8.- Din&mica poblacional de larvas de elotero Helicover-
pa (Heliothis) zea (Boddie) (Lepidoptera:Noctuidae)
en un cultivo de mafz variedad NL-VS-1 en Gral. Es-

cobedo, N.L., ciclo primavera-verano 1978.
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Para estudiar la dindmica poblacional de este insecto se

usé el método de muestreo absoluto.

Se encontraron las primeras plantas infestadas el dfa 28
de mayo cuando la mazorca estaba en estado lechoso, llegando
a su pico méximo el dfa ocho de junio cuando la mazorca se en-
contraba en estado masoso y despué&s empezd$ a descender ripida-
mente hasta desaparecer por completo el dia 22 de junio cuando

la mazorca estaba completamente seca (Figura 8).

Algunos insectos cuya din8mica correspondfa discutir en
este trabajo, no se encontraron de manera continua en el culti
vo por cuestiones propias de los insectos y tal vez por los
métodos de muestreo. Por lo que solo se presenta su conteo en

el Cuadro 1
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Cuadro 1l.- Conteo de insectos de las Familias Scarabaeidae (1)
Nitidulidae (2), Membracidae (3), Cicadellidae (4)
y Pentatomidae (5) con los mé&todos absoluto y vi-
sual en un cultivo de mafz de la variedad NL-VS-1
en Gral. Escobedo, N.L., ciclo primavera-verano

1978.

Fecha de Insectos capturados
Muestreo - - 2 = 4 2
1/ A V A v A v A A A v

Marzo

22

26 )

29 4
Abril

2
5

12

16

19

23

27 1 ‘

30 1 1
Mayo
4 4 1

7 1 5 2

11

14 1 1

17

21 1

25 1 : 2

28
Junio

1
4
8

11 1

15 1

18

22 2 1 1 1

25 3 1 1 1

W e b n

N N

1

CUUTWRH
BN R R R
[

é/ A, absoluto; V, visual. Las primeras tres fechas de muestreo
y la filtima, no se hizo el muestreo visual.

Para complementar la metodologia de muestreo se penso uti

lizar el método de redeo en forma secuencial, gue junto con los
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otros dos m&todos (absoluto y visual) diera una idea mds real

de la entomofauna del cultivo.

Sin embargo, por el gran crecimiento del mafz y la gran
cantidad de maleza solo se hicieron 10 muestreos con &ste méto
do. Los insectos capturados se metian en frascos con alcohol
al 70% para ser cuantificados en el laboratorio los resultados

se presentan en el Cuadro 2.

Cuadro 2.- Conteo de insectos de las Familias Scarabaeidae (1),
Nitidulidae (2), Membracidae (3), Cicadellidae (4),
y Pentatomidae (5) con el método de redeo en un cul
tivo de mafz de la variedad NL-VS-1 en Gral. Escobe

do N.L., ciclo primavera-verano 1978.

Fecha de : Insectos Capturados
Muestreo 1 2 3 4 5

Abril
9
12 1
16 4
19 1
23 14 7
27 1 6
30 7
Mayo
4 : 8
7 9
11 1 1

Se considera que los resultados obtenidos sobre las din&-
micas poblacionales de la entomofauna respresentan lo que suce
di6é en una parcela comercial tipica de la localidad, puesto que
las labores de cultivo fueron las tradicionales que se recomien

dan para la regifn, solo que no se hicieron aplicaciones de

insecticidas.
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Blanchard en 1976 ( 3) menciona que un gran nfimerc de
muestras de mayor seguridad a la estimacifn aunque signifique

por lo tanto, més tiempo para llevar a cabo la toma de datos.

En el Cuadro 3 se presenta la media, la desviacifn estan-
dar asi como la precisifn en cada muestreo para los insectos

estudiados.

Se considera necesario aclarar que en el escrito de Ochoa
(14) se cometid un error al anotar el rendimiento por hectérea
de la variedad NL-VS-1. El dato real fué de 5.1 ton/ha de pro-

duccién en mazorca y de 5.0 ton/ha de produccién en grano.
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Cuadro 3.- Media,desviacifn estandard y presisién de ommm una de las
fechas de muestreo sobre diferentes insectos en un cultivo
de malz de la variedad NL-VS5-1 en Gral. Escobedo, N.L.,

ciclo primavera-verano 1978.

Chicharrites Diabrotica Diabrotics Disbrotica Scarabseides Carabidse Carabidas uitidulides Gusano Bloters
* 1} A v A A v [} . . A
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con los datos gue sc obtuvieron en este estudio sc
pueden sentar bases té&cnicas y cientificas para los
trabajos del control integrado de plagas del maiz en

Nuevo Le&én.

Se encontrd un total de 26 Familias pertenecientes a

nueve Ordenes de insectos.

Las especies-plaga mids abundantes en el estudio com-
pleto (incluyendo el escrito de Garza (14)) fueron:
cogollero, pulgbn, trips, iabrotica, miridos, adul-

tos de gusano de alambre, picudco y pulga saltona.

El método de muestreo visual fué eficiente para repre
sentar la dindmica poblaciocnal de: tijeretas y diabro

ticas.

El método de muestreo absoluto (visual en el laborato
rio) fué eficiente para representar la din&mica pobla
cional de: trips, miridos, carabidos y gusano elotero,

pero fu#& ineficiente para tijeretas y diabroticas.

El m8todo de redeo no se pudo realizar adecuadamente
cuando el malz estaba ya desarrollado, por el tamaho
de las plantas, por lo que se recomienda particular-~-
mente para plantaciones de menos de un metro de altu-

ra-



7.-

10.-

11.-

hy
Ninguno de los métodos de muestreo empleados fué efi-
ciente para estudiar las poblaciones de himenopteros
par8sitos, adultos de lepidopteros y otros insectos

que no se detectaron.

Durante todo el ciclo existid una gran abundancia de

insectos plaga y beneficos.

Se considera que el tamafno de muestra gue se utilizéd
fué adecuado, de acuerdo a las condiciones y limita-
ciones que se tuvieron, pero se recomienda que el ta-"
mafioc de muestra que se utlize en trabajos posteriores
considere la desviacifdn estandard de los datos de los
muestreos para cada insecto en particular, ya que es
variable de acuerdo a caracteristicas inatas de la es
pecie. Sin embargo se aclara que &sto solo serf posi-
ble si se cuenta con suficiente personal de campo, ya
gue las desviaciones encontradas en este estudio sefia
lan que se necesita una gran cantidad de muestras

para cumplir con lo estadistico.

La mayorfa de los insectos capturados solo fueron iden
tificados a nivel de Familia, pero es necesario hacer
una coleccidn con el fin de que se puedan enviar a
identificar a nivel de genero y especie y asi tener

una idea m&s clara de su comportamiento.

Los insectos plaga presentes en el cultivo no influye
ron en el rendimiento del mafz, ya que la produccibn

por hectarea estuvo dentro de los lImites de la varie



dad para la zona.
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RESUMEN

Este trabajo se realiz® con el fin de determinar cuales
son las especies de insectos nativos tanto benéficas como da-
fiinas asociadas con el mafz en el campo Agricola Experimental
de la Facultad de Agronomfa de la U.A.N.L., ubicado en "El Ca-
nada", municipio de Escobedo, N.L.; asi como para determinar un
mé&todo de muestreo adecuado para cada insecto encontrado den-

tro de este agro-ecosistema

La variedad de mafz utilizado en este agro-ecosistema fué

la NL-VS-1.

Los muestreos se llevaron a cabo dos veces por semaha
{miercoles y domingoé) a partir de las 8:00 am en total se
efectuaron 28 muestreos, estos eran al azar y en ellos se cuan
tificaban tanto las caracteristicas fenoldgicas del cultivo,

como los insectos presentes en las plantas.

Adem&s se hicieron algunos muestreos con red y visuales

como complemento a este trabajo.

Se presentan gr&ficas de las dinfmicas de los insectos es
tudiados con una pequeiia explicacifn de cada una de ellas, se-
falando la fecha de aparici®n, las fechas de m&xima poblacifn
y el momento de la declinacién poblacional, asi como las posi-

bles causas de las fluctuaciones.

Dentro del presente trabajo se not6 que la lluvia fue el
factor clim&tico que mds influyd sobre las poblaciones, puesto

gque en los insectos pequefios eran lavados por &sta y otros in-
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sectos como las tijeretas y diabroticas buscaban refugio den-

tro del mafz.
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