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RESUMEN

En la Estacifn Agropecuaria Experimental de la Facultad
de Agronomfa de la UANL, en Marin, N.L. durante el ciclo pri-
mavera-verano de 1982 se realizé un experimento para estudiar
el comportamiento de los cultivares de chile jalapeiio: Espinal
teco COT-CJ 80-2010, Tipico Jarocho, Tipico COT-CJ 71-2020,
Tipico COT-CJ 72-2032, Early Jalapefic, Chili Jalapeno, TAM Ja-
lapeno #1 y Jalapeno M. Americano. Se utilizé un diseho experi

mental de Blogues al Azar con cuatro repeticiones.

Las variables analizadas fueron: altura de planta, nime-
ro y peso de frutos por planta, si como longitud, ancho, ntme=
ro de l8culos, grosor del pericarpio y peso promedio de un fru
to. Efectu&ndose cuatro cortes a los 86, 105, 121 y 140 dias

después del transplante.
La mayor altura de planta se alcanzd en el cuarto corte.

Los cultivares Espinalteco COT-CJ 80-2010 y Tfipico
COT=-CJ 71-2020 fueron los gue mejor comportamiento en las va-
riables nﬁmero Yy peso de frutospor planta, siendo los cultiva
res Tipico,Jarocho y Tipico CoT-CJ §2-2032 buenas alternati-

vas.

La longitud y ancho de fruto alcanzaron su m&s alto va-
lor en el segundo corte, mientras que el ndmero de l&culos

y grosor del pericarpio lo hicieron en el {ercer corte.

La altura de planta presentd una correlacién altamente

significativa con nimero de frutos v significativa con peso
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de frutos, ambas correlaciones con valor positivo, esto es en
el tercer corte. En los demds cortes se presento no signifi-

cancia.

l.a correlacidn entre el nfimero de frutos con peso de
frutos es altamente significativa y positiva en los cuatro

cortes.

Las variables longitud, ancho de fruto, nimero de 1l&cu
los y grosor del pericarpio del fruto explicaron la varia-

cién del peso individual del fruto.
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I. INTRODUCCION

En México desde los tiempos precolombinps, el chile ha si
do cultivado y utilizado en la alimentacién diaria de nuestra
poblacién. Cuatro especies (mafz, frijol, calabaza y chile)
fueron la base de la alimentacién de las diferentes culturas
gue poblaron la Mesoamérica Antigua. Esta regi6n es considera-
da como uno de los principales centros de domesticacibn y diver
sificacitn del gépéro Cansicum, principalmente de la especie
annuum L. |

Segin datos de la Direccifn General de Economfa Agricola
de 1981, establecen gue el cultivo del chile ocupa el octavo
lugar en produccifén total respecto a otros, y el tercero entre

las especies hortfcolas (Cuadros 1 y 2 del Apéndice).

Dada la gran diversidad de chiles cultivados y silvestres
existentes, asi como el mosaico climdtico que representa la Re
pGblica Mexicana (se cultiva esta especie desde el niﬁel del
mar hasta los 2,500 m), han originado 4reas especificas para la
produccidn de los diferentes tipos de chile. Del &rea total sem
brada, el chile jalapefio ocupa 15,500 ha (19%‘; siendo superado

por el chile ancho solamente (20%) (Cuadro 3 del Apéndice}.

Los estados productores de chile jalapefio son: Veracruz,
Oaxaca y Chihuahua, siendo en los dos primeros la siembra bajo
condiciones de secano o humedad residual (20%) y de riego en
el estado de Chihuahua (80%) (Cuadro 4 del Apé&ndice). BEn cuanto

a la periodicidad de la produccidén en Mé&xico de los diferentes



tipos de chile, ésta ocurre durante todo el aﬁo; en el caso del
chile jalapefic, lo anterior no es totalmente vdlido, pues los
meses de noviembre y diciembre no hay oferta de producto (Fi-
gura 1).

Como se puede observar en toda la informacién anterior, el
cultivo del chile jalapefio en el estado de Nuevo Lefn no tiene
la importancia econfémica de otras regiones productoras; sin em-
bargo, la demanda regional es muy alta por la presencia de nd-
cleos urbanos deusos de poblacifn, como son Monterrey, N.L., y
Saltillo, Coah. Esto hace que para éatisfacer dicha demanda, la
produccién tenga que ser movilizada de lugares muy lejanos, lo
que trae por consecuencia mermas en el producto y su encareci-

miento.

Con esta situacién en mente, ademds de crear una alternati
va mis para aumentar la productividad de la agricultura.regional,
fue planteado el siguiente trabajo de investigacién; en donde
se evalué la adaptacién de ocho cultivares de chile jalapeno a
la regifn, en cuanto a su rendimiento y calidad de fruto. Ade-
m&s, el de obtener informacidn de los problemas limitantes
(plagas, riegos, fechas de siembra, etc.) de la produccién,
los que en un futuro cercanc puedan servir como temas de inves-

tigacidn.

En este documento se presentard un capfitulo de revisién de
bibliografia sobre los aspectos m&s importantes del cultiﬁo, Yy
que permitieron analizar las posibilidades de adaptacién; en un

capitulo posterior, se describiridn las actividades de campo y



gabinete que se realizaron, lo cual le siguif6 la presentacifn
de los resultados obtenidos y la discusién que de ellos se de-

rivaron, y por Gltimo, se presentaron las conclusiones del tra

bajo.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Origen y especiacién

El chile es nativo de América Tropical, y es uno de los po
cos vegetales gue actualmente abundan en estado silvestre, En
Sudamérica Tropical, especialmente Braéil fue el lugar origina-
rio de varias especies o formas, las cuales a trav&s de cruza-
mientos naturales dieron variaci§n a los materiales presentes.
Muchas formas fueron cultivadas vy usadas como alimento en Sud-

américa y México antes de la llegada de los espaifioles al Nuevo

Mundo (Shoemaker, 31949)

Las plantas de chile llevadas a Europa por los conquistado
res se propagaron con rapidez y muchas escaparon a su domestica
cidén, naturalizdndose especialmente en las regiones de clima fa
vorable, donde volvieron al estado silﬁestre y fueron las que
primero estudiaron los bot&nicos, clasific&ndolas en el género
Capsicum. De este género se han obtenido una enorme cantidad de
formas, teniéndose referencia desde la época precolompina hasta
nuestros dfas, lo cual ha determinado una desorientaéiGn con

respecto al nimero de.especies (Bravo, 1934).

Conforme se conocieron y distribuyeron los diferentes ti-
Pos de chile, aument6 la confusién acerca de su clasificacién.
A través del tiempo, los bot&nicos han clasificado diferentes

especies de Capsicum.



Entre 1os'boténicos prelinneos, citados por Eshbaugh, que
describieron muchas diferentes especies y variedades de chile,

se pueden mencionar: Fuchs, Bauhin, Tournefort y Miller (Esh-

baugh, 1977).

Linneo en su "Hortus Cliffortianus", describe dos especies -
de Capsicum: C. amuum y C. grutescens. Posteriormente, reafirma su
descripcién en su "Species Plantarum" y en su " Mantisa " adicio
na dos especies mis; C. grossom y C. baccatum (Smith y Heiser, 1951;

Eshbaugh, 1977).

Eshbaugh menciona gue Besser reconocié$ 17 especies; Finger
tuth en su "Monographia Genepris Capsici® i;cluye 32 especies,
siete de los cuales fueron dudosas y reguiriendo estudio futuro,
y 28 variedades; Sendtner hace un andlisis del gé&nero Capsicum
en el "Flora Brasilienses", lo cual representa el primer trata-
miento significativo de varias especies silvestres vidlidas y es
pecies domesticadas de un &rea geogr&fica particular; Dunal re-
conocid 50 egpecies con 11 especies més, requiriendo futura in-
vestigacifn; Irish reconocif dos especies de Capsicum: C frutescens
con una variedad y C. annuum con siete variedades y ademds, inclg
y6 C. pubescens, pero fue incapaz de examinarla. Pero Bailey reco
noce solamente la especie gwitescens con cinco {Iariedades.‘Este au-
tor considera lo anterior en base a que todas las especies de

este género se comportan como perennes en su habitat original

(Eshbaugh, 1977).

Shaw ¥ Khan reconocieron las dos especies cultivadas de

Capscicum: C. annuumy C. §rutescens en la India (Smith y Heiser Jr., 1951),



las mismas especies son reconocidas por Bakasov en 1930 en Méxi

co (Mufioz y Pinto, 1966)

Erwin acepta la especie C. grufescens propuesta por Bailey

(Smith y Heiser Jr., 1951)

Bravo reconoce igualmente que Bakasov las especies de chi-

les cultivados C. awuum y C. frufescens entre los chiles mexicanos

(Bravo, 1934).

Miller y Fineman aceptan la taxonomfa ﬁista por Bailey y

Erwin bas&ndose en experimentos de hibridacién (Smith y Heiser,

1951).

Smith y Heiser Jr. describieron a (. pubescens R & Py C. pendu
Lum willd como dos especies distintas, y adem&is, reconocen a C,

annumm y C. grutescensd (Smith y Heiser Jr., 1951).

Heiser y Smith resumieron informacifn sobre cuatro especies
de Capsicum: C, annuum L., C. frutescens L., C. pendulum Willd., C. pubes-
cens R & P. Ademas_, indicaron que afin podria existir otras espe-
cies culti\lzadas. Posteriormente, Filow en 1956 acepta la ante-
rior descripcién (Smith y Heiser Jr., 1951; Heiser Jr. y Pi‘.ckerg

gi11, 1969)

Shinners acepta la descripcién hecha por Bailey de C, gru-

fescens y la Kuntze C. annuum (Eshbaugh, 1977).

Smith y Heiser Jr describieron la especie cultivada de C.

Aginem_e Jacq. (Smith y Heiser Jr., 1957).



Kunzinker reconoce cuatro especies de Capsicum: C. pubescens,
C. annuum, C. baccatum y C. frutescens. En 1966, reconoce solamente
las especies C. pubescens y C. annuum & i‘ncl-uye C. anguospm Millery
conicum Meyer. En 1959 Mansfeld reconoce a C. pubescens, C. pendulum,
C. frutescens y C. chinense Jacg. (como "sinense" ) (Heiser Jr. y

Pickersgill, 1969).

La clasificacidn m&s reciente del género Capsicum estd da-
da por Heiser v Pickersgill y la de D'Arcy & Eshbaugh (Eshbaugh,
1977).

El Cuadro 1 resumen las clasificaciones recientes de las
especies domesticadas de Capsicum y formas espontaneas (ances-

tros silvestres hivoté&ticos o derivados de malas hierbas).

CUADRO 1. Clasificaciones recientes de especies domesticadas de
- Capsicum, e

Heiser & Pickersgill {1969) . . : - D*Arcy & Eshbaugh (1974)

1. C. pubescens Rufz & Pavén cultivada C. pubescens . )
espontanea C. candenasii Heiser y Smith
C. eximium Hunzinker

2. C. baccatum 1.. var pendulum ‘
(Willd.) Eshbaugh cultivada C. bacecatum var. pendulum
C. baccdtum L. var baccatum espontanea C. baccatum var. baccatum

3. C. annuum T.var. annuum cultivada C. avinuum var. aanuum
C. annuum var. glabriusculum espontaneaC. annuum var. avicufanre
(Dunal) Heiser & Pickersgill (Dierbach} D'Arcy & Eshbauch

4. C. frutescens L. cultivada C. frutescens
5. C. chinemse Jacy. cultivada C. chinense




2.2. Distribucién geogr&fica

En base a estudios llevados a cabo por Smith y Heiser Jr.
en las especies cultivadas de Capsicum se tiene informacidén so-
bre su distribucidén geogr&fica en América y sus caracteristicas

(Smith y Heiser Jr., 1957).

El género €apsicum es originario de Am&rica del Sur, de
los Andes y la Cuenca alta del Amazonas, gue actualmente son
partes de Perd y Bolivia principalmente, y peguefias porciones

de Argentina y Brasil

La distribucién geogrifica de los chiles cultivados es la

siguiente (Smith y Heiser dr 1957) .

I. Capsicum annuum L. E1l centro de diversificaci6n de esta es
pecie parece ser México, y teniendo un centro secunda-
rio en Guatemala. Su distribucién comprende desde el sur

de los Estados Unidos hasta la parte central de Colombia.

Desde el punto de vista econdmico la especie (. annuum es
la m&s importante en México y guiz8s en todo el mundo

(Murioz y Pinto, 1966).

II. Capsdcum grutescens L. Esta especie fue cultivada probable-
mente en_Guatemala, pero esté ampliamente distribuida en .
las zonas tropicales y sub-tropicales, desde el sur de
los Estados Unidos a lo largo de la parte tropical sures
te de Mé&xico y a traﬁés de toda América Central, hasta

el norte y este de América del Sur. Ademés,‘esta especie -



es considerada a través de esta drea como una mala hier

ba o planta silvestre, o se cultiva en escala familiar.

IIT. Capsicum pubescens R & P. Es considerada una especie de tie-
rras altas, establecida desde el sur de México hasta Bo
livia. Esta especie es algo rara en México y Centroamé-

rica, y mucho menos variable gque el material de los An-

des.

IV. Capsicum sinense Jacg. De diferentes localidades han sido
reporta&as plahtas cultivadas de esta especie{ Estados
Unidos, Puerto Rico, Mé&xico (Yucatén y Campeche), Guate
mala, Nicaragua, Costa Rica, Brasil, Surinam, Guiana
Briténica, Venezuela:ﬁColombia, Ecuador, Perid, Bolivia
y Chile. Por lo tanto, esta especie fue cultivada posi-
blemente en Ecuador y Colombia, y su distribucién abar-

ca desde Costa Rica hasta América del Sur.

Debamos mencionar que Bukasov en base a gque enlists6 dos
centros de diversidad para C. annuum, México y Brasil,
es posible aque las formas brasilenas por €l estudiadas
pertenecen a C., sinense, pues le fue imposible distinguir

la especie annuum de s4dnense.

V. Capsicum pendufum Willd. Esta especie nunca ha sido estable
cida fuera de Amé&rica del Sur, y es aparentemente menos
comGn y m&s restringida en &rea que sinemse. Es cultivada

posiblemente en Bolivia.

La especie parece estar confinada a la parte ceste de

Amé€rica del Sur, vy es muy popular en ferﬁ. Hasta la fe-
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cha no se ha consignado el cultivo de esta especie en

México (Munoz y Pinto, 1966).

De la anterior.distribucién de los chiles cultiﬁados, tene
mes gque las cinco especies fueron cultivadas en el Continente
Americano: la especie annuum y grufescens en MExico y América Central
y las especies pubescens, pendulum y sinense en la parte oceste de Amé&

rica del Sur (Muhoz y Pinto, 1966}.

2.3, Clasificacién sistemfitica y taxonbmica

La clasificacifén sistemitica y taxondmica del género Capsi-

cum eés la siguiente (Braﬁo, 1934)

Divisién Angiospermae
Clase Dycotyledoneae
Subclase Metchlamydae
Orden Tubiflorae
Familia Solanaceae
Género Capsicum

En la fémilia Solanaceae encontramos vegetales de fruto muy
importantes como el tomate, la berenjena y el chile. Esta fami-
lia comprende 75 géneros y unas 2,000 especies, estd compuesta
por hierbas y arbustos distribuidos en regiones templadas y tro

picales delmundo (Yamaguchi, 1975).

El género Capsicum cuyo nombre significa "yo muerdo® fue
instituido peor Tornefort en su obra "Institutiones Rei Herbarias"

y mis tarde fue consolidado por Linneo en su “Genera Plantarum"

(Bravo, 1934).



La descripcifn de la especie annuum es la siguiente (Bravo

1934; Munoz y Pinto, 1966).

Altura

Ramas

Hojas

Peciolos

Céliz

‘Corola

Estambres:

Anteras

Fruto

Semilla

Es variable, desde menos de 50 c¢cm a 100 ¢cm o0 a veces
més.

son rectas, angulosas y a menudo pubescentes.

Ovadas, acuminadas u oblongo—elipticas; dimensiones

variables con peciolos glabros o escasamente pilosos

Solitarios, raramente en pares, delgados o gruesos,
erectos o pendientes.

Dentado con cinco ¢ seis sépalos

Es de color blanceo claro, blance sucio o raramente
plrpura, opaco, de 5 a 6 petalos, de 5 a 11 mm de
longitud.

Tiene de 5 a 6, filamentos de 1.5 a 3.5 mm de long.

color blanco, blanco amarillento, cramose © morado.

Son de color verde, gris o azul-verde antes de la

dehiscencia.

Es extremadamente variable en longitud, desde menos
de 1 cm hasta alrededor de 30 cm, es una baya lustro
sa, carnosa con forma subglobo o c¢bnice a elongada y
lobulada; pungente y no pungente, tiene un color ver
de o amarillo cuando es inmaduro y rojo, amarillo &

café en la maduraci6tn.

Tiene dimensiones de 3.5 - 5.0 x 3.5 - 4.0 x 0.5-1.0
mm con forma de C o D, con notable hilo, fuertemente
aplanado, frecuentemente inclinado, posee de 45 a
160 semillas por frute (Gunn y Gaffney,

Con respecto a la polinizacién, ésta puede ser realizada

por los insectos, el viento o por gravedad. En el chile se dan

los tres casos. Los factores que influyen en la fecundacién son
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la temperatura, humedad relativa, causas de origen genético,

luz, nutrucidn y 6rigen del polen (Torres, 1980).

En México existe gran variacién dentro de cada tipo de chi
le, en cuanto a forma, color, sabor.y tipos de plantas, ademés,
la diversidad de los chiles comerciales tanto de distribucién
nacional como de uso regional, pertenecen a la especie annuum,
las finicas excepciones en cuanto a chiles comerciales que se en
cuentran en M&xico son: el chile Habanero (Capsicum sinense L.), que
se siembra exclusivamenté en la Peninsula de Yucatén, y el chi-
le perén o manzano (Capsicum pubescens L.), que se adapta a los lu-
gares frios o altos, como son Patzcuaro, Mich.; Pinal de Amcles,
Qro, y la Granrdeza, Chis., ésté‘ﬁltimo tiene 1la caracter;stica
de tener corolas de color moradas y semillas grandes de color

negro (Laborde y Pozo, 1982).

La especie (., annuum L. se encuentra distribufda en toda la
América y ha dado origen a la mayoria de las variedades cultiva
das. En Mé&xico existen seis variedades botédnicas o sub-especies

reconocidas y clasificadas, <iendo las siguientes (Bravo, 1934):

conoides Miller
acuminatum  Fingerh
Longum Sendt
grossum Sendt
abbreviatum Fingerh

ceracifornme Miller
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En general, las variedades_de frutos largos, £ongum y ghros-
sdum, se encuentran en Centroamérica, inclﬁyendo México. La sub-
especie acuminatum y abbreviatum se encuentran en una &rea muy gran
de, centralizada hacia Guatemala, Mé&xico (Chiapas) y Colombia;
conodides ésté distribuida en el sur de México y Guatemala, y la

sub-especie ceracifoume en el centro y norte de México (Bukasov,

1981).

De los chiles comerciales en M&xico gue pertenecen a la

especie anhuum podemos mencionar los siguientes (Bravo, 1934):

conoides Chile de Chiapas

acuminatum Serrano ~dJalapefo, Cuaresmelic y Costeho
Longum Chilaca o Pasilla, Guajillo y Carricillo
g&o&éqm aAncho y Mulato

abbrev.iatum Mora
ceracd gorme Cascabel y Chile Bolita

2.4. Variacibén genética

En forma especffica, el chile jalapefio con respecto a su
variacidn genética, tiene cuatro subtipos que por sus caracte-
risticas de habito de crecimiento, forma, tamafo de frutos Yy
adaptacién a ciertas regiones se diferencian unos de otros

(Contreras, 1979).

La descripcién de los subtipos de chile jalapefio es la si-

guiente {(Pozo, 1981):
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Tipico. Por lo general, presenta plantas compactas con al-
tura no mayor de 65.0 cm. Normalmente se observan dos tipos gque
pueden ser de horqueta (tipo arbolito) o en forma de cruz, con
cuatro ramas largas bien definidas que pueden estar en posicién
vertical y horizontal. Son plantas glabras o de escasa pubescen

cia y se dan dos o tres cortes como m&ximo.

La forma del fruto es tipica con su parterapical aguda y
con dimensiones de 8.0 x 3.3 cm con su parte apical redonda y
con 8.0 y 4.0 cm de dimensiocones; tiene de 3 a 4 1l&6culos con pe-
ricarpio grueso de 0.4 a 0.6 cm de espesor. Los frutos presen-
tan corchosidad intermedia de 30 a 60% en la superficie del

fruto.

Una variante de este subtipo es el llamado "meco", tiene
un alto grado de corchosidad de 80 a 100%, tanto en el sentido

transversal como en el longitudinal.

Este subtipo recibe los nombres de rayado, acorchado, gor-
do, tres lomos, chile de agua y chile San Andres, dependiendo

de la regién de produccifn.

Peludo. La planta es de porte alto, muy ﬁigorosa y con al-
turas que varfan de 1.10 a 1.50 cm y se caracteriza por tener
Pubescencia en el tallo y en las hojas. La planta es de creci-
miento tardio y de produccién escalonada, produciendo seis o
mds cortes cuando se siembra bajo condiciones de humedas resi-

dual, es susceptible a4 los excesos de humedad.
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Este subtipo presenta dos variantes de fruto, uno con for
ma alargada y delgada, con la parte apical ligeramente aguda,
con dimensiones de 9.0 x 2.5 cﬁ y otra de forma alargada cilig
drica irregular con dimensiones de 10.0 x 4.0 am; tiene 3 & 4 16~
culos, con pericarpio grueso de 0.5 cm de espesor. El fruto es
liso y cuando tiene corchosidades, €éstas no exceden del 20% de
la superficie del fruto. La forma del cuerpo del fruto, corte
transversal, por.lo general es cuadritica con variacién a trian
gular a circular. Este subtipo también recibe el nombre de Can-

delaria o Cauresmeno.

Espinalteco. Las plantas son de porte [intermedio de 70 a

90 cm de altua, siendo precoe®s con una produccifn concentrada,
dando s6lo dos o tres cortes, y son aptas para las siembras de

temporal en laderas. El fruto es largo y delgade, de &pice agu-
do gue le da una apariencia de chile serrano largo; tiene longi
tud de 6.0 a 9.0 ¢m y un ancho de 2.5 a 3.0 cm, tiene de dos a

tres l6culos, con pericarpio delgado, menos de 0.4 cm; los fru-
tos son lisos o bien presentan poca corchosidad mencs del 15%

de la superficie del fruto. Es llamado tambié&n Pinalteco.

Morita. Las plantas son de 70.0 cm aproximadamente de altu
ra, las cuales crecen en forma de arbolito, con crecimiento en
horqueta. En este subtipo se observan dos ﬁariantes, dentro de
los cuales, una corresponde a frutos de forma cSnica de 5.0 x
3.0 cm de dimensiones y la otra, de forma redonda de 4.0 x 3.5 an
esta Gltima variante son de fruto con pericarpio grueso, tienen

de 3 a 4 1§culos, lisos o con corchosidad en un 10% de 1la super
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ficie del fruto. El subtipo morita, también es llamado Bolita.
En el Cuadro 2 se presenta la clasificacién de los dife-

rentes subtipos de chile jalapefo.

CUADRO 2. Clasificacién de las diferentes subtipos de chile ja-
lapefio (Capsicum annuum L.) .

TAMARNO

SUBTIPO (cm) CARACTERISTICAS

1. Morita 5x3 Fruto de forma cSnica con o sin corcho
cbnico sidad.

2. Morita 4 x 3.5 Fruto de forma redonda, con © sin cor-
redonda chosidad.

3. Tipico 8 x 3.3 Fruto de forma tipica con,su parte api
puntiaguio cal agudg, con corchosidades.

4, Tipico 8 x4 Fruto de forma tfpica con su parte api

cal redonda, con corchosidades.

5. Espinalteco 10 x 3 Fruto de forma alargada con su parte
apical aguda, sin corchosidades.

6. Candelaria 9 x 2.5 Fruto de forma alargada y delgada con

dElgado la parte apical aguda, presencia de

corchosidades.

7. Candelaria 10 x 4 Fruto de forma alargada cilindrica irre
SRR gﬂar,pme&xmiack:conﬂbskkﬂes.

En cuanto a cultivares mejoradoslde chile jalapefio, se tie
ne a los cultivares Papaloapan y Jarocho, los cuales estan cla-
sificados dentro del subtipo Tipico. Ambos cultivares fueron
formados por autofecundaciones, selecciones individuales y masa

les, y provienen de las colectas COT-CJ 71-2002 y COT-CJ 72-2032



respectivamente (Cuadro 3)

(Contreras, 1979).
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Ademss, de los cuatro subtipos de chile jalapeno descritos

se pueden mencionar los cultivares americanos. Estos cultivares

son provenientes de los Estados Unidos de Norteamérica, y cabe

indicar que no son subtipos de chile jalapefic, sino cultivares

comerciales.’

CUADRO 3. Descripcién de los cultivares de chile jalaperno Papa-

loapan y Jarocho.

CARACTERISTICAS CULTIVARES
BOTANICAS PAPALOAPAN JAROCHO
No. de ramas primarias 4 3
No de ramas sequndarias 8 6
Tamano de hoja (an) 4.7 x 2.1 6.8 x 3.2

Pubescencia

Hibito de crecimiento

Altura (cm)

CARACTERISTICAS
AGRONOMICAS

Dias a floracién
Dfas a la cosecha
Tamado del fruto (am)

Forma del fruto
Epidermis

Color del fruto

Grosor de pericarpio {(mm)
Consistencia del fruto

S6lo en partes en creci
miento.
Arbolito campacto

55

80
125

6 de largo x 2.7 de an—
cho

Tipico con su parte api
cal redonda

Con 70% de corchosidad

Verde brillante
4.6
Muy consistente

Yamas terminales

Ramas alargadas se—
micampactas.

75

80
130

7 de largo x 2.8 de
ancho

Tipico

Con 64% de corchosi
dad

Verde
4,5
Muy consistente
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La descripcién de los cultivares americanos de chile jala-

pefio es la siguiente (Laborde y Pozo, 1982):

Jalapefio M. Americano. Son plantas erectas, con altura apro

ximada de 75.0 a 85.0 cm y un tallo principal bien diferenciado,
el cual se bifurca en dos ramas primarias qﬁe a su vez, se divi-
den en dos secundarias y as; suscesivamente. Las plantas no pre-
sentan pubescencia en ramas ni hojas:; la floraci®n ocurre de 80
a 120 dias después de la siembra y la cosecha.entré los 120‘y
140 dias. Los frutos son de formé alargada de 8.0 cm de largo por
2.0 a 5.0 an de di&metro; tiene tres l6culos grandes, lo cual redu
ce la consistencia del fruto; el pericarpig es delgado de 0.4 an'
de espesor.No presenta corchefidad el fruto, la superficie es 1li

sa y de un color verde intenso.

Early Jalapeno. Tiene plantas compactas, de porte bajo de
400 a 50.0 acm de altura. El tallo principal-se bifurca cén ramas
primarias, secundarias y terciarias, dando el aspecto de un pe-
quefio arbusto, con hojas licgeramente erectas, grandes, puntiagu
das y encrespadas, de un color Qerde claro. La floracién se ini
cia de 80 a 90 dfas después de la siembra y la cosecha entre los
110 y 130dfas. El fruto es de forma cénica, chato. de 6.0 a 8.0 cm
de longitud y de color ﬁerde claro; tiene tres 1l6culos grandes,
con pericarpio intermedio de 0.4 a 0.5 cnde espesor, pero se rom-

pe fﬁcilmente, tiene epidermis lisa y sin corchosidad.

2.5, Histolog;a Y composicién gufnmica del frﬁté

La histolog;a del fruto de Capsicum annuum L.,ha sido observa

da y descrita de la siguiente manera (Bravo, 1934):
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Pericarpio. Es liso, coridceo y de consistencia seca.

Epicarpio. Estd formado por una capa de células epidermi-

3

cas.

Mesocarpio. Es la regién més desarrollada y se distinguen

dos zonas parenquimatosas bien definidas. La primera zona es

s?peripr, ¢olgcada abajo de la epidermis y provista de abundan-
te clorofila, esta zona estd constituida por cinco o m&s hileras
de cé€lylas de contornos cuadrangulares gue poseen abundanteclo-

rpleucocitog, los cuales estén dispuestos en periferia o en tor
o - -

no al nfcleo. La sggunpda gona se encuentra abajo de la primera,
siendo 1la més gruesa v en la que radican 1os_haces vasculares,
las células dque forman esta zoma son poli&dricas y sus dimensio
hes van haciéndose mayores a medida qgue se acerca al endocarpio
posee también cloroleucocitos; pero en menor cantidad que la
primera zona, estas c€lulas almacenan grandes cantidades de al-

midén de dimensiones variables.

Endocarpio. Estd constituida por una hilera de cé&lulas que

son de forma clbica, si se observan en seccién transversal.

El cambio de color durante la maduracifin del fruto de chi-
le se debe a la presencia de un pigmento en las c&lulas del me-
socarpio, el cual se forma de los cromat&8foros éue han tenido su
origen en los cloroleucocitos. Esta transformacién de cloroleuco
citos en cromat&foros es debida a las oxidaciones que se efectuan
durante el proceso fisiolSgico de la maduracién del fruto. El ég
tudio gquimico del pigmento se considera como una mezcla de xanto

fila, licopersina y carotina.



El chile jalapeno posee un alto valor nutritivo de vitami-
na C y A, ademds de otros componentes importantes. En el Cuadro

4, se observa la composicién éuimica del fruto (Bourges,b1982).

CUADRO 4. Composicién guimica del fruto de chile jalapefio (Capsi
eum annuum L.) por 100 g de porcién comestible.

Porcién comestible 87.0%
Vitamina C 6 &cido ascOrbico (mg) 72.0
Vitamina A o Rentinol (g Eqg) ‘ 27.8
Energfa (K cal) 23.0
Carbohidratos (g) , 5.3
Hierro (mg) 2.0
Proteina (g) L2
Niacina (mg) 0.6
Lipidos (g) 0.1
Vitamina By 6 Tiamina (mg) 0.06
vitamina B, 6 Riboflavina (mg) ‘ - 0.04

El aroma de los chiles jalapencs fue definido y cuantifica
do por medios combinados dg cromatografo de gases y espectrome-
tro de masa. Este aroma.caracter;stico fue atribuido a 2 isobu-
til - 3 metoxi-pirazina, este compuesto estid distribuido desigual
mente por todas partes del-fruto, asi se tienen rangos de 0 en
semilla hasta 88.33 ng/g en el exterior de la pared. La concen-
tracifn del compuesto exhibe un decrecimiento durante el proce-

so termal de los chiles, mostrandeo valores de 121.34 ng/g de
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chile fresco, a 21.37 ng/g de chiles procesados. La anterior
disminucién es debida posiblemente a que el compuesto es conver
tido en otro diferente, atn no'identificado, o parcialmente des
trufdo, todo esto es debido al calor inﬁolucrado en el proceso
termal. En el Cuadro 5 se muestran valores del compuesto 2-ischu
til-3-metoxipirazina en porciones de fruto de chile jalapeno

(Huffman et al., 1978).

CUADRQ 5, Valores medios de concentraciones de 2-isobutil-3-metoxi-
pirazina en chile jalapefio (Capsicum annuum L.) procesado
..y fresco. :

PORCION .DEL FRUTO 2-1sobut11-§-metex1p1ra21na

— (ng/g)
Entero, procesado 21.37
Entero, fresco 121.34
Pared exterior 88.33
Pared transversal 20.59
‘Placenta ’ E 12.42

Semilla 0.0

Los chiles deben su sabor picante a la sustancia descubier
ta por Thresh, a la cual llam§ capsicina. Posteriormente, Nel-
son y Dawson, determinaron la estructura de la capsicina, sien-
do esta una vanillilamida del &4cido isodecilenico (Hartman,

1970),

El principal pungente de los chiles rojos es una mezcla de

capsicina: DC (Dihidrocapsicina) y NDC (Nordihidrocapsicina),
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las cuales son las vanillilamidas de 8-metilnon-trans-6-&cido
encico, &cido B-metilnonanoico y &cido 7-metiloctanoico respec
tivamente. Los componentes méndres de la capsicina son: HDC (Ho
modihidrocapsicina) y HC (Homocapsicina), las cuales son las
vanillilamidas de 9-metildecancico &cido y 9-metildec-trans-7-

enoico &cido respectivamente (Iwai et al., 1977).

En cuanto al sitio del ovario en gque se forma la capsicina,
existen diversas opiniones, algunoslinvestigadores.indican gue
tiene su origen en las c&lulas de la placenta y de las semillas, .
y otros opinan que se forma en las células epidé&rmicas el peri-
carpio. Por otra parte, otro investigador menqiona que la forma
cién de la capsicina es una funcifn general®” de la pared del ova
rio y la mayor concentracién es en la placenta y la gue se en-
cuentra en las semillas se debe a un fenfmeno de transporte

(Bravo, 1934).

En anilisis de cromatégrafo de gases en partes de chile ja-
lapefio, se observa que la capsicina estd distribuida desigualmen
teen el fruto, asi se registran valoresde 0.12 mg/100 g en la pared exterior
del fruto hasta 18.37 mg/100 g en la pared transversal. Los valores anterio—
Yes se registraron en partes de fruto fresco de jalépeﬁo. En cuanto al con-
tenido de capsicina en chiles procesados, este valor es alto con respecto a
loschiles frescos. Este aunmento puede ser posible debido al proceso termal
durante el procesado; durante el calentamiento la capsicina es volatizada y
muchas células son lisadas, esto permite a la capsicina expan
derse libre por todas partes del fruto, En el Cuadro 6 se
muestran valores del contenido de capsicina en partes de fruto

de jalapeno procesado termalmente y en partes de fruto fresco



(Huffman, 1978).

CUADRO 6. Valores medios para contenidos de'capsicina determina
dos en partes de fruto proéesado y fresco de chile ja

lapefio (Capsicum annuum L.).

CAPSICINA. (mg/100. g)

PORCION LEL FROICQ FRESCO - PROCESADO
Pared exterior 0.12 128.19
Pared transversal 18,37 345.96
Placenta 8.27 194.05
Semilla 0.45 68.24

2.6. Problemi&tica del cultivo del chile

A pesar de las diferencias tecnolbgicas contrastantes en-
tre las regiones productoras de los diferentes tipos de chile
en Mé&xico en cuanto a la siembra comercial se refiere, estas
enfrentan problemas similares como se indica a cdntinuacién

{Pozo, 1983).

2.6.1. Cultivares

Los problemas limitantes de la produccién son la utiliza-
cién de cultivares nativos en las siembras comerciales de chiles
picantes, los cuales son de bajo rendimiento y mala calidad de-
bido a la mezcla de subtipos, la variacién morfolégica y las di

versas formas de fruto, lo gue afécta la aceptacién comercial e
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industrial del producto. Ademds, se puede agregar la susceptibi

lidad a las principales plagas y enfermedades.

2.6.2. Enfermedades

Marchitez del chile .(Phyferhthora aaneiel, Leonlam.). A nivel

nacional, es el principal problema responsable de la disminucién
de los rendimientos en un 40%, esto ha originado que muchas re-

giones productoras importantes hayan disminuido su superficie

de siembra, o bien que la produccién se haya desplazado a nuevas
dreas que no estén infectadas, como es el caso de la parte cen-
tral de Guanajuato y Aguscalientes. Lo anterior es debido al 1li

bre movimiento de semillas x plintulas de las zonas infectadas

a las demas regiones productoras.

Virus. A partir de 1966 se registran las primeras pérdidas
econfmicas ocasionadas por enfermedades virosas, siendo en la
regidn sur de Tamaulipas. Desde entonces, el problema se ha in-
crementado paulatinamente y ha invadido regiones donde no exis-
tfa la enfermedad. Las regiones mis afectadas son el Golfo de
México, especialmente Veracruz y el sur de Tamaulipas, la Penin

sula de Yucatdn y Gltimamente, el estado de Puebla.

2.6.3. Plagas

Barreﬁiilo o pi"cﬁdo del chile (Aﬁthondtﬁu-zs QUQQM, Cano) . Es

la plaga mds generalizada a nivel nacional, donde se le encuen
tra presente durante toda la etapa de produccidédn del cultivo,

Principalmente en las regiones de las Huastecas, Veracruz, Yuca
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t4n y Nayarit, con lo cual aumenta el costo del cultivo, ya gue

se realiza gran nfimero de aplicaciones de insecticida para com- -

batirlo. ¥

Pulgéh verde ( Myzus persicae, Sulzer). E1l principal dafic que

causa, aparte de ser un insecto chupador, es el de ser transmi-
sor primario de las enfermedades virosas del tipo no persisten-
te, cuya caracteristica es el breve tiempo en que el pulgbn las

-

transmite a las plantas.

Otras plagas gue se presentan son el minador de la hoja
(Liriomyza munda Frick), arafia roja ( Tetranychus schoenei, MacGregor) ,
pulga saltona (Epitiix 4p), mosquita blanca{Tiialeurodes vaporario-
aum West.,) y diabréticas (Diabroticas spp.), las cuales s6lo afectan algu-

nas regiones productoras.

2.6.4. Sistema de produccién

Mds del 80% del &area sembrada en el territorio nacional se
realiza bajo el sistema de transplante, con produccién de plé&an-
tulas en alm&cigo, con excepcién de las regiones productoras de
Veracruz, sur de Tamaulipas, Nayarit y Chihuahua, en donde las

siembras en su mayor parte se realizan en forma directa.

La produccién de pldntula en almacigo se realiza con técni
cas rudimentarias, en terrenos sin preparacifén adecuada y con
siembra al voleo. La proteccién contra el frfo se hace con mate
riales inadecuados, no se desinfecta el alm&cigo y hay un mal
manejo del agua de riego. Todo lo anterior, trae como consecuen

cia la pérdida de plantas o el desarrollo de plantas débiles,
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d=bido a problemas fitosanitarios, como la secadora del chile

2.6.5. Método y densidad de siembra

En un 80% del area sembrada, el cultivo del chile se siem-
bra s6lo como cultivo Gnico, el otro 20% se siembra asociado &
imbricado preferentemente con maifiz y frijol. En Veracruz se tie
nen asociaciones con pina, pl&atano y vapaya con el fin de usar

més eficientemente el terreno.

En cuanto a distancia y densidad de siembra, entre las re-
giones productoras varfa de 0.60 m a 1.5 m de distancia entre
surcos, y de 0.20m a 0.80 m entre plantas, con una, dos o
tres plantas por mata; a excepcién de los estados de Veracruz
y Oaxaca, en donde se dejan m&s de 10 plantas por mata, ya que
no se realizan labores de escarda. Lo anterior, d& por resulta

do una baja poblacién y por lo mismo, menos rendimiento.

2.6.6. Fertilizacidn

En la mayoria de las regiones productoras, los agriculto-
res aplican altas désis de fertilizantés nitrogenados y fosfa-
tados, mas de 250 unidades de nitré6geno por hectdrea, con mala
distribucién, Y en épocas inapropiadas. Adem&s, tambi&n es co-
min el excesivo uso de fertilizantes foliares, lo cual aumenta

el costo del cultivo.
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2.7. E1l cultivo del chile jalapelic en México

2.7.1. Antecedentes del cultivo'

Desde comienzos del presente siglo, se registra el cultivo
de este tipo de chile a nivel comercial, en la cuenca baja del
Rio Papaloapan, la cual comprende parte de los estados de Vera-

cruz v Oaxaca, v en algunas &reas de la Zona Lacandona de Chiapas.

El nombre de chile -jalapefio proviene de la ciudad de Jala-
pa, Ver., lugar donde antiguamente se concentraba el producto v
era adquirido por los comerciantes para su posterior distribu-

cién en la ciudad de Mé&xico y otros centros.de consumo (Laborde

y Pozo, 1982). ~

2.7.2. Zonas productoras

En México, se siembran alrededor de 15 mil hecté&reas y las

tres zonas productoras mis importantes son (Laborde y Pozo, 1982):

I. La cuenca Baja del Rio Papaloapan. Esta zona comprende
parte del estado de Veracruz (con 6,500 ha) y de Oaxaca
(con 2,500 ha), en donde el sistema de produccién predo
minante es el de temporal y de humedad residual. En es-
ta regién el subtipo de chile jalapefio mis generalizado
es el Tipice o rayado, el cual es el de mayor aceptacién,
En menor escala, se siembra el subtipo Candelaria o pe-

ludo.

II. El1 norte del estado de Veracruz. Esta zona comprende
principalmente los municipios de Papantla, Espinal y Ca
zones, en los cuales se siembra una extensién de 3,000 ha

en humedad residual. Se siembra en esta zona loslsﬁbti-
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pos Candelaria o peludo y Espinalteco.

El rendimiento medio en las dos zonas anteriores es ba-
jo, siendo de 5.5 ton/ha, debido a que las siembras son
de secano en su mayor parte, como se ha mencionado (Con
treras, 1978 ).

IIT. La regidn de Delicias, Chih. En esta zona se siembran
cultivares tipo jalapetto procedente de los Estados Uni-
dos de Norteamérica (denominados Jalapenoc M. Americano
y Early Jalapefio y otros en mencor escala). Estos chiles
se siembran bajo riego, y en consecuencia, en esta re-
gién se obtienen los rendimientos unitarios m&s altos,
siendo &stos de 12 ton/ha, y su extensién de siembra al
canza unas 3,000 ha.

El cultivar Jalapefio M. Americano €h esta localidad se
siembra en un 70% del &rea dedicada a este cultivo y el
otro 30% se siembra con Early Jalapeno (Pozo, 1981).

2.7.3. Areas de produccién

Los subtipos tradicionales de chile jalapefio tienenun &rea
de adaptacidn bien definida dentro de las regiones productoras
de Veracruz y Oaxaca, en donde pueden expresar todo su potencial
genético de pfoduccién. Cuando se siembran en otras regiones co
mo Jalisco y Chihuahua, los rendimientos disminuyen en_un 30%,
la calidad y el tamafio de los frutos también disminuyen, Es asfi
como el subtipo Tipico se siembra principalmente en la cuenca
baja del Rfio Papaloapan, el subtipo Candelaria ¢ peludo en las
planicies y vegas de los rios del norte v centro de Veracruz, Vv
el subtipo Espinalteco, en las laderas de montanhas, al norte de

Veracruz.



29

Los cultivares de procedencia norteamericana, se desarro-
llan mejor y producen mis en climas semi&ridos como en Delicias
Chih. 8i se siembra en las regiones tropicales de Veracruz, el

vigor de las plantas y el rendimiento de los frutos disminuyen

significativamente (Laborde y Pozo, 1982).

2.7.4. Usos de la produccifn

La utilizacién gue se da a la produccién nacional de chile
jalapefio se puede distribuir en la siguiente forma: un 60% para
la industria enlatadora, 20% para el mercado fresco y el 20%
restante, se utiliza en la elaboracifn de chile chivotle, para

el cual son preferibles los chiles con alto grado de cprchosi-

dad, como lo son el subtipo Tipico y su variante llamado meco.

En general, el chile chipotle es un producto de los usos
enlatado y fresco, y depende de la oferta y demanda que tenga
el producto en fresco. Cuando 21 precio del chile verde es bajo
la calidad del chipotle sube, porque el productor deja madurar
sus frutos con este fin; y lo contrario sucede cuando el precio
del producto verde es alto, la calidad del chipotle‘disminuye.
Ademis, se puede agregar que las regiones en donde se produce
chipotle de calidad, son aguellas gue tienen poca vinculacién
comercial para su producto en verde, como las regiones de Chan-

cald, Chis., y la Miztequilla y Zontecomatlan en Veracruz (La-

borde y Pozo, 1982).
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2.8. Caracterfisticas correlacionadas con el rendimiento

Hwang y Lee sefialan en plantas de chile, una correlacién
positiva de las variables largo y ancho de hoja, largo de pecio
lo, altura de planta y longitud del tallo principal con el ren-
dimiento. Adem&s, una correlacién negativa del contenido de cap
sicina con el peso y tamafo de frutos, y es positiﬁa con el nia-
mero de dfas a primera floracién, altura de planta, difimetro de

tallo y nfimero de frutos por planta (Hwang y Lee, 1978).

Bavaji y Murty mencionan una correlacidn positiva del ren-
dimiento con nfimero de frutos Yy ramas. Senalan una alta hereda-
bilidad y avance genético por nGmero de ramae, longitud de fru-
to, ntmero y peso de frutos. Aﬁémés, indican que el peso y nlime
ro de frutos son caracteres gue causaron un 78% de la variabili

dad (Bavaji y Murty, 1981).

Torres y otros autores indican una correlacidn positiva
del rendimiento total y rendimiento por planta con el némero y
peso de frutos por planta, esto es en chile jalapefio subtipos
Candelaria y Tipico. Se presenta una correlacién negativa del
rendimiento con altura de primer fruto, altura de planta, espe-
sor de pericarpio, nGmero de léculos-y ancho de fruto, en el
Subtipo Candelaria; y el subtipo Tipico, s&lo con la longitud
de fruto. Ademis, mencionan caracteres no correlacionados con
el rendimiento, siendo en el subtipo Candelaria el ndmero de ra
Mas primarias, secundarias y terciarias; y en subtipo Tfpico,
el ntimero de l&culos, peso promedio de fruto, espesor de peri-

carpioc y altura del primer fruto (Torres et al., 1982).



2.9. Factores ecolégicos

2.9.1. Temperatura

]

El chile es una planta sensible al frio, cuando la tempera
tura es fresca, de 5 a 12°C, la germinacidén y el crecimiento son
lentos, y las plantas normalmente mueren cuando la temperatura

es de 0°C o menos (Laborde y Pozo, 1982).

La respuesta de germinacién de varias especies de chile a
bajas temperaturas (13, 16 y 18°C) del suelo y en temperaturas
de invernadero (15-27°C) es en la especie Capsicum baccaium var.
pendulum germinan mejor a 13°C, seguida por la especie C. annuum

(Honma y Gerson, 1977; Gerson y Honma, 1978Y¥ s

La temperatura Sptima para la fotosintesis es alta a mayor
intensidad de luz, en plantas de chile siendo é&sta de 25°C

(Song, 1975 )

Las condiciones clim&ticas en la etapa de desarrollo de la
floracidén y del establecimiento del fruto tienen un marcado
efecto en el rendimiento de las plantas de chile (Thompson y

Kelly, 1957).

Segfin Cochran, Nits et al. y Hirose, citados por Rylski,
mencionan que el tamaho y forma del fruto de chile est& influen
ciado por la temperatura prevaleciente en la etapa inicial del
desarrollo floral.Ademds, indican gque cuando las condiciones no
son favorables para la fecundacién; las flores usualmente caen;

perc ocasionalmente, cuando la temperatura nocturna después de



antesis es baja, esas flores establecen frutos partenocarpicos,
Y cuando se tienen altas temperaturas después de la antesis, se

tiene aborcién de flores no fecundadas (Rylski, 1973).

Un alto porcentaje de fru£os partenocarpices se presenta
con bajas temperaturas norcturas (8-10°C) después de antesis,.
independientemente de .altas (18-20°C) o bajas tempefatura noc-—
turnas antes de antesis, y siendo menor este porcentaje de fru-
tos partenocarpicos con altas temperaturas despues de antesis,
con previa temperatura nocturna baja. Con altas temperaturas an
tes y después de antesis, no hay establecimiento de frutos par-
tenocarpicos. Ademds, se presenta una alta correlacién entre el.
largo y el diémetro de fruto emraltas vy bajas temperaturas, an-
tes y después de antesis, respectivamente, y una alta correla-
ci6én entre el tamanio de frutos y nlmero de semillas, tanto en al
tas como bajas temperaturas nocturnas (Rylski, 1973; Rylski y

Halevy, 1974).

Similares resultados han sido mencionados por otros auto-
res, los cuales sefalan que temperatura diurna y nocturna de
20°C por las primeras semanas y posteriormente reduciendo la
temperatura nocturna a 15°C, se obser%an bajos rendimientos y
un alto porcentaje de frutos con prominencias, y temperaturas
diurnas y nocturnas de 24°C causan caida floral, y en temperatu
ra diurna de 28°C y nocturna de 18°C no causan incremento en la

cafida floral (Uffelen, 1974, 1980; Rylski y Spigelman, 1981).

La temperatura también tiene un efecto en el nlGmero de 16-

culos en frutos de chile. Asi,tratamientoé establecidos de tem-



33

peraturas altas (constante de 362C), intermedias (diurna de
25°C y nocturna de 18°C) y bajas (constante de 18°C) en plantas’
de chile dulce, se han encontrad6 gque altas temperaturas antes
de antesis en los cultivares New Ace, Lady Bell y California
Wonder, se incrementan los frutos con cuatro l6culos comparado
con temperaturas intermedias y bajas, las cuales producen fru-
tos con tres l6culos. Los cultivares Hungarian Wax y Jalapeno,
producen pocos frutos con cuatro l6culos bajo cualquier trata-
miento, peroc en alta temperatura, la mayor parte de los frutos
tienen tres l&6culos; mientras gue la temperatura intermedia y
baja produce frutos de dos l6culos. Adem&s, el peso, largo, an
cho de fruto y espesor de pericarpio fueron altos en el trata-

miento de temperatura intermedia (Ali y Kelly, 1982).

En general, en 1os Cuadros 7 y 8, se observa el efecto de
la temperatura nocturna en el establecimiento de frutos parte-
nocarpicos y polinizados en plantas de chile dulce.

CUADRO 7. Efecto de la temperatura nocturna antes y después de

antesis en el establecimiento de frutos partenocarpi-
cos en chile dulce (Capsicum annuum L),

TRM. NOCTURNA (°C) ESTABLECIMIENTO DE FRUTOS  (3)
ANTES  DESPUES 1968 1969
DE _ANTESIS '
8 -10 810 96.7 71.9
18-20  8-10 96.7 86.2
8-10 18-20 © 25,0 8.7

18-20 18-20 0.0 0.0




CUADRO 8. Efecto de la temperatura nocturna antes ¥y después de .
antesis en la forma de fruto en chile dulce (Capsicum

annuum 1,.) .

Temperatura nocturna
antes de antesis (°C) i8 - 20 8 - 10

Temperatura nocturna

después de antesis :
(°C) 8 - 10 1g - 20 8 - 10 18 - 20

Polinizados (+)

Partenocarpicos (-) + - + - + - + -
1968
No. de semillas/fruto 151 - 154 - 94 - 132 -
Peso de fruto (g) 20.7 6.4 39.9 -  34.8 10.4 46.0 25.7
Prop. largo/difm. 1.47 1.54 1.22 -  0.89 0.87 0.99 0.93
s .
19609
No. de semillas/fruto 251 - 252 - 235 - 204 =
Peso de fruto (g) 50.4 16.6  62.9 - 52.9 22.9 70.4 18.6
Prop. largo/di&m. 1.21 1.23  1.07 - 0.95 0.75 0.91 0.68

2.9.2. Luz

Las plantas tienen exigencias especificas con relacién a
la duracidn del dfa y a su penetracién. Una escasa penetracién o
intensidad deficiente de luz resulta en un crecimiento raguitico
de la planta, o sea, los tallos crecen demasiado ligeros en com-
paracién con las hojas, bajo estas condiciones, los tallos no’
pueden soportar una cosecha 6ptima de frutos, y ademés, las plan

tas florecen menos y las flores son més débiles. Una excesiva in



tensidad de luz puede producir quema de los frutos y causar una
acumulacidn de almidén en las hojas. En forma particular, las
plantas de chile son muy exigenées en cuanto a luminosidad du-
rante todo su ciclo, principalmente en la etapa de floracidn

(S.E.P., 1983).

El efecto de la luz én la planta de chile también esté re-

lacionado con la temperatura.

Algunos autores coinciden en que baja intensidad de luz
(30%) 6 dfas cortos (menos de 12 hr) y alta temperatufa diurna
ocasiona absicidén de flores y/o botones florales (Rylski y Ha-

levy, 1974; Song et al., 1976)

Resultados similares a los anteriores han sido encontrados
por otros autores, y adem8s, :mencionan gue el rendimiento de
frutos se reduce en un 58.5% cuando la intensidad de luz es dis
minufda en 25% y que la caida floral es mis marcada después de

20 dfas de aplicado el sombreado (Park y Jeong, 1977).

2.9.3. Humedad relativa

Estudiando el efecto de diferentes niveles de humedad rela
tiva en plantas de chile dulce bajo condiciones de invernadero,
se ha encontrado que el amarre de fruto no estd influenciado
por la humedad relativa, pero el establecimiento de la semilla
aumenta con incrementos de la humedad. Ademés, la humedad rela-
tiva afecta el crecimiento de la planta, botones florales, peso

de frutos, tiempo entre polinizacibn y cosecha y brillo de fru-



36

tos (Baer y Smeets, 1978).

En el Cuadro 9 se observa el efecto de la humedad relativa

en plantas de chile dulce. (B3der y Smeets, 1978).

CUADRO 9. Efecto de la humedad relativa en el amarre de fruto y
semilla en chile dulce [ Capsicum annuum L.).

. .HUMEDAD . RETLATIVA

55% 80% 95%
No. de flores polinizadas 196 195 81
No. de flores establecidas - 164 157 68
Amarre de frutos (%) 84 81 84
Peso de frutos (g) - 74 . 81 138
No. de semillas/fruto 78 100 182
No. de dias de polinizacién a cosecha 2 72 69

2.9.4. Suelo

El chile se cultiva en suelos limosos, franco y franco are
noses (S.E.P., 1983). No se desarroclla en suelos extremadamente
arenosos, ni en suelos arcillosos pesados. En suelos arenosos
requiere grandes cantidades de fertilizanté, vy necesita agua
con mﬁs frecuencia que en suelos arcillosos. Ademéds, se requie-
re suelos con buen drenaje, pues el cultivo es susceptible a la
pudriciones causadas por el exceso de humedad en el suelo (Dou-

glas,

El contenido 6ptimo de humedad del suelo para la germina-

¢idn, crecimiento vy produccifén de alta calidad en plantas de chi



le es de 80-90% de la capacidad de campo, y el contenido mini
mo para la germinacién y el crecimiento es de 60% (Mater y Du-
lov, 1972). .
Se ha establecido un efecto.de los ni&eles de huﬁedad.del
suelo en la cafida de frutos, senalé&ndose un alto porcentaije
(71.2%) de frutos cafdos en un 10% de humedad del suelo, mien-

tras que un 20 y 30% de humedad del suelo presenta un 55.6 y

57.4% de caida de frutos, respectivamente (Rhee y Park, 1975).
El pH 6ptimo varfa entre 6.5 y 7.0 (Serrano, 1978 ).

El pH del suelo tiene un efecto sobre .las plantas de chile
asfi, en un suelo lafosol amafillo con niﬁeles de pH de 6.5, 7.2
y 7.9 se indica que un pH 6.5 la altuta fue alta, el crecimien-
to mi&s uniforme, alto peso de rafz y produccidn. Ademds, la to-
ma de nutrientes fue més r&pida, particularmente en N y Ca

(Chiba, 1977).

Las plantas de pimiento son menos resistentes a la salini-
dad del suelo gue el tomate. En suelos salinos, la planta desa-
rrolla poco y los frutos alcanzan menor tamafio que el normal

(Serranc, 1978 ).

Los contenidos totales de sales presentes en el extracto
de saturacifn del suelo disminuyen el rendimiento de plantas de
pimiento asi, contenidos de sales de 2.0, 3.0 y 5.0 mmhos/cm,

disminuyen el rendimiento en 10, 25 y 50% respectivamente (Ace

ves yPalaﬂi'Oan; 1970).

37
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2.10. Factores tecnclégicos

2.10.1. Siembra

2.10.1.1. Mé&todo.
La siembra de chile .puede hacerse en dos formas (Contreras,
1978 ): siembra en almicigo para después transplantar al terreno

definitivo y la siembra directa en el terreno.

En la siembra en almﬁcigo, estos deben establecerse en lu-
gares gque esten protegidos de los Qientos fuertes, que cuenten
con suficiente agua para los riegos, que tengan buen drenaje y
gque no queden muy retirados del lugar donde se haga el trans-
plante. Este debe previamente fumigarse par; evitar la presen-
cia de malas hierbas, larvas de insectos y enfermedades; para

esto, se recomienda usar una libra de Bromuro de metilo por ca-

da 10 m’de almicigo.

El segundo método de siembra consiste en depositar la semi
lla directamente en el terreno, y puede hacerse manualmente o
con sembradora Plant Jr. En el estado de. Veracruz, este m&todo
es muy usado para la siembra del chile jalapefio y la siembra en

almicigo es utilizada en el chile serrano.

En cuanto a la siembra en almicigo, el tiempo de transplan

te tiere un efecto significativo en las plantas.

Se menciona que plantas transplantadas. 3—-4 semanas 6 5-6
semanas después de emergidas, tienen un crecimiento vegetativo

mis vigoroso, floracién y fructificaciﬁn temprana y mejor rendi
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miento que plantas transplantadas despu&s de la séptima semana

(Lim, 1975; Norman, 1977 y Koay et al., 1977).

La siembra directa es buena en suelos de textura media a
ligera con buen drenaje, donde no hay peligro de heladas y el
agua de riego esté disponible. Las desventajas de esta siembra
son que las malas hierbas crecen m&s r&pido gue las plantas de
chile, y su eliminacién resulta diffcil y costosa Yy si se pre-

sentan enfermedades es m&s diffcil combatirlas (Pinto, 1969).

La evaluaci6n del método de siembra directa y el transplan
te en plantas de chile, indica que las plantas transplantadas
tienen floracién, establecimiento de frutos Yy madurez temprana
que plantas en siembra direct;T Adem&s, las plantas transplanta

das tienen mejores pardmetros de calidad, como son: materia se-

ca y contenidos de pigmentos (Kapitany, 1978).

Resultados similares a los anteriores han sido denalados
por otros autores, y agregan qué una menor altura de planta en
el transplante se compens®s con mayor cantidad de ramas, lo cual
redundd en una mayor produccién, superando con 8 ton/ha a 1la

siembra directa (Luj4n, 1983).

2.10.1.2. Densidaad

La siembra en almicigo se hace en hileras separadas a 10 cm
Y colocando la semilla a una profundidad de 1-2 cm Yy tapéndola
con una capa de arena. Para obtener plantas suficientes para una
hectirea, es hecesario sembrar de 600 a 700 g de semilla en 40 m?

de almicigo. Adem&s, el almicigo debe regarse todos los dias sin
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provocar encharcamiento, protegerse de las lluvias y dei sol
fuerte. Las pl&ntulas estdn listas para transplantarse al lu-
gar definitivo, el cual debe tener el suelo hGmedo, a los 35 6
45 dias después de la siembra (Contreras, 1978 ). Asi como tam-
bién, cuando las plé&ntulas tienen de 10 a 15 cm de altura (Pin-

to, 19269).

La siembra directa en el terreno, cuando se hace manualmen
te debe sembrarse 10 a 15 semillas sobre la cama a una profundi
dad de 2 cm. Si se utiliza sembradora Plant Jr., se calibra pa-
ra tirar 4 kg de semilla por hectérea en chile serrano y de 5 a
6 kg de semilla para chile jalapefio. En €ste Gltimo, el aclareo
se hace cuando las pléntulas glcanzan una altura de 8 a 12 cm.
Para todos los subtipos de chile jalapefio se deja una planta ca
da 30 cm. Con respecto al surcado, &ste se hace a 92 cm de sepa
racién para los subtipos Tipico y Espinalteco, y para el subti-

po Candelaria, se surca a 110 cm de separacibn en este subtipo

no se debe dejar mds de tres plantas por mata (Contreras, 1978 ).

2.10.1.3. Epoca

Los factores que rigen la fecha de siembra, el transplante
y la implantacién, son la temperatura, cantidad y distribucién
de la precipitacién y las estaciones del afio, especialmente en
regiones con estaciones muy marcadas. Ademds, algunas hortali-
zas son sensibles a los efectos de la fotoperiodicidad, por lo
que deben sembrarse -en la &poca en gue no se Qea afectado su

desarrocllo normal (S.E.P., 1983)
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Dada la gran diversidad de tipos de chile y a su amplio
rangb ambiental, tenemos diferentes fechas de siembra y por 1lo
tanto, diferentes periocdos de produccién. En el Cuadro 1 del
Apéndice, se muestran perfodos de produccidén para los diferen-

tes tipos de chile, segfln la regidén productora.

En forma particular, el chile jalapeno y serrano se puede
sembrar desde el 15 de Septiembre hasta el 15 de Enero bajo las

condiciones ecoldgicas del estado de Veracruz (Contreras, 1978).

2.10.2. Riego

La aplicacién de riegos varia de acuerdo a la fecha de siem
bra, a las lluvias gue se pre&sSentan y al tipo de suelco. El exce-
so de agua en el suelo facilita el atague de enfermedades como
las pudriciones de la rafz, por lo cual, debe haber siempre un
buen drenaje. Si despué€s de un periodo con abundante agua en el
terreno, &€sta escasea, provoca la pudricién de la punta de los
frutos en desarrollo. No puede-faltar humedad al momento de la
floracién, ga gue puede ocasionar la caida de las flores. Lo
ideal es mantener la humedad del suelo tan uniforme como sea po

sible durante todo el ciclo del cultivo (Contreras, 1978 ).

Durante el perfodo de fructificacién, los riegos pueden

Sser necesarios cada siete o diez dfas, o mas frecuentemente en

suelos arenosos (Douglas,

Con respecto a la cantidad de sales en el agua de riego,

&stas tienen efecto significativo en el rendimiento.
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Empleando diferentes niveles y tipos de sales (binarias
12,5 y 25 mmol/L y terciarias 8.3 y 16.6 mmol/L) en el agua de
riego, en plantas de chile, se menciona gue el rendimiento se
reduce un 55% en la alta proporcidn y un 27% en la baja propor

cién (Sonneveld, 1970; Fernéndez et al., 1977).

2.10.3., Fertilizacidn

Las hortalizas necesitan gran cantidad de nutfientes debi-
do a su rdpido desarrollo y a su corto perfodo végetativo. Los
fertilizantes que se deben usar y las cantidades necesarias de-
penden de la reserva y disponibilidad de nutrientés en el suelo,
y también de la clase de hortaliza gue se va a cultivar (S.E.P.,

1983).

En investigaciones realizadas para determinar el contenido
de nutrientes en plantas de chile, senalan gque el nitrdgeno se
encuentra en un 3.0% en hojas y 2.0% en tallos, el fésforo un
0.5% en frutos y 0.25% en tallos, y el potasio un 4.1% en hojas

y un 1.4% en raices (Somos et al., 1973),

Polach y Frederych y Pandaﬁ-gg'gi,, empleando plantas de
chile desarrolladas en solucién completa de nutrientes y solu-
cibn deficiente en N, P, K, §, Ca y Mg mencionan una reduccién
de la proporci@n fotosintética al haber deficiencias en el or-
den siguiente: N, P, Ca, K y Mg. Ademds, el contenido de clorg
fila es reducido al haber deficiencias de Mg, Ca, N y S, peroc
se incrementa cuando la deficiencia es de P y K (Polach y Fre--

derych, 1977; Pandav et al., 1980).
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Estuéiando el efecto de la aplicacién foliar de microele-
mentos en plantas de chile dulce, variedad California Milld, -
se mencionan diferencias significativas y un mayor rendimiento
en Molibdeno y Magnesio a d&sis de 0.83 y 2.6 g/L respectivamen
te, cantidades mayores o menores disminuyeron el rendimiento.
El zinc muestra diferencias significativas y presenta un efecto
lineal en el rendimiento. El Boro y Calcio presentan no signifi

cancia (Blanco, 1978).

El estudio del efecto de combinaciones de nitrégeno y £65s-
foro (60-180 kg/ha) y potasio (30-90 kg/ha) en plantas de chile,
indican gue el nGmero de flores y frutos, rendimiento y conteni
do de acido ascO6rbico fuerocon incrementados.por los elementos
aplicados, y ademis, el nivel Sptimo de nitrégeno fue de 153 kg/ha

y la respuesta para f&6sforo y potasio fue lineal (Dass y Mishra

1972}).

El rendimiento se incrementd un 54% al emplear la propor-
cifén 120:120:120 kg/ha (N-P-K) en plantas de chile, no tiene
beneficio cuando se aumenta a 180:180:180 kg/ha (Ludiiov y Ludi

lov, 1975}).

Estudiandorel efecto de elementos nutricionales en chile
jalapeno, se menciona gque la aplicacién de nitr&geno tﬁVO res-
puesta favorable cuando se aplicé en dos ocasiones y en siembra
sin asociaci§n. Los mas altos rendimientos se obtuvieron cuando
se aplicé 200 kg]ha, en el subtipo Candelaria, y 150 kg/haen el
Espinalteco. El fﬁsforo registrS respuestas favorable cuando se

aplicé en chile sembrado asociado con frijol o bien cuando se
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aplicd fertilizante nitrogenado en una sola aplicacién, cuando
se aplicS en dos ocasiones nitrégeno, se obtuvo respuesta con
60 kg/ha de f&6sforo. En cuanto a la aplicaéién de nitrégeno en
una $o0la oportunidad o fraccionada, se-mencionan diferencias
significativas en el subtipo Candelaria, esto no sucede en el
Espinalteco. La explicacién de lo anterior, es debido a que el
ciclo de Candelaria es m&s largo que el de Espinalteco. La dife
rencia de fertilizar en dos ocasiones en el subtipo Candelaria

fue de 2.66 ton/ha (Torres et al., 1982).

Seglin el Centro de Investigaciones Agricolas del Golfo Cen
tro (CIAGOC-INIA), la recomendacidn de fertilizacidn para el chi-
le jalapefio y serrano, en el centro de Vera;ruz, es la f6rmula
80~40-00. Ademés, la forma para aplicar el fertilizante es la
siguiente: La mitad del nitrdgenc y todo el f&sforo deben apli-
carse ocho dfas después del transplante, pero si la siembra es
directa, se aplica a los 30 dfas después de haber nacido las
plantas y la otra mitad de nitrﬁgeno se aplica a los 30 a 40
dfas deSpués de la primera aplicaci§n. La aplicacifén del ferti-
lizante se hace en bandas, ya sea a un lado o ambos lados de

la hilera de plantas, y a una distancia de 10 cm de las mismas

(Contreras, 1973);

2.10.4. Labores de cultivo

2.10.4.1. Control de malezas
Estas labores deben efectuarse en forma manual y mecénica;
en el primer caso, se usa el azad6n para limpiar el lomo del

surco y en el segundo, la cultivadora para limpiar el fondo o
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parte baja del surco. La finalidad de las labores mencionadas,
es mantener el terreno libre de malas hierbas durante el desa-

rrollo del cultivo (Contreras, 1978 ).

Las malezas predominantes en el chile jalapefio subtipo Es-
pinalteco y Candelaria en el este de Veracruz son: el Mozote o
Cahual ( Mefompodium sp.) , Chuchuyate (Parthenyum), Ajillo (Cyperus),
Zacatillo (Panicum). Ademds, senalan que ei periodo critico de com
petencia para el cultivar Papaloapan es de 30 dias (Torres et

al., 1982).

2.10.4.2. Escarda

El primer aporgque se da €uando las plantas tendgan de 20 a
25 cm de altura para colocarlas en el lomo del surco, en el ca
so de siembras de transplante. En siembras directa, también de
be darse este primer aporgue para que las plantas queden firmes
en el suelo y no se quiebre f&cilmente su tallo. El segundo
aporque debe darse a los 15 6 20 dias después del primero con
el objeto de mantener los lomos de los surcos lo m&s alto posi-

ble (Contreras, 1978) -

Las primeras escaradas deben ser supérficiales y hacerse
s6lo con la frecuencia necesaria para destruir las malas hier-
bas o mantener la altura del fondo del surco (Douglas, ).
Adem&s, el aporcado evita gue las plantas sean afectadas por
enfermedades que ocasionan pudricién de las rafces (Pinto,

1969).
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2,10,5. Cosecha

La cosecha de los frutos se puede hacer en verde o en madu
ro, lo cual depende de los fines a que se destine el producto.
La cosecha se inicia a los 100-120 dfas de nacida la planta, y
cuando los frutos han alcanzado su tamafo normal y presentan una
coloracién verde {(Contreras, i978 ). Se sabe gue el fruto ha
llegado a la madurez, cuando al oprimirlo con la yvema de los
dedos tiene una consistencia algo cor8cea y un cambio ligero en

color (Pinto, 1969).

Deben cosecharse los frutos cuando esten secos, ya que si
se cosechan hfimedos, se pudren rédpidamente ¥ no sirven para la
industria. Inclusive, la huméaéd del rocio puede perjudicarlos.
Por otro lado, los chiles producidos en regiones de clima hGme-

do, tienen problemas de almacenaje debido a pudriciones (Pozo,

2.10.6. Almacenamiento

La necesidad de almacenar las hortalizas después de la cb—
secha, durante unas horas, dias o semanas depende de la espera
de un medio de transporte para movilizar el producto a una co-
mercializaci§n conveniente. Este perfodo de almacenamiento no
debe ser tan prolongado para que no se deteriore el producto,

y depende de las condiciones de las hortalizas como son la alta
calidad y apropiada madurez del productor ¥ adem&s, de las con-

diciones ambientales como la temperatura y la humedad relativa

(S.E.P,, 1983).
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Los frutos de chile son danados por enfriamiento en tempe-
raturas abajo de 7°C, y temperaturas arriba de 10°C causan exce
sivo porcentaje de madurez y pudricién. Por lo que, las condi-
ciones Sptimas de almacenaje son temperaturas de 7 a.10°C y con
una humedad relativa de alrededor de 90%. Bajo las anteriores
condiciones, los chiles pueden mantenerse bien por cerca detres

semahas (Halfacre y Barden, 1979).-

Estudiando el efecto de la temperatura en el porcentaje de
pudricién de frutos durante el almacenaje, en chile dulce Cali-
fornia Wonder, se mencionan resultados similares a los de Half-
acre y Barden en cuanto a las condiciones ?ptimas de almacenaje.
Ademds, se indica que bajas temperaturas no afectan claramente
la superficie del fruto, pero les frutos en temperatura de 0°C

se deterioran ré&pidamente al ser transferidos a 20-25°C (Abdel-

Maksoud et al., 1975).

2.10.7. Caracteres de calidad

El chile jalapeno se consume tanto en fresco comoindustria-
lizado; por tal razén, hay aspectos de calidad que son importan
tes para una buena comercializacién. Estos aspectos a conside-

rar son los siguientes (Pozo, ):

Tamafio. El tamafio ideal es de 6.0 a 8.0 cm de largo y se
debe ajustar a las siguientes proporciones, en cuanto a la lon-

gitud del fruto y el ancho, en la base del fruto:
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Proporcidn % del ancho
Categoria Largo x ancho con respecto al largo
Tamafio ideal 1.75 x 1.0 60
Tolerante grueso 1.50 x 1.0 70
Tolerante delgado 2.00 x 1.0 50

En general, en ningln caso el didmetro del fruto debe ser
manor que la mitad de su longitud, ni mayor que las tres cuartas
partes de éste. Por otra parte, el fruto debe tener un peso uni
tario minimo de 10 g, con las siguientes correlacionesg con la

longitud y el didmetro del fruto:

Categoria : Largo (cml_ Di§metro (cm) Peso (g)
Muy chico menor de 3.5 2.0 7.5
Chico 3.5 a 4.5 2.5 10.5 a 14.0
Mediano chice 4.6 a 5.5 3.0 15.0 a 21.0
Mediano grande 5.6 a 6.0 3.5 | 22,0 a 25.0
Grande mayor de 6.0 3.5 mayor de 25.0

Estas categorias tolerables en la industria; sin embargo,

los preferibles son los tamafios mediano chico y mediano grande,

Forma. El fruto ideal es de forma cOnica, en corte longitu
dinal, igual que los frutos del subtipo Tipico o rayado, luego
le siguen en importancia los largos y los gruesos como los del
subtipo Peludo y por Gltimo, los largos puntiagudos como los
del Espinalteco, los menos importantes son redondos y oblongos

como los del subtipo Morita.
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En corte transversal al fruto, se pueden observar tres
formas: circular, triangular.y cuadrdtica, esto no tiene impor
tancia en la calidad del fruto, todos son igualmente preferi-

dos.

En la Figura 1, se observan las formas y el nfimero de 16-

culos en fruto de chile jalapeiio.

Corchosidad. La corchosidad gue tienen los frutos del chi
le jalapefio es un cardcter importante para la industria, ya
que le confiere resistencia a los procesos térmicos, evitando
gue la Cut;cula se desprenda durante este proceso. |

Se prefieren frutos que_tengan un grado de corchosidad in
termedia de 35 a 60% de la superficie. Los frutos lisos, es de
cir, sin corchosidad, durante los procesos quimicos se "“pelan”

demeritando su calidad.

Los chiles demasiado corchosos como el conocido por "meco"
tiene poca aceptacién en la industria y en el mercado en fresco,
pero tales chiles son ideales para la elaboracien de chile chi-
potle. Recibe el nombre de chile chipotle el chile jalapeno que
una vez maduro se cosecha y se someta a un secado mediante la

accién de calor y humo (Contreras, 1978}.

No hay una clasificacién de los chiles por corchisidad, &s
ta se hace.%isual de acuerdo al subtipo. En la Figura 2, se ob-

serﬁan diferentes grados de corchosidad en frutos de chile jala

peno.
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Fig. | Forma de los frutos,en corte transversal,
y su nimero de Idculos en chile jalapefio
(Capsicum annuum L. var. acuminatym)
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Fig. 2 Diferentes grados de corchosidad en fruto de
chile jolapeno ( Capsicum annuum L.var. acuminatum)
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Pericarpio. El grosor de pericarpio es una caracterfstica
importante por la resistencia al transporte que le da a los fru
tos; el mayor peso unitario y resistencia al manejo de-esterili
zacidén, lavado de vapor y de aplicacidén de presién durante el

proceso industrial.

Se reguiere frutos con pericarpio grueso de 4.0 a 6.0 mm

de espesor, esto le da buena firmeza y resistencia al manejo.

De acuerdo a la clasificacif6n de los subtipos que hay en

el chile jalapeno, las categorias por el grosor de pericarpio

son:

Categoria - Subtipo
Muy grueso Tipico, Morita y Candelaria
Grueso—delgado Espinalteco

Delgado Americanos

Pedtlinculo. Es necesario gque el peddnculo quede adherido al
fruto, debido a la costumbre gque hay en el manejo para su consumo

y ademés, eﬁita danos de hongos y bacterias en el almacenaje.

Color. Se prefieren los frutos de color verde intenso y
brillante, ya que conservan su buen aspecto después del proceso.
Los chiles de color verde p&lido son poco aceptados tanto en la
industria como en el mercado en fresco, debido a que en el pro-
Ceso industrial se pierde la intensi@ad del color y &stos se

Vuelven plateados y son menos aceptados.
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Pungencia. Este es un aspecto dififcil de cuantificar, se
tiene gran variacién en cuanto al grado de sabor picante que
exhiben los materiales criollos o nativos, asi como los nuevos
cultivares mejorados, inclusive entre los frutos de.una cosecha,
En general, dentrc de las normas de calidad, el grado de pungen

cia es secundario, se prefieren frutos con pungencia intermedia.

2.11. Factores biéticos

2.11.1. Plagas

Picudo o barrenillo del chile (Antoonomus eugenii Hubn). EI pi
cudo ataca a la planta en estado de larva y también en estado
adulto. El adulto es un goggjito negro de-2 a 3 mm de largo,

con un pico del tamanio de la mitad de su cuerpo, se alimenta

del follaje, botones florales, flores y retofios tiernos.

Los picudos ponen sus hueﬁecillos en las flores, en donde
nacen las larvas gue son de color crema. con la cabeza de un to
no café claro y de aproximadamente 6 mm de largo. Estas larvas
se alimentan de las flores y frutos en crecimiento, y viven en
su interior. Los frutos dahados por las larvas se deforman, se
tornan amarillos y caen al sue;o donde se pudren (Contreras,

1978) .,

El adulto pasa el invierno en plantas silvestres como
Sofanum nugium © en los residuos de la cosecha y en las plantas

perennes de chile (Pinto, 1969).

Prevencibn y combate. Para romper el ciclo bioldgico del

insecto, conviene eliminar las Solaniceas silvestres y los re-
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siduos de la cosecha anterior, asf como colectar los frutos cafi
dos y destruirlos para disminuir el nfimero de generaciones (Pin
to, 1969). Para su combate, se 'recomienda aplicar Se#in 80%,
usando 1.5 kg/ha o Gusation 25%, usando 1-2 lt/ha. Es importan-
te hacer las aplicaciones cuando empieza la floracién y forma-
cidén de frutos, ya que cuando se establece la plaga, es diffcil
su control. Las aplicaciones deben repetirse cada 10 dias, en
caso de fuerte ataque, los tratamientos se hacen cada siete dfas

(Contreras, 1978 ).

Pulgén o mielecilla (Myzus persicae Shult.). Es un insecto muy
pequeiio que mide de 1-3 mm de largo, su cuerpo es blando y pue-
de o no tener alas. Segln la _gpoca o parte‘ée la planta que es-
t; atacando, adgquiere su coloracién, la cual puede ser verde

amarillenta, pardo amarillenta, o negro verdoso. La alimentacién

de los insectos cambia su coloracién.

Se le encuentra en colonias, en el envéz de las hojas, en
los brotes nuevos y en los tallos.En un caso de atagque fuerte,
las partes j§venes y tiernas de las plantas pueden llegan a mar
chitarse. Esfos ﬁulgones producen una mielecilla que cae en las
hojas y tallos cubiréndelos, donde se desarrollan unos hongos

que dan el aspecto de costra o polvo negruzco (fumagina).

En general, el dano se caracteriza por un atraso en el de-
sarrcllo de las plantas. Los pulgones son peligrosos porgque pue
den transmitir enfermedades virosas de plantas enfermas a plan-
tas'sanas. Para evitar danos, pueden combati;se con: Tamaron

60E; Malati®n 1000E 6.Parati§n metilico 900 a razén de 1 Lt/ha, Dimetoato
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40% o Folimat 1000, a razén de 0.75 1lt/ha, o bien Metasystox

R-50, a razén de 0.5 lt/ha (Contreras, 1978 ). |
, b
Las dos plagas anteriores son las m&s importantes del cul-
tivo de chile, pero ademds, puede ser atacado por Doradillas o

Diabrb6ticas, gusanos. cortadores o rosquillas y minadores de la

hoja.

2.11.2. Enfermedades

Ahogamiento o Damping off. Esta enfermedad es ocasionada
por un complejo de hongos del suelo llamados: Pythium debaryanum,
Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani y Phytophthona spp. Estos organis-
mos se encuentran en el sueld o en los restos Qegetales Y Cuan-
do se presentan condiciones favorables de alta humedad en elsue
lo y temperatura ambiente, gérminan y atacan a las pl4&ntulas

susceptibles.

Esta enfermedad puede presentarse en dos etapas del desa-
rrollo de la planta, en pre-emergencia y post-emergengia. En
pre—eﬁergencia, la enfermedad ataca la semilla, la cual aleanza
a emitir un pequelioc tallito de un color café oscuroc que muere
répidamente a causa de la enfermedad. Despué&s de la emergencia
(nacencia) del resto de las plantitas se observan manchones
circulares sin pléntulas. En post-emergencia, las'hojas de las
Plantulas mis desarrolladas se observa una flacidez gque se va
acentuando hasta marchitarse completamente la plantita, y en
el cuello, a la altura del niﬁel del suelo se obserﬁa’un estran

gulamiento caracterfistico bien marcado de una coloracifn café
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rojiza u oscura. Para su control se emplean dos formas: el pre
ventivo y el combate. El1 preventivo, consiste en evitar gue se
presente la enfermdad en el almidcigo. Esto se logra con las si
guientes medidas: Desinfectar el suelo, desinfectar la semilla,
hacer la siembra en surguitos y evitar excesos de humedad (Re-
dondo, 1977). Combate, si se presenta la enfermedad en el alma-
cigo o en la siembra directa, hay que apliéar 300 g -de Captan

50% en 100 litros de agua por hect&rea (Contreras 1978).

Marchitez del chile {Phytophthorna capsici Ieo.). El hongo de es-
ta enfermdad puede danhar cualguier parte de la planta sin impor
tar la edad de la misma, pues aungue normalmente se encuentra
en el suelo desde donde infecta a la raiz ; la base del tallo,

puede ser acarreado por ﬁientos himedos en €pocas de lluvia e

infectar las partes aéreas como hojas, ramas y fruto.

Cuando la infeccifn es por la rafz o la base del tallo y 1la
planta aln es pegquefia, se observa un “secamien " o "ahogamiento" o
si &ésta se encuentra en floracidén, los sintomas presentes son
una pudriciétn de color café oscuro que circunda la base del ta-
1lo; posteriormente, las plantas se ponen "tristes" comosi sufrie-
ran por falta de agua y finalmente mueren. Si el hongo fue aca
rreado por vientos hGmedos e infectS las partes aéreas, los sin
tomas serin manchas caf&s y muerte de hojas, seguido por una pu
dricién de ramas. En el fruto aparecen lesiones sua&es de color
. verde claro, las cuales aVanzaran hasta cubrirlo completamente.
En la parte interior de estos frutos se podrd observar uﬁ vello

blanquesino gue es el micelio del hongo. 'En algunas &reas se ha
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observado la pé&rdida total del cultivo cuando la temperatura
nocturna es baja (14-18°C) y la precipitacién es alta © los rie

gos gque da el agricultor son "pésados“ (Laborde y Poxo, 1982)

Las pérdidas por esta enfermedad pueden reducitse‘;embran
do el chile en suelos bien drenados y sobre el lomo del surco.
En general, cualquier sistema que eﬁite'el exceso de humedad al
rededor de las plantas, ayudar;a é prevénirlas de la marchitez.
Otra precaucidn gque debe tomarse es el de no sembrar chile en
el mismo terreno en ahos sucesivos y desinfectar la semilla an
tes de la siembra. Una caracter;stica de la enfermedad es que
los frutos se marchitan pero no se desprenden de la planta (Con

treras, 1978).

Enfermdades virosas. Son varios Qirus los que atacan a las
plantas de chile, los sintomas m&s conocidos son el amapillamiento
de las hojas, conocido con el nombre de "mosaico" y el enxrolla

miento de las hojas, conocido como “chino".

Las hojas de formas demasiado angostas y puntiagudas, con
frecuencia son las gque presentan sintomas del ataque del virus.
Los frutos pueden presentar manchas amarilientas. Esta enferme-
dad se preQiene desde el principio, combatiendo los insectos,
particularmente los pulgones, Ng se deben manejar plantas de

chile después de haber fumado (Contreras, 1978 },

.Jicamilla de la rafz Mefoidogme spp» ¥ Nacobbus spp.), Este-dafo
lo causa un nemitodo y se descubre su presencia por nédulos o

jicamillas gue se encuentran en las rafces de lag plantas de



chile. Las plantas atacadas no se desarrollan normalmente Yy se

observan raqufticas. Se previene mediante la rotacién de culti-

vos, recomendidndose sembrar chile cada cuatro o cinco afos en

el mismo terreno (Contreras, 1978).



3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacifn gecgrafica

El presente trabajo se realizd en la Estacidn Agropecuaria
Experimental de la Facultad de Agronomia de la UANL, localizada
en el municipio de Marin, N.L., durante el ciclo primavera-vera
no 1982. situada geogrdficamente entre las coordenadas 25°53'
de latitud norte y 100°03' longitud oceste del meridiano de Gre-
enwich, con una altitud sobre el nivel del mar de 367 m, sus Ld
mites politicos son: al norte con Dr. Gonzilez, al sur con Zua-
zua, al este con Pesqueria y al oeste con Higueras, todos muni-

cipios del estado de Nuevo Leén.

3.2. Clima de la regidn

El clima de la regifn segfin la clasificacién de Kdppen,
modificada por Enriqueta Garcia, es del tipo semi-&rido BSj(h')
hx'(e') con temperaturas medias anuales de 22°C; en los meses mé&s
frios (diciembre y enero), las temperaturas son menores a los
'18°C, siendo extremosos con ?na,oscilacién mayor a los 14°C en-
tre el dia y la noche; las temperaturas méds altas se presentan
en los meses de julio y agosto, siendo mayores de los 28°C. La
precipitacidn promedio anﬁal es de 500 mm con una m&xima de
600 mm y una minima de 200 mm, la cual se distribuye en los me-

ses de julio y septiembre y una menor parte se distribuye en el

resto del ano.



La nubosidad oscila entre los 90-110 dias del ano, corres
pondiente al perficdo de los meses mé&s hlGmedas' o lluviosos;los
vientos que se presentan en la'regién, son masas de aire mari-
timo tropical provenientes del noreste y norte, cuyas intensi-

dades respectivas son alrededor de 20 km/hr (Cuadro 5 del Apén

dice).

Las condiciones ambientales gue prevalecieron durante el
desarrollo del experimento se presentan en el Cuadro & del Apé&n

dice.

Los suelos predominantes de la regidn segln DETENAL, son
del tipo faocen calclricos y su an&lisis ffgico—quimico muestra
gue tiene una textura migaidn arcillosc, de ligera a moderada-
mente alcalino, de medio a medianamente pbbre en materia Qrgé-
nica, medianamente pobre en nitr6genc, bajo en f&sforo aprov;—

chable, muy rico en potasioc aprovechable v no salino (Cuadro

7 del Apéndice).

El agua para riego fue obtenida de la "Presa Grande" de la
Estacidn Experimental; siendo considerada altamente salina, con

un promedio de 1.095 mmhos/c, a 25°C (Leal, 1980).

3.3. Especificaciones del exPerimehto

El diserno experimental utilizado fue de'Bloques al. Azar
con cuatro reveticiones, tehiendo como tratamientos a ocho cul-

tivares de chile jalapeiio: cuatro procedentes de Veracruz y cua
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tro de origen americano, siendo:

Cultivares de Veracruz

1. Sub-tipo Espinalteco COT-CJ 80-2010

2. Sub-tipo Tipico Jarocho
3. Sub-tivo Tipico coT-CJ 71-2020
4. Sub-tipo Tipico COT-CJ 72-2032

Cultivares Americanos

5. Barly jalapeno
6. Chile jalapeno
7. TAM Jalapeno #1

8. Jalapeno M. Americano

Las dimensiones del experimento son:

Parcela Gtil 5.0mx 1.8m = 9,0 m?
Parcela experimental 5.0 m x 3.6 m = 18,0 m?
Repeticidn 5.0 m x2%.44m = 147.2 m?
Experimento total: 588.8 m?

La parcela fitil consta de dos surcos separados estos a
0.90 m de distancia entre sfi y 5 m de longitud, cada parcela G-

til tenia un surco de proteccibn a cada lado, cuatro en total.

El croquis del experimento y la distribucién de los trata

mientos se pueden observar en la Figura 2 del Apéndice.
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3.4. Desarrollo del experimento

Las plantas necesarias para la siembra del experimento se
obtuvieron.de un almécigo en donde se utilizaron para su cons-
truccidédn una mezcla de arena de rio, tierra comiin v estiércol
en proporcidn de 1l:1:1. La dimensidén de &ste fue de 10 m de lar
go por 1 m de ancho, cuya siembra se efectud en seco y a chorri
llo; la separacifn entre surcos fue de 10 cm y 1 an de profundi-
dad. La fecha de siembra fue el 22 de fehrero de 1982, a la que
se le did su primer riego, al que se le adicionaron otros para
mantener el suelo hlimedo. lLa emergencia de las pldntulas se pre
sentd a los 4 & 5 dias después de la siembr§. Posterior a é€sta,
se construyd un sombreadero sebre el almicigo para proteger a

las plantulas de la incidencia del sol,

Los problemas que se presentaron durante el desarrollo de-
las plantulas en el alm8cigo fueron principalmente: Deficiencia
nutricional (fierro), la cual se controld con aplicaciones fo-
liares de kelatex de fierro (62%) a razétn de 2 g/lt de agua;
plagas (pulgdn Myzus persicae Sulzer y mosca bianca Trialeunodes va -
PaMQanwnﬁEshwnd), controladas con aplicaciones de Lannate
90 P.H. a razbn de 1.g/lt de agua. Enfermedades (ahogamiento de
plantulas o Damping gff) controlidndose con Captan 50 W a razdén

de 7 g/lt de agua.

Preparacifn del terreno. Una semana antes del transplante
se realizé el laboreo del suelo, el cual consistib en dos pasos

de rastra, y el surcado a 90 cm.
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Transplante. Este se realizd el 17 de mavo de 1982 a suelo
himedo, y colocando las pla&ntulas en la falda,a tres cuartas
partes de la altura total del surco a una distancia entre matas

de 40 cm de separacidn. Las plidntulas tuvieron una altura de 10

a 15 cm, ademés de ger vigorosas.

Labores culturales. Se realizé un aporque (con traccidn
animal) cuando las pldntulas tenian de 15-20 cm de altura con
el propbsito de colocarlas en el lomo del surco. Ademés de ésta
se deshierb6 continuamente con azaddn para mantenerlo limpio de

malezas,

Fertilizacidn. Se aplicg la fdrmula 150-80-0, usdndo como
fuentes Urea (46%), Fosfato de amonio (18-46-0). La aplicacién
se fraccion® en dos partes: la primera se proporcion8 la mitad
del nitrdgeno y todo el fésforo (2 de julio de 1982}, y la otra
se proporciond el resto del nitrdgeno (15 de julio de 1982);
ambas se hicieron en el fondo del surco en forma manual antes

de un riego.

Riegos. Las fechas de los riegos asi como el intervalo en-

tre ellos se presentan en el Cuadro 190.

Plagas y enfermedades. La principal plaga que se presentd
en el campo fue el Barrenillo o picudo del chile (Anthonomus eu-
genii Cano) siendo su mayor incidencia en la etapa de floracidn;
su control fue abase de Diazinoﬂ 25% C.E. y Paratidn métilico
arazén de 1.0-1.5 1t/ha y.1.0 lt/ha respectivamente. Con menor

frecuencia se presentd el pulgdn (Mysus persicae Sulzer) y mosca
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blanca ( Tadalewrodes vaporaricrum Westwood), las cuales se contro-
laron con Tamarén 60E a razén de 1 lt/ha. La principal enferme
dad que se presentS fue la marchitez del chile ﬁPMﬂbphﬂwmacmg
s4cl, Leonlam), siendo pocas plantas las atacadas; los sfintomas
presentados son marchitez y secamiento de la planta y frutos,

€stos (ltimos no se desprenden de la planta.

Cosecha. Se efectuS en su estado verde, cortindose a mano
y dejando el pedfinculo adherido al fruto. Se hicieron cuatro

cortes, siendo sus fechas de cosecha las siguientes:

Primer corte (Cl) 11 de Agosto (86 dfas después del transplante)
Segundo corte (C2) 30 de Agosto (105 "o " ")
-

Tercer corte (C3) 15 de Septiembre (121 dfas despufs del transplante)

Cuarto corte (C4) 4 de Octubre (140 " v L n

Estos se efectuaron aproximadamente cada 15 dfas, la dife-
rencia entre el tercero y cuarto corte es debido a la disminu-
cién de la producci6n de frutos en el cuarto corte.

CUADRO 10. Fechas e interwmalos de riego en la siembra de chile

jalapeifio (Capsicum annuum L. var. acumuw,tum) CIA-FAIJANL-
Marin, N.L. Ciclo P-V 1982. :

NUMERO DE ; INTERVALQO
RIEGO FECHA EN DIAS
1 Mayo 17 0
2 Junio 3 17
3 Junio 30 27
4 Julic 8 8
5 Julio 15 .7
6 Julio 25 10
7 Julio 29 4
8 Agosto 12 13
9 Agosto- 30 18

10 Septiembre 15 : . 16
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3.5. Variables estudiadas

Debido a problemas del almdcigo Damping off se tuvieron

fallas en el transplante dando un nfimero variable de plantas

por unidad experimental, por lo cual se etiquetaron plantas

con competencia completa (Cuadro 11).

CUADRO 1l1. NGmero de plantas con competencia COW?leFa por culti
var en el cultivo de chile jalapefio (Capsicum annuum L°
var. dcuminatum). CIA-FAUANL-Marfn, N.L. Ciclo P-v 1982.

CULTIVAR ' ? B PI‘:‘ T II‘;II 013 . TOTAL

1. Espinalteco COT-CJ 80-2010 3 + 12 3 18
2. Tipico Jarocho + 8 s . 13 26
3. Tipico COT-CJ 71-2020 11, 9 13 11 44
4. Tipico COT-CJ 72-2032 13 2 11 6 32
5. Early Jalapefio 14 17 9 8 48
6. Chili Jalapefio 8 14 21 15 58
7. TAM Jalapefo #1 16 5 12 5 38
8. Jalapefio M. Americano 17 15 20 6 58

TOTAL 82 . 70 103 67 322

+ Unidad experimental sin plantas con competencia completa.

Las variables que se tomaron sobre las plantas c¢on compe-

tencia completa en cada corte fueron las siguientes:

Altura de planta. Se tom6 a partir del cuello de la planta a

la parte superior, consider&ndose aquellas con competencia com

pleta.

NGmero de frutos por planta. Se cuantificé el nGmero de frutos

cosechados en cada planta con competencia completa.



66

Peso de frutos por planta. Se peso el nfmero de frutos cosecha

dos por planta.

Adem8s, se tomaron otras variables considerdndose para &s
tas, una muestra aleatoria de 10 frutos cosechados en cada uni
dad experimental. Esta muestra presenta variacifén en su nlmero,

principalmente en el cuarto corte (Cuadro 12 y 13).

Las variables tomadas bajo la anterior consideracién, son

las siguientes:

Longitud de fruto. Se midié el largo desde la base hasta el

dpice con una regla de escala decimal.

Ancho de frutos. Se consider$ la parte media del fruto, midién

dose con un Vernier,

NGmero de 1l6culos por fruto. Se efectud un corte transversal
en la parte media del fruto, cuantific&ndose ﬁisualmente el nd

mero de é&stos.

Grosor del pericarpio del fruto. Efectuado el corte transver-

- sal,para el nGmero de l&culos, se midié el grosor del pericar-

pio, con una regla de escala decimal.

Peso promedio de un fruto. Se pesa en forma individual cada

fruto de la muestra aleatoria.

Estas variables se tomaron a partir del primer corte, excep
to la variable peso promedio de un fruto, la cual se tomdé a par

tir del segundo corte.
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CUADRC 13. NUGmero de observaciones realizadas por corte para
las variables longitud, ancho, ntimero de lé6culos,
grosor del pericarpio y peso promedio de un furto en
el cultivo de chile jalapefio (Capsicum annuum L. var.
acuminatum) CIA-FAUANL~-Marin, N.L. Ciclo P.V. 1982.

CULTIVAR 1 c2 & R 3 = ' g TOTAL
1 30 30 30 30 120
2 30 30 30 30 120
3 40 40 40 40 - 160
4 40 40 40 40 160
5 40 40 40 30 150
6 40 40 40 37 157
7 . 40 40 40 27" 147

e

8 40 40 40 40 160

TOTAL 300 300 300 274 1174

Los anilisis estadisticos efectuados sobre las anteriores

variables son:

Por unidad experimental

En las variables altura de planta, nlGmero y peso de fru-
tos por planta, se consider6 la media de las observaciones de

las plantas con competencia completa.

En las variables longitud, ancho, grosor del pericarpio,
ntmero de l8culos y peso promedio de un fruto se considerd la

media de las observaciones de la muestra aleatoria de 10 frutos,

tomada de las plantas con competencia completa,
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Este andlisis se efectud sobre 32 unidades experimentales
dando como resultado los andlisis de varianza para todas las

variables.

Por planta

Este andlisis se realiz6 en las variables altura de planta,
ntmero y peso de frutos por planta, se considerd las observacio
nes individuales de cada planta con competencia completa, el n
mero de &stas fue diferente en cada unidad experimental (Cuadro

11). Ademés, se obtuvolla correlacidn de estas variables.

Por fruto

Este andlisis se realizé# en las variables longitud, ancho,
grosor de pericarpio, nlmero de l16culos y peso promedioc de un
fruto; se considerd individualmente las 10 observaciones de 1la
muestra aleatoria, tomada de las plantas con competencia comple
ta, por lo tanto, se tienen 40 observaciones por cultivar, excep
to en algunos casos (Cuadros 12 y 13). Adem&s, se obtuvo la co-

rrelacién y regresifn de estas variables.,

3.6. Andlisis estadistico

Los anflisis estadfsticos se hicieron mediante computado-

ra, utilizando el paquete estadfistico SPSS (Statistical Package

for the Social Scienc )

Se efectuarcn andlisis por unidad experimental, por planta
Yy por fruto de chile en los cuales se practicaron an4lisis de

varianza, de regresién y correlacifn lineal para las variables
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anteriormente mencionadas; cuando a las variables altura de plan
ta, nlmero de frutos, peso de frutos, longitud, ancho, ntmero de
l6culos, grosor de pericarpio y peso promedio de un fruto, se
les analizd bajo el disefio Bloques al azar, previamente se ha-
bfan efectuado estimaciones para las parcelas en donde hubo fa-
llas (dos unidades experimetales) (Cuadro 11). Las comparacio-
nes de medias se hicieron por el método de rango miltiple de

Tukey, utilizando la siguiente notacidn para la significancia.

* Diferencia significativa al 5% (.01 < a < .05)
** Diferencia altamente significatiﬁa al 1% (a < .01)

ns Diferencia no significativa (.05 < a)



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Comportamiento de los ocho cultivares

Las estadisticas de mayor _interé&és para las variables es
tudiadas en cada corte, éor'unidad experimental, se presentan
en el Cuadro 8 del Apé&ndice, donde se resume la informacidn
del promedio de las observaciones de las plantas con competen
cia completa de las 32 unidades experimentales. En este cua-
dro, se observa qgue la variable altura de planta, tiene una
tendencia a aumentar en cada corte efectuado (Figura 3a), las
variables hﬁmero de frutos por planta, peso de frutos por
planta, nGmero de-l@éulog per fruto y grosor del pericarpio
del fruto, presentan los mis altos valores en sus medias en
el tercer corte (Figuras 3b, c, f y g):; las variables longi-
tud de fruto, ancho de fruto y peso promedio de un fruto pre-
. sentan sus promedios m§s altos en el segundo corte (Figuras

3d, ey h).

En cuanto a los valores miximos y minimos, la variable
peso de frutos por planta presenta el mayor peso en el tercer
corte, siendo su promedio de 201.051 g, con un valor mfnimo

de '33.333 g y un miximo de 316.666 g.

El coeficiente de variacidén presenta su mayor valor en
el cuarto corte en todas las. variables estudiadas, excepto

en la altura de planta.
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4.2, Comportamiento de cada cultivar en cada corte

El Cuadro . del Apéndice presenta las estadfsticas de
mayor interés para las variables altura de planta, nfimeroc y
peso de frutos por planta. Este cuadro se obtuvo de las obség
vaciones hechas a cada planta om.cometencia completa siendo’diferen

te su nfimero en cada unidad experimental (Cuadro 11).

En este cuadro, se obserﬁa gque la Qariable altura de
planta presenta su mayor promedio en el cuarto corte en todos
los cultivares, siendo ia mayor altura en los cultivares Chi-
1i Jalapefio y Jalapefio M. Americano, y menor en Early Jalape-
fo y TAM Jalapefio #1 (Figura 4). En cuanto al coeficiente de
variacifén, los culti%ares Tiézco_Jarocho y Early Jalapeifo pre
sentan los mds altos valores en el segundo y tercer corte res

pectivamente. El cultivar Jalapefio M. Americano presenta el

menor valor (Figura 5).

La. variable hﬁmero de frutos por planta, presenta su ma-
yor promedio en el tercer corte en todos los cultivares, ex-
cepto en el cultivar TAM Jalapefio #1, el cua} lo presenta en
el primer corte; siendo los cultivares Espinatteco QOT-CJF '80-20I0
Y T;pico coT-CJ. 71-2020 los éue presentan mayor nﬁmero de fru
tos, y menor en los cultivares TAM Jalaperic #1 y Early Jalape
o (Figura 6). Los cultiﬁares Early. Jalapeifio, TAM Jalapefio
#1 y Chili Jalapefio, presentan el mayor coeficiente.de varia-
cifn en el cuarto corte; y_siéndo menor en los cultivares Es-
pinalteco COT-CJ 80-2010 y Tipico CO?-CJ 71-2020 en el tercer

corte (Figura 7).
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FIGURA 4, Altura de planta para los.cuatro-cortes con ocho cultivares
de chilg jalapefio (Capsicum annuum L. var. acuminatum).
CIA-FAUANL, Marin, ¥.L. Ciclo P.V. 1982.
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FIGURA 5, Comportamiento del coeficiente de variacién (CV) para
la variable altura de planta (CV) a través.de los cor
tes en el cultivo.de chile jalapefio (Capsicum annuum

?éagar. acuminatum) . CIA~-FAUANL-Marfn, N.L. Ciclc PV.
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FIGURA 6. Ndmero de frutos para los cuatro cortes con ocho cultivares
de chile jalapeno (Capsicum annuum L. var._ acuminatum].

CIA-FAUANL-Marin, N.L. Ciclo P.V. 1982.
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La variable peso de frutos por planta, presenta sﬁ mayor
promedio en el tercer corte, en todos los cultivares excepto
en TAM Jalapefio #1, el’amadl”lo presenta en el primer corte, sien
do mayor el peso de frutos en los cultivares Espinalteco
COoT-CJ 80-2010 y Tipico COT-CJ 71-2020, y menor en los culti-
vares TAM Jalapefio #1 y Chili Jalapefio (Figura 8). En cuanto
al coeficiente de variacién, los cuyltivares Early Jalapefio y
TAM Jalapefio #1 presentan los més aitos valores, en el cuarto

corte y siendo menor en Espinalteco COT-CJ 80-2010 y TAM Jala

peiio #1 (Figura 9).

En el Cuadro 10 del Apéndice se presentan las estadisti-
cas més importantes para las variables longitud, ancho, nfime-
ro_de léculos, grosor del bericarpio'y'peso promedio de un
fruto. Este cuadro se obtu&o de las observaciones hechas a
cada fruto de chile, de una muestra aleatoria de 10 frutos,
tomada de las plantas con competencia completa en cada unidad
experimental. Por lo tanto,. se tienen 40 observaciones por
cultivar, pero puede variar principalmente en el cuarto corte

{Cuadros 12 y 13).

En este cuadro, se observa que los CQlti?ares TAM Jalape
fio #1 y Jalapefioc M. Americano presentan el mayor promedio de
longitud de fruto en el segundo corte y la menor el TAM Jala-
pefio #1 'y Early Jalapefio (Figura 10). En cuanto al coeficien-
te de variaci6n, los cultivares TAM Jalapefio #1 y Chili Jala-
" pefio presentan el mayqr.ﬁalor en el cuarto corte, siendo me-

nor en les cultivares Tipico COT-CJ 72-2032 y Jalapefio M.
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FIGURA 8. Peso de frutos para los.cuatro.cortes con ocho cultivares de
chile jalapefio (Capsicum annuum L. var. acuminatum). CIA-
FAUANL-Marin, N.L. Ciclo P.V. 1982.
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FIGURA 9. Comportamiento del coeficiente de variacién (CV) para la varia
ble Peso de frutos por planta a través de los cortes en el cul
tivo de chile jalapefio (Capsgsicum annuum L. var. acuminatum)
CIA-FAUANL-Marfn, N.L. Ciclo P.V. 1982.




81

————  ESP. COT.-CJ 80-20I10
————— TIP. JARQCHO

- TIP. COT.- CJ71-2020

¢« v TIP. COT.- CJ72-2032
——-—-= EARLY JALAPENO

-4 -&-4- CHILI JALAPENO
—e-e-*~ TAM. JALAPERO %!
-8-#-8- JAL APENO M. AMERICANO

5-
1
4 -
E 1
&) -
o o
S o
[a -
=
. -
] e
D -
o
‘E‘—I-'I -
&) =
2 2
o -
[
2.5-

) v N | ' v ' L 7 T
80 90 100 no 120 130 140
Ci Cc2 C3 c4

DIAS DESPUES -DEL TRANSPLANTE

FIGURa 10. Longitud de fruto para los cuatro cortes con ocho cultiwvare
de chile jalapenoc (Capsicum annuum L. var. acuminatum)




Americano en el segundo corte (Figura 11).

La variable ancho de fruto presenta su mayor promedio en
el segundo corte en todos los cultivares, excepto en el Tipi-
co Jarocho, el cual lo presenta en el cuarto corte; siendo mayor
la longitud de fruto en los cultivares Tipico COT-CJ 72-2032 y
Tipico Jarocho, y menor en TAM Jalapenio #1 y Early Jalaperiio
(Figura 12) ., En cuanto al coeficiente de variacién, los:.culti
vares Early Jalapeno y Tipico COT-CJ 71-2020 presentan el ma-
yor valor en el cuarto y segundo corte respectivamente, sien-
do menor en Jalapefic M. Americano y Tipico CbT-CJ 71-2020.en

el segundo corte para ambos Cultiﬁares (Figura 13).

La variable ndmero de T8culos por fruto, presenta el ma-
yor promedio en los cultiﬁares Tipico COT-CJ 72-2032 y Tipico
Jarocho en el segundo y tercer corte.respectivamente, siendo
menor en los cultivares Early Jalapeno y TAM Jalapefio #1 en
el cuarto corte (Figura 14). El coeficiente de variacién pre-
senta su mayor valor en los cultivares Espinalteco COT-CJ
80~2010 y TAM Jalapenio #1, en el primeroc y cuarto corte res-
pectivamente, .y es menor en el Espinalteco COT-CJ 80-2010.,en

el tercer corte (Figura 15).

La variable grosor del pericarpio del fruto presentarsu
mayor promedio en los cultivares Ti{pico COT-CJ 71-2020 y Ear-
ly Jalapefio en el cuarto y primer corte respectivamente, y
es menor en TAM Jalapehio #1 y Early Jalapeﬁo;en el cuarto cor
te (Figura 16). En cuanto al coceficiente de variacién, el'cu;

tivar Jalapefio M. Ameéricano presenté el mayor valor en el pri
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FIGURA 11. Comportamiento del coeficiente de variacidn (CV) para la va-
riable longitud del fruto a travé€g.de los cortes en el culti
vo de chile jalapeno (Capsicum annuum L. var. acuminatum)
CIA-FAUANL-Marfn, 'N.L. Ciclo P.V. 1982.
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FIGURA 12. Ancho de fruto para los cuatro cortes con ocho cultivares
de chile jalapeno (Capsicum annuum L, var. acuminatum)
CIA-FAUANL-Marin, N.L. Ciclo P.V. 1982,
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TIGURA 13. Comportamiento del coeficiente de variacifn (CV) para la varia
ble ancho de fruto.a través de los cortes.en el cultivo de
chile jalapefio (Capsicum annuum L. var. acuminatum). CIA-FAUANL
Marfin, N.L. Ciclo P.V. 1982.
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FIGURA 14. Ndmero de 1l6culos para los cuatro cortes con ocho cultivares
de chile jalapeno (Capsicum annuum L. var. acumiantum)
CIA-FAUANL-Marin, N.L. Ciclo P.V. 1982.
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PIGURA 15. Comportamiento del coeficiente de variacién (CV) para la varia
ble ntimero de 1l8culos por fruto a travé€s de los cortes en el
cultivo de chile jalapefio (Capsicum annuum L. var. acuminatum)
CIA-FAUANL-marin, N.L. Ciclo P.V. 1982.
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FIGURA 16. Grosor del vericarpio para.los cuatre cortes con ocho culti
vares de chile jalapefio (Capsicum annuum L. var. acuminatum)
CIA-FAUANL-Marin, N.L. Ciclo P.V. 1982.




mer corte, Y es umenor en los cultivares Chili Jalapeno y Ti-
pico COT-CJ 71-2020 en el segundo y cuarto corte respectiva-

mente ﬁFigura 17).

La variable‘peso promedio de un fruto presenta su'mayor
promedio en el segundo corte en todos los cﬁlfivares, siendo
mayor en Tfpico COT-CJ 71-2020 y TAM Jalapefio #1, y’a la vez
menor este ﬁltimo en el cuarto corte (Figura 18). En cuanto
al coeficiente de Qariaci§n; el cultivar Early Jalapefc pre-
senta el mayor valor eﬁ el cuarto corte y es menor en los cul
tivares Espinalteco COT-CJ 80-2010 y Chili Jalapefic en el pri

mer corte (Figura 19).

Un resumen de los an&lisis de varianza para todas las va

riables se presentan en los Cuadros 11, 12, 13 v 14 del Apén-

89

dice. Los andlisis para lasxémidﬂes altura de planta, nﬁme-'

ro y peso de frutos por planta; han sido obtenidos del prome-
dio de las obser&aciones.hechas en las plantas con competen-
cia completa (Cuadro 11l; En las variables longitud, ancho,
hﬁméro de l6culos, grosor del pericarpio y peso promedio de

" un fruﬁo,'los.angliéisdévarianza_han sido obtenidas del pro
medio de una muestra aleatoria de 10 frutos, tomada de cada

"unidad experimental (Cuadros 12 y 13).

Para facilitar el examen de lo obtenido en estos anéli—
sis, se presentaenel Cuadro 14 en férma concentrada las signi-
ficancias estad?sticas encontradas. En este cuadro, se puede
observar gue en el primer corte todas las variables. son alta-

mente significativas, excepto el nGmero de frutos por planta,
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FIGURA 17. Comportamiento del coeficiente de variaciSn (CV) para la variable grosor del
pericarpio del fruto a través de los cortes en el cultivo de chile jalaperno
(Capsicum annuum L. var. acuminatum) . CIA-FAUANI~Marin, N.L. Ciclo P.V. 1982



92

120 J
1.0 =
10
S.04
)
— .
e
5 80+
Foy
=, e
= _
- .
a 70+ SIMBOLOGIA :
o ESP COT-CJ 80-2010 }(\'}
= _— . ﬂ
2 1 _____ TIP JAROCHO \. \A
= . — TIR COT- CJ71-2020 \ N\,
£ 601 5%
& criessiees TIR COT- CJT72.2032 . \‘c
9 i = == == EARLY JALAPENO \, L
& —4—4d— CHILI JALAPENO N\ \.
5.0 . — ¢ e TAM. JALAPEAO W1 _ '\ %
—s—a~— JALAPENO M. AMERICANO .
4 | S\
4.0 -
v v 7 F 7 T ——
90 0 o 120 130 140
cl c2 C3 C4
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FIGURA 18. Peso individual de fruto para los cuatro cortes con ocho cul-
tivares de chile jalapefo (Capsicum annuum L. var. acuminatum)
CIA-FAUANL~Marfn, N.L. Ciclo P.V. 1982,




FIGURA 19.
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DIAS DESPUES DEIL TRANSFPLANTE

Comportamiento del coeficiente de variacidn (CV) para la varia
ble peso promedio de un fruto.a travéds de los cortes en el
cultivo de chile jalapeno (Capsicum annuum L. var. acuminatum)
CIA~-FAUANL-Marin, N.L. Ciclo P.V. 1982. '
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la cual presenta s6lo significancia. En el segundo corte, la
variable grosor del pericarpio del fruto es significativa;
las variables altura de planta, longitud y nimero de léculos
por fruto, son altamente significativas, y las dem&s varia-
bles son no significativas. EBEnel tercer corte todas las varia
bles son altamente significativas, excepto el peso promedio
de un fruteo, el cual presenta no significancia. En el cuarto
corte las variables ndmero de l6culos y peso promedio de un
fruto son significatibas: las wvariables altura de planta, ng
mero y peso de frutos por planta son altamente significativas

vy las demds variables pregentan no significancia.

En cuanto a la significancia presentada por las varia-
bles a través de los cortes, se observa que la variable altu-
ra de planta es altamente significatiﬁa en los cuatro cortes.
El nﬁmero de frutos por planta pregenta significancia en el
primer corte; no significancia en el segundo y es altamente
significativa en los demas cortes. El peso de frutos por plan
ta es altamente significatiﬁa en todos los cortes excepto en
el sequndo, el cual presenta no significancia. El nlmero y pe
so total de frutos por planta, és-decix, en los cuatro cortes
son altamente significatiéas: Y la relacién del peso con el
nlmero total de frutos por planta presenta significancia (Cua

dro 15 de Apéndice).

La longitud de fruto es altamente significativa en todos
los cortes, excepto en el cuarto, el cual presenta no signifi

cancia,



El ancht: de fruto es altamente significativa en el pri-

mer y tercer corte y no significativa en los demds cortes.

El nGmere de 1l8culos por fruto es significativa en el

cuarto corte y altamente significativa en los demés cortes.

El grosor'de pericarpio del fruto es significativa en el
segundo corte, no significativa en el cuarto corte y altamen-

te significativa en los deméds cortes.

El peso promedio de un fruto es significativa en el cuar
to corte y no significativa en el segundo, tercero y cuarto

corte.

En los Cuadros 16 y 17 del Apéndice, se presentan las me
dias de las variables para cada cultivar, asf como un resumen

de la prueba de Tukey, cuando &sta proceda.

4,3, Primer Corte

4.3.1., Altura de planta, nﬁmero y peso de frutos por planta

Los resultados de los an&dlisis de varianza para estas va

riables se presentan en el Cuadro 1% del Apéndice. Estos mues
tran que'todas las variables son altamente significativas,
excepto el nGmero de frutos por planta, la cual presenta sélo

significancia.

4.3.1.1. Altura de planta. El cultivar Jalaperic M. Americano

present6 la mayor altura de planta con 57.31 cm, siendo dife-

95

rente estadisticamente a los cultivares Espinalteco COT-CJ 80-2010.

T{pico COT-CJ 72-2032, Early Jalapefic y TAM Jalapefio #1. Al cultivar Early
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Jalapehico presenta le menor:altura con 39.63 om.

4.3.1.2. Nimero de frutos vor onlanta. El cultivar Tipico
COT-C3 72-2032 presenta el mayor nimero de frutos, con 31.29
siendo diferente a Jalapefic M. Americano. El mencr ntmero de
frutos lo presentd el cultivar Jalapenic M., Americano con

7.04.

4.3.1.3. Pesc de frutos por planta. El cultivar TAM Jalapeifio
$1 presenté el mayor peso de frutos con 230.6 g, siendo dife-

rente a Chili Jalapefio y Jalapeno M. Americano con 79.23 g.

4.3.2. Longitud, ancho, nfimero de l6culos y grosor del peri-

carpioc.

Los anflisis de varianza del Cuadro 11 del Apé&ndice muesg
tran gue estas variables son altamente significativas en este

corte.

4.3.2.1. Longitud de fruto. El cultivar Jalapefic M. Americano
presenta la mayor longitud de fruto con 4.48 om, siendo dife-
rente a Espinalteco COT~CJ 80-2010, Tfpico Jarocho y Tipico

COT-CJ 72-2032. E1 cvltivar Espinalteco COT-CJ 80~2010 presen

ta la menor longitud con 3.25 cm.

4.3.2.2. Ancho de fruto. Bl mayor ancho de fruto lo presenta
el cultiﬁar Early Jalapefio, con 2.28 cm, siendo diferente a
Chili Jalapefo y Jalapeifio M. Americano. El menor anche de fru

to se observa en el Cultiﬁar Chili Jalapefio con 1.87 cm.
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4.3.2.3. NOmero de l6culos por fruto. El cultivar Tf{pico Ja-
rocho presenta el mayor nimero de l6culos con 3.25, siendo
diferente a los cultivares Chili Jalapefio, TAM Jalapeno #1,
y Jalapetio M. Americanco. El menor ntmero de léculos lo pre-

sentan los cultivares TAM Jalapeho #1 y Jalapefioc M. America-

no con 2.63.

4.3.2.4. Grosor del pericarpio del fruto. El1 cultivar Early
Jalapeho fue el de mayor grosor con 3.85 mm, siendo diferente
a los cultivares Espinalteco COT~-CJ 80-2010, Chili Jalapeno V.
Jalapefio M. Americanc. Los cultiﬁares Espinalteco COT-CJ

80-2010 y Chili Jalavefo presentan el menor dgrosor con 2.88 mu

4.4. Sequndo Corte

4.4.1, Altura de planta, nfimero y peso de frutos por planta
Los andlisis de varianza para estas variables se presen-
tan en el Cuadro 12 del Apé&ndice., Estos muestran que la varia-
ble altura de planta es altamente significativa, y las dem@s va

riables presentan no significancia en este corte.

4.4.1.1, Altura de planta. La ﬁayor altura la presenta el cul-
tivar Jalapeno M. Americano con 68.01 cm, siendo diferente a
los cultivares Espinalteco COT-CJ 80-2010, Early Jalapefio y
TAM Jalapeno #1. La ﬁenor altura se observa en el cultivar TaM

Jalapefio 1, con 45.2 cm.

4.4.1.2. NGmero de frutos por planta. Es no significativa en

este corte.
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4.4.1.3. Peso de frutos por planta. Es no significativa en es-

te corte.

4.4.2, Longitud, ancho, nGmero de l6culos, grosor del pericar-

pio y peso promedio de un fruto

Los andlisis de varianza del Cuadro 12 del Apéndice, pre
sentan significancia para la variable grosor del pericarpio
del fruto y altamente significativas la:longitud y ndmero de

l6culos por fruto. Las demds variables son no significativas.

4.4.2.1. Longitud de fruto. La mayor longitud de fruto la pre-
senta el cultiﬁar TAM Jalapefio #1, con 4.79 cm, siendo estadis
ticamente diferente a los cultivares Espinalteco COT~CJ 80-2010y
Tipico COT-CJ 72-2032. La menor longitud la presenta el culti«

var Tipico COT-CJ 72-2032 con 3.68 cm.

4.4.2.2. Ancho de fruto. Esta variable presenta no significan-
cia estadistica, es decir, todos los cultivares tienen el mis-

mo efectc sobre esta variable.

4.4.2.3. NGmero de 1léculos por fruto. El1 cultivar Tipico COT-CI
72-2032 presenta el mayor ndmero de 18culos con 3.38, siendo
estadisticamente diferente a los cultivares Chili Jalapeno,
TAM Jalapeno # 1 y Jalapeno M. Americané. El cultivar que pre
senta el menor nlmerc de 1lSculos fue el TAM Jalapeno #1, con

2.50.



4.4.2.4. Grosor del pericarpio del fruto. El mayor grosor del
pericarpio lo presenta el cultivar TiIpico COT-CJ 71-2020 cbn
3.85 mﬁ, siendo estadisticamente diferente a los cultivares

Chili Jalapeilo y Jalapenho M. Americano. El cultivar Chili Ja-

lapefic presenta con 3.0 mm el menor grosor del pericarpio.

4.4.2.5. Peso promedie de un fruto. Esta variable presenta no
significancia, es decir, todos los cultivares son iguales es-

tadisticamente.

4.5, Tercer Corte

4.5.1., Altura de planta, nfimero y pesoc de frutos por planta

El Cuadro 13 del Apéndice, muestra el andlisis de varian
za para estas variables, las cuales son altamente significati

vas en este corte,

4,5.1.1. Altura de planta. El Cultiﬁaf_aalapeﬁo M. Americano

presenta la mayor altura con 74.75 cm, siendo estadfsticamen-
te diferente a los cultivares Espinalteco COT-CJ 80-2010, Ear
ly Jalapeiio y TAM Jalapéﬁo #1. El cultivar que presenta la me

nor altura es el TAM Jalapeiio #1 con 52.02 cm.

4.5.1.2. Nlmero de frutos por planta. El mayor ntmero de fru-
tos lo presenta el culti?ar Espinalteco COT~CJ 80-2010 coﬁ

38.41, siendo estadisticameﬁte diferente a los cultivares Ear
ly Jalapenio y TAM Jalapehno #1l. El cultivar Early Jalapefio con

16.81 presenta el menor ndmero de frutqs‘

29
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4,5.1.3. Peso de frutos por planta. El cultivar Espinalteco
coT-CJ 80~2010 con 291.25 g, presenta'el mayor peso de frutos
siendo estadistibamente diferente a los cultivares EBEarly Ja-
lapefic y TAM Jalapefio #1. El1 cultivar con menor peso de fru-

tos lo presenta el Early Jalapefio ¢con 129.09 g.

4.5.2. Longitud, ancho, nlmero de l6culos, grosor del peri-

carpio y peso promedio de un fruto

Los anilisis de varianza del Cuadro 13 del Apéndice,
muestran que todas las variables son altamente significativas

excepto la variable peso promedio de un fruto.

4.5.2.1. Longitud de fruto. Los cultivares Chili Jalapefio y
Jalaperio M. Americano presentan con 4.43 cm la mayor longitud
siendo estadfisticamente diferéntes a Espinalteco 00T-CJ 80-2010,
Tipico Jarocho, Tipico COT-CJ 71-2020 y Tfpico COT-CJ 72-2032.
El cultivar T;pico Jarocho presenta la menor longitud con

3.57 cm.

4.5;2.2. Ancho de fruto. El mayor -ancho lo presenta el culti-
var T;pico CoT-CJ 72-2032 con 2.33 cm, éiendo estadisticamen-
te diferente a los cultivares Chili Jalapeiio y TAM Jalapefio
#1. El1 cultivar Chili Jalapeifio con 1.90 cm presenta el menor

ancho de fruto.

4.5.2.3. Nfimero de l6culos por fruto. El cultivar Tfpico Jaro

cho con 3.28 presenta el mayor ndGmero de l&culos, siendo esta

-

dfsticamente diferente a los cultivares Chili Jalapefio, TAM
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Jalapefio #1 vy Jalapefio M, Americano. El menor nlmero de 1l&cu-

los lo presenta el cultivar TAM Jalapeno #1 con 2.60.

4.5.2.4. Grosor del pericarpio del frutc. El cultivar Tipico
COT-CJ 72-2032 con 3,73 mm, presenta el mayor grosor del peri
carpio, siendo estadisticamente diferente a Chili Jalapefon,

éste presenta a la vez el menor grosor con 3.17 mm.

4.5.2.5. Peso promedioc de un fruto. Esta variable‘presenta no
significancia estadfstica, es decir, todos los cultivares tie

nen el mismo efecto sobre esta variable.

4.6, Cuarto Corte

4.6.1, Altura de planta, nfimero y peso de frutos por planta

En el Cuadro 14 del Apéndice se presenta el andlisis de
varianza de estas variables, el cual muestra gue son altamen

te significativas en este corte.

4.6.1.1. Altura de planta. El cultivar Chiii Jalapefo con
81.96 cm tiene la mayor altura de planta, siendo estadistica-
mente diferente a los cultivares Espinalteco COT~CJ 80-2010,
Early Jalapeiio y TAM Jalapefho #1. El cultivar que presenta la

menor altura de planta fue Early Jalapeno con 56.97 cm;

4.6.1.2. Ngmero de frutos por planta. El c¢ultivar Espinalteco
COT-CJ 80-2010 presenta el mayor nfimero de frutos con 20.04;
siendo estadisticamente diferente a los cultivares T;pico
COT-CJ 72-2032, Early Jalapefio, Chili Jalapefio, TAM Jalapefio

#1 y Jalapeno M. Americano. E1l cultivar TAM Jalapeiio #1, pre-
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senta el menor nimero de frutos con 1.5.

4.6.1.3. Peso de frutos por planta. ﬁl mayor peso lo presenta
el cultivar Espinalteco COT-CJ 80-2010, con 147.02 g, siendo
estadisticamente diferente a los cultivares Early Jalapeiio,
Chili Jalapeno, TAM Jalapeno #1 y Jalapeifio M. Americano. El
menor peso de frutos 1o presenta el cultivar TAM Jalapeino #1

con 21.69 4.

4.6.2. Longitud, ancho, nlmero de 1l1l6culos, grosor del pericar

pio ¥y peso promedio de un fruto.

Los andlisis de varianza del Cuadro 14 del Apéndice,
muestran que las variables nfmero de l&culos por fruto y peso
promedio de un fruto son significativas y las dem&s, son no

significativas.

4.6.2.1. Longitud de fruto. Esta variable presenta no signifi
cancia, es decir, los cultivares no presentan diferencias sig

nificativas entre sf.

4.6.2.2. Ancho de fruto. Esta variable presenta no significan

cia.

4.6.2.3. NGmero de l6culos por fruto. El cultivar Tipico
COT-CJ 72-2032 con. 3.48 presenta el mayor nUmeroc de 1§culos,
siendo estad;sticamente diferénte al-Cultivar TAM. Jalapeio ‘
#1, el cual es a la vez el de menor nlmero de l&culos con

1.70.



103

4.6.2.4. Grosor del pericarpic del fruto. Esta variable pre-

senta no significancia.

4.6.2.5, Peso promedio de un fruto. El gultivar Tfpico COT-

CJ 71-2020 con 8.97 g, presenta el'mayor peso promedio, sien-
do estadisticamente diferente a los cultivares Early Jalapefio,
Chili Jalapeno y TAM Jalapeno #1, siendo este dltimo el de me

nor peso promedio con 4.22 g.

En cuanto al coeficiente de variacién en los cuatro cor-
tes, en la variable altura de'planta se presenta poca varia-
cifn de un corte a otro; en ndmero y peso de frutos por plan-
ta es alto en el primero y bajo en el segundo corte'y aumen-
tando en los cortes siguientes; en longitud, ancho, nlmero de
l6culos, grosor del pericarpio y peso promedio de un fruto,
presenta similar comportamiento a través de los cortes, aumen
tando en el primero segundo ¥y tercer corte, teniendo disminu-

cibn en el segundo corte (Figura 20).

4.7. NGmero y pesc total de frutos por planta en los cuatro

cortes

En el Cuadro 15 del Apé&ndice, se presentan los anflisis
de varianza de estas Gariables. asf come la relacidn del pe-
so con el ntmero de frutos por planta en los cuatro cortes.
Estos muestran que las variables nGmero y peso de frutos tétg
les son altamente significativas y la relacién es significati

va.



SIMBOLOGIA to=

~—~——————— N? DE FRUTOS POR PLANTA

-————— - PESO PROMEDIO DE_UN FRUTO
s vm o § ~.= N2 DE LOCULOS POR FRUTO
.es s e ¢ ¢ PESO DE FRUTOS POR PLANTA
cwm—m = LONGITUD DE FRUTO
—e—~e—e—e— ANCHO DE FRUTO
—4-a—a—a— ALTURA DE PLANTA

~4—»—%—¥~- GROSOR DEL PERICARPIO DEL FRUTO

40+

e

20+

COEFICIENTE DE VARIACION ( % )

Y/
|- 0 VA
=~ dapmet ey ULV
u—-—-‘.:_—: “:-:;‘:".f‘-‘ Aﬁ\.‘:? P _‘.' ‘-‘-'(.J./#
e *“m:;g?
Y 5 S 20 130 140
100 e |
80 . 90 c2 3 c4

DIAS DESPUES DEL TRANSPLANTE

=IGURA 20.Promedio de los coeficientes de variacidn para las variables
estudiadas por corte en el cultivo de chile jalapefio (Capsi-
cum annuum L. var. acuminatum) CIA-FAUANL-Marin, N.L. Ciclo
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4.7.1. NUmero de frutos por planta

El cultivar Tipico COT-CJ 71-2020 presenta el mayor n(-
mero de frutos por planta, con 98.86; siendo estadisticamen-
te diferente a los cultivares Early Jalapefio, Chili Jalapenor
TAM Jalépeﬁo #1 y Jalapefio M. Americano. El cultivar Jalape-

no M. Americano presenta el menor ntimero de frutos con 46.51.

4.7.2. Peso de frutos por planta

El cultiﬁar Espinalteco COT-CJ 80-2010 presenta el mayor
peso con 734.23 g, siendé estadfsticamente diferente a los cul
tivares Early Jalapefio, -Chili Jalapefioc y Jalapefioc M. Americanos.
El cultivar Jalapeho M. Americano con 406.71 g presenta el me-

nor peso de frutos por planta.

4.7.3. Relacién peso de frutos por nﬁmero de frutos por planta

Esta relacidén nos da el peso promedio de un fruto, de lo
cual, el mayor peso lo presenta el cultivar Early Jalapeno con
9.34 g, siendo estadisticamente diferente a los cultivares Es-
pinalteco COT-CJ 80-2010, Tipico Jarocho, Tipico COT-CJ 71-2020
y Tipico COT-CJ 72-2032, siendo este dltimo el de menor peso pranedio

con 6.92 g.

E]l Cuadro 1B del Apéndice presenta la media de las varia
bles anteriores para cada cultivar, asi como un resumen de la

prueba de Tukey cuando esta proceda.

4.8, Comportamiento promedio de losg genotipos nacionales y ex-

tranijeros

En base al origen de los genotipos se efectuaron dos
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agrupaciones, nacionales y extranjeras. Consider&ndose como
nacionales los genotipes Espinalteco COT-CJ 80-2010, Tfpico
Jarocho, Tipico COT~CJ 71-2020 y Tipico COT-CJ 72~2032, vy co-
mo extranjeros los genotipos Early Jalapefio, Chili Jalapehfo,

TAM Jalapeino #1 y Jalapefio M. Americano.

Del Cuadro 12 al 26 del Apéndice, se presenta un resumen
de los anélisis por contrastes para los grupos de genotipos na
cionales\y extranjeros en tqdas las variables y cortes. Estos
présentan en la variable nﬁmero de frutos por planta diferen-
cia significatiﬁa del grupo nacional con respecto al extranje-
ro; en el cuarto corte; siendo la media del grupo nacicnal de
15.10 y de 3.66 en el extranjero (Cuadro 20 del Apéndice y Fi
gura 21b). La variable longitud de fruto presenta diferencia
significati&a del grupo extranjero con respecto al nacional,
en el primero y cuarto corte; en el primer corte el grupo ex-
trénjero presenta una media de 4.375 cm y de 3.572 cm el na-
cional, y en el tercer corte la media del grupo extranjeroc es
de 4.33 cm y de 3.66 cm el nacional (Cuadro 22 del Apéndice

y Figura 21b).

Las dem&8s variables presentan no significancia emtre el

grupo nacional y extranjero.

Con respecto al nmero y peso total de frutos y su rela-

cibn, estas variables presentan no significancia (Cuadro 27

del Apéndice).
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4.9. Andlisis de correlacidn entre las variables altura de

planta, nGmero y pesc de frutos

En el Cuadro 2B del Apéndice, se resume el anflisis gene
ral de correlaci6n entre las variables altura de planta, nGme-

ro v peso de frutos por planta, asi como entre cortes.

Considerando la correlacién dentro de cada corte, se ob-
serva que las correlaciones de la Qariable altura de planta
con nGmero de frutos es altamente significativa y con peso de
frutos es significativa, esto se presenta en el tercer corte;
ambas correlaciones son positivas, es decir, al aumentar la
altura de planta, aumenta el nlmero y peso de frutos. En los
demés cortes, se presenta no significancia, en estas correla-

ciones.

La variable nimero de frutos presenta una correlacién po
sitiva altamente significativa con peso de frutos, es decir,
al aumentar el nfimero de frutos, aumenta el peso de frutos. Es

to se observa en todos los cortes.

4.9.1. Asociacién de las variables de un corte con el siguien-

te

4.9.1.1. Altura de planta. Esta variable presenta una correla-
ci6n altamente significativa y positiva consigo mismo de un

corte a otro.

La correlacién con la variable nmeroc de frutos es no
significativa del primero con el sequndo corte y del tercero don el

cuarto corte y significativa del sequndo con el cuarto corte. En las de
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m&s relaciones de corte es altamente significativa y positiva, es decir,
al aumentar la altura de planta de urr corte, aumenta el namero de frutos

del corte siguiente.

La correlacibn con la variable peso de frutos es altamen
te significativa y positiva del primero y segundo corte con el
tercer corte, es decir, al aumentar la altura de planta de un
corte,‘aumenta el peso de frutos del corte siguiente. En las

demds relaciones se presenta no significancia:

4.9.1.2. Nimero de frutos por planta. Esta variable presenta
una correlacidn altamente significativa y positiva consigo

misma, de un corte a otro.
~»

La correlacifn con la variable altura de planta es alta-
mente significativa y positiva del tercero con el cuarto corte
es decir, al aumentar el ntimero de frutos del tercer corte,
aumenta la altura de planta del cuarto corte. En las dem&s re-

laciones de corte se presenta no significancia.

Al aumentar el nGmero de frutos, aumenta el peso de fru-
tos, esto es de un corte a otro, es decir, se presenta una co-

rrelacién altamente significativa y positiva entre estas varia

bles.

4.9.1.3. Peso de frutos por planta. Esta Qariable presenta una
correlacifn altamente significatiﬁa Y positiva consigo misma
de un corte a otro.

Al aumentar el peso de fruto del primer corte, disminuye

la altura de planta del segundo, tercero y cuarto cortes, es
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decir, se presenta una correlacifén significativa y negativa.
La relacifn entre estas variables del tercero con el cuarto
corte se presenta significancia. En las demds relaciones se

presenta no sgignificancia.

La correlacibn con la variable ntimero de frutos és sig-
nificativa y positiva del segundo con el .cuarto corte y no
significativa del primero con el cuarto corte. Las demés rela

ciones son altamente significativas y positivas.

4.9.2. Asociacidn de las variables por corte para cada culti-

var

En los Cuadros 29 al 3¢ del Apéndice, se presentan los
anslisis de correlacién de las variables altura de planta, nid
mero y peso de frutos por planta para cada cultivar. Estos

cuadros muestran la correlacitn de las variables en cada cor-

te y su relacién con los siguientes cortes.

El Cuadro 15 presenta en forma concreta la significan-

cia de las correlaciones de las variables para cada cultivar,

con respecto a cada corte.

4.9.2.1. Altura de planta. Esta fariable presenta una correla
ci§n ne significativa con ntmero de frutos en los cuatro cor-
tes, en todos lds cultivares, excepto en los cultivares Early
Jalapeho, el cual presenta significancia positiva con el cuar
to corte; TAM Jalapefio #1, presenta esta correlacién altamen-—
te significativa y positiva en el primerc y segundo corte, vy

en el Jalapeno M. Americanc, es significativa y negativa en
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en el tercer corte, es decir, al aumentar la altura de planta

disminuye el ntmerco de frutos.

La correlacisdn altura de planta con peso de frutos es
no significativa en los cuatro cortes y en todos los cultiva-
res, excepto en Early Jalapeno, el cual presenta significan-
cia, siendo negativa en el primero y.positiva en el cuarto 605
te; el TAM Jalaperio #1, presenta esta correlacidén altamente-
significativa en el primero y segundo corte y significativa

en el tercer corte, ambas correlaciones son positivas.

4.9.2;2. Ntmero de frutos por planta. Esta variable presenta
una correlacién altamente significativa y positiva con peso de
frutos, es decir, al aumentar el nGmero de frutos, aumenta el
peso de frutos. Esto se observa en los cuatro cortes en todos

los cultivares.

4,10, Andlisis de correlacifn entre las variables longitud,

ancho, nfimero de ldcﬁlos,'grosor del pericarpio vy peso

prbmedio de un fruto.

En el Cuadro 37 del Apéndice, se resume el anélisis ge-
neral de correlacifn entre estas wvariables por corte, asf

como entre cortes.

Al comsiderar la correlacibn dentro de cada corte, se
observa que la variable longitud con ancho de fruto es signifi
catiﬁa, siendo positi?a en el primero y negativa en el tercer
corte, en los demﬁs cortes se présenta no significancia; la

longitud con nlmero de l6culos es altamente significativa y
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" negativa, en todos los-cortes; la longitud con grosor del pe-
ri¢arpio es altamente significati&a Yy negatiﬁa en el segundo:
corte, en los dem&s cortes, se presenta no significancia; la
longitud eon pego promedio de un fruto es altaménte significg—

tiva y positiva, en el segundc, tercero y cuarto corte.

Las correlaciones ancho de fruto con nlmero de l6culos,
grosor del pericarpio y peso promedio de un fruto, son altamen

te significativas y positivas en todos los cortes.

Las correlaciones nfimero de l6culos con grosor del peri-
carpio y peso promedio de un fruto son altamente significati-

% [}
vas y positivas en todos los cortes.

La correlacion grosor del pericarpio con peso prome-
dio de un fruto es altamente significativa y positiva en todos

los cortes.

Ademds, todas las variables mostrarsh upa asociacidp li-
neal pesitiva altamente signifieativa con ellas mismas a tra-
vég de les cgries.

4.10.1. Aseciaeifn de las variables per eerte para cada eulti-
var.

BEn los Guadres 38 al 45 del Apéndice, se presentan los
anflisis de eerrelacifin de las variables lengitud, ancho; nime
¥re de l6cules,; greser del periearpie y pese promedioc de uyn fruy
te, para ecada cultivar. Hstes muestran la correlaecifn poF corts
asf comg entre €ertes.
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El Cuadro 16 presenta en forma concentrada la signifi-
cancia de las correlaciones para cada cultivar, con respecto

a cada corte.

4.10.1.1. Espinalteco COT-CJ 80-2010

4.10.1.1.1. Longitud de fruto. Esta‘ﬁariable presenta no sig-
nificancia con ancho y ntmero de l6culos por fruto en los cua
tro cortes; con grosor del pericarpio es altamente significa-
tiva y negati&a en el segundo corte y no significativa en los
demés cortes; con peso promedioc de fruto es altamente signifi
cativa y positiva en el tercero y cuarto cortes, y no signifi

cativa en el segundo.

4.10.1.1.2. Ancho de fruto. Esta variable presenta una corre-
laci6n altamente significatiﬁa Yy positiﬁa con nfimero de l&cu-
los en el primer corte, significativa en el cuarto y en los

demds es no significativa; con grosor del pericarpio es alta-
mente significativa en el segundo y tercer cortes; y significa-
tiva en el primero y cuarto corte en todas es positiva; ccn
peso promedio de un fruto es altamente significativa y positi-

va en el segundo, tercero y cuarto corte.

4.10.1.1.3. Ntmero de 1l6culos por fruto. Esta variable presen
ta una correlacifn no significativa con grosor del pericarpio
Yy peso promedio de un fruto en el segundo, tercero y cuarto

corte,
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4.10.1.1.4. Grosor del pericarpio del fruto. Esta variable pre
senta una correlacidén altamente significativa y positiva con
péso promedio de un fruto en el tercer corte y signifiéativa

en el segundo corte. En el cuarto corte es no significativa.

4.10.1.2, Tipico Jarocho

4,10.1.2.1. Longitud de fruto. Esta variable presenta una co-

rfelacién significativa y positiva con ancho de fruto s6lo en
el cuarto corte, en los demé@s es no significativa; con ntimero
de l1l6culos por fruto se presenta significancia y negativa en

el segundo corte, en los demas es no significativa; con grosor
de pericarpio es no significativa en todos los cortes; con pe-
so promedio de un fruto es altamente significativa y positiva

en el segundo, terceroc y cuarto corte,

4.10.1.2.2. Ancho de fruto. Esta variable presenta una corre-
lacidn no significativa con nlmero de l6culos en todos los cor
tes; con grosor de pericarpio es significativa y positiva en
el primero y segundo corte en los demds es no significativa;
con peso promedio de un fruto es altamente significativa y po-

sitiva en el segundo, tercero y cuarto corte.

4.10.1.2.3. Nfimero de l6culos por fruto. Esta variable presen-
ta nna correlacién significativa y negativa cpn grosor de peri
carpio del fruto en el tercer corte, en los demids es no signi-
ficativa; con peso promedio de un fruto se presenta no signifi

cancia en el segundo, tercero y cuarto corte.
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4.10.1.2.4. Grosor de pericarpio del fruto. Esta variable pre-
senta una correlacién significativa y positiva con peso prome-
dio de un fruto en el segundo corte y no significativa en el

tercer y cuarto corte.

4.10.1.3. Tipico COT-CJ 71-2020

-4.10.1.3.1. Longitud de fruto. Esta variable presenta una co-
rrelacién no significativa con ancho de fruto, ntGmero de 1l8cu-
los, grosor de pericarpio y peso promedio de un fruto en todos

lcs cortes.

4.10.1.3.2. Ancho de fruto. Esta variable presenta una correla
cién significati&aﬁy positiva con nlGmero de l6culos en el cuar
to corte en los demds es no significativa; con grosor de peri-
carpio es altamente significatiéa y positiva en todos los cor-
tes; con peso promedio de un fruto es altamente significativa

"y positiva en el segundo, tercero y cuarto corte.

4.10.1.3.3. NGmero de l6culos por fruto. Esta variable .presen-
ta una correlacién no signifijicativa con grosor de pericarpio y

peso promedio de un fruto en todos los cortes.

4.10.1.3.4. Grosor de pericarpio del fruto. Esta variable pre-
senta una correlacién altamente significativa y positiva con
peso promedio de un fruto, en el segundo y tercer corte y no

significancia en el cuarto corte.
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4.10.1.4. Tipico COT-CJ 72-2032

4.10.1.4.1. Longitud de fruto. Esta variable presenta una co-
rrelacidn altamente significativa y positiva con ancho de fru-
to en el primer corte v en los demd@s es no significativa; con
ntmero de 1l6culos y grosor de pericarpio es no significativa

en todos los cortes; con peso promedio de un fruto es altamen-
te significativa y positiva en el cuarto corte, significativa

en el tercero y no significativa en el segundo corte.

4.10.1.4.2. Ancho de fruto. Esta variable presenta una correla
cibén altamente significativa y positiva con nGmero de l6culos
en el segundo y cuarto corte . en los demis es no significati-
va; con grosor del pericarpio es altamente significativa y po-
sitiva en el segundo y tercer corte. significativa en el cuax
to corte y no significatiﬁa en el primero; con peso promedio

de un fruto es altamente significativa y positiva en el segun-

do, tercero y cuarto corte.

4.10.1.4.3. NGmero de l8culos por fruto. Esta variable presen-
ta una correlacién no significativa con grosor del pericarpio
en los.-cuatro cortes; con peso promedio de un fruto es altamen

te significativa y positiva en el segundo corte y en los demés

es no significativa.

4.10.1.4.4. Grosor del pericarpio del fruto. Esta variable pre
senta una correlacifén altamente significativa y positiva con

peso promedio de un fruto én el segundo y terc¢er corte y ilos
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demds son no significativos.

4.10.1.5. Early Jalapeiio

4.10.1.5.1. Longitud de fruto. Esta variable presenta una co-
rrelacifn attamente significatiﬁa ¥y positiva con ancho de fru
to.en todos los cortes, excepto en el segundo, el cual es no
significativo; con nGmero de 1l6culos es significativa y negati
va en el primer corte, enlosdeméis es no significativa; con gro
sor del pericarpio es significatiﬁa y positi&as en el primero
y cuarto corte, en los demds es no significativ .; con peso pro
medioc de un fruto es altamente significativa y positiva en el

tercero y cuarto corte, y significativa en el segundo corte.

4.10.5.1.2. Ancho de fruto. Esta variable presenta una correla
cifn significativa y negativa con nlimero de l&6culos en el pri-
mer corte y en los demés es no significativa; con grosor .dél

pericarpio es altamente significativa y positiva en el segundo
y cuarto corte y en los demds, es significativa; con peso pro
medio de un fruto es altamente significativa vy positiﬁa en to-

dos los cortes.

4.10.5.1.3. NGmero de l&6culos por fruto. Esta variable presen-
ta una correlacifn no significativa con grosor del pericarpio

Yy peso promedic de un fruto en todos los cortes.

4.10.5.1.34. Grosor del pericarpio del fruto. Esta variable pre-
senta una correlacidén altamente significativa y positiva con

peso promedio de fruto en el sequndo, tercero y cuarto corte.
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4,10.1.6. Chili Jalapeho

4.10.1.6.1. Longitud de fruto. Esta variable presenta una'bo-v
rrelacifn altamente significativa y positiva con ancho de frg
to en el primer corte, significativa en el tercero y en los
demds cortes es no significativa; con nlmero de l6culos es ‘al
tamente significativa y negatiﬁa en el cuarto corte, y en los
dem&s es no significativa; con grosor del pericarpio es no sig
nificativa en todos cortes; con peso promedio de un frute es

altamente significativa en el segundo, tercero ¥ cuarto corte.

4.10.1.6.2. Ancho de fruto. Esta variable presenta una correla
cibén altamente significativa y positi?a con nGmero de lé&6culos
en el segundo corte y en los demds .es no significatiﬁa; con
grosor del pericarpio es altamente significativa y positiva
en el tercero y cuarto corte, y no significativa en el prime
ro; con peso promedio de un fruto es altamente significativa y

positiva en el segundo, tercero y cuarto corte

4.10.1.6.3. NUmero de l6culos por fruto. Esta variable presen-
ta una correlacién significativa y positiva con grosor del pe-
ricarpio en el tercero y cuarto corte: y no significativa en
los restantes; con peso promedio de un fruto es altamente sig-
nificativa y positiva en el sequndo corte y no significativa

en los restantes.

4,10.1.6.4., Grosor del pericarpio del fruto. Esta variable pre
senta una correlacifn altamente significativa gcpositiva en el
tercer corte y significativa en el cuarto, y no significativa

en el segundo corte.
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4,10.1.7. TAM Jalapeifio #1

4,10.1.7.1. Longitud de fruto. Esta variable presenta una co-
rrelacién significativé y positiva con ancho de fruto en el
primer y segundo cortes, en los demls es nho significativa:;

con ntGmero de l6culos es significativa y negativa en el segun
do corte, y en los dem&s es no significativa; con grosor del
pericarpio es no signific¢cativa en todos los cortes; con peso
promedio de un fruto, es altamente significativa y positiva.en

el segundo, tercero y cuarto corte.

4.10.1.7.2. Ancho de fruto. Esta variable presenta una correla
¢ifn no significativa con ntimero de l&culos en todos los cor-

tes; con grosor del pericarpio es altamente significativa y po
sitiva en el primero y tercer cortes, en los demds es no signi
ficativa; con peso promedio de un fruto es altamente significa

tiva y positiva en el segundo, tercera y cuarto corte.

4.10.7.1.3. NGmero de l1l8culos por fruto. Esta wvariable presen-
ta una correlaciédn no significativa con grosor del pericarpio

y peso promedio de un fruto en todos los cortes.

4.10.7.1.4. Grosor del pericarpio del fruto. Esta variable pre
senta una correlacifn altamente significativa y positiva con
peso promedio de un furto en el segundo y tercer corte y signi

ficativa en el cuarto corte.

4.10.1.8. Jalapeno M. Americano
4.10.1.8.1. Longitud de fruto. Esta variable presenta una co-

rrelacidn altamente significativa y-posifiva con ancho de fru-
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to en el primero y segundo corte y en los demds es no signifi
cativa; con nGmero de l6culos es no significativo en todos los
cortes; con grosof del pericarpio es significativa en el pri-

mer corte, en los demd3s es no significativa; con peso promedio
de un fruto es altamente significativa y positiva en el segun-

do, tercero y cuarto corte.

4.10.1.8.2. Ancho de fruto. Esta variable presenta una correla
cién significativa y positiva con nGmero de léculos en el se-
gundo corte, y en los demis es no significativa; con grosor
del pericarpio es altamente significativa y positiﬁa en el se-
gundo y tercer corte,,y los demds es no significativa; con pe-
so promedio de un fruto es altamente significatiﬁa y positiva

en el segundo, tercero y cuarto corte.

4.10.1.8.3, NtGmero de l6culos por fruto. Esta variable presen-
ta una correlacién no significativa con grosor del pericarpio;
con peso promedio de un fruto es significativa y positiva en
el segundeo corte, y no significativa en el tercero y cuarto

corte. .

4.10.1.8.4. Grosor del pericarpio del fruto. Esta variable pre
senta una correlacifn altamente significativa y positiva con
peso promedio de un fruto.en el segundo, tercero y cuarto cor-

tes.

4.11. Regresién

En el Cuadro 46 del Apéndice, se presenta la significan-

cia de los anfdlisis de regresifn, coeficientes de regresidén y
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la ecuacién de prediccién para peso promedio de un fruto para
todos los cultivares en relacién de las wariables longitud,
ancho, nfimero de léculos vy grosor del pericarpio del fruto.

En este cuadro se observa que la variacién del peso promedio

de un fruto es explicado por estas variables en un 78.23; 79.63
y 80.4%, en el segundo, tercgro Yy cuarto corte, respectivamente.
Ademds, se observa en cuanto a la significancia de las varia-
bles gque &stas son altamente significativas en todos los cor-
tes, excepto la variable grosor del pericarpio del fruto, la

cual presenta no significancia en el cuarto corte.

El Cuadro 47 del Apéndice presenta los valores m&ximos
y mfnimos de la variable peso promedio de un fruto en cada cul
tivar. En este cuadro se observa que el valor miximo lo presen
ta el cultivar Tipico COT-CJ 71-2020 con 18.8 g en el segundo
corte v el valor minimo el cultivar Chili Jalapefio con 2.6 g

en el cuarto corte.

En el Cuadro 48 del Apéndice, se presenta la significan-
cia de los an&lisis de regresifén, coeficientes de regresibn y
la ecuacién de prediccidén para la variable promedio de un fru-

to por corte para cada cultivar.

4.11.1. Longitud de fruto

Esta variable es altamente significativa en todos los
cultivares y cortes, excepto en los cultivares Tipiceoc COT-CJ
71-2020 y Tipico COT-CJ 72-2032, los cuales presentan signifi-
cancia en el cuarto y segundo corte, respectivamente. El culti

var Early Jalapeno presenta nho significancia en todos los cortes.



124

4.11.2. Ancho de fruto
Esta variable es altamente significativa en todos los

cultivares y cortes.

4.11.3. NGmero de l6culos por fruto

Presenta significancia esta variable en el cuarto corte
en el cultivar Early Jalapefio y enel segundo el TAM Jalapefio #1
y Jalapeifio M. Americano; es altamente significativa en el Chi
li Jalapefio en el tercer corte; en el Jalapefio M. Americano
es significativa en el segundo corte y altamente significativa
en el cuarto. Los dem&s cortes presentan no significancia en
los anteriores cultivares. El resto de los cultivares presen-

tan no significancia en todes los cortes.

4.11.4. Grosor del pericarpio del fruto

Esta variable presenta significancia en el segundo corte
en los cultivares Tipico Jarcocho y Tipico COT-CJ 71-2020, 'y en
el cuarto corte el cultivar Espinalteco COT-CJ 80-2010; en el
TAM Jalapefio #1, es altamente significativa en el segundo cor-
te; en el Jalapeflo M. Americano es altamente significativa en
el segundo corte yisignificativa en el tercero y cuarto corte.
Los demis cortes presentan no significancia en los anteriores

|

cultivares. El resto de los :cultivares presentan no significan

cia en todos los cortes.

El coeficiente de regresifn presenta su méximo valor de
91.1% en el cultivar Espinalteco COT-CJ 80-2010 en el cuarto
corte y su mifnimo de 46.89% en el Chili Jalapefio en el segundo

corte. En cuanto al coeficiente de variacifén, é&ste presenta un
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alto valor en el cuarto corte en todos los cultivares, excepto
el Espinalteco COT-CJ 80-2010, el cual lo presenta en el ter-

cer corte.



1.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
}

El mayor ntmero de frutos, peso de frutos, grosor de peri-
carpio y nimero de l6culos se presenta en el tercer corte
con valores de 27.51, 201.5, 3.45 y 2.99 (mm) respectiva-
mente.

La mayor longitud de fruto, ancho de fruto y peso indivi-
dual de fruto se presenta en el segundo corte con valores
de 4.27, 2.28 cm y 10.28 g respectivamente.

La mayor altura de planta se presenta en el cuarto corte,
siendo de 69.22 cm, lo anterior es debido a que las plan-—
tas continuan creciendo.

La altura de planta varfa de 81.96 cm en el cultivar Chili

. Jalapefio a 56.97 cm en Early Jalapeiio, presentdndose esto

en el cuarto corte en ambos cultivares.

El cultivar Espinalteco COT-CJ 80-2010 presenta el mayor
nGmero y peso de frutos, siendo 38.41 frutos con un peso
de 291.25 g, esto en el tercer corte y el menor valor se
observa en el TAM Jalapeifio #l1 con 1.5 de frutos y 21.69 g
se presenta en el cuarto corte.

EL cultivar TAM Jalapefio #1 presenta la mayor y menor lon-
gitud de fruto con 4.79 y 2.71 cm en el segundo y cuarto

corte respectivamente.

El ancho de fruto varfa de 2.81 cm en el cultivar Tipico

- Jarocho, a 1.27 cm en TAM Jalapeﬁg #1, present&ndose esto

en el cuarto corte en ambos cultivares.

El cultiﬁar Tipico COT-CJ 72-2032 presenta el mayor nﬁmero
de l6culos con 3.48 y el menor &l TAM Jalapeno #1 con 1.70
en ei cuarto corte en ambos cultivares,.

El cultivar Tfpico COT-CJ 71-2020 presenta el mayor grosor
del pericarpio con 3.88 mm ¥y el menor el TAM Jalapefio #1
con 2.33 mm en el cuarto corte, en ambos cultivares.
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El mayor peso individual de fruto lo presenta el cultivar
Tipico COT-CJ 71-2020 con 11.30 g en el segundo corte y el
mencor el TAM Jalapeno # 1 con 4.22 g en el cuarto corte.

El mayor ndmero de frutos nor planta total de los cuatro
cortes lo presenta el cultivar Tirnico COT-CJ 71-2020 con
98.86 g sin llegar a mostrar diferencia significativa con
los cultivares Esninalteco COT-CJ 80-2010, Tinico COT-
CJ 72-2032 y Tipico Jarocho.

El mavor peso de frutos wmor nlanta total de los cuatrxo cor
tes lo presenta el cultivar Espinalteco COT~-CJ 80-2010 con
734.23 g, sin llegar a mostrar diferencia significativa.
con los cultivares Tfpico COT-CJ 71-20620, Tipico COT-CJ
72=-2032 y Tipico Jarocho.

En la variable peso de frutos entre el ntmero de frutos -
total de los cuatro cortes, el cultivar Early Jalaneno con
9.34 g fue el cue mostrd el m&s alto valor mostrando dife-
rencia significativa solamente con el cultivar Tfpico COT-
CJ 72-2032 el cual reportdé un valor de 6.92 qg.

En forma general, la altura de planta presentf una correla
cidén altamente significativa con ndmero de frutos y signi-
ficativa con el peso de fruto, ambas correlaciones tienen
valor positivo, esto es en el tercer corte. En los demds -
cortes se present8 no significancia. La correlacidn entre
el nGmero de frutos con peso de frutos, fue altamente sig-
nificativa y positiva en los cuatro cortes para todos los

cultivares.

La correlacién de longitud de fruto con nGmero de l8culos
se present$ altamente significativa y negativa en los cua
tro cortes y con grosor del pericarpio en el segundo corte,
en los demis cortes es no significativa para todos los cul

tivares.
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La corxrelacidén de longitud de fruto con peso individual
de fruto se presentsS altamente significativa y positiva
en el segundo, tercero y cuarto corte; y significativa
con ancho de fruto en el primer corte, y es de Qalor ne-
gativo en el tercer corte, en los demds cortes es no sig
nificativa para todos los cultiﬁares.

Las correlaciones de ancho de fruto con nimero de léculos
Y grasor del pericarpio; y nimero de l&8culos con grosor
del pericarpio, son altamente significativas y positivas
en todos los cortes, e igual significancia se presenta en
ancho de fruto, nlmero de 1l6culos y grosor del pericarpio
con peso individual de fruto en el segundo, tercero y cuar
to corte para todos los cultivares,

La comparacién entre los genotipos nacionales (Espinalteco
COT-CJ 80-2010, Tipico Jarocho, Tipico COT-CJ 71-2020,
Tipico COT-CJ 72-2032) y extranjeros (Early Jalapefio, Chi-
1i Jalapefio, Tam Jalapefio #1 y Jalapefio M. Americano) mos-
trd diferencia significativa solo en las Qariables nimero .
de frutos por planta (cuarto corte) y longitud de frute
(primer y -tecer corte). Por lo tanto, concluimos que en ge
neral, el comportamiento promedio de los genotipos naciona
les y extranjeros no existe diferencia significativa, esto
es para todas las variables estudiadas. '

La variacién del peso indiﬁidual de fruto es debido a las
variables longitud y ancho de fruto, ntmero de léculos y
grosor del pericarpio, en un 78.23 y 79.63% en el segundo
y tercer corte resPecti§amente, siendo altamente signifi-
cativas; y en el cuarto corte con 80.4% presentando no
significancia s6lo el grosor del pericarpio, las varia-
bles restantes son altamente significativas,

Se recomienda aumentar el tamafio de la unidad experimental
para garantizar tener al menos 20 plantas con competencia

completa por parcela dtil.
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Se recomienda que para futuros trabajos se incluvan los

genotipos nacionales (los cuatro) y algunos més,

Se recomienda realizar experimentos con la finalidad Ae

establecer la fecha 6ptima de siembra.



6. LITERATURA CITADA

Abdel-Maksoud, M., A.B.A. Aziz, A.S. Abdel-Kader v K.A.A. Samei.
1975. Effect of the temperature on guality and delay por-
centage of "California Wonder" pepper fruits grown in
"Gharbia®™ and "Mencfia" governorate during storage. Egvo.
Jour, Hort. Egvpto. 2(2):157-165.

Aceves, N.E. y Palacios, V.0. 1970. Instructivo para el muestreo
registro de datos e interpretacidn de calidad de agua vara
riego agriccla. Mé&xico. Escuela Nacional de Agricultura

Chapingo, Mé&xico.

aAli, A.M. v W.C. Kelly. 1982, Effect of the early growing tempe
rature on the fruit size and shape of sweet pevvers (Capsiom
annuum L.) . XXIst. International Horticultural Congress Ham-
burg, German Federal Republic. Inter. Soc. Hort. Sci.
Vol. I. Abstract No. 1562.

Ba&r, J. v L. Smeets. 1978. Effect of relative humidity on
fruit set and seed in pepper. J. Agric. Sc¢i. Netherlands.
26:59-63. :

Baraji, J.N. y N.S. Murty. 1981. Selection indicesgs for vield
components in chilli (Capsicum annuunm L.) Ind, Hort. India
30(1) :17-21.

Blanco, V.E. y Canessa, M.W. 1978. Reépuesta del chile dulce
(Capsicum spp.) a laavlicacidn foliar de elementos nutricio-
nales. Estacifén Experimental Agrfcola Fabio Baudrit M.
Fac. de Agronomfa, Universidad de Costa Rica. Boletfin téc
nico 11(4):1-16.

Bourges, H. 1982, Nutricifn y alimentos: S@_éroblematica en Mé&
xico., México, E4d. C.E.C.S.A p. 37.




131

Bravo, H. 1934. Estudioc bot&nico acerca de las solanaceas mexi

canas del género Capsieum , Anales del Instituto de Bip

logfa, UNAM. México. 5:303-321.

Bukasov, S.M. 1981. Las plantas cultivadas en Mé&xico, Guatemala

y Colombia. Proyecto CATIE-GTZ de Recursos Genéticos. Tu-

rrialva, Costa Rica. p. 109-113,

Chiba, M. 1977. The relationship between the growth of capsicum

and the soil reaction in Brazilian Amazonia. Jap. Jour.

Trop. Agric. 20(3):143-150.

Contreras G., J. 1978. El cultivo de los chileg jalapefio y serra

no en el Centro de Veracruz. México. SARH-INIA-CIAGON. Cir

cular CIAGOC NO. 64. p. 1-10

.1979, Papaloapan y jarocho, dos nuevos cultivares del

chile halapefio. M&xico. SARH-INIA-CIAGON. Campo Agrfcola

Experimental Cotaxtla. Folleto Té&cnico 1:12 p.

Dass, R.C. y Mishra, S.N. 1972. Effect of nitrogen, phosphorus

and potassium on growth yield and quality of chilli

. Plant Sci. India. 4:78-83,

Douglas, B.M. . Cultural practices for chile, Plant Scien-

ce Guide. Cooperative Extension Service, New Mexico Sta-

te University.

Eshbaugh, W.H. 1977. The taxonomy of the genus Capsicum (Solana-

ceae) Cépsicum 77 C.R. 3me Congres Eucarpia Piment. Avig
non-Montfavet. p. 13-26
Fernindez, F.G., Caro, M. ¥ Cerdi, A 1977. Influenoe of NaCl in the irriga

tion water on vield and quality of sweet pepper (ngé&cun annuunt. )
Plant and soil. Espafia 46(2) :405-411.




132

Gerson, R. y S. Honma. 1978. Emergence reswvonse of the vepner
at low soil temperature. Euphytica. USA. 27(1):151-156.

Gunn, C.R. y F.B. Gaffney. . Seed characteristics of 42

economically important species of solanaceae in the United

States. Agricultural Research Service in cooperation with
Soil Conservation Service, USDA. Technical Bulletin 1471.
Pe Ll

Halfacre, R.C. y Barden, J.A. 1979. Horticulture. New York. Mc

Hartman, K.T. 1970. A rapid gas~liguid chromatographic determi-

nation for Capsaicin in Capsicum species. Jour. Food Sci.
35(5):543-547.

Heiser, C.B. Jr. y B. Pickersgill. 1969. Names for the cultiva-

ted Capaicum species (Solanaceae). Taxon. 18:277-283,

Honma, S. v R. Gerson. 1977. Cold germination studies on several

Capsicum species. In Capsicum 77. Comptes Rendus du 3e

Congres Eucarpia sur la Génetique at la Selection du Piment
USA. p. 199-201.

Huf fman, V.L., E.R. Schadle, B. Villalon y E.E. Burns. 1978
Volatile components and pungency in fresh and processed

jalapefio peppers. Jour. Food Sci. 43

Hwang, J.M. y B.Y. Lee. 1978. Studies on some horticultural
characters influencing quality and yield on the pepper
(Capsdicum annuum L.) II. Correlations and selection. Jour.
Kor. Soc. Hort. Sci. Korea 19(1) :48-55.

Iwai, XK., K. Lee, M. Kobashl Y Ts Suzukl. 1977 Formatlon of

pungent principles in fruits of sweet peppers &uM¢mm|
annuum L. var. grossum durlng pcst-harvest ripening under
éontinuouérlight. Agric. Biol. Chem. 41(10):1873-1876.




133

Kapitany, J. 1978. Comparative evaluation of transplanted and
direct-sown specie Capsicum, Z8ldségtermesztési Kutaté In-
t&zet. Hungary. Bulletinje 13:25-35.

Koay, S.H., T.S. Teoch.y S.E. Chua. 1977. Investigations on
the effects of timing chilli (Capsicum annuum L.} transplant
ing on crop performance. Singapore. Jour. Prim. Ind.
5(2):123-132.

Laborde C.,J.A. y Pozo C., 0. 1982, Presente vy pasado del chi-
le en México. SARH-INIA. Publicacibn especial No. 85.
18-32,

Leal, C.J. 1980. An&lisis de variacidn estacional de la calidad
del agua del Campo Agricola Expérimental'de Marfin, N.L.
Tesis Ing. Agr. Monterfey, N.L. Facultad de Agronomia,
UANL. p. 56

Lim, H.E. y K.C. Wong. 1975. Influence of seedling age at trans

planting on the performance of chillies (Capsicum annuum L.}
Mal. Agric. Res. Malaysia. 4(1) :37-44.

Ludilov, V.A. y M.I. Ludilov. 1975. Application of high rates
of mineral fertilizer in Capsicum and eggplants. Nauchney
Trudy NII Ovoshch Kh-va No. 3:58-63.

Lujan, F.M. 1983. Avances de investigacidn agrfcola en zonas
de riego y temporal. Mé&xico. SARH-INIA-CIAN. Vol. 8.

Mater, T. y S. Dulov. 1972. The effect of soil moisture on the
emergence, ‘growth and aquality on tomato and Capsicunm seed-

lings. Nauchni Trudove; Vissh Seleskostopanski Institut
"yvalsi Kolarov". Bulgaria. 21(2):49-55.

Mufioz, F.I. y Pinto C.,B. 1966. Taxonomia;y dlstrlbuCLGn geogrd

fica de los chiles cu1t1Vados en Méxlco. SAG-INIA. Folleto

Miscelaneo No. 15:1-23,



134

Noxrman, J.C. 1977. Effects of age of transplants on hot opepper
[Capsicum Ainense Jacg.) . Acta Horticulture No. 53:43-48.

Pandev, S., V. Stanev y T. K" Drev. 1980. Effect of major ele
ment deficiency in the nutrient medium on the photosynthe
tic productivity of Capsicum. Fiziologia na Rasteniyata.
Bulgaria. 6(4):46-55.

Park, S.K. y H.L. Jeong. 1977. The effect of shading on blos-
som and fruit drop in hot pepper {Capsicum annuum L.).Research
reports on the Office Rural Development, Horticulture,

Agri-Engineering. 18:1-8.

Pinto.C., B. 1969. El cultivo del chile. Novedades Horticolas.
14(1-4) :3-26.

Polach, J. y J. Frydrych, 1977. Effect of nutrient medium on the
intensity of photosynthesis, transpiration and yield of
capsicums. Bulletin, Vyzkumny Ustav Zelinarsky Olomouc.
Czechoslovakia. No. 19/20:115-124.

Pozo C., O. 1981. Descripcién de tipos y cultivares de chile
{Capsicum spp.) en MExico. SARH-INIA. Folleto Técnico No. 77

p. 2=-3 y 21-25

Restimen de la Reunidén Calidad de Chile Jalapeno

v Serrano para_consumo en fresco y uso industrial.

1983. Logros y aportaciones de la investigacidn agri-

-

cola en el cultivo del chile. SARH-INIA. Publicacién espe-

cial. No. 99:2-20.

Redondo, J.E. 1977. E1 ahogamiento o Damping off en los almici

gos establecidos en el Bajfo. SARH-INIA-Campo Agricola Ex

perimental Bajfo. México. Desplegable 67.

Rhee, D.A. y S.K. Park. 1975. The effeqt of_soil moisture level

on flowers and fruits drop of red pepper. Jour. Kor. Soc.

Hort. Sci. 16(1):99-105.




1.35

Rylski, I. 1973. Effect on night temperature on shape and size

of sweet pepper (Capsicum annuun L.). Agricultural Research

Organization the Volcani Center, Bet Dagan, Israel. J.
Amer. Soc. Hort, Sci. 98(2):149-152,

y A.H. Halevy. 1974. Optimal environment for set and

development of sweet pepper fruit. Acta Horticulture.
Israel. No, 42:55-62.

Yy M. Spigelman. 1981. Effects of different diurnal tem

perature combinations on fruit set of sweet pepper. Agri-

cultural Research Organization the Volcani Center, Bet
Dagan, Israel. Scientia Horticultura (Netherlands). 17(2):
101-106.

Secretaria de Educacidn Plblica. 1983. Horticultura. 2a. ed.
México. Ed. SEP/Trillas. p. 17-22, 110-112.

Serranc C., Z. 1978. Tomate, pimiento y berengena en invernade-

ro. Madrid. Ministerio de Agricultura.

Shoemaker, J.S. 1949. Vegetable growing. New York. John Wiley &

Sons Inc. Impreso en USA. Thirodrinting. p. 378-385

Smith, P.G. y C.B. Jr. Heiser. 1951. Taxonomic and genetic stu-

dies on the cultivated pepper Capsicum annuum L. and C. gru-
fescens L. Amer. Jour. Bot. USA 38(5):362-368,

v . 1957. Taxonomy of Capsicum sinense Jacg. and
the geographic distribution of the cultivated Capsicum spe-
cies. Bulletin of the Torrey Botanical Club. USA 84(6):

413-420.

Somos, A., F. Tarjanyi y K. Juhédsz. 1973. Nutrient accumulation
in Capsicum plants. Kertészeti Egyetem K&zlemenyei. Hungary

37(5) :5-14.

Song, K.W. 1975. Studies on the photosynthetic characteristics of"
hot peppers. Jour. Kor. Soc. Hort. Sci. Korea. 16(2):192-

199,




136

Song, K.W., Park, S.K. y Kim, C.K. 1976. Studies on flower

abscission _in hot pepper. Research Reports of the Office

of Rural Development. Horticulture Agri-Engineerin. Korea

18:9-32

Scnneveld, C. 1970. Effects of salinity on the growth and mine

ral composition of sweet pepper and eggplant grown under

glass. Acta Horticulturae. Netherlands. 85:71-78.

Thompson, A.C, y X.C. Kelly. 1957. Vegetable crops. Sthed USA.

McGraw-Hill Book Co. p. 500-508.

Torres P., I. 1980. Morfologfa v mecanismo de la polinizacidén

de la flor de chile. SARH-INIA-CIAGOC. Campo Agricola Ex

perimental de Cotaxtla. Mé&xico. Seminarios Técnicos No.

35. 2 p.

Torres P., 1., Contreras J.,A. y Contreras G., J. 1982. Evalua

cién del Programa de Chile Jalapeho 1981. SARH-INIA-CIAGOC

México.

Uffelen, J.A.M.-VAN. 1974, Sone interesting trails with capsi-

cums. Groenten en fruit. Netherlands, 30(7):751-753.

. 1980. Tempratures for growing, sweet peppers. Groen-

ten en fruit. Netherlands. 36(21) :42-43,

Yamaguchi, M. 1975. Vegetable crops world. Universidad de Cali

fornia, Davis, USA. p. 176-180.



A PENDTICE



128

CUADRO 1. Cultivos de mayor importancia econSmica en Mé&xico en
el ano agrfcola de 1981.

SUPERFICIE RENDIMIENTQO PRODUCCION PRECIO
CULTIVOS COSECHADA MEDIO TOTAL MEDIO

Ha Ton/ha Ton Rural/Ton

1. Maiz 8,150,173 1.812 14,765,760 5,569.
2. Sorgo g. 1,767,258 3.562 6,295,667 3,859.
3. Frijol 2,150,164 0.083 1,469,021 15,923.
4. Algoddn 354,977 0.943 334,745 28,190.
5. Trigo 861,130 3.704 3,189,402 4,64¢.
6. Tamate 61,838 17.371 1,074,167 7.724.
7. Papa 68,084 12.650 861,278 8,49%6.
8. Chile verde 45,398 8.917 404,796 11,517,
9, Cartamo 390,532 . 0.952 371,669 24795,
10. Arroz palay 179,633 3.582 643,550 6,86,

FUENTE: DGEA-SARH, M&xico.

CUADRO 2. Cultivos hortfcolas de mayor importancia econdémica en
M8xico en el ano agricola de 1981.

SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION  PRECIO
CULTIVOS COSECHADA MEDIO TOTAL MEDIO
Ha Ton/ha Ton Rural /Ton
Tamate rojo 61,838 17.371 1,074,167 7,724,
Papa 68,084 12.650 861,272 8,496.
Chile verde 45,398 8.917 404,796 11,517.
Meldn 21,557 15,013 323,631 4,959,
Sandfa 23,184 14.079 325,823 2,107.
329,255 9,038.

Cebolla 22,155 14.861

FUENTE: DGEA-SARH. Mé&xico.



CUADRO 3. Superficie sembrada y rendimiento por hect&rea de los
principales tipos de chile cultivados ({Capsicum annuumL.)
en el ano agricola de 1982.

AREA RENDIMIENTO VOLUMEN
TIPO DE CHILE SEMBRADA PROMEDIO DE PRCODUC.
Ha Ton/ha Ton
1. Ancho 16,400 10,0 Vv 164,000
1.3 5 21,320
2, Jalapeno- 15,500 7.6 V 114,000
3. Serrano 15,130 11,2 V 168,246
4. Mirasol - 14,000 1.4 V 19,600
5. Bell, fresno, caribe, -
Anaheim 8,700 16.0 Vv 139,200
6. Mulato 4,480 1.3 8 5,824
7. Pasilla 3,080 1.1 8 3,388
8. Costeno 2,000 1.0 8 2,000
9, Cora y de &arbol 700 1.5 8 1,050
10. Habanero 500 3.0 v 1,500
11. Otros* 1,000 Variable no estimado
TOTAL 81,490 e o

* Chile pigufin, perén, serranito, pico de paloma, bolita, chile
de agua, carricillo, etc.

V Rendimiento verde
S Rendimiento Seco

FUENTE: Laborde y Pozo, 1982,
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CUADRO 4. Principales regiones productoras de chile (Capsicum
annuum L.) y su &rea sembrada en el ano agricola de

1982%*,
: TOTAL AREA PRINCIPALES TIPOS
BEE L@R (ha) (ha) DE CHILE
NORTE 29,100 Mirasol, ancho, jalapeno
Zacatecas 16,600
San Luis Potos{ 6,500
Durango 3,000
Chihuahua 3,000
PACIFICO NORTE 13,500 Bell, Anaheim, Caribe,
fresno, serrano, ancho
Sinaloa 7,500
Nayarit 3,800
Sonora y Baja California Norte 2,200
GOLFO 12,900 Jalapefio, serrano
Veracruz 10,400
Tamaulipas (sur) 2,500
BAJIO 12,260 Ancho, Pasilla y Mulato
Guanajuato 6,240
Aguascalientes 3,100
Jalisco 2,920
SUR 7,200 Jalapefio, Costefio, Haba
nero
QOaxaca 4,500
Guerrero 2,000
Yucatan 700
MESA .CENTRAL 6,530 Poblanos, Mihuatecos,
Serranos y Carricillos
Puebla 3,300 '
Hidalgo 3,200
TOTATL 81,490

* No se incluyen regiones gque producen una &frea menor de 500

hectéreas, como son: Morelos, Chiapas, Nuevo Lebn, Coahuila y

Michoacén.

FUENTE: Laborde y Pozo, 1982,
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CUADRO 5. Frecuencia de fenSmenos meteorolégices para el Munici
pio de Marin, N.L.

No. de dfas al ano con precipitacifén inapreciable 8.6 dias
No. de dias al afo con precipitacidn apreciable . 53 "
Dias con granizo 1 "
No de dfas con heladas 9 "
Mes de mixima ocurrencia de heladas Enexro (4 dfas pram.)
Mes enqné ocurre la dltima helada Marzo
Precipitacitn media anual 541 mm
No. de tormentas elé&ctricas al afio 4,10
Temperatura mixima extrema 46°C
Teperatura minima extrema =-10°C

No de dias praunedio nublados al afio _ 109.¢ dias
Dias despejados al afo 150
Huredad relativa media anual 54%

Precipitacifn mixima en 24 horas o 200 mm

‘'FUENTE: Atlas del Agua de la Rep(blica Mexicana, Secretaria de
Recursos Hidrdulicos, 1976.
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CUADRO 15. Resumen de los andlisis de varianza de las
variables nimero y peso total de frutos por
planta y su relacién de los cuatro cortes
en el cultivo de chile jalapefio (Capsicum
annuum L. var. acuminatum). CIA-FAUANL.
Marin, N.L. Ciclo p-V,, 1982.

F. DE V NUMERO DE BHSO DE PESO DE FRUTOS
* ' FRUTOS/PLANTA FRUTOS/PLANTA NG.

Blogque 1164.057 22426.602 3.497

Cultivar 1866,094*% ©1483,953%* 3.236*

Error 149.556 11354.044 1.1288

C.V. 16.33 18.52 13.26

vy 74.86 575.26 8.01
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CUADRO 17. Longitud de fruto, ancho de fruto, nGmero de l6culos,
grosor del pericarpio y peso promedio de un fruto en
cada corte de los cultivares de chile jalapefio (Capsi
cum annuum I, var., acuminatum) CIA-FAUANL-Marin, N.L.
Ciclo P.V. 1982.

. LONGITUD DE FRUTO (cm) ANCHO DE FRUTO (cm)
C CORTE CORTE CORTE CORTE CORTE CORTE CORTE CORTE
1 2 3 4 1 2 3 4
1 3.25 e 3,794 3.5%2 e 3.38 2.09 a-d 2.20 2.15 a-d -2.15
2 3.67 e 4.06 a~d 3.57 e 3.70 2.08 a—d 2.16 2.16 ab .2.81
3 3.72 a~¢ 4,04 a-d 3.83 c-e 3.71 ° 2,27 ab 2,38 2.16 a~-¢c .2.33
3 3.5 e 3.684 3.63 e 3.42 2.18 a~¢c 2.43 2.33a °~.2718
5 4.34 a~c 4.34 a-d 4.26 a~c 2.91 2.28 a 2.39 2.10 a~d 1.48
6 4.30 a~d 4.71 a-c 4.43 a 3.58 1.87 4 2.16 1.90 4 1.67
7 4.33ab 4.79 a 4.22 a-d 2.71 2.06 a=d 2.32 2.05 b-a 1.27
g 4.48 a 4.72 ab 4.43 ab 4.45 1.95 cd 2.21 2.09 a=d 2.05
v 3.97 4.27 4.00 3.48 2.09 2.28 2.12 1.99
DMS 0.613 0.766 0.448 - 0.297 s 0.254 =
NUMERQ DE LOCULOS POR FRUTO GROSOR DEL PERICARPIQO (mm)
C CORTE CORTE CORTE CORTE CORTE CORTE CORTE CORTE
1 2 3 4 1 2 3 4
1 2.97 a=d 3.20 a~c 3.20 a=c¢ 3.30ab 2.88 d 3.37 ab 3.37a-c¢ 3.28
2 3.25 a 3.05 a-d 3.28 a 3.10 a~¢ 3.33a=d 3.35 ab 3.42 a-c 3.60
3 3.22ab 3.22ab 3.17 a~-d 3.28 a—¢ 3.75 ab 3.85 a 3.65 ab 3.88
4 3.10 a=c 3.38a 3.22ab 3.48 a 3.67a~c 3.50 ab 3.73a 3.73
5 2.90 a~¢ 2.85 a4 2.97 a—<e 2.10 a—c 3.85 a 3.47 ab 3.48 a-c 2.55
6 2.78 c 2.78 b-d 2.75 b-e 2.53 a~¢ 2.88d 3.0 b 3.17c 2.88
7 2.63 ¢ 2.50d 2.60 e 1.70 ¢ 3.38a-d 3.50 ab 3.38 a—c 2.33
8 2,63 ¢ 2.75 b4 2.75 be 2.65 a—c 2.92 4 3.22 b 3.40 a-c 3.40
v 2.93 2.97 2.99 2.76 3.33 3.41 3.45 3.20
DMS 0.483 0.575 0.473 1.585 0.619 0.625 0.380 -
PESO PROMEDIO DE UN FRUTO (g)
c. CORTE CORTE . CORTE CORTE
1 2 3 4
1 - 9.75 8.48 8.06 a-c
2 B 9.25 8.61 7.75 a~d
3 a 11.30 8.82 8.97 a
4 - 10.96 9.66 _7.62 a—e
5 - 10.31 8.56 4.82 a-f
6 - 9,71 7.53 5.53 b-f
7. - 11.06 7.88 4.22 £ .
8 = 9,94 8.89 8.22 ab
Y - .10.28. .. 8.55 . 6.90 . .
DMS - - - 4.759




162

CUADRO 1iB8. NGmero y peso total de frutos por planta y su

relacién de los cuatro cortes en el cultivo de
chile jalapeno (Capsicum annuum L. var. acumi-
natum) asi como la prueba de fango mdltiple de

Tukey donde esta procede, CIA-FAUANL. Marin,

N.L., ciclo P=-V, 1982.

NUMERO DE PESO DE PESOUDE: FRUTOS
CULTLVAR FRUTOS FRUTOS NO. DE FRUTOS
1 98.04 ab 734.23 a . 7.48 b-ad
2 80.94 a -4 600.86 a = ¢ 7.52 b-d
3 98.86 a 710.30 a b 7.21 b-d
4 95.16 a-=c¢ 647.86 a - c 6,92 d
5 48,35 e 440,02 c 9.34 a
6 62.12 @& e 467.59 ¢ b ¢ 7.85 ad
7 68,93 b-e 592.60 a - ¢ 8.85 a ¢
8 46.51 e 406.71 C 8.9 ab
y 74.86 575.26 8.01
Dﬂs

29,289 255.2 2.544
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CUADRO 19. Resumen de los andlisis por contrastes para los
grupos de genotipos nacionales y extranjeros en
la variable altura de planta en el cultivo de
chile jalapeno (Capsicum annuum L. var. acumina-
tum) . CIA-FADANL-Marfin, N.L. Ciclo P.V., 1982.

CORTE ¥n Ye Dif. Sc Fc 8ig.
1 47.8 48.23 0.43 0.09352 0.00489 ns
2 58.03 56.52 -1.51 1.1438 0.05085 ns
3 62.875 63.785 0.91 0.41405 0.0144 ns
4 69.1175 69.325 0.207 0.0215 0.00069 ns
En = Promedio de los genotipos nacionales
Ye = Promedio de los genotipos extranjeros

Dif ='§e - ¥n

CUADRO 20. Resumen de los anflisis por contrastes para los
grupos de genotipos nacionales y extranjeros en
la variable nfimero de frutos por planta en el
cultivo de chile jalapeno (Capsicum annuum L. var.
acuminatum) CIA-FAUANL-Marin, NL. Ciclo P.V., 1982.

— —

CORTE ¥n Ye DA€, S Fc Sig.
1 - 23.305 14.555 -8.75 38.281 0.5283 ns
2 21.29 16,92 -4, 37 9.548 0.3581- ns
3 33.625 21.35 -=12.27 75.337 1.176 ns
4 15.1025 3.66 -11.44 €5.465 5.035 *
¥n = Praomedio de los genotipos nacionales

Ye

1

Promedio de los genotipos extranjeros
Dif. = Ye - ¥n
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CUADRC 21. Resumen de los andlisis por contrastes para los gru
pos de genotipos nacionales y extranjeros en la va-
riable peso de frutos por planta en el cultivo de
chile jalapeno (Capsicum annuum L. var. acuminatum)
CIA-FAUANL~-Marin, N.L. Ciclo P.V. 1982.

CORTE Yn Ye Dif. Sc Fe¢ Sig.
1 156.525 135.132 -21.39 228.83 0.1011 ns
2 164.447 141.7126 =22.73 258.44 0.163 ns
3 241.025 161.075 =79.95 3196.0 1.0187 ns
4 111.315 157.13 45.81 1049.50 1.196 ns

CUADRO 22. Resumen de los anflisis por contrastes para los gru-

' pos de genotipos nacionales y exXtranjeros en la va-
riable longitud de.fruto en el cultivo de chile jala
pefioc (Capsicum annuum L. var. acuminatum) CIA-FAUANL
Marin, N.L. Ciclo P.V. 1982.

CORTE ¥n - Ye . - . Sc Fo _8ig.
1 3.572 4.375 0.803 0.322 4.9 *
2 3.892 4.64 0.748 0.279 2.72 ns
3 3.667 4.335 0.668 0.222 6.365 *
: 3 D52 3.412 -0.14_1 0.0098 0.0090 ns
Eﬁ Promedio de los genctipos hacionales

Ye Promedio de los genotipos extranjeros

Dif = Ye - ¥n
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CUADRO 23. Resumen de los andlisis por contrastes para los gru
pos de genotipos nacionales y extranjeros en la va-
riable ancho de fruto en el cultivo de chile jalape
no (Capsicum annuum L. var. acuminatum). CIA-FAUANIL
Marin, N.L. Ciclo P.V. 1982.

CORTE ¥n Ye -Dif. _ Sc Fc -8ig
1 2.155 2.04 -0.115 0.0066 0.429 ns
2 2.292 2.27 -0.02 0.00025 0.0084 ns
3 2.20 2.035 -0.165 0.0136 1.20 ns
4 2.367  1.617 -0.75  0.2812 0.645 ns

CUADRO 24. Resumen de los anflisis por contrastes para los gru
pos de genotipos nacionales y extranjeros en la va-
riable ntmero de l6culos por. - fruto en el cultivo de
chile jalapefio (Capsicum annuum L. var. acuminatum)
CIA-FAUANL~Marin, N.L. Ciclo P.V. 1982.

CORTE ' ‘¥no Ye Dif. Sc " Fc Sig.
1l 3 35 2.735 -0.4 0.08 1.965 ns
2 3.212 2.72 -0.492 0.1212 2.098 ns
3 3.217 2.767 -0.45 0.1012 2.589 ns
4 3.29 ° 7 2.245 -1.045  0.546 1.246 ns

Eﬁ = Promedio de los genotipos nacionales

Ye = Promedio de los genhotipos extranjeros

Dif = Ye - ¥n
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CUADRO 25. Resumen de los andlisis por contrastes para los gru
pros de genotipos nacionales y extranjeros en la va-
riable grosor del pericarpio en el cultivo de chile
jalapeno (Capsicum annuum L, var. acuminatum) CIA-
FAUANL~Marin, N.L. Ciclo P.V. 1982.

CORTE ¥n Ye Dif. Sc Fc Sig
1 3.409 3.257  -0.152 0.011 0.167 ns
2 3.517  3.297  =0.22 0.024 0.354 ne
3 3.542 3.357  —-0.185 0.071 0.676 ns
4 3.622  2.79 ~0.832 0.346 0,482 ns

CUADRO 26. Resumen de los anilisis por contrastes para los gru
pos de genotipos nacionales y extranjeros en la va-
riable peso promedio de un fruto en el cultivo de
chile jalapeno (Capsicum annuum L. var. acuminatum)
CIA-FAUANL-Marin, N.L. Ciclo P.V., 1982,

CORTE ¥n Ye - Dif. - Sa Fe.- Sig.
1 - — - - - -
2 10.315 10.255 -0.06 0.0018 4.00063 ns
3 8.892 8.215 -0.677 0.229 0.2006 ns
4 8.1 5.697 -2.403 2.88% 0.7308 ns
Eﬁ Promedic de los genotipos nacionales

Ye
Dif.

Promedio de los genotipos extranjeros
Ye = ¥In
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CUADRO 27. Resumen de los anflisis por contrastes para los gru

- pos de genotipos nacionales y extranjeros en las va
riables nGmerco y peso total de frutos por planta en
el cultivo de chile jalapeno (Capsicum annuum L.
var. acuminatum). CIA-~-FAUANL-Marin, N.L. Ciclo P.V.
1982. :

VARIABLE ¥n Ye Dif sSc Fc Sig.

No. de frutos

por planta 93.25 56.47 -36.78 42.274 . 0.282 ns

Peso de frutos

por planta 673.31 476.73 ~-196.58 1207.61 0.1063 ns

Peso/ntmero 7.282 8.737 1.455 0.0661 0.0585 ns

¥n = Promedioc de los genotipos nacionales

Ye

Dif. = Ye - Yn

Promedio de los genotipos extranjeros



168

831100 = D

we8GT6°0  SUGOEO'0  weB09L°0 waSHLET0  SUBEZC'0  wx09ST1°0 »e9S1Z°0  SUPGLO'C  #s8SPI'0 «sPILZ°0  SUG060°0 SOINIT &p 0sad
SUTL80°0 #x8C°0 «aTSSH0  SULYE0'D #921°0 #a£672°0  «BSEI"0 SUDE0T'0 »uSELZ™0  4eB6GT70  SO3NI3 8D ‘oN | ¥,

WTZYT'0 »e6LST'0  wab916°0  SUISSOT0- SUBLOO*0- «xbGB3°0  #SIET0°0- SUELS0"0- w#abZLL°0 BR3P 3TW

¥33306°0 #ITTT°0  #wBIZE"0 #xTT92°0 »xEEST°0 »xTLTZ°0 ##SEZE°0 »9872°0 SOINIJ Op 0833

welEST'0 wE032°0  #422€°0  waZ96T°0  »e€LST°0 waEPTE0  #¥ISGZ'0  SOANII 3P "ON | £

BUGTE0 0~ BULEQ'0- WaE056°0  #STYI"0- SUZSSO"0~ ##£928°0 =uURld OP 3TV

wIEL8'0  SUSTLO'O= sTZE°0  waZ62°0 SUTPEQT0=  *INIF Op 088g

SUTTZ0"0- ##£Z1E°0  welbE°0. SUGLTD'0 SOANIF 9p "oN| 2

. ¥E6TT0- SUEZFO 0~ ««6p58°0  EAWETd 2D 3TV

»s8098°0 SU 98L0°(~ SOINIF Sp 0S3g

2] L70°0 soanay =p "oy

SOL T VYINY D [ SOOIT3 HINT I SOk
20 'O A0 YEnow 20053d  2d ‘oN 30 Wil 3 OS5 3 oN Fd YUOUIv 0 0s3d  dd oM 30 WHALTY

STTEVIHYA ]

4 £ 4 T

*T86T *tATd OTOTD TItH fuTaAVH-DININA
«Y¥ID * {UNITUTUMOT *JeA "7 WNOUUE unoTsde)) ousderel 3ITYD ap SSILATITND OYDO a8p 23J00 ©DPERD dp OI3juap A aajua
vauetd aod so3na3 op osod A oxowpu 'ejueld op vanl[e SeTgETICA SBT 9IIUS UQTOEIIIIOD IP SISTTRUR SO Sp usuUNS2Y *g7 QWANAD




169

83100 = D

»x8V96°0 SuL¥etto »y89+°0 »S56 70 «I10s°0 SupdZi’o SIORILTO SUG607°0 SUZRIL 0 SUSISEQ 9IFG'0 sO33 Sp OSed
SUEL9L 0 SupZTY 0 »»Z065°0 »LEBPT0 SU3TZet0  Suf Lo Suzps1to SUPIZR'0  SU9PIE"O x[055°¢ so3nay sp "ON | P

SU9get 0 SUTEZE 0 +»E£CBB7Q SUGQRy "0 SUE5BET0 #EPLLTD SUILeEt0  SUCkeETD woab96L°0  edueld @p "IV

2465870 SUQLEV'Q BULOSEQ  Sul9Sh'O sSUBi9t o #Z189°0 - «£T015°0 »x2623°0 SOWU3 Ip CSad

Suga0t*0 SUggLL 0  SUTLBL'D sSuptee "0 »#.919°C =LPyS°0 #»ZI0L°0 $0a3 2p "ON ! £

SUEELE’)  SuaYsz o »658°0 SULLOZ'D  SUskeZ'0 #»01£8'0 wuerd sp IV

xxSI¥6°0 SU90£E°0 SuLzOT'0  SUpLBI'Y SUchGE®Q  SONIY AP 08ad

SU9SEZ™0 Sup9ge 0 m:maonro FJUPILL'0 SOy 9p "on | 4

SU Q8L°¢ SUIRLT'O »#286L°0  waueTd 8p ITY

xxL0E6°0 SUZZEC"0  SOWWII Sp 0583

Su96TY "0 sC3023 8p "ON

SOIEd IR SOmas — SouTd ORI w1y /e G Vg VIR CGTFR R S A AN
30 CoN 30 WGLY 40 0S3d 30 O #a WEALTY 30 053d 3G con I VLTV 0 053d 37 o8 30 DALY
v £ z T STIEYINYA O

*286T ’*A*d OTDTO ‘"1I'N ‘UFIRH-TNVAY.I-Y¥ID "0T0Z-080D-102
029711 LUTds? (UN3TUTUNDE °iPa ‘7] UMRULE Wnolsaey) ouedelel @[Tyo 8p IvaT3i[nd 2P ‘93300 BEeo 3P olzuap A 2.3us
eaue7d 204 sozniy ap o<ad A cimumu ‘eiunTd 2p ®IRIE SBTGRIICA SE] 213U ULTUR[2II00 Op STSTTRUR SOT 2P UMJLSIY ‘67 OHAYND




179

93ICn = O

SUEYB00

»9L167°0 SurL50°0 x990t 0 SUPLSE*Q  SUQLLT'O SUGTLZ 0 SUTPKE™D SUBeZ1°0 SUpLyL 0 SUGZTTG  sojna} ap 0sad
Suigg0 0 »+{819°0 »1666°0 su[g02’o Su931°0 SUBSk: 0 SU0B6T 0 SULBEO 0~ SUQLOT'G suy9zT 0 s030Uz @p ‘OR | ¥
SUZ00° 0 SUTS00°0  a0916°0 SUgNLeT0  SUTG90°0 xx(668°0 SugeRl0- SUTTSZ*(- SuUBYL'0  wawerd °p ITY
165670  SU96ZI"0 SUORII™G  SUDEL0"Q suLQTZ 0 SUTIS0™0  SUELIZ 0 SULYET D  $OINaJ Bp 0sad
Suz901 0 Supse0°0  SUBTLQTO SUC9IZT0  SUCT00'0  SuUZSATTO SUG{LZUD SOAIT p "N | €
SU9ZOT'0  SU908G°0  waBLFET0  SUPPOT'O~ SUBLOZUO~  WESIP'Q  eweid ep ATV
L8160 SU9190°0 K0V 0 SUGRLECO SugopIT0 SO Sp 0S8vd
SUTLT0'0 SupePLt0  SUpSEETO BUG890°0 sogiy 8p "oN ' T
Surlegt0- Suzezlto- wxli€¥°0  ejwerd sp ATy
*x6078°0 SUQSEZ'Q  SOINIF 2P 0534
. SUL06T 0 soanIy P 'od '
SonMLd YTMTI OLM3 SOLMA YINV1d SOLTdd S0LRA YINYId SOLRLY SOLM YINYTd
50 'ON EI ALY 30 0S41 30 ‘oM 40 WAKY 1 053d 30 CON 3¢ WNALTY g0 0S3d  3Q CON I ALY SITAVINYA 0
14 £ C 1

oyscary 00T Qw.n_ [wn2eutunoe

“ZB61 ‘A4 0ToTD TN ‘uFaeW-TINYNYI-YID

*I2A 7 WNMOUUR WOSTSAR)) OuAMIRTE. STTYUD 3p JIBATIIND [8p 23102 Eped op oJjuap A o1ius

ziueid 10d £03INI; 2p 0s9A 4 OIDWHY ‘EIUD A B RANY (P SATQETIRA SE] B33uUD UDTOBIIIOD ap STSTTRUE soy ap uaunsay € oyavnn



171

93300 = D

s¥6L06°0 SULG¥0°0~ SUS9EZ'0 +6862°0 SUQS060°0=  »alEIF7D »LULC70 SupS00T0- PTLETD #LPECT0  SUQRT) ‘0= SOINTF Sp 0sed
SuIcTI0 SUGI0Z "0 *¥939€°0  SULIET'D wLELTT0 #e9PERTD Sugpoz 0 SU9LZT’O  Supz9gty  SUBLETD  SOINII 9P oW | §

SUZLE0'0- SUZITOT0  xa0T16°0 SUGTLT 0~ SULOZ0 0~  #«PSEST0 SUPLTQ 0- SUBLLO'D  #«BZPL°0 EURTd D "3T¥

wPEPE°0  SUBSI0°0-  SUWQIR0C  SuLIk0TO SULLED' 0=  wuEOFE°0 gwmhm.o SURGI0°'0 SOINIJ Op Osad

SUE90T" G SuUgggpTg  Su3g9l’o SULTST O SUZISZ'C- SUDGEZ’0  SUBZIZ'0 SOAnAI Sp "ON | €

SUGT9T°0~- SUC[IN'0 «3£616°0 SUGZ90° 0~ .w:mwmo.c #80p3°0 eweTd 3P 3TV

»+L005°0 Su/gl0'0= SUZEST'O wcmu..:.o SUgEG | 0~ BOINI3 8p Os8d

SuL910'0 SUSEYT G SUE69T°0 SUZG0 )~ SOINIT 3P oN | T

SUZEOT 0— SUELSD'0- «abCI6'0 ©3RTE P “3ITY

»x6026°0  SU9PQQ Q- 80N Sp 0Sad

1
SUZOQT'0  SOINIF 3P "ON
SOLMS LW QUNd  SOIMd VIV SOLMd  SOLMI VLAYId S0Indl  SOMRA  MINVI
30 N A RAYTY  H00SId A0 CON FAWALNY 3¢ 08T 90 CON I WA 99083 FQ O T2 WY STTEVINVA D
s £ z - Tn

‘QTOZ-1L00~10D
021d3y (Wn3BUTumor ‘iea °1 UMDUUE iMoIsdegn) ouadeTel BTTUYD 8 JRATITND TOp '931X00 eped 3p OIjUsp K 213Ul
pivetd 10a s03INAI 2p osad A orsupu ‘eviueld op BINITE S3IGETIEA SET SI3Uo UQTDEISIX00 3p STISTIRUR SO] op usuUMSay * I€ UMW




172

NQICD = D

»¥6876°0  SUQ96ZG- SUDHE0'0  SUD9QITO  SULETZ O~  SUZILTO  SURKIT'D STOPLT0-  SUZIGT'Q SUYCEZT0  SUBLLO'(- SOINAT Sp 0Sd
SUGe9T 0~ SUZLIT'0 SUYCSZ'O  SULIYD0-  SUGOZI'O SUOLBT O SUZZY0'0-  SUE3ST D SUPIRC'C  SULEY'Q  SOINAF PP CON
SUGLO0'0  SUSSIL'0  x#62Z3°0  SUTHOT"0- SUBETO'0 87280 SUIEE0'0 SUBSTI'0  sabZ8Y 0 EIURTd 2p 3TY
wGLTE' 0 SUS0S0T0  xsbELS'0  waPBLSTO SUgp90°0 SUDLZET0 SUIS3T'0  SUZEOZ'Q $O3Y] D 08ad
SUGOIT'0  wabWLP'0  xx0319°0 SUpL91°0 $ZEVPT0 43050570 SU9SSTTD  SOANIF P ‘O
SUZLLD® 0= SUESZO'0 »STK6°0 SUTZIZ*0 SULSLZ'0  w«apZ69°0 wIweTd 3p TV
+10893°0 SU63¥0°0 Sul6iz’0 SUBTLI'0 SUT3GT1°0 SOz Ip osad
SutgsI o SUEETETD  #966L°0  SUBLOLD  soInTF wp roN | ¢
SUPGTZ 0 SUTLLZ'0  ¥x5169°0 e3uverd ap *37¥
+x9568°0  SUOYOZ'0 SOINIF Bp o8ad
SugLLy'()  SOANAF 3P “ON

SOLML YINYId S0LMd SoLmd WL SOLRLI SQLMA LN SOLRA SN WIMNTId
JQ "o J0 Nty da 0534 g "N 30 WO 34 G524 30 TON I RINLTY 40 0s3d 30 "o 30 WALTS SIEVIYNYA O
4 £ 4 1

L "TCOT-TLLO-10D ©o1dIy
“(UMjBUTUMO® “IPA °T UMAUUP EMITSAR)) ousdeyel 27TyD o IBATIIND T8p ‘3300 bpped 3P 073usp A 81jus el

-

te1d 1od go3nii sp osad A orsupu ‘ejuvia Sp BINFTE SITJETITA ST 2IIUD UQIDETaIX0D 8P STSTIEUP SO 9P USWNSdY "ZE OUAYND




173

PO = D
eyuerd xod
»»188L70 «1ZTE"D »3PETS 0 waZ2LPO Sugrze 0 SUTSET 0 Sugeg0'0 SUQSLZT) SUE9YsO SUSLTO 0~ ¥5867°0 SoIniy AP 0sdg
vawetd 103 |
¥99EE° 0 *elGEG°0  #30PSS°0 «1£6Z2°0 SugL90°0- SU3Z00°0- »ZE9E°0 SUTZPT 0~ SUDLET'0~  »#$B9C°0 SO3N3 AP *ON
sal0LP 0  #81ZBE°D »»B00870 SUGSLT*0 SUETTT™D »+B6GL°0 SUQSEZ'0- SUEESL'0-  #al6PL°0 EqueTd 2P "ITY
F e3terd sod
»»0LY6°0 sSUNSLTT0 sBEVETO  SUESLTTO SUZS9Z 0 SUDEDD 0~  SUVLDDTD-  #«100P°0  BOJNIAY op OSad
petd 3od | g
SU961Z°0 Su g¥ZT 0 SusL9lto SUpEeT 0 SU9Ee0°0-  SuS0Z0’0- »Z265E°0 803013 3p "ON
FUOSED 0~ SUGTHO 0~ #xBZC6°0 SUIIBT 0~ SURILZ 0~ #aPE88°0 TPRueTd WD 3TV
mieTd aod
»x0658°0 SuZH00°0- +0ZSE’Q »#688L°0 SUzef0"0 SOINII 3P osag
eyuetd zod| g
SUBOCO 0 #6R6T°0 #33L68°0 SUL650°0 BOANIZ 2p “ON
SUGLTT 0~ SUEOZZ'0-  #xbZ16°0 EItR(d ®p "3TY
»#L668°0 »LL0E 0= 5030IJ 2P 0S3g
SULGLZ'0- SOWUZ 3p on| |
SOLTd YINIE SOLRLY SQUT YINYId SOUME SOLRLI LARSE Tt SOLRLA Solima YLNWd
dq "od 30 WAL 30 05ad 3d "ON 34 YHALTY 30 83d ga "ON I WNLTY 37 0s3d 30 “ON 30 RIOITY  STTEVIdvA J
¥ [+ Zz 1
e — *Z86T *A*d OTOTD "1°N ‘UFIeN=INVOYI-YID -“ou
=odejer ATaey (UNJEUTUNOE °*IeA ' wWOnuue unoisded) ouadei(el afIys ap IBATITAOD [P ‘231300 eped &p oxjuop & axjue
wvjueid zod sojnay ap osad & oxsupu ‘eauerd ap LINITR SITAETILA SBT SIIUD UOTOEISIAOD Sp STSTIRUE SOT 2P USUMSIY ‘€€ ORAYAD



o300 = 0

-
™~
-
wueTd 107
wel609°0 8u3BzZT 0~ »099T°0 4300570 SULGPZT0-  SUIRST 0  #+F9EE"D SU/pelt0=- SUFIC )  SULLG00-  SUQLIT 0= 803037 Op 0Sad
euerd xod 1y
BUE990°0- »9E62°0  £2919%°0 SUTZ60° 0~ SUPSIL'0  #eSEPETD SULT00°0- SUPBBOT0  SUGT0QT0~  SUzOptp  SOINIy Sp o

SuULOFZT0  SUDOSTTO +»L0P6°0  SUBPZI0  SUZEBITD wpl¥06°0  SUGQTIQTD  SULSOTD #¢{258°0 e3weTd °p 3ITvY

eyuerd xod
¥»£958°0 SWZSYT G #aBLSE'O «£11E°0 SUESkT 0 SULHST0 #LE92°0 #FI0C°0 SOINTT Sp o5ed
eprerd 104 | ¢
Sup9PT 0 »EL0E°0 wx1VERTO SUg9AT"0 SUYBOZ*0  SUITIZ*O suL9rZ0 sCnaIy @p “ON
SugL0°0  SWIlo"0 »3B88F6°0 SUBTISD°D  SULETII'D »32698°0 ¥weld 3p 3 _

wuetd 3od

+»8628°0 SugT10‘0  SUg9tD’O=- SUVRD0'0 SUTLLT'0  S0INX3 9p csad
TRt 201 2

SU9200°0  SW9TINT0  SuZ200°D SUY60'0 s3Iy Ip "ON

Su9pg0’0  SU9ES1*Y »a0506°0 @uerd Sp ‘ITY

warerd I0d

»28628°0 SUEGL0 0  soInay Ip osad
’ vuetd xod

SUZB_T 0 S0INI] I TON

SQLRLA YINYId SOLRLI SOLTL WINVId Sauml SOLa YINTId SO SQIRd NINYId
aa oo ] WO ad Osdd oM a0 VALY 3G 0534 Q"o 30 WNLTY 33 osHd 3q "o 30 WNLTY  STTTITIUYA o)

14 £ [4 i

*T86T "A'd OTOTD "1°H UFIEW~TINYAYI-YID
ousdelpp TIIYD{UMIBUTUNDR -aea *7 UMNUUT wno1sdes) ouadeTel afTyo ap ATATITOD TP ‘23100 ®peld 9p o0ljudp A 21U
v3uvTd xod soaniay op osad X ordwpu ‘ejuerd 2P eINI{e SIPTHETIPA SBT SIIUD UPTOLTOINOT OpP STSTTRUP SO0[ ap uUBUMS2Y "F¢ ONGYD




9130 = D

175

myuerd aod

»xL6S8°0 SuLy01°0- SUpeE10- SUR9Z0°0 SUEGLO* 0~  SU9ZNQ 0~ SUT9ZZ 0 SWZO80*0~ SBWLBST (- SUEEG0'0~- SUGSE(0T0~-  SOIY Bp 0S8d
equerd xod | ¢

SUBKROTO SUEELET 0~ SULBT0 0 SuzgB0™0 SUTIPI™0  #L1£€°0 SWOLY'D  SULZLT(- SUZO7OC0 Sug80°0 503013 Ip "ol
#0p6t "0 SUTIBID »+8206°0 £95F°0  L9Z8E°0 w+2608°0  »xlP6S°0 #sLBLS"O *«s880L°0 eyuerd op “ITY

euera xod

»»8218°0 #¥88E°0 SULELT) SUBBTIT"O *ELPE 0 weBSTP'0 #xEC05°0 »aPESY 0 soynIy Sp 089

. eyuerd 10d { £

SUZT0C"0 SUCZST 0 SWBZZ'0 Suz9zZ*Q SUpeeL’0 060070 5UG98Z "0 s3Iy &p O

v6B3P°0  #¥BEL6V 0 ¥«6768°0 #xI1979°0 =xaCEE9°0 sxP18L°0 equerd 8p 3TV

euerd 103

s 1ZLB°0 «x968%°0 #£CPC°0 #1BZL°Q #96505°0 soanrxy op osad

muetd Jod | z
»xLTLP°0 SUTSSZ"0 SUYTQE"D #1567 °0 sojnag ap ‘o

#¥6969°0  »48289°0 xs£998°0  wuetd sp “IT¥

ejuerd 3od
»»L288°0 #39SEL°0 803013 9P 0S| 1
wretd aod
»4007L°0 g0y °p "ON
SOLTLA YINId SOLME ST RWINYI] SOLIES SOLRIg VINVTId SOLTLS SO YINYId
e oo ;| 0 RIOLTY 330 C53d - 30 oW FA NNUTY 34 0534 ag "ol =0 WAL 90 oe3d a0 "N 9% YINITTY  S31aVIdYA ol
[4 £ e T

*Z86T "A*d OTST) TN 'UIITK-INYAYA-YID 14
oyadeTep WYl {(WMJEUTWIDE *Jea *q WOHNuue wunotsde)) ouadeTel 2YTYD ap ABATI[ND (8P ‘93100 °PED 3p 013udp A 2IjUS
ejueTd 10d s03n1y ap osad K oxsupu ‘viueld ISP VIAINI[ER §2(ETIVA SP] HIFUS UQTILTAIIOD 3P STST[YUR SOT P UIMMSDY *GE OEAYND




YI0 = D

0
™
4
eyuretd 1od
»%[0S8°0 SUEE60° 0~ »LLLT°0  #6062°0 SUEBZZ 0=  SUBLOT O~ SUZLLO°G= SUgLIT "0~ S470°0~ SU6BGD"Q SupTe1°0- SOAnI3 8p 0sod
vyuwetd 1od | b
Sug9IT 0~- selIPE°0  »s9600°0 #BGLT0~  SUGIR0T(Q- SUGLIQ (- SUSLOZ 0~ SUGIG0°0- SUIE00°0 Su3Z0T°0- S0 Op "ON

SU9LLZ 0~ 9867 °0- *x5808°0 Sug090°0 SUgZLdto »aSP9L°0  SULLPT'O SURLLTO »x98L6°0 BueTd 3p "3y
muetd Ied
»»8626°0 SU9FPZT 0~  wx0L0F°0 SUSLLT D SUGCRT Q- SUZSRO'0 SULLFO"0 SuUGSG0°0-  soanIy IP osad

wyuerd 1od (£
LTI 0=  wu3LEH°0  «L6GZ°0 SUPEPZ'0- SUGRZ0'0O BULILO*0 T SULBL0T0-  SOAINAF 3P 'ON

sugzgQ o susloi‘o »»85E6°0  SUVGLI'0 SUEZOT'D »20795°0 eareTd ap 7Y

eyuerd xod

*63LL°0 SUQI0T*0  #+0T9E°0 #$1S5E°0 SUGZLIO soqray ep osad
eyreId 00 ) 7

BUGETT 0 #9L0E°0  #LFOE°0 SUGLOZ*0 so3na3 op oM

SUgkBT"0 SUBZET'0 »5959°0 epeTd 8p “ITY

. euetd zod

»»0Z2289°0 SUEbzZ'0 SOy sp osad

wuetd zod !

SuppaZ 0 §0I033 °p “ON

SCLMA YINYIA SQLMd SOLwS WiNV1d SOLMI SOL™IA VINY1d SOLMLA SOLME WINWId
3 "oN 30 WIGLTY 30 0534 8J3 "ON JG LT 30 o53d 3d Tou J0 YANLTY Ja osid aa oM 3 WINLTY STATEYTUYA 3
¥ £ 4 1

o *Z861 *A'd OTOTD T'N ‘UTICH-INVOVI-YID ‘OourdTIaMY
‘W ouoderer (WNjeUTWnOE °"IPA 7 Wnnuue wnoisdes) ousdeTel BTTYD 2P JAPATITND TOP 23302 ©PRD 2P OIIUSP A aijue
vjuetrd 1od soiniz sp osad A oaswpnu ‘ejuerd 8p eaNiTL ST {HeTIEA SBY 2IIUD UQIDETSIIOD HP SISTIFUL SO[ AP UsUMSIY ~I¢ ONAYND




177

wOTTYT0 enlIE2TD aeSOLLTD  wsTLERO wllSZ°0  SUGOLO"D  SUISZDTO0 wwiS(T°0 SURTE0°0- »e56L1°0 ugoLO™o wnESLT70  #OTPTTD  SULLOTO- QUZLs0"D SUEGEOT0 44199170  SUPIIT0-  *In3g ‘wosd oo

saL152'D  #e€B26°0 PHSTO0- eel6LL°0  SULGOT'0  SUOTEO'0 wabTEZ'D  #80LT°0- »IPL0 wol981°0  #sZBLT'D  welPBT°0  wwl61Z°0- »el96T1°0 *9281°0  weIBE2°0  »eZ10Z°0- "3 [9p 08020
»4¥08E°0  5s20€£ 0~ WUGEEE 0 TU0SE0°0  wafETZT0  #aSZLI0  #e68LZ°0- LUA ] w8LZZ°0  waZZBT'0  w¥IST'0  waBYLT70- »LZST°0 w0E02°0  BUSIBD"D  safO0EE°0~ 207 2 "ot
BP0 0= »e6LLZ°0 #IGBT°0  WSEPI'0 #afLLE°0 696270~ 61270 TIEZ°0  wa09ZT°0  #9S6PT°0 »v635E70- 5068170 $E0ET'0  wnEOTE'D  we350C°0— g ep opuy

_ SUGE00°0~  STTFL 0= wellZZ70= s09LT°0- waTZLETO SIEERD BUGZOT 0~  wslBBT°0- FULIEO 0- 2.3880°0 62170~ *e6Z9T 0~ WUDSLO0-  waZ0SP0 oqnxy @p ~Buog

vuSTER'0  waDSSTD  wa89LL"0 woEBOE°0 »ZLIZ 0 CT02°0 we0TLT'D  waZIZE°0 SUZESD'0- BUERE0°0 BUSI0'0  #e2802°0  MRSS0°0- ug -woad oead

wEJIT'0  wa¥ENST0  SUGLED 0= WSZHI'O wSEST'0  sa¥lOZ°D  ##850T°0  »v6OLT™O- » 108170 SUZEOT'Q  we86LT°0  SUTERD°G- 304 Top Ice0ad

sEE22°0  »uZ69°0- AOYI0“0 BUTLOT'0  #eSZTZ'0  SYIPG0TD  4¥3ZTELTO- 97900 w998T°0  MEEIT'0  »e0STE°0- 207 op ‘ol

Y210 we£6T°0 »a9SBZ°0  ##B9OZ°0 #wSBIETQ 44BSST70- »e68LI°0 oI0ZT°0  w4898°0  walRLT'0- oz dp oypuy

SuE0T0"0 SURLEQ'0-  wwBLPZ 0— FUPLSO'O- wnZEFPTD SLYTL" O~ weSS02 0~  SOBETT0~  webDSETO oynay op “Buol

»o0065°0  saBFLT'0  »+1108°0 w¢(90770 »eBLOZ" BUIOFO"0  #e9T0E"0 #SSTI°0 "33 -unad oseg

welIEL 0 »v8BIS°0  waBB61°0- #Z922°0 »SBIT°0  welfZE0  SUQ9Z0g-  “xed [ep 3osorn

92ZTBL°0  walBUP O~ UZOG0D 2d9VSTT0 we9BFT'0  waZPSI0- 20T W ‘oN

SUEELO "0~ w6952°0- BIGNLO"0  eEEZET0  MIE0°0 @nIg I oy

»T0ET 0~ weOFLE 0= #e6290°0-  wulVER"D oqnxy 3p “Buog

esBLST°0  #a981S°0  RRSEOTQ *I8J TP ICBGID
as0P0Z'0  #ehTIE"O- *20T W ON
»HIT'0 Qg sp Py

OLLNOTMEd OLMLI/ 2T OLmL OLMJ OLNd N 3] OIMONREd OLLI/O0T  QUR o | onmid N0 3G OISNWODEd  OLmdy/oon | OMRI QLpid OINOIMAd QURI/O0T QR3S oInya
I H0S0MD 30 (8 30 OHDNY A0 CONOT | WM O83d aBsBoﬁnN_.oz 0 OONY AT CSNOT | WM 0538 TEI woscMD 3T oM 3T OHON 30 RO T YOS 10 STODNY 30 T STV 2
¥ ’ 2 ' .
41 ¥ 0 3

*TAET "ATd OTPTD .A.z. ‘UFIRH-INEOYI-VID “(WIIPUIEMOR “JeA * Tmnude %&.H oyadeel STTY> uv.

£3IRATITND OYDO 9P 93A00 epwd op oxjuap £ IrIue ou:mu un op oypewcrd osad Kopdavorxad TP 08016 ‘yoINoQT 8P oIdWpU ‘OUSUR ‘pPn3TEuOT ¥oTQRTIRA SRT 92jus UQTIRTITIOO IP STETIFUT SO BP USNMBIY °L{ CUAV)



178

nxg « 3
FHGYT L WUEEZ0T0  #wl9C9°0 we3I0L"0 SULS0E'Q  BUSYELO- wup(pl 0~ SUBSZOTD  #CO¥E P 4L29€ “0—T T-iB0OC “0=  SUQEET ‘g~ I0LET0- SUGSS0°0 UI9L0‘0 SUESZT 0~ SUROBT'D  BUSSPET) IS Ip TuDId o%d
MEIZED  40ZEPTO Bugag Lo~ BUOSBL'0-  supppr 0 SUBESE "0- sueLlv0- MRENL0- OSETTD RIpzpec0  suggpr 0 TUS6DIT0 SUTIE[TO- BU (¥ SUL99GT0- SUEHE0TO-  BUSSO0°0 T8 TOp X080TD
+366£°0 LTl i BUGIAT 0~ SUVGSI'0- BUJLED‘0- GUPEZL0- BUPIZ0°0- SUGLEZTD  SUOG00°D su0zgp 0~ OUET0 SUZLYOTO- SUGIZOt0-  BULEST'0- BUPLET'0~  TUGIE0°0~ "o W ‘Ol ¥
mWI1Y°0 SUFT0T0  BUOOTZ (- TUREBZ Q- MWHLG0T0~ BUATZI0  SUITOD"O- WWGLTTQ-  WUYEQZ 0~ TUSESOO0- SUZLLOTO- BUSELT"0 FUSLIE 0~ BUOEIT 0~ BUTBIZ'O IR P AP
SUPSTE'D  SUIGHQTO-EUNIYSOD WUD900°0  #E¥GETOD JEESK0-  SUgEAZ0~  Mgsypc0  eEIEFPTO- SWITVITO SULEPO G-  SURTPIT0  9ZSKT0 WUPSGLTO s
wlT26°0 SUOOTO'D »e66SL°0 welBE9°0  SUHOCE'O- MLGE00  WUGZeQUQ TUESLOTO- SULHTTO-  SUS09070-  SUSYEQTD  SUDESTTO  EUSIET'O M P Twaiy owd
B2 OTZ0T0 «eBTL9°0 FWSEL0 WUSHO0~ FUGSTZCO suiSpoco SULOLY'0  SUPETETO- SUESIL 0~  BUTYST 0- SULGLZ'0- SUOTTI'0~- *I3d Tep 080D
UGLAT 0 SUSOEZ 0~ FUPELT0 SUYFED 0= BupsEQ - TUITITT0  BITIRICO BUBSOT 0 SUGTrI0 sUISZZ O suzgso 0~ O WP "N £
MSHET'0  WDL0°0~  TUBSET0 wugpsgeg FUISS0T0  BUBTSTO- SULOOZ 0~  SUPEZT'0~ SWIBT 0~ SUP90°0-  OWIF I Ououy

NUGOST 0~ WIZEDT'0-  wup9zo‘0 TUREPIC0- SEEOI'0-  MFESQ'0  SWOIZ'0  GWpOETD  SURSE'D oWy ap kol
WIFD  muglegp ++0089°0  SUSZBL'0 SUEZI'0  SUSZOT'0- BUOPLIT0-  FUGOZZ'O- I0AI PP ‘WOx oead
MS9zh  #eE065TT  saG56YT0- BULTEL O~ PUGSED*0  FUGRG(TO- SUSELL'D TI3d Tep XeQrD
R0 SUTHAT'O-  SUDLEZ'Q  WWCLICTD  BWZYIZ'0  SUpGKO0- 20T N
MUZOZEG~  SUERSZTO  WUSSR0T0~ WUISLIT0-  RyUgZoT0=  O0IF Op oypuy
suggg0T0- W00 SUSL60'D  »a898)70- 090G @ 6o
BUGEED0  4TIBE'Q  SUMOT0Tp 3B TE J0saT
wo¥(99°0  SUZIEZT0- a0 wp ‘o Y
LdTa i) @y ap oty

OIESOTYAd ORI/ D01 OLMia (577 X4 QLMY N1 30 OI&NOTHR  QURLO0T Ll oy | QLGEI M1 B OISUNOTESS QURLI/OoT QLR OLfpLd OIyOIEEd  QUIY/O0T QUM QLM
TEC WO 30 TN 50 OHONY 0 o WM O53d THO BOS(RDD 30 ‘CN 30 OFEDNY 30 CDNDT | CHOMJ 063d  ‘THO JOSCD " oo I GONY 3 ool THI HCHCD 31 0N 30 OHONY I CONA STTIVTHA 2
» 24480 9 s |

"TEET TATL OTITD “T'H ‘UFIVKH~INVONA-¥ID °"QI0Z-08 L£I-E0D ©093TRuUTdSE * (UMINUTUMDR *IWA * UNOUUE mmotades) ogadeiel STTYO o0

JEATITND [3p 93I0D WPRS Bp oIJuap X 33Ue OINIJ wn WP oypawoxd osed X owa.ulm._..uum 189 Io8016 ‘SOTNIQT ap OJaWpu .o__.n.En ‘pnaThuot me.nﬂuuuub nuw.,ouuﬂu UQTONTRIIOD 9P SISTIFUR SOY 6P UGWNSEY °gRE OWANND



179

FTrPGT 0 MGPTZ 0~ wuSB6L°0 #wlE63°0 BUEGE0T0 U998 T 0= QeI P~ ROZPT0  EUL9E0°Q SUB090 ‘0 ngip0 0 ST 0 BUip00° 0 WULEQOTO- =080 0 FUpZr0 Q- RMEIGIT0- WRSOIT0- I W "unad osag
WL BRI WILEND BUISBT'0  WUOEOC'Q  BUIIGO'0- BUSTZZ'O  SUSPLO'0- EEIPL'0  SUSIOT0-  UOTEOTO supgsTg  wu9pyLD T00'0-  SWZLTD  MES0T(- BXIsz0-  aed rep zocor)
WUGIEIT0- SUTL9T 0~ WK~  SUZEET'0  SUGSIZ'0 SUSPZOT0- SUPSE0'0-  BUEZLO'G- MRG0°0-  GUTOZI'O-SUSTRQUQ  WUEESD'0-  SUEESO0  SUSSOLT0  SWIZEOD~  BUGHIZ O~ "207 2p "oy
»LTYPO MUSH0°0 ®UIGPSCD~  BUGPPETO- SUSZYTTQ  SUZEGQTD SUZOET 0 BUTLT0"0- SUESST 0 SUGhLI'0  SUPQRL’Q uig9Q 0~ G000  PUTESQ'0— WBTAT0- NI3 Ip Py
SUIS20°0  WOLOL'0- MSTO'0 TWZSO'O  SULES0'0-  SUGZEL'0~ MBTLID  WHRSCT0 sugigoio~ SWSE['0~  SUR0ST'0  SUSEZ0°0  WUTEER0  BULL9T’0 enty op *fuol
WSTI0  TULPSTIO- weZL0L°0 wkPOOLD  BNGYOZ'0  BUO9SZT0  SVPPLTT0~BUL0GO°0- SUSLOZ°0 RSLTT0 PUE00T0  WSTETD UBSHT0T- INTF Ip ‘uend osag
w0ETIP'0- SUIBLZ'0  WUCPELTQ-  BUQOZL'Q-  FWOSLE'0-  BUPEST'D suggezto- SRIILG SUEGIIG W00 WBIT'e  MEIUe- xed ep aoser)
BUCBET - BUOCON00~  SUTOIZ'0- BUL360°0  BUZEZO'D SUESE0'D  wkPSISTO- BUBOOTTO-  WUGLTOTO- WUGES0°0-  WW0IE'C *90T &p "o
SUYOIZ'0  FUGLLO'D  WUESHZD  WUPEND 0~Su0T 0~ SUTEZO0 BUSZZI0  MALKO'0  SWIT0  WGISET0-  CINTF Op OuuY
BUG[g0 0 sugseig BULPZ00 SUZRST 0= Wu9eyI’0 suEL 0 SUTFQ 0 SETZIT O eyl 0= cnig op Buot
WSBIE'0  SHEZFTT0~u6£99°0  wa9EL9°0 BULOE0°0-  TUGOWL'O0 SUSKSZTD  SUGPEZ 0~ I0XI 0p uoxd osad
BUOETI0  H056C°0 BUZ060°0-  WUGHET'0-  SULLT0- WN9H0D  FGKEOD  Ied ToP I0S0D
sugleg 0~  «996€°0— FII807° 0~ SUTOST 0~ WULBST 0- SUT050°0- 201 9 "ON
2U050€ 0 WSISP'0-  BUGRTY0  TBSG0°0- SUIEL'0=  OINTF 9P OLPUY
FUGELL™O Fa4, i) »£E6E°0 QST 0= mniz sp cbuol
Hye6ed 0 o5ETr 0 SUTHI 00— ‘X TP IOSOTD
mGIyE0  MEEGZ0- 207 op ‘onl
| sugzoz"0 oanxg op oy
R T o, ene | sy meom aneo ont o [ e m oo opupn o v | mores o o o
HOSCQHD 3a o 37 OHONY 3T “ONOT ) ‘WOHd 0S3d  Tad HOSCHD 3 el feisllo ;o A (B 2 0) TX] 905D a 2 GO 3 T SATAYIUYA
I J £ ALU0 3 z L]

Z86T "A"d OT9TD *T*N USIRH-THVAYI-YID "oysolep ooydyl ° (IFRuTuNOv -Fea *7 TONULE mo7edv)) ousdetel STTYD op

IDATI{ND TP #3307 WPED 3P QaIuep £ S33us oIndy un Ip oTpswoxd asad 4 oydaeotaed T9p 04025 ‘EOTNAPY BP OFADU FOYIUR /POITBUOT SITGRTIRA 4T ITIUS UPTINTIIOD WP SESFIFUY SOT p ueENSIY "GE OHAYND



180 .

|

RYSTT0 GURIEZ'D  #sG9ZLT0  RUOTOZ0 | PUOSZITO  SUREHOTO-  SUSOTLTO~ FUPISICO  SUGELO°0 "IZ0 TuppLo*e mgzzeo ELEO'D  SUEOTL'D mROZTT)  FUTOT'0- SUISTI'0  SUOLYZ 0~ o9ruy op woad ossg
FUGEH0°0  waBECK'D  SULBIOC0- | BUNZOZTO  WUGRLITO-  WUTEIO0~ BUZOSTY0  WUSTOT'0 ez 0 uTGOTT) WL -0-SUIBST'Y  SUpEE0°0 BUSZIZ'0  SUSGLT'O  FUEKSTU0  SUE0zo'O xd yep aos0TD
BEEET0 SUONIL0- | TVDG0TG  FUWRLIZT0  SUSR00'0 MIZEZU0  WuSTT0-  MREZTD «18SE°Q WgeZTQ SUEOLITO  SUSSTITO~  SUSL90°Q0  SMIZ90°C  SUGBSDD RLH000- D07 9P CON ¥
mTL0°0-  SUEEETS0  SULNOOTO-  MUWIEGTTO FULKEZU0  SUGLTI'O-  waOLPP'0 SSZECT0 WHZPT'Q #6SLETO  BUILPTIO-  SUQ900T0-  BUSORO'Q- WUISZICO WU €OSZ°0-  OWG 9P CPWY
SUL0070  EUREEL"0  BUICHOT0 SWTI0'0- FULI0L'0-  FUWO060°0- RTIZp°0 PUZTOQ FUNOYITO- MUIIZZ0 PRIFOT0-  BUS0ZZU0- SUT(S0°0  BUZESI'O ojxy ap “Suoy
wEOH0  TURSI00 shONTB'D  BUSLIZO RZ530"0 SUEETID BpLET'0 TUIO0T0  RITI0NT0-  SUELEOT0  MNSEST0 MNIGED'Q  BREE60°0 0ILF 3p woad oedy
SO0 wedSOP0  WEHOTO- F230°0 W70 sappecg TUY0T0  SUIISTIO-  SUEIZLN0- BUGSOTO  MUPSHOTO  URKOZTO “2od 1op 080T
P ——— npze0’y ®TayT-o-TUSLIT0  FOEZU'0-  SUBZGITG-  MREIT0- BUG00T0-  SUpSITD ot ep uy
wHIZ0-  SIZ0 SUED Wioeco TMVIZT0  SUELOT'0-  SUTYI0T0  BULPSH0  MUBES0'0  BUWZIO0-  anIy wp oy
- WD ire-0- SLgaz0-TEIL 0~ SUEOTT0 PUBSTIT0  SUgEETT0- BULIR0'D  FUEEE0'D oy ep “Buol
w0TES0 WULLOC'D “..:s.o SUpSIT*0 FUE960T0  SUSLLOT)  SWIEEZT)  BUpIGTTO~CANId 8P ‘wnid OBad
mgiztg *HL1EY°0 BUZOSTTO-  EUISEO'0  SULSIZ'0  we€S0P°0 muST0- ~xed fop 2080x
SUIRKZ'0  BRHZ0°0 SUBOET'0  BUBZQ0'0~ SUWZI00  wupZl0‘o o L
SULELT -  BUEEBG'0  WUMED0'0- JZITET0  MGHEI'0-  CANT) 8p apuy
SuGgOT*0-  FULSZITO  SUTETIT0-  RUPLZOD anxg ap “Buy
090170 SUGIEH'0 BUL0K°0 “Iod 9P J08OTD
TEYTOT)-  SISSZG G- o078 o |
_ RBEH 0~ 0N W APy
i Qg oL OIOORIN  QURY/"D0T QUM 0Ll
TR R xR IR DT S o | MR BN RN o | B Te mew wmr| smeomw s
[}

¥ 3

140

[

22 A4 O M :.uud:..nﬁ:s.nﬁu *020Z-1L £9-302 cotTdyr (GMIBUTIMOR “Iea * WMOUT ﬂ_u?muu_ oyaederel aTTy> ap

udb.ﬂ:nb tap #3300 wpwd ep oxusp L s1jue o..:..uu m ep o._..u!s.um onom huumuuuuuom .nav uounum *20TNOQY » o.u!..ua ‘qu_..n ‘pn3ThucT SSTQUTIRA SRT BIJuUS UPTIRTEIXCD Op STSYIyUN sOT 9p weunsed *0F OUAYND



181

NI =
WEPIIT0  WITZPT0  weS2TL°0  +sTB09°0 SUWEIT™Q  WUSZIO'0~  SUPTHZ"Q- SUSAOZ0  WULLBL°0 wSI1970 WTZE0  86ZC°0 #»FIZ9°0  BUDPS0°0 SUESETT0  SUPNLTT0  weSPGF0  #a20ZP°0 ORI} 9p unad 0804
BUISELTO  #BFYETO0 WUQPLOTO SUETOT)  BUSEITTQ-  SUTZI0 0- SULDED Q- BUIESO*- fUZITH "0 FUNGS0"Q SUGBOT'C SUFSE0T0- SUDIILTO~ BULEST'0  SUGLOZ'0 SULETITO  WuTzi0T0-  “xad Tap Josoxd
wsl00Y°0 WUDTHZ O~  WULGE0°0- SULLE0'O- WUZBET'D SUZLSDTO  SUESLI‘G- FUTEED'0 BUTEOT 0 Sugpe0 0= FUDTLO'0  SUELLO'Q- aZg9T" 0  BUEZIT'0 MUZZEQ'0  FOPS0°O- 0T ép CoN ¥
TUTOECT0 FUPTST'0  TUTZILT0=  BUGLOET0- SNGZEZ0  WUORZI'O #eL00S°0 waBOZF0 BUTOPT'0 welZOF'0 SWRTILOTO- MUOBBZ 0 WUSIPL'D  ws8615°0 H2LED @y ep opuy
SUQPEQ0-  SUO900°0-~  SUSOID'0 BUSSL0TO- BUOGST O «SLSETD SULEBT 0 BUSZGZ'O  #YESET0  BU9gITCQ SUTLZOT0- SUTLZOT0  WSZLT'0 SUIGOE°0 g ep “Buol
w1570 RILIET™0 weIf6l'0  WBILETD BULEOZ 0 BUgQPT-0 SUTLST 0 SUPYZ'0  BUSTITO SUCZOZ'0 WISLEOTO-  WSLLETO MuEgs0t0 oanag woad osag
SUGTEZ 0 »abZIFTD  SUIESDQ SUE06T "0 8U0950°0 BUEROTT0 PUEPTZQ  SUESET D BUgSH0 0  WMYEDT0- PUGZIZT0  MUBEL0'0 xed T7p I08GI9
BUIZPZ0  SUORIL O- 8UEZZO 0 SURZS0°0 BUDLSDT0 SULBO0'0= SUROLO0= PUOTIZ 0~ BUYSE0'0 SUOZT 0~ SUGZHT 0~ DOT e o €
BUL1L0°0- »876€°0 BUPASZD SUBZEZ'D wa0LPYTO  BUSBIZQ SUGEEZTQ  SUOSPO'0  wwl6EPT0 RQEYI0 oy ep apuy
$URGSO "~ SUY39Q“0 5U9EZ0T0 BUESODC0- FuU3sSLTO- JUI00°0 SS90 0= WUZSOT0 LA @y ap ‘fuot
weZPPL'0  »x0TOP"0 4900670 SUZBETTD FURZTO0  +#S95Z°0  wubiES°0  wsEZ1970 cang woad ogad
YUGZOE 0 w~EZLL'0  EUOSZT°0- BUZEK0 ‘0 S0EFE'D  wa6ZSS'0  ws0505°0 *1od Top IoEQID
wEE9P70  SUOKSOTO- SUROI0T0-  wLEEET0  WUBLYWOTO  WUISTITO "oUT W CoN T
SULYLO"0 BUTL00°0=  WUZIEZ'0  ew9EPI0  sw6IFIO AT Ip ORIV

SUQZTO 0~ BUSTLZ 0~ SUT6LO0— WUSZSL'0 oy 9p b

mROT'0  WGROE'Y BuGIIL 0 *xed Top FOBGID

MSIAT0 METIT"0 0T W oM 1
3§ walG¥9°0 @Iy Bp Py
OTEFONES  CGUEA/O0T QLR QLT | O N1 37 OIHYOTEd OLRI/O0T Ol QLB QIHd NN 34 OISSOREd  OMMI 0T QIS Qupiy OFRNOIMId EE\&n QLERLI QI A i 5
30 W0S0D 20 CON A1 GIONY 30 N0 CWOUd OSdd TEd HOSGRD A CON 3T OHONY 3] "ONOT | “WCHd OSEd T HOSCHD Q0 "ON 3d oot 30 *ON01 T HOSHD 2 "N 30 SNV 3 "INTL STTAYIAVA 2
¥ L3 21809 e )

~Z86T "A"d OTOTD "IN ‘UFIVW-INYONI-YID "ZEOT-ZL £I-10D ©27d}L (W3Ieutamce -aea - TANUUY GHOTSATT) oyederl STTUS PR

IVAEITNG TAP 33300 RPEWD IP OIIUSP & 233Ul O3NAF un sp ojpamoad osed £ ordivorzed 1ep x050x6 ‘sSOTNOQT 8P OXIWPU ‘oOYyduw ‘PnITOHUOT SITGEIIEA SNT BIJUS UQTORTIIIOD OP STSTIRUR SOT Ip Tewnadd "1 OHAYMD



182

U@ = D
293190  WXGBIT0  #e90L8°0  »a9L98°0 #S8TF°0  SUGTOT'O  SUPRG0°0 SUGZLZ'0  SULYET"D Rz #UGEST "0 BUGLEZ 0~ BUTEE0'0  4»9929°0 SUDNCE' O~ #x0T04°0- BUOTS0°0  BUPAS0°D ©3niy ap woxd osad
WIKT0 wES19°0 HBO0F°0 BUIERL 0  SUPIRG'G- SUOD00TO SUEZIO'0  BUGSEZO R0 SUISET 0~ SUPOET "0~ SUQESO'0-  4OLBE"0 FUSOIE 0=  §TS9E"0= BUFGHTQ  FUEHE0°0 *7od P 20607
WUTIST0  WUTIE0°0-  BUESEDTO  SUREEQT0-  SUPIIL'(- MUESHO'O- WUQZIZ 0 myL3070- FI000070 BUPGIE O~ SUZPIO O~ TZI4)0- PS4 SUQ  SUPGIZO~ BUIRSHTO- “DOT 3P CON ¥
»eELL°0 wLIZPD  FULBSE®0  SUEHS0‘0- SO00BE°0  SULSPZ'O »TE°0 SUSEHD"0— SUSOLE 0= BUTSHE "D »4BEE5°0 BUOLBT 0~  weBOELT0~ BUELZZ'0  SUBZPZ'O Iy 9P PN
FUOSEZ 0 ELLNO WUPECOT0 WMZGLT'D  WZTI070 BusL97°0 PUGEET "0~ FULDL0 0= BuEPT'0  »s%EBE D SULZGT 0~  »s0ST970- SUZEIL'O BUTSET O ooy 2p “Euol
wslSOF0  SUERGO'0 ws0T0B'0  «a38TL'0 P890 UIETO"0~ WULBZT 0- yuZZSH'0 WULLLL'0 SUTHL0"0-  BULSHZ Q- BUZLT0)  BUREZ0 0-0InId Op -woad osad
UESST 0 WEESETD  EUOPPZ'O 20T 0 RUPZOL"0— BULOZT 0- suzge 1’0 WUETLT O RUECTT'0  SUPOZT'Q  SZEIT'Q-  BUGEZD"0 I0d Top 1050ID
nYYL0°0  SUIGET’O- L T w9TLE O PUELTT0- sUQGOT 0~ SUGOPZ D SULPET 0= SUIGSTIQ- WULERTQ-  SULGRT0- 20T 9P ‘o €
s4ELZYTO odELP0 PULGFDT0  WESIETO0- ¥E65°C  w6U6ETD RIZIOT0  SUBBLTT0- BUOZETTD  SUIZI0TO QI3 I APUY
PETLT') RUTSOT"0 WEL90°0- supggz ¢ SUIIT0‘0 BUOCEQ 0=  SUESZTT0  BULERTTO-  SUESET'O- oxuy ap B
»abERF 0 WIL0Z0"0~ »u0L28°0  WOLZE'D WFZZET0 BUGESZT0-  #BZEE°0 »Z0EE') 037 op unxd Owed
WZIST'0 4ulOLV'0 SUZEZZ' 0~ SUEETL0  SWYSZT0  SUGST0'0-  SWLZL0‘D “1ad Tep I0saTd
BULO0Z 0~ SUGHOET 0= SUGOELT0—  #ZHEE’0  SPUGESO'0- SUDLEZ Q- *2o7Ep o ¢
RYGLL0 SUGESZ D SUTERZTO~ SUpZBLl'Y  SUEGECTD a3 9p ooy
FUGZO0-  we9PESTO~ BUSTZID  SUHYO°D oqnuy p 6ol

FUIRED O~  w608E°D +0b8E°0 rxod Tep rosoxd

#98IE°0-  #SZEST0~ o7 ep o T
DI °Y oOnIF ap oY
OTVOTE2d  QUMA/D0T QLM OLMI | OUDLI MO 30 OIRAOIMEd WINVIA/A0T  OLHd Qupd OLMA N0 30 OINWOREd OLMI/OTT oUW ‘onrmat OIQVOIEIA  QUMI/0T  Onmi QLI

T HOSREM a o a0 0N 30 CONOT|  CHNE 0Sad  THI WosD a3 ‘O 30 GO 3T ONTT “WGd 053d T O 2T CONIA CEDNE 30 CONOT TIA BOSCY W1 O 3T DN AT CONOT SATAVIUYA 3

[4 4 34809 (4 L}
*zB6T "4°d OTATD "IN SUFIEN-INUAVS-YID ‘ogedeler ATIel * (unjuplumomR ‘iwa - MIOUUR EITEUR]) ousdernf a{tyo op

IWATIIND (9P 93100 wpED B 0xIAp L PIjU2 oINX3 M SP orpawoad osad £ oydrwoyiad [ep Fosoib ‘SofnoPT AP 0ASWDU ‘OYouR ‘PRATHUCT IBTARTIRA dEY VTIUP UGTINIIIICD Op STET{yUP SO 2D USUMSOY ‘Zy OUAYND



183

) - D
SFISET0 TUTIL 0=  4u5065°0  es8699°0 ulpLI0 GUSLTI 0=  »ZSPETO~ PZETT'0  wuBITP O »OZIF0 L O $9LBEQ BUTZLO0- HZLET0~ WUTSTETD sugNE"G o3y woad owdd
=370 »e9619°0 RATIND'0 BUNGAO 0~  SUZRIT O~ SULPFT'O- SUOPST0  SUORETO- wez200 BUZESL 'O susIGE'0  SuUB3LTT0- ncw_ﬁm.—.,.c RO 0~ TugArlTo sz IT -~ *Zod 10p I080a9
RIGEGE'D 4 20¥Er 0= WIIEEQ O SHELLT0- SUGHIT'0 BUWITL'0- BUGEZO"0- BUpHE 0= supogr0 BUGCU0T0  welT09°0~ LT ] SUPLTZ'0  SUOPTO 0~  SULET0 G- X ol ¥
nokLD") BUSLS0°0 R0 0~ WUSLKIZ 0~ SUSEOL'D  BURBLL(D HZEBO“ O~ sugzel ¢ SY0G0TTO- sULO0T 0 SUS0ET0 BuGpa0 0= #S99E°0 L0y 4 i onIi op QpRny
WISSO0TO-  SUSZE0°0~ WUBCOZ™(- GUEECOT0- SUZ0ST0 SuESLZ 0 sugoeg-p PUIS10T0- waZLISTO BRI~ OUSELT"0~ SUTSEZ'S  S5C°0 o3 @ huol
20550570 BUZEETTO  weBARLD  weZH{9°0 BUGTST 0 suyLpz g FE060°C  SULPSTTO BUEGEL 0~  BUGOZO O~ SUPESI'O nEZHT0 apuy “woid oead
sPLEE0 myPLLP'D  WISPIOQ FUOpEQ 0= BUGLLQ"0 FUBLAQTO~ FUZB30TD BugezZ )= BUSLEL'0  FUGTOLT0 SeT00 ") ~zad (op JoeQID
BUSETE'0  MULEOZT0-  WULSIL'0- | Bugpzgo- SUOE0 0 SUORZT'0- BUZSEO'0-  SUGEbT'0  FUZES00~  BULEOT D~ ‘307 #p 't €
»TO6E™0 AgIet o supgod-p SULS00 D= SUREST'O Bulgal 0= SUGPOTT0  SuUOKLI®O sUprsSoa oy Ip Oy
K0P 0 cwggrzcg TWELITD  #90%6°0 SUGEO0TQ  SUIYZZT0- WUGHOZ'0 welGOP'O canty sp “fuol
OL0P0" WLITET  waTFTEO RUOIZ°0- MTIOE'0- SUHGEO'0  asZLOVTQ  COINI} UDIL O¥Od
*zad Tap roedxa
wu9500°0  SUpTh0*0~ BUGETO 0~  SUEZO0°0~ SUKE00°Q0- WUEEEDT0 ool ap oN 2

SUPESH 0~ BUTTISN 0 WEUL0T0  BYENZT0- BIZI0- NI Sp opuy
= 9800~ wa6ZZF 0= #59IE°0  WRTLTTO g ep “buoy
SUIBTO0— FH980°0  TWHEGOTO “xod 1ep I0eQID
SIBIEO"Q PUGHZ" D= "ooT p o 1
= ET AL, ) LN I Apw

OISNVONIEIE OLBLi/200 oL QuURI JCLMS NN 3 OINYOIWEd - G/ 0T 23/ :< 1 [idgi08 QLT R 33 oraONEd OUfd/ 0T THId QLY.
"EA1 3500 N o 7 GOy 3 CINDL Whd 0534 TG HOSRE at " 31 oHONY 30 "Dl “HMI 0g33 T WS AT ‘O A oW 3Q oNDT oﬁag 20 ‘0N 3 OO L 1 > 2 44 STIGVINYA J
L4 £ 248029 2 []

Z8§T *A"d °19TD "1°N ‘UFAVH-INUOVI-VID ‘ousdelel TITYD (UNITLATLMOE *Jua -7 UNhuuw amajesdey ) oysdeiel oTTyo 9p

u!v._"umuu 1y cuuon._ nuw...... .y o.uu.-.vv 4 »13u9 03nz wn sp ofpsmwoad osad £ oydrvoriad Tep Xosoxb ‘=atnagt Wp ozewpu ‘oyduv ‘pn3fEucT FAIQVIITA ER] SIJUSs UGTORTRIXOS SP STATIFUV $OY I UUNEsY "y QHAYAD



184

I = 3

SSSOPT BUBAFZTD  su0699'0  aabZEL'D BUEEO0T0~  BUSOT('0~ SUZL60T0- BUBLGL'O- SULZI0TO-~  BUGZEO'D PULIPp 0~ SUGELZ 0~ #IEBC0  SUTYII'0- SUTGIT°0—~ SUEIOLQ  WOKZE'O- U 0EP0°0-  OINIG vrad omag
SGIICT0  BWSLL'0  WugOLL™O SUBZIT0  SUNppTD SUIES0TH BURZZ'O  BUSH00'0 w1970 MG0S0°0 SWIBLT0 SWISEZO  BUNEZZTO- BUPESOT0-  wBOTP'0  PUSEEO'0 SW/90l0-  Fod T9p zosom
MUEA0'D  SULCOTD SUEZPOT0-  SUTZ60'0~ BUHSZOQ BULLGT0- WUISH0T0-  WUSESTQ SUTT6Z'0 SUGITT O~ BURLSOTD  FULZZD'D SULSEOTD  BPES[0- SULLT G-  BUOIZTTO- 207 0D ‘oN ¥

L0620 SUESA0TG  BUSETLG SUSIAN'0- FUCZO0~ BUDES0T0-  SUGDST'D BUS(90' 0~ SUSERZ 0= SULSUETO  SUSGYOTO- SUWRET 0~  BUPSQZ'Q  SWCIR0'0~ EUPEET'0-  OINIF op Opuy

BUZOZI'0-  BVS[ZZ0- SUTO0’D- SULLSE O~ WIGZLTO Suz6s1'0 TUGEPD"Q BULMEZ'0- SUGLLE'D  SUDZETO BUOEROTO  WUBERZ'0  HL6TET0-  SUY060°D @y ap Bt

»£EO0°0  BUSTPO'0- waZZTL'0  «abE0970 5198570 W008E°0 WUZET'0 4s99T6°0  BUBZST'D SuUEGhOt0- WISHZ'D WUETHI'0  WUpEROg  ©anup woxd 0s9g

SuQeG'D #e1009°0 WILI00T0-  FOSH0O SUSKST'0 SUITSO'0  HbZPC'0  SUBSET 'O~ BUESE0D  SUS090°0  SUSTOZ'O  murZogto  txed [op aomes
SULLO0D- SUTISL'O-  TWIHOZ'O SUTPDZ™D WZOOED SUGE90-0- SUTZLID SUPTET'0  RUGED'0  WBUESTZ'0 SUEEST'0- 207 9F CON

L L0 WETCD PUTETZ0 SUOSBZ'0 wuECOPT0  SUSISTT0-  SUICTI0  WUSZE0'0  wsOLTH'0  EURLOETD oMLY P CAPANY

ny3z"0 SUYGEZ 0 FUPLIO) WuLEL00  #uG3OLTD SU0GZZI0-  TUPILT0  BUEEBZTO~ SUOEQ'0- MMy ap Buol

#eO¥S5°0 SUSL00'0 wu€PZOD  mu6THH"0 SUGEN0'0  WELCST'0  MWIEZ'G  MPT00- oy woad oseg

ROOOT0 YUSEIZD  WUEEITTD BUSHP0TD  SUEIKOTO  MUTLNOC0  SUSE90°D xed Tap cecTo
SUBTVET0-  4629C°0— TUOYT'S WG90 WTELITO  BUSEH0°0- 00T O TN T

#SEEED WUSE900-  USE0‘0  MNOSBOTO  BUGSTZ'O LG Bp K

BUELE0°0 WHEC00- FGHTO0 SUEOTO O~ oyuy 29 fuot

BOECO"0= wu6ZTH°0  SULTHZ'0 “3ed 1ep Tomoxn
®YOIG0  Rel - ST CoN |
#£STE'0 NIy Sp CUUY

OIONEL  GUP4/201 QU oukd | OQURuT N0 30 OTNONGEd  OUMLI/OOT  OLMd QUR | QMM  OIMMODAd OUMI/ODT QU | quud OIMNORGEE  QUMI/DT QI oLy
TS 30 O BIOON 3T 0T | WMG 0534 IO WOSMD 30 0N ST GONY Y CTNDT | CHONI Ofma A ¥0GGE) 9 O 0 OO 30 "owoT | TG w0SG N OO 37 CINDT SITEVINVA O
¥ £ 121409 3 1

‘26T “A"d OTFTD “T'N/UFIWH-TNNAVI-VID “T4 oyaderer WL (IRITUTENOE *Iva *7 WNOUCE IMOTSdws) oyedwiel »{I4e ep

FeaTITN> PP #3300 wpwo ep oxusp X exrjue ojnay un ep oypIwoad osed L oydiectred TP X0EOXH Joﬁ_uo.ﬁ op o.u-swe ‘ouyoue ‘pnITHUOT seTqUTAwA ART SIUD UDTIRTEIION 0P SYETIRUT SOT ap USUMSOY “y§ QMGY(D



185

, P = I
of0r e SUZERTC  «e?355°0 »ilS19°0 ug90T°d  SUTE90°0  SUGIHOTO- BUZZOO'0  SULHL0D 0010~ »695E 0~ L9500~ FUGIZO 0~ SBUTLIO 0= SWTOT0  SUTI60'0 WUP9S0°Q- SULLOPT0  OIruj wnay osag
PUSES0°0  WUGEOETD sULTPLT0 EUCEE0"D  SULI9T'0  HOESET0- SUZOOT'0  WULZID BugESTTO- sLLIE*O- 000 BUTOZL'0- SUGLIL'O= USZ9T0-  RRSCIC0- MHZI0°0  SMBIIZU0~  ‘30d TP aesain
SUZ0BT" 0~ SUC0L 0 RUSESL'Q SULSEDT0~ WUCIST O- BUIBT(™0 wpZETQ 50810 #562€°0 BUP0S0°0=- SULSTI'0  WUSTOE"Q SUPELOO BILL90'0  WULEITTQ-  MWIB0] OTap N b
mgpHIZT0 RREINTQ SUELLT'0  BUGIZOTO- SUSIR0TO0  BUL0T0TO0 »9l69E°0~ »el605 0~ BULTPT 0~ BUZEILT0-  SUESPTIO- FUSSZI0  SUTOOTO= WUSLKDTO  BULYOO O~ eI} 0P oYY
| BUBTEN G-  SUSRG0°G- BURHFITO- SUECLOTO~  MTLT0°0 nSTZ 0~ w26 0= Re00l SZEL0~ SuI0[70- PUGH60°0  weBZOPTO  WUTCHOO~  SUESOL'Q oag op *buot
w109°0 BUIEST'D  welOSL'G  #abfEF970 ®EOTI™0 ;UyzZoZ 0 MQIST™0 SEZSTO  BUZ00D"0 FUIGLO 0= TUSOET0- PUSTE0"0- SIGLIDO o woxd o5og
BUG00°0 #0T00°0  SU[9ST°0 bordn ) i) KGN0 SUGLTI'0 SUBOYT'D  BURERT0 SUDEBT O S00'0  WPIEHQ SUELLO O— Jad (op 20D
SUPROT'G  BWZS0°0- SUIELL"0 UgTLT "0 8UL990°0-BULB8['0  FUGITI"D FUSSZOT0  WURGH0°0- SUGERTTO-  BUISR00- D07 Op ‘M €
subBIz ‘0 ROSTI0 BILET O WIEIET0 BUSSET'Q  BugsSIT O BUTEOZ 0~ WUROIOO~ WEIII0- SUPEZO'0 o3Iy 9 Oy
WEEZOT0 RIGERTO SUEZE0'0 FUOSTOTO  Fupgzo’o- SUT9Z0°)  WULLLTQ- WBZSTT0-  SUE0S0°0 g op tBuot
»8529°0 ITLE°0 wabTFBD  webGBS°O sugcet o FRPIT'0~ BUOKET 0= SUHISTD o3Na} woad osdd
BURZLT 0 wa2ELPTD  OUOOTZQ BUGIL0'0 SUWLL00- BUPGOOTO- RIPIZC0 “10d 8 I050TH
»L6EE'0  WELOQ- SUZBLT'0-  SUTERT'0 MET990°0-  SULHLa‘o DL op o 7
weELTP 0 SUS990°0  SUISHT'0~" WPLST0-  BUGSZO°O I3 ep oyouy
»PP9ET0  BUSSPOTO- WUSLETT0- RULIBTCO o1y ap “buol
FU0080°0  WUTSEZTO »2296°0 x3d 1ap Ics010
SEPSI0-  MRERI0- R B B S §
wOLHED nIF P OPUY
oﬂuﬁﬁ OLLLI/OT QLA OUd | oukd N0 30 QIJEWOREId  QUWI/D0T  OLwd QLT OURI M 30 OIEOMMEd QUMY "J07  GIMmd QUL OIdSODDd  QUMA/O0T  Qld OLMY
TH HOSHD 3T 0N 3T OiDNY B0 CONDT | CAad 0534 THO HOSCHD 30 CON BT OHDNY BT "DNDT | CHOMd OSEd T RS0 ;0 0N 20 QDN 3T CONOT T WOSHD 3 "N TGN 3 N STTAYIUYA ]
| 3 21309 3 . 1

L TEET A4 OT5TD CT'M ‘uTITW-TNYOVI-WID Couediiemy W Qusdelur {UNAFUTUNSY -Iea *7] IMNUUR TMSY8dwD) ousduref ®iyY> °p

FITRD I8P 93I0d wpRD 8P OIjUap L AXus ojuIF un ap oypamoid ogad £ ordrestaed tep x08035 ‘sOTnogT ap oraupe ‘oydue 'pn3Thuol I IqeTIVA BV @XIUP UDTORTSLI0OD op sTSTIFUN SO Sp uMSHY *SF OHAYND
H.l.f ) s



186

O(T61L956€ "0)+A(BLEGGES SIHVIGESSELY TI+62TIOV 2T~ =, X $LZ  T1°CT S0P°08 su e v * b
Q{z9SEBLY'0)

+DILETEBPOS "D} +A(TIZEOI6 S} +Y(EIZ09Z9 T)4OTB6TL ET- 4, X 00€ 0701 PEY 6L " »”» " ¥ €
Q{zvEp9ess°0)

+D(1S0S68LS 0 +@I6FT6OSD "SI +Y(SBYTSTE " 11492266721~ =8 00 2°6 9£2'8L v » " . 4

OAd ~ 20T
( .FX } 31300 yod YWSHS T ol G ‘ONOT
OLMd N1 30 OICANO¥d 0S3d Valvd NOIOOIGRMA 30 NOTWNOE uoAtD (%) g 2 g ¥ 2L YOD
oL 0 4§ 3

2861 "A'd OT9TD "T1°N ‘UFIPH-TNUNNA-VID * (IMITUTWGNOT *IeA *T
umnuue umoysde)d) ouadere( afTYD ap S58IRATITUD CYDO SO U2 33100 eped eied o3nxy un sp orpawcad osad alq
eTava el vaed uprooTpead 2p upyoenda vl A upTSOIHIT OP S9IUITOTIL0D ‘upts0ahes op STSTIPUE SOT IpP UAUMEIY "9b QHAYND




187

CUADRO 47. Valores méximos y minimos para la variable peso pro
medio de un fruto, para cada cultivar en el cultivo
de chile jalapeno (Capsicum annuum L. var. acumiha-—
tum). CIA-FAUANL-Marin, N.L., Ciclo P.V. 1982,

VALORES
MINIMO MAXTIMO

12.2
12,7
13.0

CULTIVAR CORTE

Espinalteco COT-CJ 80-2010 2
3
4

b ~J
Len J0 ) I oV

.

12:9
13.9
11.8

Tipico Jarocho

O~~~

18.8
13.3
12.1

Tipico COT~CJI 71-2020

15.1
13.8
11.9

Tipico COT-CJ 72-2032
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Chili Jalaperio

16.9
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TAM Jalapeno #1
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