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INTRODUCCION

EL géneno humano basa su alimentacidn en Los pho
ductos agricolas y formando parte escencial de é€sfos se -
encuentran Las semillas de Los cereales. En el caso espe-
clfico de La poblacién de México, el cereal de mayon con-
sumo Lo constituye el malz, que en La produccidn mundial
4080 es superado por el arnoz y el trlgo, de alli La Am -
portancia de Los trabajfos de investigacdidn que se reali -

zan sobnre este culitivo.

Uno de Los aspectos mas LAmporntanies en el proce-
50 de produccddn y ddistribucién de un grano,fo constitu -
yen Las condiciones gue guanrda dicha semilla cuando esid
almacenada, ya que anualmente se neportan pérdidas gabulo
sas por concepto de ataques de plagas de granenrno tales co

mo: La palomilla de Los granernos Sitotrhoga cernealella (0~

Livien), el gorgofjo de Los granercs Sitophillus ghranarifus

(Linnec), el gonrngojo del arnroz Sitophillus oryza (Linneo)

ete., s4éndo Estos dos d€IAmos Ansectos Los que mds péndi

das causan por concepto de granos atacados,

La fonma tradicional de combatin estas plagas es
por medio del empleo de productos quimdecos {(insecticidas),
s4in embango, exdisten otrnos factores como La bicecologila o
comportamiento de Los insectos gue pueden cambiar con Las

caractenisticas fisicas y quimicas de Los granos, el con-



tenido de humedad de Los mismos, y La temperatura y La hu-

medad def medio ambiente.

Denirno de Las carnactenisticas §isicas y quimicas
a Las que hacemos mencidin antenionmente estdn: tamaiio, du-
heza, contenddo de protelna, grasas, azdcares, amilfosa, L4
sdna y triptogano que bién podalan sen utilizadas como he-~
rnamlentas con el f4in de infernfernin en el ciclo de vida y

habitos de Estos Ansectos.,

La ginalidad del presente trabafo, es determinan

el comportamiento de Sitophillus oryza (LLnneo), en cinco

tipos diferentes de madiz y evaluar La rnesdlstencia de 64 -~
tos granos o La preferencLda que hacla Estos tenga dicha -~

plaga.



LITERATURA REVISADA

Generalidades sobre La famifia Curculdionddae

Se conocen 34,500 especdes: fdenen gorma oval, a

Largada cilindrica y algunas son robustas, de color negho,

gnis, café, vende y nojizo, con una Longitud que vaAfd de

1 MM. hasta 3.5 Cms.

pfeo que
completo
nen&ﬂ ed
do, Este

fjo de Za

Cabeza mas 6 menos esfernica, profongdndose eﬁ un

Lleva en el extremo el cual tiene un juego casd -
de pantes bucales mastacadoras. EL plco porn Lo ge-
delgado, afgunas veces muy Largo, usualmenfe curva
pico capacdita a Los adultos para alimentarse deba-

epidermis de Las plantas, y en Las hembras es usa-

do para hacen una cavidad para Los hueveciflos; cg0s rnedon-

dos generalmente.

ANLendasd.. ... +-...Pueden sen nrectas, gendiculadas

moniligormes o clavigormes de 10 a 17 segmentcs.

ProtonaX.. .. « - .Tan ancho o mas que fa cabeza

Abdomen....... . o..3us mdrngenes Laternales se ajus

tan en sunrcos profundos cenca de Las orndillfas de Las cubiern

tas de Las alas.

Patad..... oo - .Con el f$émur grecuentemente di

Latado en el extremo y en vcasdiones provistas de dientes

ventrales; tansos de canco segmentos, el cuarnto es muy pe-

quero,



AlLBE wvvs s vmmwme Los Blitrhos o cubdlentas de Las a-
Las con grecuencda S0n hugosos o0 verrucosos Y cubnen el ab
domen aunque a veces dejan descublernto ef exthremo. Alas -
bien desarnnolladas, no obsiante, en algunos casos so0n @udé

mentarnias e Lncluso pueden faltanrn.

Lanvas apodas, curvas, robustas, con cabeza de co
Lon café obscunro, carecen de patas Loracicas Y abdominafes
genenalmente se alimentan denino de nueces, semilflas, fru-
tas, yemas, tallos o ralces. Todas Las especies de ésta fa

milia son §itédagas. (3. 10)

Descripeidn de Sitophilflus oryza (Ldinneo)

Fué descubiento por Linneo en 1763 en granos de a
nnoz £nfestado,por Lo que selellamb gohrgofo del annoz. Mide
apoximadamente 4 mm. y es de cofor negro ¢ capé nofdlzo pre-
sentando ademds 4 manchias claras sobre sus ELLtros, asd co-
mo también, hilernas de punturaciones en La parte dornsal y a
todo Lo fLargo del cuexapo. Posee un aparato bucal muy elon-
gado en cuyo extrenmo se encueninan alojadas Las mandebulas
y Las maxilas, Las antenas son geniculadas y Las patas son
def tipo nommal, presenta dos pares de espindeculos Locale-
zados en La negibn del térax y Las alas son dek Tipo &Ls -
tnos. EL abdomen estd formado por ocho segmentos incluyendo

Los genitales gue son poco desarrollados (§&).



Ciclo de Vida.-

Cotton, citado pon Gutibrnrnez, dice del cdlclo de v4L
da Lo sigudlente: EL adulfto puede uiuik de 4 a 5 meses y ca-
da hembra oviposdita entre 300 y 400 huevecilllos durante €s-
te perniode. Cada huevecdillo es introducido dentro de un gra
no mediante un agujeno hecho previamente por La hembra con
su aparato bucal, después que el huevecillfLo ha sido deposi-
tado dentro del granc, La hembra ftapa ef agujero con un §Lu
Lido gelatinoso gque eflfa misma exchretfa. Del huevo nacé una -
Lanva de aspecto carnoso y desphrovista de patas. de colon -
blanco, £a que se alimenta de fLa almendra def ghrano y s4in 4
salin de Este entra en estado de pupa para posterndiormenite y
ya como adulto salin del grano porn el mismo agufernc pon don’

de fuf introducido.

EL peniodo de incubacidén dunra de 4 a 6 semanas, -
aungue en el verano puede duaan socfo 26 dias (&)
Distnibucibn. -

Debido af Ztamaiio de Estos inséctos y a La facildi--

dad con que pueden escondense dentro de Los ghanos, muchos

1

de elfos han sido £Levados por el comerncio a todas partes
del mundo por Lo que han afecanzado UN GRADO DE DISTRIBU
CION COSMOPOLITA.

Todas Las plagas en genernal se han adapitado a u

)

na ghan variedad de 2£imas y en parnticulan el gorgojo delf a



nnoz e mas frecuente en Luganres con climas cdldidos o Lem-

plados hdmedos (&]).

Posdcibn taxonomica def gorgofo del arroz
PAylum. e oo oo vnnnnnns Anthropoda

Sub-Phylum..........Euarthropoda

Supen Clase....s....Mandibutata (Antenatal
Cladsde .:sewws vr s vusew iNSCOLER
Sub-Clase...v+ooovs. Pternygota

DAVALELON: o s 6 s a5mibioy FndOpteAygota
SehdLsviwnes sunm ve-s..Neoptenros
Ondetes wssr sesuuwsesoooleoplena
Sub-0Orden.,vs.vou....Poldiphaga
Supern Famdlia.......Cunculionbidea
FamAldd,e e oo woseosse,Cunculionddae
Sub-Famildia.........Calendrinae

(R

GENGNO. o v e vesetonss . Shtoph {LEUA

Especde.s.vucs) +-..0n1yza

Nombre completo: Sitophillus oryza (Linneo) (3, 10, 18)

Impontancia de Las caracternisticas fisdicas y quimicas del

maiz en es desarnoflo de Sitophillus oryza (L.].

Distnibucidn de La proteina y sus componentfes en

el grano de mafz,

Endospenmo. 75 a 85% de £La pro
teina total.



Nosrmal Opaco-2
AZbuminasd 3.8 12.1
GLobulinas 2.0 5.1
Prolfamina 55.1 772.9
Glutelina 31.8 1

Genmen: 15 a 20% de La profedina
totak.

ALbdminas y
GLobulinas 30-40 -

Prolamina _
(Zelna) 5-10 -
Gluteldinas 49-54 -{12]

Las canacteristicas fisicas y quimicas de Los gra-
nos, tales como tamaiio, dureza, contendido de protedinas, gra
sas, azucares, amilosa, triptofano y Lisina, vardan en L0
difenentes tipos de mafces. EL comportamiento de Los Lnsec-
tos de granos almacenados también puede vardar de acuendo a

estos factonres (13).

EL efecto def Gene Opaco 2 en mejorarn La catadad
de La protedna def endospermo def malz, esta asoceado con -
una condicibn amifécea, suave que radicalmente cambia la a-
pariencia extenna del grano de mafz, ademds de reducdin s4g-

nificativamente La densidad de éste (11).

En algunas genealoglas el rendimiento de ghano y -
el contenido de protefna fienden también a reducdinse, aun -

que no en forma dradstica. Estos ghranos suaves amiléceos, -



son mas suscepitibles a Los ataques de plagas y enfermeda -

des que Los granocs normales [(1).

Una Lindicacién mas amplia def efdecto del gorgojo-
def arnoz en La calidad del mafz se indica porn el andlisdis
quimico de Este y por Los ﬁeéuztadoA de wnas pruebas de a-
Limentacidn de natones. EL andlisis del maiz Anfestado -
muestra que el contendido de proteina tiende a Lnchementahr-
se con La duracibn delf almacenamiento y con ef aumento del

nimeno de gorgofos.

La proporcibn de fLbra a canbohidratos en mafz -
fué mas alta en el malz altamente Lnfestado que enp el gque
no Lo estaba., Los gorngofos, como Lo habfa dicho Fraenkel -
(1943) anterlormente, prefieren comen del endospermo del -
grano. en un maiz guentemente infestado gran cantidad del
endospermo es removido al comen ef gorgojo, EL nesultado -
es una alta proporcdidn de gfibra cruda a carbohidratos. EL
mafz con afio contensdo de fLbra cruda, es s4in duda, poco

athactivo come comida para ef gorgofo (9).

En un expeadmento hecho por Reddy en el cual se -
congd naron gorgofos en trdlge cocddo y en thigo nommal se
obsenvo Lo sigudlente: Los gorngofos emengienon en tredfnta -
dias en trigo nommal, mdientras que el desarrnollo fué netra

sado tres dfas en el trnigo cocido., Esto es porque es mas -



gavorable el contendido de humedad del ftrigo normaf para el
desannocllo de Los gorgofos. Sin embango, Los adultos desa-
rrollados en trnigo cocdido son mas pesados (1.39 Mg.] que -
Los del trigo normaf (1.20 Mg.). Esto ocurnié a despecho -
de que el trige nomal Lenla mas humedad favorable (13.6%)
para el desdarrncllo de KOAlgO&ngoé gue el trigo cocido ~--

(12%].

EL peso de Ros gongojos que fuenon chdlados en trnd
go cocddo no es debido ni a La temperatura nid a La humedad
relativa £La diferencia en contenido de humedad puede sen -
descartada como factorn para producdr el mayor peso de Los
gorgojos alimentados con Traigo cocddo, ya que es menos fa-
vorable que el contendido de humedad de Los granos normales
La posibilidad de que La cantidad o clase de alimento haya
tenddo Anfluencia, también se descanta, ya que fueron usa-
das dguales caniidades de La misma vardedad en cada expeni
mento.

EL mayon peso de Los adulitos en el trigoe cocddo -
es probablemente debido al mismo procesco de cocdido gque pu-
do haben afectado La natunraleza gisdica o0 quimica del trnigo
como alimentco y hacen accesibles algunos nutrdlentes a Los

gorngofos. (17).

En un experndimento similan hecho porn Enriqueta B.
de Arona se tomaron en cuanta Las sigudientes caractenistis

cas: tipo comencdal (trhes duros y uno semi-dunro), carga -



protedlca so0bre sustancia seca y La humedad contendida en el
grano. Se hicieron 4 ensayosd por muestra de trigo'! dos con

Sitophiflus ghranardius y dos con S. oryza. Se colocaron en-

cdmaras de crfa a una temperatura de 28°C. y 70% de hume -

dad refativa £Legando a Las sigudlenites conclusiones:

.- Los promedios mas alitos de ejemplarnes nacidos se obtu-

vienon cuando se utilizaron muestras de trnigoe duro y semi~

duro cuyos porcentafes de protefna scbre sustancia seca

oscifan entre valonrnes de 13 a 16%. En cambio cuando Los va
Lones de proteina sobre sustencia seca estdn entrne 11 a 112.
9 y 17 a 21% Los nacimlentos disminuyeron notablemente.

2.- EL mayor nidmeno de ejemplares nacddos, en el total de -

Los ensayos nealizados, coarnesponde a Sitophillus ordiza en

trnigo duro.

3.- Agrupande £0s ensayos en trige duro en Lguales valonrnes
de proteina y fendiendo en cuenta preferentemente La épocca -
de siembra, el mayon promedio de ejemplares nacldos corresd-
ponde a porcentajes de protedna sobre sustancia seca -

que oscilan entre 13 a 16.9%.

Con valores de proteinas entre 11 a 12.9 y 17 a 21%
Los promedios de nacimiento son bajos. Esto mismo se hepife
cuando se trabaja con trdigo semi-durno, con Lo que se descan-
ta £a época de La sdlembra como gactor en el desarrollo de ~
Los gongofos, quedando demostrnado en cambio La imporntancda

de La canrga protelca (5).



En un estuddo hecho ep Alabamapon Eden, ~sobre Los
efectos de Los componentes del pendicarpio dek madz en el -
dafio del gonrgojo def annoz a La cosecha, Los trabajos reve
Laron que La Longltud delf pernicarpdo, Xipo y ndmero de ca-
pas por penrnicanplo, 6ue&o¢ muy importantes para prevendir s
ef ataque def gorgojo. EL efecto de cada uno fué Lndepen -
diente del otro, el efecto combinado de ambos factores pro

dujfo el menor grado de daiio def gorgofo.

La dureza de Las Uankedadeé del mafz fué medida -
por La penetracidn de Los gramos con un sacabocados de ---
1/16 de pulgada. Porn cada Lncremento de una Libra/pulgada
cuadrada nequendida para La penetracidn de Los grancs, el a

—

tagque de Los gongojos decrecdid hasta en un 1%.

Aunque el espesocr ded pericarpio de Los granos -
varil de 92 a 136 mlernones, no hubo coarelacddn entre el -

espeschn delf perdlcarpio y el dafic del gorgojfo del arnoz (6]

EL tamajio del grnano también puede Lnfluencian en
el desannollo de S. oryza, pues hembras del gorgojo del a-
nnoz mostaaron pregerencia para defarn sus huevecdillos en -
granos entencs, cuando grancs enfencs y meddios fueron pues
tos al mismo tiempo y cabla fa posabilidad de escogen) Los
gactornes envueltosd en esta preferencia no sdon conoceddos de

finitivamente, pero es muy posible que el XamadAo def grano
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haya jugado un papel muy importante, o La accesdbilidad de

La supenficie del grano [(16}).

En un intento para establecer La presencda de ne -
sistencia al gorngofo del arnnoz, fueron usadas sedls varndeda-
des amernicanas de arhoz para chian una generacdidnde S oryza
y S. zeamadis, Los granos de Las vardedades 4ueron diferen -
tes en yodo, contenddo de amilosa, vafores de alkati y Ltipo

de grano lchico, mediano y grande).

Un andlisdis de vardancda de ovdiposdicidn y emengen-
cia de adultos muestra que el efecto de La vardiedad fué al-
tamente signdificative (P 1%) pana ambas especdes de insee-
tos, no hubo correlacdidn sdgnifdcativa entrhe estos datos y
ef tipo de grano (chico, mediano y ghrande) o alguna de Las

ofras caraciternisticas.

La difenencdéa en mortaldidad en estados Lnmadurnos
caleufada por La comparaciin de La oviposicidn y La emergen
cia de Los adultos, tamién fué notada. No hubo sdignifccan -
cia estadistica para athibuanle estos efectos de morntafodad

a £La vaniedad del ghrano.

Una notable diferencia en £La biologia de Los dos
gongofos en Las diferentes varndiedades del arnroz fué hallada

en el ndmeno de dias que Lomaron parna ewmerger def grano. -
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Las especdes grandes S, zeamads requdinieron un pro

medio de 32.5 diaé.pana La emengencia. Las especdes peque -

Aas, S. ohryza, por otro Lado mostaaron un Ziempo de emergen

cia de 41.4 dias. un andfisdis de vardanza Lndicéd gue el e -
gecto de £a vardedad en el nimenrno de dfas que ef insecto
tando para emenger fué altamente significativo (P 1%) pa-

na ambas especies (19).

La temperatura y La humedad fuegan un papel muy -
Amporntante en el desarrnollfo del gorgofo del arrhoz. La mayo-
nia de Los Lnsectos de Los grancs almacenados son, geografd
camente hablando, subtropicales en orndigen Yy no Lnvenrnan, e
1o es de ghan significancLa para México, pohque en muchas -
regicones de el pais donde se producen y almacenan ghranos el
.elima es subtropical ¢ trhoplecal y Los Ansectos se reprodu -

cen contfinuamenite.

En genenral, se considena que con Lempernaturas de -
grano menores de aproximadamente 21°c. no producardn davios
devernos al grano. Se ha encontrado, Robinson (1926), Anden-
son (1938) y Richarnds (1947), que aduftos de S. oryza (L} -
estuvienon en estado Latente abajo de 7.2°C y de S. Grana -
nius (L) abajo de 1.7°C. y que ninguna de Las dos especies
copularon cuando Las Lempenratuhras bajaron aproximadamente
a 12°C. Aparentemente pocos huevecillos fueron ovdpoditados

porn £Los gorgojos mencionados. [(2].
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Las plagas de Los ghanos almacenados Lienen Lempe-
natuaa&humedadeégfnequenimient05<de alimento muy especifli -
cos de fal suente que afectan su abundancia. EL gorgojfo dek
arnoz no puede vivia en granos gue Lengan humedades porn a -
bajo de 9%, s4in embango, granos con humedades entre 10 y ~-

14% son altamente susceptibles al ataque de €sfos Lnsectos.

Oftro factor que afecta directamente el desarnnocllo
y La proliferacién de €8tos dnsectos es La feriperatunra, se-
gldn Robinson (1926}, ef gorgojo def arnrnoz entra en Latencia
a tempernaturas de 7°C. o mas bafas y La eclosibn y desarno-
LLo de Ras Larvas es extremadamente Lenta a Lemperaiuras en
tne 11 y 18°C. Porn Lo general temperatunad entre 23 y 27°C.
sdon muy fpavorables para ef desarnollo adpdido de éEstas pla -

gas. (4).

Los Ansecteos de Los granos almacenados dependen de
La humedad dcf ghrano para Lfevan a cabe sus procesos biold-
glcos, phrospernando mefon en alimentos con un alto contenado
de humedad. EL contenido de humedad de f£a mayor parte de -
Los granos almacenados en MéExdico se encuentra mucho mas al-
to de Los requendimentos mindmos para Las necesdldades vita -
Les de Los Ansectos, sin para Las especdes mas exdgentes.
Es comdn encontran trdgo y mafz con humedades Lan alitas co

mo 16 y 20% nespectivamente.
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Cotton (1954) mosiné con S. ohyza, que cuando La -
tamperatura aumenta de 21 a 32°C, RLa habalidad del gorhgojo
para reproducirnse en grano seco también aumentd. Sin emban-
go, en grano con alio contenido de humedad (12,13 y 14%) a-
nniba de 27°C de temperatura, La rapidéz de neproduccddn de

crnecdd. (2).

La infteraccddn de humedad relativa, Lfempenatuna y
La humedad def granc, ejerce una gran Lnfluencdia en £a bio-

Logla del gongofo del annoz.

A 30 y 99% de humedad nelativa, ef mds alto ndmero
de huevecdilflos fueron puestos y el mds alito ndmerno fué eclo
sdonado. A 13 6 35°C_ muy pocos huevecilflos fueron puestos
y ninguno ecloslfond.Una humedad rnelativa de 73% o menos {ué

desgavorable para La oviposdicidn y no fueron puesitos hueve-

clllos a una humedad #nefativa de 30%.

En contraste con La ingluencia de fLa Lemperatura,
el efecto de La humedad nelativa sobre La ovdposicidn y La
eclosiébn de Los huevecilfos es dirnecto, esto es, que se An-

chementa con el aumento de humedad.

EL gongofo del arnoz no puso huevecallos en Lrigo
que tenia un porcentase de humedad Zan bajo como 7.4%, sdin

embarngo, Los hueveciflos fuernon puestos en un contenido de
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humedad de 9% penc falld en La eclosién. EL desarrnoflo aun-
que se retandé {ué completo en trnigo que contuvo 10.2% de -
humedad a una temperatunra de 25,26.6 y 30°C, pero no a 32%cC
sin embango, donde el contendido de humedad era mas alto, el
ciclo de vida fué completo a 32°C. EL mas corto penfodo de

desarrollo se presentd en trigo con un contendido de humedad

de 17.6%.

EL grnado de .infestacdidn es grandemente ingluencra-
do porn La tempenrnatura y ef contenddo de humedad del trndigo,
EL porcentaje de Linfestacidn fué mayor a 30°C y en un frdgo
con humedad de 17.6%. Se podria concluin que L£as condicio -
nes Gptimas panra La actividad delf gorngojo son: de 28 a 30°C
de 75 a 90% de humedad relativa y contensdo de humedad del

grano que varie de 13.5 a 17.6% (15).

Estudios hechos por un penlodo de dos anos por Po-
well y Floyd, mostraron que La ovaposicedn suele ocurnrir --
cuando el grano teene una humedad de 65%. Los huevecillos
defados en ésta etapa de maduracién def grano hrequdieren de
9 dfas de incubacebn. EL desarnnocllo completo desde el hueve
cillo hasta La emengencea de Los adultos rnequaerne de 42 di-
as y ocunrne cuando el contenddo de humedad del grano cambia

de 65 a 25%.
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Esto Lndica que el contendido de humedad Gptimo pa-

na el desarncllo de S. ohyza es aproxamadamente de 35% (14)

EL andalisis de Los estudios anterniones nos muestra
La gnran divensidad de cpindiones acenca de Las condicaones -
Gptimas para el desarnollo del gorgofo del arnoz, sin emban
go, nos atreverfiamos a decinr que Estas condiciones son: una
tempenratura de 27 a 30°C; humedad def grano de 12 a 15% y

una humedad refartiva de 75 a 90%.

Otrno de Los aspectos nelacionados con el ataque -

def gonrngojo del arroz, es La pérdida en peso de Los granos
dafados, en experdmentos rhealizados por Irnabagon en Los -
que se hicienon pruebas de Anfestacidn con ghranos s0los,
20 y 250 gramos fué muy marcado el desarnollo de Los gorgo-
fos con La consecuente pérdida de peso a 21 y 27°C, siéndo
menon ésta péndida a 16°C. A 21°C, en fa prueba de Los 20 -
ghamos La poblacidn aumenté en un 50% (de 10 a 15.2 gonrgo-
jos por muestrnal. En La prueba de Los 250 gramos, el ancre-
mento en el mismo penfodo de ftaempo a 21°C, fué mas del -~
500% (de 40 a 210.8 gorngojos porn muestral. A 27°C Los 4incre
mentos en poblacidn después de 14 semanas de almacenamcento
fueron mas mancados que a 21°C, alcanzando case 391% de an-
cnemento en La prueba de £os 20 ghamos (de 10 a 39.1 gonrgo-
f0a porn muesina). Y mas del 1500 en La prueba de Los 250 -

gramos |de 40 a 626 8 gongojos por muestral.

2624
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EL maiz afmacenado a 27°C, sostuvo Las mds alias --
pérdidas en peso, en cuatro semanas de almacenamiento La prue
ba de £os 20 gramos perdl6 0.8727 gramos(4.4%).Después de 14
semanas de almacenamiento La pérdida en peso fué de 2.5801 -
gramos 6 sea 12.9%. La pérdida en peso de Los gorgojos se ob-
senvé a meddida que el ndmeno de €stos aumenteo. Esta condicidn
fué probablfemente causada porn el hecho de que cada vez habia
menos comida a medida que aumentaba ef ndmerc de gorgojfos. La
excepedldn parna éste hecho panrece estar en La prueba de Los 20
gramos a 16°C donde el promedio de peso se incrementd de 0.17
ghramos a La sexta semana, a 1.40 en La caftorceava, La pobla -

cibn en ésta prueba decrecdtd a 1.8 gorgojos.

En £a prueba de Los granos aislados, tantos como 10
gorgofos emengleron de un grano de mafz, el promedic de péndi
da de pesc en un s0lo ghrano a 27°C fué de 74.7% después de 14
sdemanas de almacenamiento. Pérdidas de peso comparables fue -
ron nerortadas en Las pruebas de Los 20 y 250 gramos con 12.9
y 25 89% nespectivamente. Lo cual Linddica el amplic frango de -
Las pérndidas en peso que pueden presentar, dependiendo de La
infestacddén Lneclal, cantidad de maiz y La duracifn del pen-

fododde afmacenamiento (9)

Expendencias similanes.

La palomilla de Los ghranos de Angumodls, Sitofroga

cenealella (OLivien)l es una plaga muy severa de £os granos -«
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de mafz almacenados. Recdenfemente en el programa de desa -
arnollo de maiz con afito contendido de amifosa en Missound, =
jué obsenvada una difernencia en ef consumo de mafz por La

palomilla del grano. Pefens EXtALmostraron que el consumo de
mafz amiloso aumentd el tlempo que usaban para completarn un
ciclo, rnedufo el peso de Los adultos y muy pocas Rarvas £Le
garon a ser adultos, nesulztados similarnes fueron reportados
por Rhins y Staples (1968). Mills (1965] concluybd que £a nu
tricdldn juega un Amponrntante papel en £a duracidn del caclo

de vida y peso de Los adulios de La palomilla de Los ghane-

nos de Angumods (7).

EL objetivo de unos trabajfos nealizados por el Dr. Ale
fandro Ontega y otrnos, fué determinan £a vardlacsbn del com-

porntamiento de Siftotroga cenealella (0Livien), SitophdlllLus-

zeamadis y Rhizoperntha domindca (F.) en 10 tipes de malz con

caractenisticas glsicas y quimdicas conirastantes,

EL comportameento se estimdé en base al nidmerno de adul-
tos atrnaidos y emergidos por ghano, el peso phromeddLo por an
secto y La duracidn media del ciclo de desarrollo. Luego ae
estudibd £a posable asociacidn entre comportamiento de Los -
insectos y Las caracternisticas fisdcas y quimdicas de Los -
ghanos.

Se realazaron pruebas de no eleccibén y Libre eleccadn

con muestras de 100 gramos, 100 y 50 semiflas de cada tipo,
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de malz, todos Los ensayos se £Levaron a cabo bajo condicdio

nes controlfadas de humedad y tempernatura.

Los maices menos favorables para el desarnollo de

Sitotroga cernealella fueron dulece y amifoso; posiblemente -

debido af mecanismo de aniibiosdis, ya que ademds de regis -
thanse el menon ndmeno de adultos emengidos por grano, Los
Ansectos que emerngileron de Eatos madces fueron Los mencs pe

sados y presentaban un ci{clo de desanrnollo mas Lango.
Parna S. zeamads Los tdpos de malz menos favorables
fuernon: Dulece, MezclLa del Canrdibe y neventador, posdiblemente

debido a efectos de no-preferencda y antdbilosdis.

AL considerar el comportamdento de Rhizopertha do-

mindca se pudo observarn una no-preferencda por Los maices -
Reventadorn Mezcla del Candibe, Cenoso, Hardnoso-2 y Opaco-?2

(13).



MATERIALES ¥V METODOS

EL propbsito del presente trabajo, {u€ el de detexn
minarn La influencia que tlene el tipo de maiz en el desarno

£Leo de Sitophiflus oryza (L)

EL expenimento se efectud en ef Laboratorio de Pa-
nasdtologia de La Faculitad de Agronamia de La Undiverdidad -
Autonoma de Nuevo Ledn, contdndose para el efecto caon Los -
sdgudlentes matendiales:

Matenial BiolLdbgico.- Que comprendia machos y hem -~
bras adultos del gorgofo del arnoz.

Frascos de cristal.- Del Lipo "brocales” donde se
fgoﬂocé el maiz y se confinaron Los éongojoa.

Matenial de Labonraztorio.- EL necesarioc para efec -
tuarn el andlisis quimico proximal de Los cinco Lipos de ma-
Lz,

Mafz.- Cuyas caracleristicas quimicas se ennumenran
en La tabla 1: siendo éstos.

1.- Mezcla comerncqal
2.~ Pedro Garcdia

3.- Opaco-2

4 - Amanrnilio

5.- Rancheno
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Tabla 1.- Andlisis quimico proximal de cidnco Lipos de maiz
Montenney, N.L. 1973.

Tdipo H. Cen. Ca. P. N. Prot. grasa F.C. Canb.
1 10.80 0.40 0.034 0.013 1,474 9.21 2,22 5.25 37.52
2 15.42 0.60 0.011 0.035 1.762 11.01 1.12 3.01 35.04
3 15.20 1,35 0.010 0.039 1.560 9.75 7.63 2.63 32!2¢%
4 17.77 0.70 0.007 0.029 "1,476 9.23 4.04 2.83 36.66
5 15.00 0.95 0.017 0.031 1.560 9.75 1.20 2.45 35.04

Metodos .~

EL ddiseiio experndmental usado en ef presente trabajo -

jué el de blogques al azan,

y cuatno repetlicdlones,

consistiendo de cinco tratamientos,

haciendo un totaf de 20 panrcelas, cada

parcela esitaba representada por un grasco de cadlstal

Para £Levar a cabo el presente Trnabajo se hiso prime-

ramente un andlisdis quimdco proximatl

£Lz. parna observar en que basaban sus

cibén se proceded a colocar 2 Kgs. de

de cadstal y acto seguido se hazo La

jos en nidmero de 50 pana cada grasco.

de Los cdinco tapos de ma-
difernencias, A continua
cada uno en cada frasco

conginacibn de Los gorngo

Los conteos parna nimero de gorgoj0s vdvos y muertos,

asil como pana nimeho de granos atacados se hacieron cada 15

dias, procediéndose de La sigudente manena: Se sellaban Los -
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frascos cow una ftapa metdldica y se agdtaban tratfando de ho-
mogenszarn £a mezcla de gonrgojos y granos de mafz; a coniinua
cidn se sacaba una wmuestra de 100 gramos que correspondia al

5% del total del mailz y sobre ésta se hacfan Los confevs.

EL total de conteos efectuados fueron cuatho, a L£os
15, 30 y 45 ddias y un dlitimo a Los 46 dias para deteaminar

el totak de gungogos vivos y muertos.

AL finalrzan el expenimento se efectud otro andidl -~

448 quimico proximal para granos atacados.

Fianfmente se hdcieron comparaciones de £0s pesos -
de Los granos atacados respecto de £Los no atacados, expresan

do a pérdida de peso en porcentafe.



RESULTADOS

AL concludin el presente trabajo, se Lograron Los -
cbfetivos que de antemano se habian establecido, es deccr, -
se pudo cbservarn La influencia que 28 Zipo de malz taene s0-

bre S. oryza (L.)

Cabe hacen La aclaracidn que para el desarrolfo de
éste expenimento no se Lomanon en cuenta Las condiciones de

temperatuna, humedad nelativa y humedad del grano.

A continuacién se presentan Los resultados obtend -
dos en éste trabafo-

Los resultados obitenidos del conteo para npidmero de
gorgofos vivos son mostrados en La tabla 2

La tabfa 3 nos muestra Los Ztotales de gorgesos muen
tos obtenidos.

Respecto al nimeno de ghanos afacados, €stos son
mostrados en La tabla 4.

Los nesuliados del anilisws gquimico proximaf de Lot

maices afacados son mostrados en La tablfa 5.

La péndida en peso de Los grancs atacados nos annce-
ja Los siguientes resulitados: el madz Opaco-2 tuvo una pérda
da de 23.5%; La Mezcta comencial 18%; el Pedro Ganela 11.5%;
el Ranchenro 10% y el mafz amarillo 5.5%. Es wmpontante dejan

aclarado que al Loman el peso de Los ghranos atacados, se ha

bfa pendido en promed{o un 3% de humedad
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AL hacerse el andlisis estadistico parna L5 nesulta
dos obtendidos en Los 5 trnatamientos, se obsenvd quée panrna ni-
meno de gorgofos vivos y muerntos, fué signifecativo] como Lo
muestran Las tablas 6 y 7 nrespectivamente, EL andlisas de va-
nlanza para nimenro de granos atacados fué altamente signdfeca

tivoe como Lo muestra La tabla §.

Tabfa 2.~ Ndmeno de gorgofos vivos obtendidos en cada uno de -

Los thatamientos con sus nespectavas aepetaceones.

Monterrey, N.L. 1973,

Thatamiento Reped ic L one s
7 7 3 7
] 96 135 120 103
2 208 196 155 203
3 54 a8 91 61
4 92 61 193 137
5 109 120 226 161
Tabla 3.- nidmerc de gorgojos muenrtocs obtencdos en cada unu de

Los trhatamientos con sus hespectivas hepelrcaones.
Montenney, N L 1973.

Tratamiento Repedrc Lo ne s
T 2 3 4
1 36 39 42 51
2 54 47 37 52
3 40 39 41 38&
4 41 36 30 20
5 55 51 44 48
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Tabla 4.- Ndmeno de granos afacados obtenidos en cada uno de
Los trhatamientos con sus respectivas nepeficaones.
Montenney, N.L. 1973,

Tratemiento Repedddedones

T 2 3 4
1 300 320 160 280
Z 220 240 200 160
3 200 240 160 140
4 360 380 420 380
5 540 500 560 480

5

Tabla 5.- Resultados def andlisds qudmdico proximal de Los ghra

nos atacados, Montenney, N.L. 1973.
Tipo H. Cen., Ca. P- N Prot. Grasa F C. Can
1 12.12 0.65 0.027 0.017 1.583 9.69 2.10 2.30 42 872
2 12.80 1.45 0.025 0.023 1.960 12.25 0.94 5.10 36 60
3 14.35 0,70 0.026 0.025 1.583 9.89 3.60 4 60 37 78
4 10.00 0.80 0.013 0.019 1 583 9.89 1,72 5 30 40 48§
5 13.07 1.70 0.014 0.028 1.902 11.89 2.43 5.85 32 75
Tabta 6.- Andlisis de varcanza para ndmero de gorgofos vivous
Monterney, N.L. 1973
F. V. G.L S.C. C M F.C FT
01 .05
Media I 342,958.05 342,958.05 5.38% 3126 5.41
Thatamientos 4 30,022.290 7,505 55
BLogques 2 5,648 15
Exnon 12 16,738 60 1,394.88

¥ Signdficativa.
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Tabla 7,- Andlisdis de vardanza para ndmero de gorngojfos -

muentos. Montenrey, N.L, 1973
F.V G.L. S.C. C.M.. F.C. F.T.
.01 .05
Media 1 36,210,051 36,210.05 533%3,26 5.41
Tratamientos 4 605,20 151.3¢0
BLogues 113,85
Ennon 12 340.40

.28.36

* Signdficativo.

Tabla §.- Andlisis de varndanza para ndmero de granos ataca-

dos. Montearnrey, N.LN 1973,

oy

F.V. G.L. g8 M. F.C. F.T.
.01 05
Media 1 1;946,660.00 1;946,850.00
Tratamientos 4 313,520.00 78,380.00
BLoques 3 7,200,00 39.85% 3,26 5.41
Exron 12 23,600.00 1,966.66

* Altamente sdigndficativo.



DISCUSION

EL principal objetivo del presente trabajo, consis
146 en determinarn La influencia que el Zipo de maifz ftiene -

so0bre el desarnollo de Sitophillfus onyza (L.)

Como se puede observan en Las tablas 2 y 3, Los -
gongofos encontraron medios favorables para su desarrollo -
en £os 5 Xdipos de maflz.

De acuendo con Los datos antendores, se pudo obsern
var una mench LAncddencia de gorgofos en ef maiz opaco-2, Lo
cual hace suponen, que hubo ingluencia de algin mecandismo -
de antibiosdls o no-preferencda, ya que Los ddgerentes Lipos
de mafz estaban bajfo Las mismas condicdionesd; o tal vez sea
debido, como se neporta anteriormente en La Litenatura, a -
que estos tipos de malz alargan el cdiclo de vida de Las pla

gas de graneno.

EL maiz Pedro Garcela fué el que mayor nitmernc de -~
gorgofos presentd, seguldo def maflz Ranchero. Contrarniamen-
te a Lo que podria esperanse, el primeno phresenid mencs de
La mitad de ghanos atacados que el segundo, Lo anterndlor po-
siblemente gué debido a La menon cantidad de endospermo en
el malz Rancheno que hacia que Los gorgofos tuvieran que a-

tacar mayor cantidad de granos panrna completan su dieta.

Respecto a ndmero de gorgojos muentos, Los maices

Rancheno y Pedno Ganela, fueron £os que Xuvieron Las mayo-
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nes Ancddencias respectivamente, Lo cual posibfemente estd

cornelacdionado con ef ndmero de gorngojos vivos.

Respecto a protelna, carbohidratos y fibra cruda,
se observd un aumento en general, posiblemente deblido a La

pérdida de humedad, que en promediv fué delf 38%-

La mayorn péndida en peso correspondid al malz Opa-
co~2 Lo cual posiblemente sea debddo a La consdistencda hard
nosa de €ate tipo de ghranos, que hizo que se perdiera ghan

cantidad de endospermo al sen removido por el gorgojo.
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CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

Del expendimentoc nealizado se puede concluin y re -

comendar Lo sdgudlentes
.- Los andlisdis estadisticos para ndmero de gorgofos y pa-
na grancos atacados, resultd significativo y altamente -
sdignificativo nespectivamente, Lo cual indica La varia-

cidn en compontamiento de Sitophifllus ornyza (L.) al cam

-blan Las caractenisticas fisdicas y quimicas de Los ghra-
nos de maiz.

2.- EL mafiz Pedho Garcia {ué& mas favorable para el desarrho-
LLo del gorgofjo del arnoz; siéndo el menos el maiz Opa-
co~-2,

3.~ EL mafz Ranchero {§ué el mas susceptible af ataque del
gohgojo, presentando mayon incidencia de granos ataca -
dos y sdiendo solamente superado por ef Pedro Garcia en
el nimeno de gorgofos.

4.- EL mafz Opaco-2 debdido a su consdstencia harnincsa es el
mas susceptible a La pérndida de peso,

5.~ En general se observd un aumento en La concentracdén de
protefnas, carbohdidratos y fibra cruda a Lo Large del -

experimento a medida que disminuyé La hunedad.

Como necomendaclones para trhabajos positenioches se

Auglene:
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b)

c)

d)
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LLevan control de éa Lemperatunrna y humedad rnelfativa.
Disminudn La cantidad de mafz y et ndmero de gorngojos
conginados.

Hacen pnuébaA de "Libre eleccldn" y "no elecelbn"

Aumentar el ndmero de tipos de maiz en estudio.



RESUMEN

EL presente trabajo se £Levd a cabo en el Labonra
Zonio de Parasitologia de La Faculitad de Agronomia de 2La

Univensidad Autonoma de Nuevo Ledn.

Consistid en confinar gorngofos del arroz, Sitophd

Llus onyza (L) en cinco tipos de malz digerentes quimica y

§lsicamente para detemminar que efecto fenfa esta diferen-
cia en el desarnollo de E€s5X0os Ainsecios y comprenddld el ex-
pernimento del dia 20 de manzo en gue fué AniclLado, af 19 -

de junio como fecha de cufminacdén,

EL disenv expendimental usado, 4{ué el de blLogues -
al azan con 5 tratamientos y 4 nrepeticiones, que hicieron

un total de 20 undidades expernimentales.

Antes de condinan Los gorgofos se hizo un andlasis
quimico proximal de Los cinco tipos de malz y se detenmand

el peso de una muesina de cada uno de ellos.

Los gongofos se conginaron en ndmencs de 50 por -
cada grasco del tipo "brocal" que contenia 2 Kgs., de mafz,
y después se haclan Los conteos para ndmenrncs de gorgojos -
vivos y muertos y parna ndmero de granos atacados, phroce -

diendo de £ a siguiente manera: se agitaba La mezcla de goXi
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gofos y malz procurando homogendizarfa y se extrala una mues
trha de 100 gramos que conrespondia af 5% dek zozdz, y de a-
LLL se hackan Los conteos, que en tofal guenon cuatho, a -
Los 15,30,45,y 46 dias, siendo Este dltimo con el total de

La cantidad del maiz para determinar el nidmero total de gon

Ggojos vdivos y muentos.

Una vez hecho Lo antendon, se obfuvderon muestras
de £0s granos atacados de Los 5 tipos de malces para some -
ternlos a un andlisis quimico proxdmal y compararfos con Los

que Andciafmenite guenon analizados,

Finalfmente se tomaron Los pesos de unas muestras

de Los ghranos de mafz atacados.

En general se obsenvd varniacdién en el comporta -

miento de §. oryza al cambear Las cualdidades fisccas y qui

micas de Los malces.
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