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INTRODUCCTION

El trigo es uno de los cultivos mds necesarios en la ac—--
tualidad y de los mas cultivados en el mundo, debido a su alto
rango de adaptacion y a su gran importancia en el consumo huma

no.

En México, el cultivo del trigo ocupa uno de los principa
les lugares. En el Estado de Nuevo Ledn, se siembran aproxima-
damente 32,000.00 hectareas anuales bajo sistemas de riego, -
ya sea bombeo o gravedad y bajo regimenes ae temporal, princi-

palmente donde se cultiva es en la parte Norte y Centro.

Los bajos rendimientos en el cultivo de trigo en la actug
lidad se deben entre otras causas, a la mala preparacién del -
suelo por carecer de la magquinaria necesaria, deficientes tra-
zogs de riego y a la falta de conocimientos scbre la densidad -
de siembra y la dosis Sptima de fertilizacidn apropiadas.para

aplicar por hectérea.

Fué de aqui donde surgid la idea de realizar el presénte
trabajo de investigacidén, en el cual consiste el encontrar la
dosis Optima econdémica para la fertilizacién y la densidad de
sienmbra adecuada para la regidn de Gral. Bravo, N.L. El presen

te trabajo se llevd a cabo en el lote # 40 del Distrito de Rie



go # 31 "Lag Lajas", que se encuentra localizado a los 25°47'
latitud ﬁorte Y 99°11"1atitud oceste del meridiano de Grenn-
wich a una altura sobre el nivel del mar de 150 m. cerca del
Rio San Juan, donde actualmente la mayor parte de la superfi-
cie es dedicada a la siembra de sorgo-grano en el ciclo de --

temprano y maiz-grano en el ciclo de tardio.

El interés de este trabajo es el de encontrar la fertili
zacién mis adecuada a diferentes densidades de siembra utili-
zando nitrdgeno y fdsforo en varios niveles; asi mismo como -
el de inducir a los agficultores de esta regidn a que se inte
recen por el cultivo del trigo y lograr una mayor superficie
para futuras siembras, Actualmente se siembran en el Municipic
de Gral. Bravo, N.L. 1,100 hectireas de trigo bajo regfmenes -

de riego y temporal.



LITERATURA REVISADA

Origen del Trigo:

Seglin estudios recientes por boténicos rusos, parecen de-~
mostrar que los trigos actuales no proviene de una sola especie ex-
pontédnea, sino de diferentes especies y distintos paises; de -
cualquier forma, su cultivo es antiquisimo, se ha encontrado -
en viviendas prehistdricas como en las habitaciones lacus— -

tres suizas. Vavilov opina que el trigo es originario de Asia

Oriental.

El trigo se introdujo a México por los espafioles aproxima
damente por el afio 1520. E1 trigo se puede cultivar con gran -
éxito en una gran diversidad de condicicnes de suelo, pero se

adapta mejor en suelos limosos y migajén arcillosos, fértiles

y bien drenados.

Se produce en regiones templadas y frias, situadas desde

unos 15 a 60°de latitud norte y de 27 a 40°de latitud sur.

En México se siembra trigo en casi todos los Estados de -
la Repiblica y se adapta en tierras pobres en nutrientes, como

en tierras ricas en éstos; zonas himedas, semihimedas y secas.

las condiciones de temperatura varian considerablemente, -

las temperaturas mds adecuadas para lograr una buena produc- -



cibén de trigo en México, varian entre 10 y 28°C.

Descripcidén Botanica:
Raiz.- Cuenta con raices temporales y las permanentes na

cen después de que emerge la plantula, la raiz es ramificada.

Tallo.- Mide segin variedades, de 60 a 120 cm. de largo,
existen trigos enanos de 25 a 30 cm.; desde el punto de vista

comercial, los trigos de 50 a 70 cm. son los mds convenientes.

Hoja.—- En cada nudo nace una hoja y-ésta se compone de --
vainas y linmbo; la hoja tiene una longitud de 15 a 25 cm. y de

0.5 a 1.0 cm. de ancho, el nimerc de hojas varia entre 4 y 6.

Espiga.- Esta formada por espiguillas, las espiguillas --
contienen de 2 a 5 flores gque posteriormente formaran al gra--

no, el nimero de espiguillas varia de 8 a 12.

Fruto.- El fruto se desarrolla después de la polinizacién
alcanzando su tamafio normal entre 30 y 45 dias, es un grano --

ciriopside de forma ovoide (10).

La investigacidén en la agricultura nacional es de incalcu
lable beneficio al productor rural. Tratindose de experimentos
basados en fertilizacidén y densidad en kilogramos por hectdrea,

es conveniente gue afio tras afic se multipliquen las pruebas en



el terrenc representativo del agricultor.

El grado de empleo de fertilizantes depende de varios fac.

tores gque son los siguientes:

1) Precios.- El costo de los fertilizantes y su relacidn
con los productos agricolas, forman uno de los elementos de ma
yor peso posible sobre las decisiones de los agricultores para

aceptar o intensificar su uso.

2) Crédito.~ Debido al alto costo de los mismos, se em— —
plea una fraccidén importante dentro de los costos de produc— —
cién de los agricultores que los utilizaban, de ahi gque recu--—
rran al financiamiento adecuado por parte de la Banca Oficial
o de la Banca Privada, y de varias dependencias gubernamenta--

les.

3) Investigacidén y Divulgacidén.- La gran diversidad de ti
pos de suelos existentes en México y las distintas exigencias
de los elementos nutritivos por parte de los diferentes culti-
vos, sefialan la necesidad de conocer mas a fondo los tipos de

fertilizantes a usar.

4) Eficiencia a los Sistemas de Comunicacidén,.- Se necesi-
ta de buencs sistemas de comercializacidn, almacenamientos su-

ficientes, y transporte gue permitan la movilizacién oportuna



de las mayores producciones debidas a un buen mejoramiento --
técnico, originando muchas veces el incremento temprano del -

precio.

5) Distribucidén de la Tierra.- Es un hecho aceptado que
la mala distribucidén de la tierra, con la prevalencia del sig
temé de latifundio, el minifundio constituye un elemento ad--
verso para la incorporaciédn de nuevas tecnologias a la acepta

- oo -
cién agropecuaria (3).

Conservar la fertilidad del suelo implica por una parte
la devolucidn de nutrientes extraidos por los cultivos y las
lixiviaciones por el exceso de lluvia, aire, etc.. en los cam
pos agricolas, asi como las pérdidas por volatizacién del ni-
trbogeno, insolubilizacidén del fésforo, etc., también un factor
muy importante es la erosidn que puede llegar a ser-fatal. ra
ra que el suelo quede completamente destruido (14), las nece-
sidades de nutrientes gue un cultivo necesita para su creci-—-
miento y desarrollo adecuado son muy variables, en este caso
para el cultivo de trigo, Baldovinos en uno dé sus trabajos -
realizados nos reporta gque las cantidades de nitrdgeno, £osfo
ro y potasio que extrae un cultivo de temporal, desde que ini
c¢ia su desarrollo hasta su recoleccidn son de 1.68 Ton/Ha. de

grano de trigo, los nutrientes extraidos del suelo por esta -



cosecha son de 3l.4 Kg. de nitrégeno por hectirea: 14.6 Kg/Ha.
de fosforo y 8.6 Kg/Ha. de potasio; y en la misma cosecha 2.24
Ton. de paja por hectarea extrajeron 11.20 Kg. de nitrdgeno ——

3.4 Kg, de fdsforo y 16.8 Kg. de potasio (4).

~ El nitrdgeno es el elemento principal para la vida de toda
la vegetacidn, ya que interviene en la formacidn de proteinas,
sirven coﬁo catalizadores directos del metabolismo y como par-
te integral de la molécula de la clorofila, la cual es necesi-
tada en la elakoracidn de la fotosintesis, para la produccidn
de carbohidratos, es por eso que es de suma importancia cono--
cer en que cantidades se localiza en el suelo, para asi darnos
una base de las cantidades de fertilizante nitrogenado que re-

quiere cada cultivo (17).

Los sintomas de la planta por deficiencia de nitrdgeno. .--
son: presencia de color verde claro o amarillo en las hojas, -
las hojas se vuelven amarillas, ain estando los tejidos vivos

o turgentes.

Las principales formas en que se localiza el nitrogeno en
el mercado nacional son:
Sulfato de Amonio (NH,), SO4, con una concentracidén de -~

20.5% de nitrdgeno y en una presentacidn de sal cristalina.



Nitrato de Amonio (NH, NO3) con una concentracidén de 33.5%

" de nitrdgeno, en una presentacidén granulada.

Agua Amoniacal, con una concentracién de 20.5% de nitrdge
no y en una presentacidn liquida, se usa principalmente en los

riegos.

Urea (NH,)2 CO, en una concentracién de 46% de nitrdgeno

Yy en una presentacién granulada.

Amoniaco Anhidro (NH3), con una concentracidn de 82% de -

nitrégeno y en una presentacidn de gas.

De los siguientes tipos de fertilizantes mencionados, los
mas usados por los agricultores de la zona noreste son: la - -

Urea al 46% y el Amoniaco Anhidro al 82% de nitrdgeno.

Fésforo, el fésforo en conjunto con el nitrdgeno y el po-

tasio se clasifican como los elementos mayores.

Se ha reconocido el fésforo como un constituyente del dci
do nucléico; un eficiente suministro de este nutriente en las
primeras etapas de la vida de la planta, estimula la formacidn

y la maduracién (17).

Sintomas de la planta por deficiencias de Fosforo: se re-

tarda la divisidén celular de la planta v el crecimiento se de-



tiene, plantasg con una coloracién verde oscura y asociada con
una coloracidén verde plrpura en el primer periodo, posterior-
mente plantas amarillas y una madurez temprana, el sintoma —--

mag caracteristico es la detencion del crecimiento {(11l).

El objetivo primordial de alguncs investigadores que se =~
han dedicado a los estudios del trigo, es para que reciba una
adecuada fertilizacién por ser uno de los productos basicos nu

tritivos en la alimentacidén humana.

En un trabajo de investigacidén realizado en la regidn de
Delicias, Chihuahua., en donde existen suelos de textura miga--—
36n arenosa, se encontrd que la dosis Sptima econdémica era de
150 Kg. de nitrdégeno por hectirea, en la cual se cbtuvo un ren

dimiento de 5.4 Ton/Ha. (13).

Manjarres, S.J. (1972) investigd en un experimento donde
se habia sembrado el ciclo anterior sorgo grano en la regidén -
de Delicias, Chihuahua, que la dosis Sptima econdémica para la

fertilizacidén en trigo fué de 174-00-00 con un rendimiento de

3.2 Ton/Ha.

Otro de los experimentos de Manjarres , consiste en bus—-
car la dosis déptima econdmica para la regidn de Delicias, Chih

huahua; cuando el eultivo anterior fué de maiz, la dosis épti-
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ma econdmica fué de 110-70-00, con un rendimiento de 3.5 tone-

lasas por hectlrea.

Escarefio R. (1971) sefiala que los mejores rendimientos de
trigo en un experimento realizado en Gral. Teran, N.L. fueron
con la dosis de 100-50—00 con un rendimiento de 1;80 Ton/Ha. -
de acuerdo a este experimento los rendimientos de grano no mog
trarcn ningﬁn incremento sgignificativo, al variar los niveles
de nitrdgeno de 0 hasta 150 Kg/Ha. acompafiados de los siguien—
tes niveles de foésforo de 0 hastalloo Kg/Ha., se observaron —-
ligeros aumentos en el rendimiento y la dosis optima econdmica

fué de 100-75-00 (8).

En estudios realizadoé en el Delta del Rio Mayo, la dosis
6ptima econdmica estd relacionada con el cultivo anterior y a
la fecha de siembra, por la Eual se recomienda 80 Kg. de nitrd
geno para trigo después de sorgo, 110 Kg. de nitrdgeno paré -
trigo después de algoddn, donde los suelos por lo reguiér son

de textura pesada (16).

Manjarres, S.J. (1972) reporta de 14 tratamientos estudia
dos el rendimiento mas alto en la regidn de Delicias, Chihua--
hua, lo fué con la fertilizacidn de 280-12-00 con un rendimien

to de 7.9 Ton/Ha. (9).
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Villarre;l G., A, (1980) seflala que en un experimento don
de se probaron 13 tratamientos con 4 repeticicnes, los ;endi——'
mientos mas altos para el cuitivo de sorgo en Gral. Eravo, N.L.
correspondieron a la siguiente dosis de fertilizacidn, 40-90-00
con un rendimiento de 6.8 Ton/Ha. De los 13 tratamientos con -
4 fepeticiones no hubo respuesta significativa a ningin nivel -

de significancia (18).

La densidad de gemilla, es la cantidad de ésta utilizada -
por metro cuwadrado, la densidad de siembra debe de estar en con
cordancia con la fecha de siembra, y es por eso que se deben -
tomar en cuenta ambos factores en conjunto, ya que no se puede
considerar acertadamente una cantidad de semilla para determi-
nar la época aplicada a otra. Se toma en cuenta la variedad --
empleada, el porciento de germinacidn, etc., 1la importancia de
conocer la densidad de siembra, es importante por el alto costo
de la semilla certificada., el empleo de mayor cantidad de semi-
lla con un rendimiento igual o menor viene a incrementar el cos

to del cultivo.

La cantidad de semilla por hect&rea esti sujeta al tiempo
y método de siembra, con el suelo, el clima y la composicidn y

cantidad de semilla aun dentro de la misma variedad.

Las siembras con poca cantidad de semilla aumentan la al-
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tura de la planta y favorecen el desarrcllo del tallo y del gra
no, dado a gue no cuenta con tanta competencia de nutrientes

y causa como consecuencia, el alargamiento de su madurez (13).

Las densidades mas usadas en las regiones trigueras de =--
México varian deiotras en la regidn Noroeste de México que com
prende los Estados de Sonora, Sinaloa, Baja California, parte
de Nﬁya?it Y parte de Coahuila en donde se utiliza una densi--
dad de siembra promedio de 80-100 Kg/Ha. En la regidén Noreste
del pais que comprende los Esﬁados de Coahuila, Durango, Nuevo
Ledn, Tamaulipas, Zacatecas y parte de Chihuahua, se utiliza -
una densidad de siembra de 110-150 Kg/Ha. En la zona del Bajio
que compreﬂde los Estados de Guanajuato, Jalisco, Michoacan,y
algunas partes de Nayarit y Aguascalientes, se utiliza una den

sidad de siembra de 80-100 Kg/Ha.

En un estudio realizado en el C.I.A N.E. en la Comarca La
gunera, donde se probaron 4 densidades de siembra con 4 varie-
dades y 3 diferentes fechas de siembra, se presentaron los re-

sultados siguientes:

1) Fecha: 15 de Diciembre de 1971.
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Efecto de la densidad de siembra en rendimiento en Kg/Ha.
de las variedades comerciales recomendadas para la siembra en

la Comarca Lagunera C.I.A.N.E.

Corbadat Densidad de Siembra Kg/Ha. Rendimiento
A Gt 50 100 150 200 Kq/Ha.

Siete Cerros 3,231 2,364 2,994 2,294 2,878

F-66

Lerma Rojo 3, 386 3,214 3,389 3,270 3,315

Y&cora F-70 4,652 4,710 4,506 4,686 4,638

INIA F-66 4,203 4,067 4,322 4,336 4,230

2) 30 de Diciembre de 1971.
Efecto de la densidad de siembra en el rendimiento en - -
Kg/Ha. de las variedades comerciales para la siembra en la Co-

marca Lagunera C.I.A.N.E.

. Densidad de Siembra Kg/Ha. Rendimiento
v dad :

Arssesaee 50 100 150 200 Kq/Ha.
Siete Cerros 3,109 3,607 3,978 3,936 3,658
F-606
Lerma Rojo 3,936 4,081 3,662 3,723 - 3,851
Yécora F-70 4,658 4,950 4,956 4,931 4,866
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3) 15 de Enero de 1972.
Efecto de la densidad de siembra en el rendimiento en - -~

Kg/Ha. en las variedadés comerciales en la Comarca Lagunera.

C.1.A.N.E.

- Densidad de Siembra Xg/Ha. Rendimiento
Ariecades 50 100 150 200 Kq/Ha .
Siete Cerros 3,070 3, 310 3,644 3,936 3,940
F-66

Lerma Rojo 3,735 4,118 4,166 3,741 3,940

Yécora F-70 3,607 4,024 4,239 4,263 4,039
INIA F-66 3,019 3,747 4,373 4,482 3,905

A las conclusiones que se llegaron fueron las siguientes:

1) En siembra del 30 de Diciembre, la densidad comenzd a
gser una limitante en las variedades probadas, ya gque son 50 -
Kg/Ha. los rendimientos bajaron considerab lemente excepto la —
variedad Lerma Rojo en donde la mejor densidad fué de 100 Kg/Ha.

en cuanto al rendimiento la mejor variedad fué Yécora F-70.

2) En la fecha del 15 de Ehero, la densidad tuvo mayor in
fluencia en los rendimientos, ya gue fueron superiores solo a
densidades de 150 y 200 Kg/Ha. excepto la variedad Lerma Rojo

que aGn con 100 Kg/Ha. su rendimiento no disminuyé.
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3) Se observd que la fecha de siembra permite al agricul

tor un ahorro en concepto de semilla por lo que es recomenda-

ble sembrar en fechas Sptimas de siembra (13).

Salazar V., S.

(1977) en un estudio realizado en Gral. =--

Terin, N.L. scbre prueba de densidades de siembra en 25 varie—

dades de trigo, encontrd gue los rendimientos mé&s altos cbte--

nidos fueron con la variedad Cocoraqgue f—75 v 120 Kg/Ha. de -

semilla con un rendimiento de 3,550 Kg/Ha.

Riegos,

la profundidad,

(15) .

estructura y textura del suelo -

tienen gran influencia en las necesidades de riego para el =--

trigo, o cualquier cultivo, como regla general, se tienen los

siguientes datos como guia para el nimero de riegos (16).

Calendario General para Riegos en Trigo

Riegos Intervalo de Dias Lamina 2§.Agua en
Riego de Siembra - 20
12 riego de auxilio 32 12
22 riego de auxilio 30 12
32 riego de auxilio 25 12
42 riego de auxilio 20 12
Total 68

000346
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Ramirez (1971) realizd un experimento que constaba de 3
tratamientos, regando cuandc la humedad existente en el suelo
se habia consumido un 40, 60 y un 80%; ddndole 4 riegos a la
de 40% equivalentes a 129 mm.; a la del 60% se le dieron 3 —
riegos equivalentes a 130 mm. a la del B0% se le dieron 2 rie
goé equivalentes a una lamina de 101 mm.; en el andlisis esta
distico no existe diferencia para los tratamientos 60 y 80%,
pexro en el de 40% no se recomienda dar mds de 3 riegos de ——

auxilio en condiciones parecidas a dicho experimento (12),

Enfermedades;en ciertas regiones se considera como uno de
los principales limitantes para la produccibén de trigo, las -

principales enfermedades son las giguientes:

Chahuixtle del Tallo, Puccinia graminig triitici Pers.

Chahuixtle de la Hoja, Puccinia rubigo vera trictici Eriks

Chahuixtle lineal o amarillo, Puccinia glumarom Eriks y
Henn.

Roya del Tallo, es una de las mas peligrosas, ya que es -
una enfermedad destructora, sus sintomas se presentan en cual-
guier lugar vegetativo en el tallo y en la hojas, plstulas de

color rojizo y ligeramente alargados.

Roya de la Hoja, esta enfermedad se presenta en areas hi-

medas, los sintomas aparecen al principio de la primavera cuan
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do la temperatura es moderada y al aumentar la temperatura de-
saparecen en la hoja yv se forma en el tallo piistulas de color

amarillo, destruye la hoja produciendc granos rugosos con bajo

contenido de proteinas (7).

Plagas, de las plagas que mas atacan al trigo es el pul-

gbn (Macrosiphum granarium), tanto en adulto como en ninfa. En

las regiones trigeras de México (10) otras plagas importantes

son las siguientes:

l.- Pulgdn verde del Trigo, Toxopetra graminum (Rondani)

2.- Gallina Ciega, Phyllophaga sp.

3.- Gusano de Alambre, Aqriotes mancus Say

5.— Arafia café del Trigo, Petrobia larens Muller



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizd en el Municipio de Gral.
Bravo, N.L. Lote # 40 del Distrito de Riego No. 31 "Las Lajas"
gue se encuentra localizado a los 25°47' Latitud Norte y enfre
los 99°11( Latitud Oeste del meridiano de Grennwich, a una al-
tura de 150 metros sobre el nivel del mar, cerca del Rio San -

Juan.

El clima principalmente en la zona es caliente y arido, -
contando con una precipitacidén pluvial anual de 588 mm. y una
temperatura media anual de 23°C.; y como temperatura minima de

10°C. bajo cero.

lLas condiciones de temperatura y precipitacidn pluvial --
que prevalecieron durante el desarrollo del experimento se pre

sentan en la tabla 1, que posteriormente se describe.

Se uso como fuente de nitrdgeno urea (46% N.) y como fuen
te de fosforo Super fosfato triple (46% P30y). Se provaron 4 -
niveles de nitxégeno ( 00, 60, 90 y 120 Kg/Ha) y 4 niveles de

fésforo (00, 60, 90 y 120 Kg/Ha).

Se probaron 4 densidades de sienbra (80, 120, 160 y 200 -
Kg/Ha. de semilla) de la variedad Andhuac F-75; en la figura 1

se muestran los tratamientos utilizados en este experimento.
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TABLA 1.~ Precipitacidn pluvial y temperaturas que prevalecie-
ron durante el degarrollo del experimento de fertili
zacién y densidades de trigo en el ciclo de Invierno
1978-79 en el Municipio de Gral. Bravo, N.L.

__— Precipitacidn Temperatura Media
Pluvial en mm. Mensual °C.
Diciembre 22.0 14.7 |
Enero 7.6 12.3
Febrero 5.5 14.7
Marzo 1.1 21.1
Abril ' 29.4 25.2

Los materiales empleados fueron los siguientes: tractor -
agricola equipado con rastra de discos y arado de discos, ba-=-
lanza granataria para el peso de fertilizantes y semilla, bol-
sas de plastico, etiquetas, ligas, hilos, cal, azaddn, talache,

palos, rastrillos, machetes, tronador de gas butano, magquina -

para trillar, hoz.

El disefio que se utilizd fué el de bloques al azar bajo -
la metodologia de cubo en tercera dimensidn con aristas prolon
gadas, con 4 repeticiones y 15 tratamientos. Las parcelas expe
rimentales contaban de 5.00 metros de largo por 1.80 m. de an~
cho, los cuales dan una superficie de 9.00 mZ2, En la figura 2

se muestra el croquis del experimento de fertilizacidn y densi
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dades de trigo en el ciclo de Invierno 1978-79 en el Municipio

de Gral. Bravo, N.L.

TRATAMIENTOS _
Kg/Ha. de Semilla

N P K
; 60 30 00 120
2.~ 60 30 00 160
3.- 60 60 00 120°
4.- 60 60 00 160
5.= 90 30 00 120
6.- 20 30 00 160
7. 90 60 00 120
8.~ 90 60 00 160
9.~ 00 30 00 120

10.~ 60 00 00 120

1l.- 60 30 00 80

12.- 120 60 00 160

13.- 90 90 00 160

14.- 90 60 00 200

15.- 00 00 00 120

PIGURA l.- Tratamientos probados en el experimento de fertili-
zacidén y densidades de trigo en el ciclo Invierno -
1978-79 en el Muniecipio de Gral. Bravo, N.L,
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La fertilizacidén se hizo de la siguiente forma: se ferti-
1izé con toda la cantidad de nitrdgeno y fésforo al momento de
la siembra, el fertilizante se tird al boleo y luego se proce-

dié a taparlo con un rastrillo.

. Con fecha anterior a la siembra se realizd un anilisis de
suelo y subsuelo con el fin de conocer las condiciones fisico-
quimicas del terreno. Dicho muestreo se hizo a una profundidad

de 0-30 cm. el suelo y 30~60 cm. el subsuelo.

Los resultados de dicho anidlisis de muestra en la tabla 2.

TABLA 2.- Propiedades fisico-quimicas del suelo y subsuelo don-
de se realizd el experimento de fertilizacidén y densi
dades de trigo en el ciclo Invierno 1978-79 en el Mu-
nicipio de Gral. Bravo, N.L.

Profundidad del Profundidad del

Determinaciones suelo en cm. subsuelo en cm.
0=30 30-60

pH 7.50 7.60
Textura Migajén Arcilloso Migajén Arcilloso
Arena % 30.00 30.00
Limo % 40.00 40.00
Arcilla % 30.00 30.00
Materia orgénica % 2.06 1.95
Nitrbégeno Total % 0.20 0.1l8
Fosforo Aprovechable ppm 5.40 5.20
Potasio aprov. Kg/Ha. 331.00 295.00
Sales solubles 2.80 1.43

mmhos/cm a 25°C.
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A continuacidn se describen los analisis del suelo y sub

suelo:

Reaccidn del suelo (pH) se determina con una relacidn de
suelo agua (1:2), utilizdndose un potenciémetro, el valor del
suelo fué de 7.5 clasificidndose como ligeramente alcalino, y

el subguelo con un valor de 7.6 también ligeramente alcalino,

Textura, se obtuvo por el método del hidrdémetroc de Bou--
youcoes, el cual tanto el suelo como el subsuelo resultaron mi

gajén arcilloso.

Materia Orgdnica; se utilizé el método de Wakley y Black,
los valores gue resultaron en el porcentaje de materia organi
ca fueron 2.06 y 1.95 para suelo y subsuelo, clasificandose -

como medianamente rico.

Nitrdgeno Total, se determindé por el método de Kjeldahl
y los valores obtenidos fueron para suelo 0.20 y para subsue-

lo 0,18, determinandose como medianamente rico y mediano,

Fosforo aprovechable, se obtuwvo por el método de Olsen -
siendo el valor de 5.4 y 5.2 clasificdndose como mediano, tan-

to para el suelo como para el subsuelo.

Potasio aprovechable, se usd el método de Peach y English,
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Y se obtuvieron los siguientes valores; 231 Kg/Ha. para suelo

Y 295 Kg/Ha. para subsuelo, clasifidandose como medianamente

ricos.

Sales solubles, se obtuvieron en el extracto de suelo sa-
turado utilizdndose el puente de Wheatstone, el suelo tuvo un
valor de 2.8 yv el cual se clasificd como ligeramente salino y

el subsuelo tuvo un valor de 1.43 el cual se clasificd como -

normal (1).

La preparacidn del terreno se hizo en forma tradicional
para esa regidn, la cual consistid en rotura, rastreo y cruza.
Cuando el terreno se encontraba totalmente mullido, se proce-
didé a marcar el terreno coh cinta, cal, mecates, se levanta--
ron los bordos y se hicieron las parcelas, las cuales consta-
ban de 5.00 m. de largo y 1.80 m. de ancho dando un total de
9.00 mz., se trazaron los c¢anales de riego, andadores, no hu-~
bo necesidad de nivelacién, dado a qgue el terreno se encontra

ba en buen estado.

La siembra se efectud al boleo al igual que la fertiliza-
cifn, posteriormente se procedid a tapar la semilla con rastri--
1lo, la fecha de siembra fué el dia 20 de Diciembre de 1978, -

germinando la planta a los 5-6 dias de sembrada.
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Se aplicd un riego al momento de la siembra y dos riegos
de auxilio, con una lamina aproximada de los riegos de auxi--—
lio de 15 cm., v el de asiento de 8 cm.; los riegos se efec——

tuaron en las siguientes fechas:

Riego de asiento ' 20 de Diciembre de 1978
12 Riego de auxilio 22 de Epero de 1979
22 Riego de auxilio 22 de Febrero de 1979

No habiendo necesidad de proseguir con los riegos, dada a
que las precipitaciones que prevalecieron durante el experimen

to fueron oportunas y benéficas.

Labores culturales, se hizo un deshierbe con azaddén en —-

los canales de riego, dado a que el cultivo no presentd malas

hierbas.

El cultivo tuvo problemas con plagas al momento de forma-
cién de grano y maduracidén, siendo atacado por parvadas de - -

hurracas (Cassidix mexicanus) los cuales fueron controlades con

gente y un tronador automaticot de gas butano.

No se presentaron enfermedades durante el ciclo.

Se cosechd con hoz cortandose el tallo a ras del suelo el

dia 24 de Abril, dado a gue dias anteriores habia estado llo--
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viendo, la parcela Gtil constaba de 3.00 m? centrales y al mo-
mento del corte se hicieron manojos amarrandose con mecate, =--
procediendo posteriormente a trillarlo y pesarlo, dicho peso -
de grano se observa en la tabla 3.

TABIA 3.- Rendimiento de trigo grano en el experimento de fer-

tilizacién y densidades de trigo en el ciclo de In--
vierno 1978-79 en el Municipio de Gral. Bravo, N.L.

Tratamientos Rendimiento

N B K Kg/Ha. de semilla Kg/Ha.
1.~ 60 30 00 120 3,566.66
2.~ €0 30 Q0 160 3,436.66
3.- 60 AGO - 00 120 3,500.00
4.~ 60 60 00 160 . 3,650.00
5.~ 90 30 00 120 3+556.66
6.~ 90 30 00 160 3,613.33

7e- 90 60 00 120 3,550.00
8.- 20 60 00 160 3,670.00
9.~ 00 30 00 120 3,146 .66
10.- 60 0 00 120 3.880.00
11.~ 60 30 00 80 3,323.33
12.- 120 60 00 160 3,586.30
13.~ 920 20 00 160 3,660.00
l14.- S0 60 00 200 3,376.66

15.~ 00 00 00 120 3,083.33




RESULTADOS ¥ DISCUSION

Los resultados cobtenidos del experimento en kilogramos —-
por hectdrea y kilogramo por parcela Gtil se presentan en la -
tabla 4; estos datos fueron analizados estadisticamente y el -
andlisis de varianza correspondiente se muestra en la tabla 5.
TABLA 4.- Rendimiento de trigo grano en el experimento de ferti

lizacidn y densidades de trigo' en el cicleo de Invier-
no 1978-79 en el Municipio de Gral. Bravo, N.L.

Tratamientos Semilla en  Rendimiento Rendimiento -

N P XK Kg/Ha. Kg/Ha. Kg/Par.Gtil

«= 60-30-00 120 3,566.66 1.070
2.~ 60~30-00 le0 3,436.66 1.031
3.- 60-60-00 120 3,500.00 1.060
4.- 60-60-00 160 3,650.00 1.095
5.- 90-30-00 120 3,566.66 1.067
6.- 90-30-00 160 3,613.33 1.084
7.— ©90-60-00 120 3,550.00 1.065
8.~ 90-60-00 160 3,670.00 1.101
9.- 00-30-00 120 3,146.00 0.944
10.- 60-00-=00 120 3,880.00 1.164
11.- 60-30-~00 80 3,323,333 0.997
12.- 120-60-00 160 3.586.30 '1.076
13.~- 90-90~-00 160 3,660.00 l1.098
14.- '90-60-00 200 3.376.66 1.013

15.- 00-00~00 120 3,083.33 0.925
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TABLA 5.~ Andlisis de varianza de_ los rendimientos obtenidos —
por parcela Gtil 3.00 m? de trigo grano en el experi
mento de fertilizacidn y densidades de trigoc en el -
ciclo de Invierno 1978-79 en el Municipio de Gral. —
Bravo, N.L.

F. Tedrica

F.V. G.L. 5.Cc.  C.M. F.Cal. 4 05 0.01
Tratamientos 14 0.231 0.016 1.18 1.92 2,52
Blogues 3 2.062 0.687
Erxror 42 0.583 0.014
Total 59 2.875

C.V. = 11.26%

Como puede observarse en el andlisis de varianza, demues-

tra que no hay diferencia significativa estadistica entre tra-

tamientos, esto a un nivel de 0.05 y 0.01.

Los rendimientos de grano (tabla 4) se pueden'considerar
bastante satisfactorios, mas sin embargo, no hubo diferencias
estadisticas significativas para ambos niveles y la posible -
cauvsa de la no respuesta a la fertilizacidn y densidades fué
a las caracteristicas genéticas de la planta, dado a que no -
tuvieron ningiin incremento en la produccidén de grano en cuan-
to a la fertilizacidn de granc e incremento de las densidades
de siembra, otra de las pesibles causas puede ser el efecto -
residual de fertilizantes aplicados en ciclos anteriores y --

teniendo como consecuencia un nivel adecuado de abastecimien-
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to de nitrogeno y fosforo en el suelo.

La variedad usada Andhuac F-75 no fué sembrada en el Muni
cipio de Gral. Bravo, N.L. en los siguientes afics por no pre—-

sentar incrementos en la produccidn para esa zona.

El rendimiento mas alto en este experimento fue el del —-
tratamiento 10 el cual consigtid en aplicar 60 Kg/Ha. de nitrd
geno con una densidad de siembra de 160 Kg. de semilla por - -
hectiarea dando una produccidén de 3,880 Kg. de grano/Ha. y el -
rendimiento mas bajo fué el tratamiento 15 (testigo) el cual
constaba de 00-00-00 y 120 Kg. de semilla por hectdrea, produ-

ciendo 3,083 Kg. de grano/Ha.

Para la caracteristica dias a espigamiento se encontraron
diferencias altamente significativas (tabla 6) presentando un

coeficiente de variacidén de 0Q.56%.

En la tabla 7, se presentan las medias para dias a espiga
miento en la cual se puede ocbservar gue no existen grandes di-
ferencias entre los diferentes tratamientos, encontrandose un

rango que va de los 74 a los 77 dias.

lioteca Agronomia U ANL

L ]
=Y L,,‘
5,
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TABLA 6.- Andlisis de varianza para los dias a espigamiento en
la prueba de fertilizacidn y densidades de trigo en
el ciclo Invierno 1978-79 en el Municipio de Gral. -
Bravo, N.L. - '

F.V. G.L. s.cC. C.M. F. cal,  T- Teorica
0,05 0.0l
Blogues 3 0.317 0.106
Tratamientos 14 55.40 3.057 20.95%%* 1.92 2.52
Erxor 42 7.93 0.189
Total 59  63.65
** = Altamente Significativo ' C.V. = 0.56%

TABILA 7.~ Dias a espigamiento de trigo grano en el experimento
de fertilizacién v densidades de trigo en el ciclo -
de Invierno 1978-79 en el Municipio de Gral. Bravo,

N.L.
Tratamientos Kg/Ha. de se- Medias a dias a
N P K milla Espigamiento
. 60~30~-00 120 77 a
2.~ €0-30-00 160 77 a
3.~ 60-60-00 120 76 a-b
4, - &60-60-00 160 77 a
5.= 90-30-00 120 76 a-b
6.- 90-=-30-00 l60 77 a
7o 90-60-00 120 75 b-c
8.~ 90-60-00 160 77 a
9.- 00~-30-00 120 77 a
10.- 60-00-00 160 77 a
1.~ 60-30-00 80 74 . ¢
12.- 120~60~00 160 76 a-b
13.- 90-90-00 160 77 a
14.- 90-60-~00 200 77 a
15.-~ 00-00~-00 120 76 a-=b

La media general en dias a espigamiento es de 76.
Tukey al 0.05 = 1.108
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Para la variable altura de la base de planta a la espiga,
el anilisis de varianza (tabla 8) presenta diferencias signifi
cativas a los niveles de 0.05 y 0.01; el coeficiente de varia-

cidén fué de 2.84%.

En la tabla 9 se presenta la concentracidn para todos los
tratamientos utilizados encontrandose gue el valor mayor corres
pondid al 90~60-00 con 78.50 c¢m. vy al menor para el 60-30-00 =

con 70.75 cm.

El andlisis de varianza para longitud de la espiga (tabla
10) v en la fuente de variacidn tratamientos, las diferencias
fueron significativas a -ambos niveles de significancia (0.05 y

0.01) con un coeficiente de variacidon de 1l.72%.

En la tabla 11, se presenta la concentracibdn de las ob--
servaciones para cada uno de los tratamientos siendo el de ma-
yor valor 9.85 cm. y el menor 8.25 cm. para los tratamientos =-

60-60-00 y 90-30-00 respectivamente.

Las pruebas de medias para las variables gue presentaron
significancia se incluyen en la columna de los valores medios
para cada tratamiento; se utilizd la prueba de Tukey (rangos

miltiples) al nivel de significancia de 0.05.
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En la tabla 7 se presentan la prueba de medias péra dias
a espigamiento pudiendo ohservarse que el {nico traﬁamiento -
que sobresale es el 11 que corresponde a una densidad de 80 --
Kg/Ha. y una dosis de 60-30-00, no se deteata una respuesta a
la fertilizacidn pudiendo considerarse que la precocidad mos--

trada por este tratamiento tiene su efecto en la baja densidad

utilizada.

La prueba de medias para altura de la base a la espiga se
incluye en la tabla 9 en la cual el tratamiento 14 con una den
sidad de 200 Kg/Ha. siendo el ma&or. fué el que manifestd efec
tos de ahilamiento alcanzando la mayor altura y no se observa

tampoco efectos de las diferentes dosis de fertilizacidn.

Para la variable longitud de la espiga en la prueba de me
dias (tabla 11) se detectan'diferencias significativas; au;qu;
la variacidén entre los diferentes tratamientos no refleja el -
grado de fertilizacién o densidad, esto de acuerdo con los tra

tamientos gue resultan ser los mejores, 4, 3 y 2 ¥y los peores

8 v 6.
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TABLA 8 — Andlisis de varianza para la altura de la base a la
espiga en el experimento de fertilizacidn y densida=-
des de trigo en el ciclo de Invierno 1978 79 en el -

Municipio de Gral. Bravo, N.L.
F.V. G.L.  S.C. c.M. F. cal. ﬁ:ogeégfgi‘
Blogues 3 1.133 0.378
Tratamientos 14 191.10 13.65 3.012%* 1,2 2,52
Error 42 190.36 4.533
Total 59 382.60
*¥% = Altamente significativo C.V. = 2.84%

TABLA 9.~ Altura de la base a la espiga en cm. de trigo grano
en el experimento de fertilizacidén y densidades de -
trigo en el ciclo de Invierno 1978-79 en el Munici—-

pio de Gral. Bravo, N.L.
T i . Media en cm.altura
ra;am;en;os Kg/Ha. de semilla As hafs & esplga
l.- 60-~-30-00 120 76.50 a-b
2. 60-30-00 leC 70.75 b
3.- 60-60-00 120 77.25 a-=b
4.- 60-60-00 160 73.25 a-b
B = 90~30-00 120 76.00 a-b
6.~ 90~-30-00 160 76.50 a-b
7= 90-60-00 120 74.50 a-b
8.~ 90-60-00 160 73.50 a-b
9.~ 00-30-00 120 72,75 b
10.~- 60-00-00 120 74.50 a-b
11 .~ 60=30-00 BO 75.00 -b
12.~- 120-60-00 160 73.25 a-b
13.~ 90-90-00 160 74.75 a-~b
14.- 90-60-00 2040 78.50 a-b
15.- 00-00~00 120 74.50 a-b

——

La media general en cm. de la altura hasta la base de la espi-
ga es de 74.76.

Tukey al 0.05 = 5.43
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TABLA 10.- Analisis de varianza para longitud de la espiga en
el experimento de fertilizacidn y densidades de -~
trigo en el ciclo de Invierno 1978-79 en el Munici
pio de Gral. Bravo, N.L. ,

F. Tebric
F.V. G.L. S.C. C.M. F. Cal. REER

0.05  0.01
Blogues 3 0.510 0.170
Tratamientoé 14 14.34 1.024 42 27%% l1.92 2.52
Erxror ‘ 42 1.018 0.024
Total 59
** = Altamente sgignificativo C.V.=1,.72%

TABLA 1l .- Longitud de la espiga en cm. de trigo grano en el -
experimento de fertilizacidn y densidades de trigo
en el ciclo de Invierno 1978-79 en el Municipic de
Gral. Bravo, N.L.

Tratamientos ] Medlia en cm. de ——
N P K Kg/Ha. de semilla longitud de la esp.
l.-~ 60-30-00 120 8.47 g-h
2.- 60-30-00 l60 9.47 a-c
3.~ 60-60-00 120 9.77 a-b
4,- 60-60-00 160 9.85 a
5= 90-30-00 120 9.00 e-f
6.~ 90-30-~=00 l60 8.25 h
y 90-60-00 120 9.42 Db-4a
8.- 90-60~00 160 8.27 h
9.~ 00-30-00 120 9,17 Cc—-e
10.~ 60=00-=00 120 8.77 f-g
11 .- 60-30-00 80 8.45 g-h
12.- 120-60-00 160 2.02 e-f
13.- 20-90-00 160 8.82 e-g
1l4.- 90-60-00 200 8.75 f-g
15.- 00-00-00 120 9.42 b-ad

La media general de longitud de la espiga es de 8.99 cm.
Tukey al 0,05 = 0.39



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El andalisis de varianza del presente trabajo para el ren-
dimiento demuestra gue no hay diferencia estadistica significa

tiva entre los tratamientos probados en cuanto a la fertiliza-

¢idén y densidades, ni a sus interacciones.

El analisis de varianza para dias a espigamiento, altura

de la base a la espiga, longitud de la espiga, muestra gque si

hay diferencia significativa entre tratamientos a ambos nive--

les de significancia.

Se concluye gue la variedad Andhuae F-75 si muestra dife—

rencias significativas para las otras wvariables a probar, en -

la variable altura del tallo se comportd con un rendimiento ——
bastante aceptable y con menor grado de acame.

Una de las causas posibles por las gue nc hubo respuesta

significativa en cuanto a rendimiento, puede ser por el compor
tamiento genético de la variedad; por lo que se recomienda pa-

ra futuros experimentos probar nuevas variedades que se adap--

ten a la regidn.

Se recomienda seguir con experimentos basados en fertili-

zacidén ¥y densidades de siembra en lugares donde no haya sido ~

fertilizado en ticlos anteriores, para tratar de reducir el --

efecto gue causan los residuos de los fertilizantes.



RESUMEN

En el Municipio de Gral. Bravo, N.L. se realizd un experi
mento sobre fertilizacidn v densidades de siembra de trigo rie

go en el ciclo de Invierno 1978=79.

Para este experimento se uptilizd el disefic de blogues al
azar, bajo la metodologia de cubo en tercera dimensién con - -
aristas ptolongados, contando el experimento con 15 tratamien-
tos vy 4 repeticiones, dando un total de 60 unidades experimen-
tales, probiandose 4 niveles de nitrdgeno (00—60—90—120lKg/Ha.)
y 4 niveles de fosforo (00-30-60-90 Xg/Ha.) y los siguientes -

tipos de densidades: 80, 120, 160 y 200 Kg/Ha.

Se realizd la siembra el 20 de Diciembre, usandose la va-—

riedad Andhuac F-75 fertilizdndose al momento de la siembra.

Los riegos se aplicaron al momento de la siembra y los de
auxilio se aplicaron en las siguientes fechas: el primeroc el -
22 de Enero, el segundo el 22 de Febrero, no existiendo la ne-
cesidad de mas riegos por la precipitacidn pluvial presentada

durante el experimento.

Se presentaron problemas de plagas, hurracas (Cassidix —-

mexicanus) el cual fué controlado con gente y tronador automa-

tico de gas butano, y no hubo incidencias de enfermedades.
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En el andlisis de varianza para rendimiento en Kg/Ha. —-
muestra gque no hay diferencia estadistica significativa entre
los tratamientos probados al ferxtilizante y a densidades de -
siembra; asi como a su interaccidén, pero si la hay entre al-
tura del tallo, longitud de la espiga y dias a espigamiento -

por lo que estos datos podrian considerarse de importancia.

Se recomienda seguir con los trabajos de experimentacidén
en fertilidad y densidades, pero cambiando de variedad, dado
a que su comportamiento genético de la planta no presenta reg
puesta en cuanto a rendimiento haciéndose en lugares gue no -
hayan sido fertilizados en ciclos anteriores para evitar el -~

podexr residual de los fertilizantes.
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