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INTRODUCCION

Ef desarnoflo que ha tendido el culiivo def aguacaiero
en Los dLtimos afos, Le ha dado un Lugar muy especial en--
tre Los productos cultivables, gracdasd a £os magnlficosd -
nendimientos y a La buena cafidad del fruto, ha tralde co-
mo condecuencda una Lmpordancda econémdca consdderable pa-

na ed Estado de Nuevo Ledn.

Los fruticultones han sefeccdonado e introducddo nue-
vas vardedades nesdistentes a engexmedades y plagas y de me
jon calidad, con L£as cuafes estdn Logrando ventajas en La
producedbn y calidad del aguacaterc, extenrndilndose el desa

nnollo de este frutal pon distintas regiones def Estado,

En el Pals su culiivo es muy apreclado, Pueblfa, Vera- .
enuz, Méxdico, Guanajuato y Chiapas ocupan Los primeros Lu-
garesd en La produceilén de aguacate. Chihuahua, Sinaloa y
Campeche cuentan con el mejfor rendimiento por hectdrea, -
Nuevo Lefn cuenta con gactores ambientales Ldeales para Lo
grar una mejorn producceddn y un mayon rendimdento puddendo
ocupar asdd uno de Los prdimercs Luganres en el culidvo de es

te f{ruial,

EL aumenio de hueatas y La poeca experdiencda técadea -
de Loé fruticuliores ha tralde como condecuencda el desa--
nnollo de enfenmedades, algunas de £Las cuales causan daios

consdiderables al drbel, memma La produccddn, y adn mds, -



pueden ocasdionarfe La muente.

Unas de Las princdipales enfemmedades es La Pudrdeddn

de La Rafz Phytophthora einnamomi Rands, y La Marchitez -

del Aguacate Verticillium albo-atrum Rke. ¢ Benth, La prdi

mexra es de Las enfermedades mdd peligrosdas del aguacatexro,
ta pudricidin que causa avanza hasdta que Los daifios son inrne
parables. La segunda es una enfermedad que consdste en --

ana pérdida de vigonr, es importante y diglcif de cortrolanr,

Los objfefdivos del presente trabajo es Ldentigicarn y -
controlan adoptando medidas de prevencddn /o ernadicacién
en contra de una enfermedad cuyos sintomas prineclpales son
marchitamiento de hofas y ramitas, defoliacién. Los agua-
catenos afectados vuelven a brofar despuls de ciento tdlem-
po. Se consddena que £a enfermedad cuyos sdfntfomas se des-
erdiben, bien pudienra sen cualqudlera o ambas de £Las mencio-

nadas prevdiamente,



LITERATURA REVISADA

Genenalidades,

Adelantos en el conccimiento de Los complefos nelacio
rados con Las enfermedades del suelo, han ocunrddo en Los
detimos diez afos. Los testdlgos de Las Lnvesdtigaclones de
Las transmisianes de Lad muchas plagas del suelo, Las cua-
£es han nresuftado en La demostracidn de que un solo tipo -
de hongo o0 virus no persdiste en La tdlennra adneada Y asolea

da 4ino que es transmitlido por nematodos ectopardddltos - -
{171,
Igualmente importante han sdido Los resultados de 2as

dnvesitigacdiones en La interaccidn de Los gungdicidas de La

tienna y Los nemdtodos parndsitos de Lad plantas (17].

Los nemdtodos de koa nédulos de Las raleces, MeloLdog-

yne dp. se ha demoestrado que son sinengéticos con el desa-
rnollo del manchitamiento por Fusarium. Culildivos resislen

tes a Phytophthona paraslfidica Dast., don tenddos como sus-

ceptibles cuando Las nrafeces son Lnvadidas porn Los nemdto--
dod de Los nédulos de Las ralces. Menos claramente defind
do, pero También muy Lmportante, es el mayor desarrollo de
varios hongos que deterioran Las nafced atacadas por nemd-
todos y agentes patbgencs o Lnsectos def suelo., TInvestiga
ciones sobre La Anfluencda de culitivos, Los nesdduos de -

Las cosechas, y La nufricibn de nitrbgeno ha dado mayor -



Luz y conocimientos en el efecto que e¢stos factores pudie~

ran tener en La supnesdidn de Las enfermedades o de su desa

anollo (17).

S4i Ros nesultados de La dlitima década nos han ensefla-
do algo, en cualqudier coda, es que aunque L£os especdaldé~~
tas en Las vandas disciplinas de patolfogla de Las plantas
y nematologla han contrailbuldo significativamente al progre
40 en este campo, un cadltendo mds ampldio debe de fenensde -
cuando LLega el contnol de esfos complejod bafo Las condi-

ciones def suelo (17).

Desde Luego, debemos amplilar nuestrno critendo ¢y fun-«
Lan nuedilnos conocimientos en un equipe de avance Lfnvesdti-
gador, para que enionces se pueda controtfan £os hongos, vi
nus y agentes patfgencs de Las codechas y ftienra er una -
dorma y manena mds efectiva y econfmdica. Esto necesitard
considenarn La muitiptéaidad de £os efectos en Las aplica--
ciones que en tlenna aganfcola puedan Lener en cosechas y -
en desarnoblo de ELas plantas. Tambiln necesditard mayor €n
fasdis de parte delf equipo de Lnvesdtigacifn sobre Los cam--
bios ecotbgicos y nutricionales que pueden Lnducirse en La
Tienrna por La Ankrnoduccdén de Los nesdiduos natunrales de -

Las cosechas, y de Los pesticidas en su totalidad (17],

Decadimdiento de La Ralz del Aguacate 6 "Tristeza del Aguaca

Leno?,

Esta engfermedad es una de Las mls imponrntanies y peldi~



grosas del aguacatero, La cual se encuentra distadbulda en

La mayornla de Las zonas aguacaterasd delf mundo (4].

La enfermedad £Lamada tristeza dek aguacateno; posi--
blemente sea La de mayor imporiancia en nuedtro pals den--
trno de £as engermedades de este frutal, EL agente causal,
gue reportade por vez paimera en Sumaira en 1922 por Rands,

aislado de chancnos de Cinnamomun burmand (21].

Es causada por el hongo Phyitophthora cinnamomdL Rands.;

cominmente conocdda como descompoddleddn fungosa de La hralz
def aguacate o como canefa fungosda. Esie orngandismo prime-
ho desendlo en drboles de canela, es ahora conoeldo como -

atacante de mds de 115 especies de plantas (26].

La engermedad del decaimiento de £a rafz def aguacate
ro o pudricedén de La ralz es producdda por ef hongo de La
canela (cinnamon}, un organismo del suelo, el cual Lnvade
y destruye Las nralces y pelos absorbentes y eventualmenie
mata al drnbol. Los nequenimientos mds Amportantes para el
crecdimiento y propagacddén de esta engermedad sons una con-
dicién del suelo de afta humedad aunada con un rango rela-
tivamente amplico de Lemperatura del suefo. Bajfo edtas con
dicdiones el hongo crece vegetativamenite, ﬁohma y Libera -

zoosporas que Lnfectan Las nradicillas (18]).

Recientes Lnvestigaciones en ef Laboratorio han demos

trado que Lad zoosporas del hongo que pudre La rafz def -



aguacatero, P, cinnamomi, don guertemenie atraldasd Lacda -

Las nalces f8venes y de crecimiento vdgonrnoso de £Las plan~-
tas de semillfeno def aguacaterc. Zentmyer (24), descrdbe

este gendmeno de La quimotaxdia ¢ atraccdidn quimdica, fa - -
cual ¢4 de Lintenés y sdigndficancda en relacibn a Los aspec
tos bdsicos de como son dinfectadas Las nalces, y proporcdo
na Lnformacidn adicdional valiosa al conocimientio de esfe -~

patfgeno y una buena sugenencia pana el control de £a en--

fermedad,

En MéxLieo, entre Las enfermedades que atfacan el sisie
ma raddlcular, sin duda algunra La ocaddionada por el hongo -

P. cinnamomi, es La mds importanie y condtliiuye un factonr

Limitante para nuevas planfaciones, asf como una amenaza -

Latente para £o08 huertos en produccidn (31.

Los daios como ya se menclond sdon ordginados en el -
sdistema nadicular, prdincipalmente en Las rafces secunda= -
rnias, pon el hongo, que encuenira su Gptimo desarncllo en
suelos pesados y mal drenades con tempé&atu&a& préximas a
23°C y valores de pH comprendidos entre 5 y 7. Tambiln -
puede desanrollarse en suelos nelativamente bien drenados,
en Los cuales se apliquen niegos exceddivos; Eéfa enferme-
dad afecta tanio a Lasd plantas de vdvero como a Los drnbo--

Les de difernente edad (3, 5],

Sintomas de La Engenmedad.

Garefa Alvarez (10]1, mencdona que caando hay un exce~-



40 de humedad en ef suelo, Las hojas de Las plantas mued--
Lran una ftendencda a arnrugarde y Los brotes no checen nox-

maifmenite.

Los s&ntomas de esta enfermedad en ef aguacatero, es-
tdn relacionados con La destruceddn de £a rafz, que &e re-.
fLefa en una tendencia a £a marchitez de £Las hojas, dete--
niéndose du crecimdiento y adguindendo un color amandilento.
Conforme avanza La LAnfececibn Las namas muenen de La punta
hacia La base, muchas de Las hofas caen ddndole al &rbotf =~

una aparlencda nala (2, 10]).

Los sfntomas visdibles se comdienzan a presentar en ek
jollaje cuando Las rafces se encuenfran parcdalmenite dafa~
das ¢y sus funciones de abseorcidn de agua y nutrientes Lnte
rnumpddas, ef follafe muedira un colon verde amandillento y.
de un afic a otro disdminuye £a Longitud de £L0os nenuevos, -
ademds de acentuarse La calda de Las hofas y de Los gfautos.
Cuando el ataque eas mds severno Yy en consdecuencia aumenia -
el poncentaje de ralces danadas, el dnbol désminuye al mé=~

nimo su desarrcllo y ginalmente muerne (3].

Zentmyen (27), menciona que el chrecdmiento de Los dn-
boles infestados regularmente se detdene; 3& nuevasd hojaéd
don {omadas no se desarrocllan normalmente y son de colon
verde pldlido., Las ramas Tienden a secarsde en gradod avan-
zados deld mal y ef §nuto producido es pequedo. Arboles de

cualquien tamaido, desde Los &rboles de vivero hasita Los -



grandes, pueden sen atacadosd. Muchas de Las pequefdas radl-

cillas absornbentes de Los drboles pequefios edtén ennegrecd

das, gquebradizas o muertad.

En grados avanzados del mal eé digfcdil enconitrar radcd
£las absorbentes cuando se cava bajo Los Grbeolfes afectados,
EL tenneno bafo Los drboles darados Ldiende a permanecer mo
fado ponque Las pequerias ralceillfas absorbentes no utdlizan

ed agua por edtar podridas o muentas.

Hospederos.

Zentmyen, Paufus y Burnes (26), mencionan que ademds
def aguacate, el hongo ataca gran vardedad de plantas, Las
cuales pueden servin de ordgen de La infecedibn de Las huen
tas de aguacafencd; porn efemplo, 44 se trae una camella -
afectada por el hongo, 8ste puede didpendarse por La came-
£ia enferma y comenzé& con atacan Las nafces de Los fruta-

£es .,

P. cinnamomi, ataca mds de 100 especdies diferentes de

plantas, entre Las que se encuentran: pdmentero, condfenas,
oanamentales, nogal, piia, papaya, tabaco, y otras (10, 20,

26)0

Propagacidn.

"EL hongo 4e puede propagar de muchas y vardiadas mane-
ras: el patbgeno puede dispersarse con ef movimdento de -

Las plantas enfermas de vivenos a Los difenentes Luganes;



por La movilizacidn def suefo de un Lugar a otro; en pathro
nes culiivados en Lierra dngectada, ya sea que se transd- -
planten con cepelldén o con La nalz desnuda; por Las co- -
rrdented de agua que atravdiesan suelos Anfectados y que ~
arnasditran Las esponas del hongo; por el uso de sdemillas o

implementos de culitdvo contfaminados; en el equipo de culitdld
vo, Las palas y adn £0s zapaiod cuando La tlerra esid mofa
da y Lodosa; en ef hueso def aguacate provendienie de fruia
que ha peamanecido dunanite alfgldn tiempo en Lienra contamd-

nada (4, 5, 7, 14}.
Hedidas Preventivas

Para el combate de esfa engermedad se pueden consdidew
nan Las sdiguientes medidas: establecen nuevasd planfacdloned
en suelos bien drenadosd; utilizarn plantas sanas para esta=
blecer Lasd nuevas huontas; evitan el movimienito de agua -
provendiente de aguas infestadasd, y regar cuddadosamente -
diés{tnibuyendo ef niego en mitades atfiennadas entre Las hi-
Leras de £Los &rboles para reducdr Lo voldmenes de LEqudido
y eviifar excesos de humedad, & bien, suspendlendo el rlego
totalmente en Los suelos hdmedos y en Los &nboles que s¢ -

obsenven marchitos (5}).

Zentmyern, Paulus y Burnes ([27), mencionan como medi--
das prevenitivas Las sdgulentes: La semilila del aguacatenro
puede transmditin La enfermedad 84 se permite Qque peamanez-

ca en ternenos afectados por ef hongo. Lo Ldeal es que Zo
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da semitlfa usada para plantarse sea tomada del fruto selec
cionado del drbol., Cuando estoc no es posible La semilla -
debernd ser invesidigada cuddadosamente, para observar &4 -
tiene dneas descolordidas o de un colon caf€ Ligeno, La &e
milla de apardencda so0spechosa debernd ser descartada, Pa-
ra tenexn segundidad de que no hay Anfeccidén del hongo en ZLa
sdemilla Lomada del terreno se caldlenia La semddla meddianite
inmensdidn en un baro de agua prevdiamente cafentada a wna -
tempernatura de 50°C., por un perfodo de no menos de 30 mi~
nutos. EL termlmetno debend sen confliable pues una iempe-~

rataura de mds de 60°C., daiard £a semilla.

EL matenial indectado de vivero ha sido Lndudablemen~
te La causa prdimania por La cual el hongo se ha espancddo
extensdamenite sobre Las dreas productoras de aguacate, EL
hongo de este tipo puede sexn transporiado npidamende con
algunos drboles manrchitos, Los cuales son por supuesto ded
cartados en ef vdivero, obviamente Los drbofes menos enfern~
moa pero s4n sdntomas aparentes, son vendddos y adn cuando
el hongo exdsta en el tenneno en ef gue sean £Levados 8L no
exdste un exceso de humedad no caudarfan ningdn problema,
4L por el coninardio, hay Los elementosd necesanrndios para pro

pagan La enfermedad &€sta acabard con toda La huenta (27].

Ientmyen (27), reeomienda que hay gue prevenir el mo~-
vimdiento o ZLraslado de teaneno o agua de dreas enfermas a

pLantLos no afectadod. EL hongo puede sen ZLrasladado poa
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cualquien medio por Lod cuales ef Zernreno hidmede da facill
dad a senr 2Lrasladade por el equdipo de culiive, camionetas,
carnos, palfas, taladonres de tenreno o zapatos., EL hongo -
ha sddo &acupenado‘daﬂ Lodo raspado de zapates que han ca

minado 4obre el suelo Lingestado.

Muy Lmportante es necordarn para £a preveneddn de £a -
enfermedad, que eé mucho menor el ndesge del dafo && £os ~
aguacates plantados estdn en terrenos bien drenados.. Esito
sdignifdica que el ternreno deberd estan bien drenado; el dre
nafe puede sen netarndado por £a presencda de una capa im--
permeable, por un cambio de La estructuna del tenrneno, pon
ura barnera fundamental, asfl como simples surcos., Las fu~
turas plantacdones no deben de ser en tenrenos drenados -
Lentamente y que es sdegunro que caudardn problemas s§4 el -~
hongo que causda La pudricdén de La nalz estd presente o es

thaldo por cualguierna de Los medios de propagacidn (271,

Garela Alvanez (10), come medidas preventdlvasd nreco- -
mienda Lad ddigudlentes: a} desindectan La semilla con agua
caldiente a £a temperatura de 50°C., en La que 4¢ Lntrodu--
cen £o4s huesos para matar el hongo que ocadiona £a enfemme
dad, durante un perfodo de 30 minutos, b} uso de patrones
danos para inferfar, c) evdtar el rdego procedentfe de -~
aguad Lnfestadas, d) econtrolar rigurodamenite el niego de -

Lo0s frboles para evdtan cualqudiern exceso de humedad.

Vasquez (20], recomienda seleccionar el tenreno con -
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buen drenaje para evditfar La acumulacidn de agua; no estfa~-
blecen viveno directamente en el teanreno, utdldizan plintu-

Lad con alto porcentaje de sanddad.

Se deben suspenden Los riegos cuando algunos de Los -
drnboles presentan algdn sdntoma de marchitez, ¥ gomentar =
el uso de patrones nesdstentes y La rotacdén de culidvos -

en Las huertas de aguacatenrnc (4].

Zenimyen (22], en una de éus {nvestigacdones relacdo~
nadas con el problema del decaimiento de La nradlz del agua-
calerno, menciona que puede sen dividida en tres fases, Las
cuales edencialmente se nelacdlonan entre 4L perc pke&eﬂzan

difenentes aspectos de La situacibn.

La primera fase, para £a prevencdén del desarrcllo de
£a enfermedad en nuevos plantfos: hay varnios asdpectos de -~
esta fase de coninoz‘deﬁ decaimiento de &a nalz porn P. cd-
nnamomi. Uno de Los mds impontantes es evitar La engesme-
dad en nuevos plantlods sembrados en suelos con buen drena-
je. Hay una nelacdfn muy esdtrecha entre el desarnollo de
La enfermedad y £a humedad excesdva del suelo. S{ La en=-
germedad estd presente €sta se desarnnollanl Lnvariablemen-

re 84 el dnenaje del suelo es malo.

Para evdtar La Lintroduccedldn def hongeo e debe emplean
un materdal safudable, vigoroso de transplante, sembrado -

en suelo dumdgado o Lratado con vapor; Las sdemdillads del -~
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aguacatero no deben sern sdembradas en suelos usados antes -
para aguacaite, en dreas que tiendan a permanecen hidmedas o
que fengan drenaje Lnduficiente, o en dneas adyacentes a -

huentos con esta enfermedad (22].

La segunda fase es el controlf de La enferemdad en Los
huentos de aguacatero en donde ya esd presenie; de esfoc ~
se kabland en el subtftulo controf quimico, La tercera de
Lad fased es el uso de rdzomad redlstentes, de Lo cual se

tratard en el subtltulo rnesistencdia de variedades,

Resdstencdia de Vaniedades.

En el Estfado de Nuevo Ledn, a trdvez del Pepantamenito
de Agnicultura de Los Estados Unddos en Montenrey, se hd~~
eienon coleccdones addicdonales de Los LnZenesantes y varda
bfes drnboles viefos de aguacaterno en Sabinas, Nueve Ledn.’
Una coleccddn que mo;tnaba moderada nesdlsitencda en 1258 -
fue vuelta a necogen, Hay consdidenable vardiacdién, tanto -
en el tipo de fruta y temporada de maduracién, en numero~=
404 dnboles de aguacateno en Sabinas Hidalgo, N. L. Pare-
ce sen que hay alguna frufa en produccldn La mayor parte -
def afio, con cosdechas consdiderablfes en £os meses de Junde
y Septiembre. Algunas de Las plantas de semillero en esta
dnea, cuando menos 4on de 80 afios y no se enconind pudrni--

eddn de La nadz Phytophthora cinnamomi en el drnea (1],

ELLas Calles mencdionade por Gonzdlez (12), trabajande
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sobre enfermedades de aguacates en el Estado de Nuevo Ledn,

neponta P. cinnamomi, enconirdndolo en La zona surn de di--

cha entidad.

Zentmyen y Thonn (30]), mencionan que La suscepilblilsi~
dad de diversos ndizomas hacdla La enfermedad del decadmien-
to de La ralz de £os drboles de aguacate ha sido probada -
en numexodod experimentos hechos en afios pasados. Se han
includido pruebas de Linvernadeno en Los tenrenos de La Unie
vernsddidad de Riversdde, udando tiernra infectada con P. ed-~
nnamomi, asf como Lambién scluciones nuiritivas, y mds nre-
cientemente, un ndmerno de pruebas en el campo. De estas -
dnvestigaciones dos cosas son aparentesd: a) La varniedad -
Duke de aguacateno Mexdicane muestra aprecdable nesfstencla
a La pudrnicdién de £a ralz, y b) varndias esdpecies de Pensea,
sin relacibn cencana al aguacate comercdal muestran alta -

resdsatencda.

En cuanto alf primen punto, 8¢ comenzd una sende de =
pruebad, utdlizando grandes camas de conereto contendepde
tierna de alrededon de Los drnbofes enfenmos. En estas ca~
mas se colocaron grandesd cantidades de planfasd de semdille-
no de 22 varndledades de aguacates; dels planias de cada una
gueron dncluldas, en esdte plantlio, se obtuvo La primera in
dicacibn de gque £Las plantas de semillerno de £a variedad Du
ke poselan cuando mencd algdn grado de resisiencda. Cdneo

de Las seis plantas de semifleno Duke, orndginatles plLanta--
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das en edte suelo Ainfestado con el hongo de La pudricdfn -

de £a nalz, Phytophthera cinnamomi, en 1951, adn estdn vi-

vad; dos de estas estdn desdarnollando excelenie crecdmlen-
to, Lasd otnas tres estdn Ligenamente agectadas porn £a pu--

drnicibn de La radz (30]).

Aproximadamente el 95% de Las otras planfas de semd -
Elenc en esta prueba estdn muentasd o en etapas avanzadas -
de La enfermedad, Una de £as seds plantas de £a especde -
Endranocl esitdn atdn en buenas condiciones, y una planfa de
La especdie Quaken estd Ligeramente agectada con dicha en--
dermedad., Duke, es La dnica de £Las 22 vandedades en La -
cual ha peamanecdido vLvo un porcentaje significative de -

Las plantas (30]).

Zenimyen y Thorn (30), muestran en La Tablfa No. 1 Los
nesultados de Las pruebas de nesistencda de Las vardedades

de aguacate y especdes de Pernsea a La enfemmedad P. cinna-

momi .
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TABLA 1.- Resultados de La prueba de resdistencda de Las va
niedades de aguacate y edpecies de Pernsea a La -

Pudrnicdbn de La Rafz Phytophthora cinnamomd - -

Rands, en Riverdadide, ™

Variedad No. de Plantas de Semdlllero No. Safudable
Plantadas en 19572 , en 1955
Duke 23 12
Pexdea borbonia 15 4
Waad 15 0
Fuente 15 0
Spinks 23 0
Topa-Topa 23 0
Dutton 23 0
Panchoy 16 0
Kashtan 23 0
Tigen 15 ¢
Dickinson 15 0
Porothea 15 0
Pickey A 15 0
Mayapan 15 0
Pernsea fLoccosda 15 0
Persea Lndica 15 0
Knight £ 0
Sharpless 8 0
Persea dhiedeana 4 0
Lufa g 0

* Zentmyen y Thoan (30).
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Una tercera prueba adn esitd LLevdndose a cabo en otra
cama que contfdlene tiernrna de alrededon de drboles Sseveramen
te engenmos, Aqul de nuevo, Duke es f£a dndica de einco va-
niedades de aguacate que muestra nresdstfencia al decadmien~
to de £a raltz., 110 semiflas de cada vardedad, fueron plan
tadas dinectamente en ef suelo infectado en Febrero de - -
1953,.. 89 de Lasd semdillad Duke Lerminaron;de estas 41 adn
noe muedtran sLntomas de La enfermedad; dos de £as otrnas va
riedades tienen adn una plania de demdillero sdaludable y -
dos no tienen planta sana, como se puede ver en £a tabla =

No. 2.

TABLA 2.- Redultades de pruebas de resistenceda de vardeda~

des de aguacate a Phytophthora cinnamomi Rands -

en Rivensddde.*

Variedad No.Semillas PLan No.en Gen No.de Plantas de Se

tadas en 1953 — minacdifnT millenod Sanos en =
1956
Duke 110 §9. 41
Topa-Topa 110 98 1
Nowels 110 66 ]
Inving 110 82 0
Tantlingen 29 &1 0

* Zentmyen y Thorn (30)
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Segin Zenimyer y Thorn (30], Los resullados pretlimina
nes de Las pruebas en el campo fuera de Las Lnddcacdones -
obtendidas en Ros expenimentos de Lnvernnadero de que La va=-
niedad Duke tdlene modenada nesdlstencda al decadmdlenio de -

La nalz por Phyifophthora cdnnamomd, y que bajfo condiciones

extremas de enfermedad, La vardiedad puede fenen Lndufifcien
te nesdstencdia. La vardedad Duke, 4in embarge, parece - -
ofrnecer posibilidades prometedoras para seleccdén ¢ prue--
bas adécdionales., Esto proporcdiona £a prdmerna Lndicacibn -
de una resddistencda aprecdiable en materdial, compatible con

Las vardedades comenciales del aguacate,

Zenimyer, Paulus y Buanes (27), menclonan en un traba
§0 neatizado en Caldiforndia que, el méiodo de contrnof que -
probablemente tenga E&xito es La obtencidn de patrones re--

dilstentes a P. cinnamomi, No se han obtendido pairones con

alta nesdstencda en Las sdeleccdones Latinoamenicanas, SdLn
embango, se han encontrado edpecies sifvesirnes de aguacatfe
no de fruio pequerio que don hesddlslentes perc no son compa=

{ibles con Las variedades def aguacate comercdlal.

Rabiétencia consdidernable ha sdido encontrada en £a va-
ndedad mexdicana Puke, ALgunas semdllas de Los Anboles Du-~
ke detimamente han resuliado con resistencia moderada; &e~
Lecedoned contlinuas han dLdo hechas de estas semillas en =
un esfuenzo para encontrar mefjon nesdsdtencdia, esdfasd varde-

dades son mdé resisfentes que cualqudiera de Las ralces de
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Zentmyer y Mireetdich (25), en 1959 probaron con nuaevo
procedimiento mds de 2900 plLantas de semillero ¢y esdlacas.
En este procedimiento Las semiflas son genminadas en grasd-
cos conteniendo arena estendldizada con vapoxr, son thasplan
tadasé a Zanqued contendendo una solucdén nutnditlva comple-
ta con un pH de 6.5 y una temperatura consitante de 24°C. ~
Las plantas de semdillero son germdnadasd de sSiete a diez -
dfas hasta que toman un desarnollo vLgoroso de La rafz en
La solucdidn nuinditdiva adireada, posterniormente se coloca -

inocutante de P. cinnamomi, en Los tanques. EZ hongo es -

gexminado en papa-dextroda-agar en platos de Petrnd en el -
Laboratornio de sdiete a diez dias, Luego ef agar y ef mdlce-~
Lio es sacado, colocado en pequedad bolsas de tela de algo
dén de tefdido sueltfo y suspendidas en La SofLuclbn nutrlitdi-
va en Los Lanques de prueba, ccho bofsas contendendo mice-
£40 y el agar de cuatro culiivos de cajas de Pefnd son co-
Locadas en cada fangue. Los Zanques contienen 425 LLtnos

y don de 42 publgadas cuadradas.

EL edporangio del hongo se forma en gran abundancedla -
en el Lnoculante colocado en £os tangues y suelian miles -
de zoodporas dentrno de La soclucddn nutritiva., Lasé rafces
del aguacate reciben £ad zoosporas y €stas causan humero--
sa8 Anfecclones a Las nafces dusdcepiibles, La L£nfeccibn -

progresda rdpidamente, y en siete o diez dfas el 95% de Las
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plantas suscepiibles esatdn muentas (25],

Utilizando este mEtodo de solucdfn nutrdidva, Los cor
fes Duke muestran una resddtencia mis afta que Las plantas
de semilleno Duke o0 que Ras plantas de semdllfero Topa-Topa.
Sin embango, esta nesdstencda no fue fan alta como La de -
algunas de Las especdies de frufo pequedoc de Pensea, Zales
comp £a P. caerueda y FP. skutchii. Cuarenta y uno de £os
53 contes Duke tenlfan menos def 20% def decaimdento de Ra
nadz al gdnaldizar el pendodo de Lnfeceddn, comparadas con
cuaino de 32 plantas de semillerno Duke y una de 17 planitas
de semillerc Topa-Topa en La clase de menos delf 90% de Ln-

gecaedidn (25]).

Safazar en 1967 mencdonado por Genzdlez (12}, traba--
jando en México en un proyecto en cooperacddn con £a Und-~
versidad de Californda sobre La nedlétencda de pathoned de

aguacates al ataque de P. ainnamomi, ha Lnoculado artdlfdl--

clalmente 5255 plLdntulas. De Las cuales 189 fueron selec~

clonadas por su resistencia al patdgeno.

Zenimyen (23), en uno de sus viafes a MExico, nealizf
arnneglos con cdenitlfdicos del Deparitamenteo de Agriculifura -
de Los Estados Unidos, Seccifn de Insectos de Los Frutales,
para envdar semdillas en tiempo gufurc. DVod regdlonesd fue--
non vdsditadas para Lfdentificar engenrmedades del aguacate,
reportadas como posdiblemente nuevad, una 4drea cerca de Que

hétano y otra cerca de La Vilia de Jungapeo. P. cinnamomd
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jue alstado de rafces culitivadas en estfad regdiones, y La -

enfermedad fue Ldentificada como pudricLdn de La nalz del

aguacate,

En una prueba de vardiedades y especied que Zenimyer -
(28] efectud en Riversdide Caldifornda obtuve Los resulilados

sigudentes: Persea shutfchii, P. borbonia, ¥y plantas de se~

milleno Dube fueron altamente nesdsdtentes a La padrdeddn -

de £La ralz por P. cinnamomi, en ef primen afic. La reac- -

eién a La enfermedad fue clasddfilcada como S4Lgue: o] reddls-
tente; 1) slntomas Ligeros; 2) sLnfomas moderados; 3] $&n-
fomas moderadamente avanzadod} 4) sEntomas severnos; 5] - =

plantas muentas. Como se puede apreciarn en £a Tabla 3,

TABLA 3.~ Resultados preliminared de resistepcfa a La pu~~
drededién de La nrafz causada por Phytophthora cl--
nnamomi Rands, en aguacatero en Rivenside, En ~

el ano 1955.

Variedades o No. de No.de plantas con Porcenta
Especdesd PLantas vardacidn al Grado fe de =
de an%gnmadad PlLan, Resis.
¢ 1 5 4 5
PLintutlas Duke 5 5* 0 o0 0 o0 0 100
Pendeca boxrbonia 5 5 0 0 0 o 0 100
Pensdea skutchidi 10 9 0 0 1 g 0 90
Persea Sdchiedeana 3 i 0o o0 ¢ 2 ¢ 33
Cludad Victondia PM 3 i 0 o 1 1 0 33
Pensea amenicana 10 3 2 2 1 2 0 20
RT0
Persea Lndica 5 1 3 1 ¢ 0 0 20
Persea gLoccosa 5 1 1 0 2 1 ¢ 20
Topa-Topa 10 1 0 o 1 & ¢ 10
Aguacate Mico 5 0o 6 ¢ 1 4 0 0

* Patos tomados a Los 11 meses de sembradas Las variedades
4 edpecies. Zentmyen [(23]).
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Investigacdiones mds nrecdentes (1260), con especdes -
sllvestnes encontradas en Méxdico, Centrno y Surn Aménrndca, -~
efectuadas por Zenimyen y Mdireetich, qudenes obsenvaron ‘—
que £La vanrdedad Duke (LLpo mexdicano], mosiraba cdlernta re~--

sdstencia, Zentmyen (23],agrega a Persea donnell-~smithid

clasificada como nesistente. Poar desgracda haszta akora -
Las vardedades silvestres de Las especies mencdionadas ante
nionmente (Tabla 3), ¢y consideradas como resdstentes ne -

son compatibles con aguacatencs comerciales,

Zentmyen y Schroeden (29), mencionan que ef problema
de £a padricién de La rafz va en aumenio; un edfuerzo con
funto estd LlLevidndose a cabo para enconirar un ndzoma re-—-
sistente, Un ndmeno de colecciones adicionales han sido ~
hechas en afics reciented en £a bisqueda de un ndzoma resds
tente y de materadll para cauzamientos. Ensegudda se men--
ceLonan plantas de aguacatenc, adl como especdesd de Persea,

con alguna nesdstencda a esta grave enfermedad: P, boabe--

néa, P. caerules, P. chrysophylla, P. skutchidi, especies -
de Pernsdea Mz y M3. Las edpecdiesd anmteriormente citadas - -
muesdtran una alla nesddlsfencia a L£a pudricidn de La rafz -

por P. cinnamomi.

Prevencddn,

Garela Alvarez (10}, menciona que Las medidad que pen
mite a un dnbol de aguacatero sobrevivir Lncluyen el rdiego

cudidadoso y La aplicacibn de fungleidas atf suelo. La déise
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minacidn de hongo en el duelo se retarda disminuyendo La -
humedad en £Los Lugares donde exdLstan planias enfeamas, E&
ta prdetica es muy ALil en vivenos y huentas donde el nie-
go de Las dreas Lnfdectadas puede suspenderse Lemporalmente,
En époc&d LRuviosas, debe favornecerde La sdalida del exceso
de agua de La base de Los dnbolesd hacda £os desagues, E&

convendente aporcarn Lasé bases de Los troncosd. La aporcadu
na conddlste en arndman Ltienrna en £a base de Los troncos -
con el fin de evditar el confacto ddrecto con el agua que ~

ccaddonarda La Lndcdacddn L{nmediata de La pudadedén,

Mineetich y Zentmyen (161, en un frabajo realdlzado - -
porn ambos Lnvestdgadored mencdonan que el hongo de La pu--
drnicddn de La radz puede sern controlado en conddeciones de
invennadero o para Ztransplante, apldicando vapor a £a arena
0 a La tienra usada para Las planchelas de semitlas o para
recdpdientes donde se agrega el materdal por un pealodo de
45 ménutos a una hora. Las semillasé utilizadas para plan-
tarn deben de sen Ltomadas de fruta kecogida.deﬂ dnbol, para
evdtan La posibilidad de £a contaminacddn por Rhizoetonda,
de semdillas tomadas del suelo, También son imporntantes me
didas sandtarias para que no £Legue tileana contaminada a -
Las frneas de crecdimiento, Lincluyendo ek cuidado con £as he
rramdentas de Ltransplante y evitarn que £os extremos de Las

manguerasd toquen podiblLemente fLleanrna contaminada.

Zentmyen, Paulus y Burned (27]), en su boletin sobre -
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"Pudndicidn de La Ralz def Aguacate" recomiendan para el -
combate de La enferemdad 484 son pequeiios §ocos de Lnfec— -
cdfn hadta de seds dnboles se dibuja el drea y tendende -
cultivos hechos de nafces de drboles saludables Limditando

el mal en Los drnboles 4Linfesdtados para determinar exactamen
te ha s{do invaddida por ef hongo. Se alsla el drea {nfes-
tada pondendo una barda temporal para no permdtin el Ardfs
co de equdpo, andmalesd ¢ genie a Lravés del drea. Esto es
particularmente dmporiante durante Los perlodos en que el

tenreno estfd mofado y el hongo pueda sen LLevado a porclo-

nes danas def plantlo.

S{ una drea ne es muy extenda (hasta sels dnboles], -
se contan £os drboles defando 8880 troncos pequedos y fumd
gue el tennreno para reducdr o eldmdnan La poblacddn del -
hongo. EL patbgeno no es regular que e predente en fLas -
parites extendonres del drbol, aquf La dispodicidn del escom
bro no presenta problemas del desarrnollo del hongo en La -
mayorla de Los cadocs. VY naramente ef hongo causa cangrena
en el Zrnonco, algunasd veces a una affunra de trnes a cuaitno
plLés, acomparado con oxddacdidr Yy produccddn de depdsifos -
bLarncos de azdecar, Si La canghrena esdid presente en ef - -

tronco deberd sen quemado (27].

Es peligrnoso 44 Los dnrboles son arrancados ponque el
tongo puede ser espancido a poncilones no contaminadas del

terneno, sobre todo 44 Las nralces con sueleo conifaminado -
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sdon arrnaditradasd a thavés del plantio (27].

Sobre as bases de L{nvestigaciln necdente en £a que -
s toma en cuenta ddagramaéd del terneno e Sdabe que La po-
blacdlfn del hongo puede sden grardemente reducfda, ¥ pesi--
blemente eliminado el patligeno &L son udadas grandes disLs
de fumdigantes., EL Ltratamienio tendrd Exdito &£ se realiza
poco después de que el mal aparece en un plantfo cuanrdo &0
Lo unos cuantos drboles estdn afectados. Las dbsis Ban de
aplicarse al dndcdo de La engenrmedad 44 ed4 que 52 quiere -
eliminar el hongo o nreducinfo, La completa eliminacién -~
deZ hongo de un plantlo, una vez que se ha establecido - -
bien y esdpancido porn el &rea es poce probable La esanraddica~
eidn de La enfermedad. Scobnre Las bases de Lo4 ikéuitadaé
a £a gfecha no ée puede establecer, 44 se debend o no pagar
¢ a un cultivadon para tratar un drea extensa de drnboles

afectados (27]).

Gustadson (14), mencicona que no hay ftratamdento para
La pudrdicidn de £a #ralz del aguacateno y es muy difledil -
eliminan el hongo diseminado en el suelo. Se pueden nedu-
cin Los ndesgos de Anfeccidn ¢y de disminucddén de La enfen-
medad cbservando £as sigudlentes neglas: a)l AL Lrndigan, Se
debe de utifizar un sistema consistente en practicar el =
hiego porn mitades a g4in de eviian el exceso de agua; b] No
4¢ rniega el dnea LAnfectada y sus Limites; c) Drenar el ex-

cedo de agua en £La superdicie; d) Se debe mantener el agua
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de ianigacidn fuerna del tenneno ya hidmedo; e) No se riegan
Los fdnboled a6L0 pon que estdn manchitos, se deberd ver -
cuddadosdamente La Lfierra para averdiguan &4 edid deca ¥ exa
minar Las nafeesd para vern &4 no Tienen alguna Lesidbn; {1 -

ELiminarn Los drboles que edtdn ingestados.

Ernadiogeibn,

Los drboles enfenmos pueden necuperarse con aplicacdg
nes perdibdicas al duelo def fungdcdda Dexdn cuyo nombre co
mencial en MExdico es Upniifdn P, H., 70%., EL Uprdit&n debe ~
aplicanse cuando Los dnboles presentan Los primenos sLpito-
mas de La enfermedad a La dosdis de ocho a diez gramos pén
cada metro cuadrade de &rea foldar. Para Csife propdsddto -
puede Levantarse un bonde de 20 centimetros de altura que
siga Los LImites de La sombra del follafe proyectada en el
suelo, EL Uprditdn paede ser mezclado con agua y déstrni- -
buinsde en el intemian def drea de sdombra § edpolvonreanse -
en La mdisma., En cualqudena de Los dos casos debe Lncorpo-
rarnse pon medio de un riego tan pronto 4e haya aplicado el

producto (3].

Segdn Gilpatrdick y Zentmyer (11], vardias substancias
quémdcas han demostrnado sen prometedonas ﬁa&a La ennadica-
cifn del suelo del hongo de La pudrdlcién de La nafz Phyio-

phthera cinnamomd, el obfeto de Tal tratamiento es elimi--

nan el hongo del aguacatero tan completamente como sea po-

s4ible y evditar La propagacibn def agente causante a frbo-.
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Les sanos adyacentes y dreas aidn 44n sen indectadas, AL -
presdente no parece posible salvar a £Los &nboles de aguaca-
teno tratados, porque Los productos quimicos empleados $on
también altamente daidinos panra Los aguacates en cantidades

por Lo comln suficdented para sen efectlva conina el hongo.

EL producto qudmdico Vapam es apropiado como fumigante

contra P. cdnnamomd. En Loé prdmencd estudios de Laborato

réo. ¢y de {nvernadeno Vapam {ue el agente quimdco mds efec-
tivo de Los 47 fungdieddas evaluados, siendo particularmen-
e actdivo al sern aplicado al suelo en foma de ndiego, ES-
tuddios en el campo han conrabornado estos pradmenos hatlaz--
gos. A La fecha cuando menos 98 s4iitios de dnboles de agua
caterno indestados o parcelas han sido Lratados con diver--
sas dosis de estfa substancia quimica. La mayor parte de -
Las dreas grandes donde cnrece ef aguacate han sido Lnelul-
das, con distintos fipoa de suelos. La dosds de 82-165 ga
Lones de Vapam por acre fue £a mas efectiva una dosis de -
110 galones porn acne ha sddo adopilada como una necomenda--

eifn promedio (11].

Recdientemente aparecdd un producto quimico que presen
ta una marcada accedlbn sobre este Lipo de hongos, tal com--
puesdto se Le denomdina lprdtén P.H, 70% (Dexdn), su Lngre--
diente aectivo eé el Pdimetilf amino, benzenediazo éulfonato
de so0dio, es de baja fifoloxdicidad para £as diferentes es-

pecies de aguacatero y su modo de acelbfn es evdtande £a es
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porublacién e inhibiendo La infeceidn del hongo al ndvef -
mésé bajo; a diferencia de otrnos productos con accddn simi-
Lan, Upriidn puede sen aplicado en el agua de ndiego direg~
tamente a Los almdcigos, arbolillos en crnecimiento y drbo-
Les en produceddn din causar fitofoxicidad. Los mefores -
‘nedullados de du apldcacddn se obitienen con tratamientos -
preventivod., Su aplicacdbn en forima general e recomienda
dnicianta cuando Los drboles muestran Los primenos slnto--
mas de enfermedad y no se debe esperan hasta que é€stos - -
dean exfensos, pues cuando esto occurre ed diflfell tenen =
buenos nredulftades por esdtar Las raflces sendamente dafadas

(4]

Las aplficaciones y dosds en macetas de vdiveroe que - -
aproximadamente midan 20 centimetnros de didmetrno y 50 cen-
. ALlmetros de alitura, se debern mezclar 30 gramos de Upnitdn
con 1000 LLitros de agua ¢ negar cada macetfa con 1,25 L4~ -
tros de La mezela a Aintenvalos de 8 a 15 dlas. Los arboli
LLos de vivero se Les aplica de £a mezcla antendorn 2.5 L4-
trnos pon arbolito a 4intervalos de 8 a 15 difas. En Los dn-
boles de La huenta en crecimfento ¢ producecddn La aplica--
cidn debe de hacersée en un cajefe que siga La sdombra del -
jollafe en el suelo. AsL, para un drbof que ftenga un did-
meitno de tres metros en La copa, se necesifan aproximada--
mente 50 gramos de Upritdn P.H. 70%. En genenal se apli--
can 8 - 10 gnamos pon meino cuadrado de drea folilar. EL£ -

fotal de eéta cantidad se esdpolvorea en el cajetfe prevdia--
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menie hecho. Despuls de esto es Lnddispensable taparlo con
tienna para que no pierda activddad con £a Luz, ¢ regar 4n
mediatamenie para que el producto alcance £Legar a Las ral
ces, EL tratamiento debend repetdinste a Lnténvalos de 30 -
dfas indinterrumpdidamente, En caso de que se presente La -
engermedad sdolamente en drboles de aguacate adsfados con -
signo de marchitez, se necomienda generallizar Las aplica--

cdones en Toda La huenta para evitan £a propagacidn (4]).

Gonzdlez Garza (12}, afirma que afortunadamente esdita
engermedad no es muy comln para ef Estado de Nuevo Llebn, -
en donde £a mayorda de Las LLuvdias son escasas y predemina
el clima seco, La precipitacibn pluvial es menon de 600 mm,
anuales, Undcamente dos son Los Mundcipicd mds humedos -
Allende y Santilage, con mds de 1000 mm, de precipitacdén -

pluvial anuaf. Encontré drboles atacados por P, cinnamomi

en Las huerntas de £os mencionados mundicdpios del Estado, -
con una Lneddencda de 20% en La primera y 1.41% en La se--
gunda. Penro segdn cdlculos efectuadosd por €L, La enferme-
dad puede adquirin por Las condiciones climaftolbgicas co--

mentadasd, mayor <mportancda.

Campbell (6], nos muestra como alslar def suelo P, ed
rrnamomi ¢ otras esdpecdes del mismo génerno. EL principal -~
objetivo es adlslar del suelo Los hongos patbfgencsd; como ma
tendales se utilizan grutod del aguacaterc y medones ven~-

des o Sdazones,dacabocados de media pufgada de didmetro, pa-
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pef adhesivo "Scoich Tape", agar, harina de maflz, agar - -

agua, platos Peind y macetas de banrnro.

Los procedimdentos son £os gque a continuacdibén e men-
clonan: se Lntroducen parcialmente Los frutosd de aguacates
en el duelo contaminado con el hongo, 4e humedece bdien el
suelo. Esta operacddn se puede nrealdzar en el campo en ma
celas, se coloca una buena cantddad def suelo himedo en -
Los aguferos hechos en Los melones con el sacabocados se -
cubren o8 agufernos con ef papel adhesddvo y 4e colocan Los
melones a temperatunra amblente porn espacio de cLnco a diez

dfasd, Los frutos deben de permanecen en el suelo de cinco

a ddez dfas.

AL cabo del tdlempo Lnddcado, se sdlembran Las dreas po
drddas de color cadl en platos de Petrd con agan hanina de
madz o agar agua y se examdinan Los platos despuls de cua-~
tro a ocho dfas. EL Ziempo necesdandio para que apanrnezoa el
bongo es un mlndmo. de diez dfas y un mdxdmo de 18 dfas des

puts de haber indciado el experimento (6).

Tsao (12], afdrma que una necuperaclddn negatdva de un
patégerno de tejidos ¢ de una recuperacddn bafa en un estu-
dio cuantitativo de tierna, debido a un defectuoso o Lnade

cuado alsbamdiento o, téenica, debe £Levar una soLuciln - -

exnénea o mal Linferprefada.



Marnchitez del Aguacatero,

EL marchitamiento def aguacate por Vertdcelllium ha &4
do reconocddo como tal desde 1948 cuando ef alslamienfe -~

ded hongo causante (Vernticdillium albo-atrum Reinke y Berth]

¥ Los experndmentod de Lnoculacdién con este organismo gue~--
son neponitados porn Zentmyer (15); La engermedad aparente--
menie habla estado presenite en Californdia en aficd antendo-
nesd a 1348 como Los sdniomas descnditos porn torne en 1934 -
como "asfixda, apopleffa o0 colapso", estas caraciterdsticas

descendben £Los sdntomas cuando €5tos son caudados por La Ln

gecedidn V. albo-atrum,

Brom Rojads (5), mencdona que fa patogenicddad de este
hongo fue demostrada en 1948, despuls de haberlo nrecogddo

y adlstado de dnrboles de aguacatero que repentfinamente se .-
marchitarnon y murieron, EL hongo se Linterna en Las radlces

e Lnvade el sLstema vasculan, obstruyende o Aimpidiendo el

conducia de £La davia.

Esta endermedad es de Xipo asisiémico, empezando £a -

infeceidn def hongo por rafz. V, albo atrum, pentencce a -

La clase Deutlemmycetes, ornden Mondildiales ¢y a famdlfia Moni-
£iaceae (2],
Halma, Zentmyen y Whilhelm (15], adeguran que hay muy

poca LngormacLbén sobre La nelativa susceptibilidad de mate

rial utildlzado como banco a estfa Lnfeccibn. En La descrip
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cidn orndiginal de edte problema en 1948, 4fue observado que

bajo condiciones de Lnfeccidn artifdlcial de Los semillernocsd
de La variedad Guatemaliteca, €5tos preseniaron sfnftomas -
mis pronito y gueron mds sevenamente agectades que £Los semd
Llencs de La vardedad Mexdicana, usadod en La prueba para -
establecer La patogendcddad del hongo. Se consddernl, no ~

obstante, que La Linformacidn obtendda al respecto fue muy
Limitada.

Vazquez (20), afirma que e¢f hongo ataca a Las plantas
de todas fas edades. La extensdidn del ataque varda desde
La muente de pequeiias namitas Lerminales hasta La del dn--
bol complefo. La codecha sobre Las partes enfemmas def -
aguacafeno puede perdense durante un perlfodo de uno o dos

anos.
Sfntomas de La Engermedad.

Gustafson (141, menciona que Los princdpales sLntfomas

del Verntdlcdllblum albo~atrum son Las sigudentes: Las hofas -

.42 marchitan repentinamente en una ramita, parnte del drbot
0 bien todo el drbol; Las hojas se vuelven de color cag€ y
permanecen en el dnbol; La marchiiez prdincipda en el crecsd
miento temminal perno puede exfendenrse a fLas ramas o a Lodo
el Arbol; una decoloracibln nofo-café o café, s4e presenita -

en £a madera, por debajo de La corfeza de Lasd parited muen-

tas.

La pudricedibfn ocasionada pon V. albo-atrum, es una en-
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{ermedad que ataca porn Lo regularn La nafz, mostrando Los -
sdguientes stntomas: decaimlento de una parte § rama def -
drbol; es decdr, Las hofas se vuelven amardlllentas, ademds
44 s¢ Levanta La corteza de vendn franfas obscunas que ba-

fan hasta La naflz (9],

Brom Rojas (5}, en su Librno EL Aguacate, escrnibe que
Los drboles atacados presentan como prdncdpales slniomas -
La marchitez nepentina de todas Las hofas de una rama o -
Las de toda La planta, socobrevindendo en algunosd casos su -
ndpida muente, Las hofas secas permanecen adherddas a Las
ramas durante vardlod meses y adqudieren una tonalldad cagé.
Frecuentemente Los Arboles enfermos emiten brotes nuevos ¢

vigorcsos algunos meses después def colapso Lnicdal, hrecu-

perdndosde ern uno o dos aiios.

Hospedenras.

V. atbo-atrum ataca numerosdad plantas; dnboles, arbus

Los, frutales, ornamentales y Legumbres (0],

Propagacddn.

Green y Papavizas {13)], afinman que microesclerocdosd
geminan y producen propagacdonesd Aecunddaiad viables de -
agregartfe cdentos c&mponanteé a La tierra. Glucosa y su=--
erosa aumentan La propagacddén dos o tres veces mis ¢ NaNOS,
ocasLonan Ldgena profdferacddn. La proliferacddn o aumenw

Lo fueron transdtondos y fueron seguddos por uwna désminu-«
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edLdén ndpida en Los ndmenod de exiremidades, add fue que el
nimexro fue muche mencr que La cantidad Lndlclal de pobla- -

cddn., La glucosa y celulosa fueron utdlizadas en varnios -~

carbones para carbondzan Las proporcionesd con NaN03, g Lu-
véeron muy poco efecto en £a germinacién y supervivencda -
de microdelenocios en La tlerna, en comparacdén al nitrége
ro y carbdn nespectivamente Andedales como bases, Los re-
siducs de alfalfa y avena aghregados a £a tlerna ccasiona--
ron una gran reduceddn de 4epnadacc£aneh, dedpués de 12 se

manas, de Losé que ocasionaron Los residuops de zanahordia o

nabo.

La impoatancia de La fungdistasis en el desarnrollo de

microesdclerocdos de V. atlbo-airum en La tiernra, y La Lmpor
tancia de £Los abonos en reventin estos f{endémenos, son agqud

consdiderados . La sensadlbitidad de microesclerocdos a £os -

fungistiticos de La tienra estd demostrada, y La fungiédta-

848 se Anvdntib cuando La tierra fue abonada con vardos

dcddos dendvados del aqzicar y amine dcedfdas, Sucrnosa, ga-~

Lactosa, dcddo glutdmico ¢y alandina, fueron £0s abonos mds

efectivos en contranrestarn La fungdidtasis en La tien&@?ﬂjﬁg

Medidas Preventivad.

No se deben establecen plantacdiones de aguacatero el
Lennenos que han sido cultivados acon plantas sudceptiblesd

al ataque def hongo, tales como jditomate, chile, {resa, pa

pa ¥y algunad plantas onnamentales; no asoclfar en Las huen~
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tas de aguacate establecidas otros cultivos duscepilibles a
sden atacados pon el hongoy utibizarn patrones de variedades
Mexdicanas, por sen mds nesddistentes que Las vardedades Antd
L€anas o Guatemaltecas., Los drboles enfermos o que fan es
tado enfermos no se deben utilfdizan como guentes de semille
no; £a poda y La quema de Las ramas atacadas Lambién impd-
de ef avance de £a engeamedad; procurar que cuando se ha--
gan Las Labornes de nasirneo, Limpdlas y deshienbes, Las ral-
ced de hieran Lo mencd posdible; podan Lnmedilatamente Los -
dnboles con Rigerncsd slfrniomas de marchitez, pon necobrarse

Esios mds napidamente (2, 5].
Resdddatencda de Vardledades,

Halma en 1954, obsenvd y demostrf que £os patrones de
tipo Guatemalfeco son mds susdcepiibfes que Los de Lipo Me-

xicano sLendo convendente evifarn Los patrones del primen -

tipo (2].

Resulitados de pruebas Lndicaron una gran sudceplibildl
dad existente a La verticilfdiosds, en Las varledades de Gua
temala, como se demuestra en La Tabla No. 4, Treinta ar--
bustos de semdlleno fueron Lnoculados; 22 de esfod fueron
Luego propensos e Lnfectados en el peniada del experdimento,
Unicamente nueve de £os 30 inoculados de La vardiedad Mexi-

cana de estos arbustos de semdillerno fuenron Lngectados.

fHatma, Zentmyen y Whilhefm (15), agirman que Los re--
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sultados de Las observaciones en el campo, pruebas de Lno-
culacibfn y pruebas sobre Los troncos de Las nalces en Los

dnboles indestados naturalmente, todos Lindican que un ponr-
centafe de eflos pueden sen atacados por venticdlosis, pe-
no La vaniedad de aguactenro Guatemaliteca es mucho mids sus-

ceptible a La dinfeccibn que La variedad Mexdicana.

TABLA 4.- Redultados de &a Linoculacdbn de arbustos de agua

catenro con Vernticilium albo-atrum Rke. y Beath,*

Variedad No. de Inocu No. de Infec Porcilento
Lados - tados -
Dickinson (Guate.)] 10 g £0.0
Nabal (Guate.) 12 9 75.0
Anakhedim (Guate.) g 5 62.5
Mexdicola (Mex,] 9 4 44,4
Ganten (Mex,]) 10 3
Topa~Topa (Mex,] 11 2
Q

* Halma, Zentmyer y Whilhelm (15].

B oo

Segdn Gustafson (14), no hay tratamiento para esia en
§ermedad. Hay Lndlcacdiones que podando Los dnboles de me-
nos de cinco anos de edad, cuando princdpian a mandfestar~
de Los sLntomas, ayudarfa a La necuperacdibén de La. engeame
dad., EL valor de esta prldciica para Los arboles de mids -

edad, 84in embargo, no ha sido probado y Los drboles no de-
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ben de tratarnse de £a misma manenra.

Popenoe citado pon Flores Garncdla (9), afimma que esta
engenmedad no se controla, dnicamente se phevdiene evitando
pLantar aguacates donde se haya sembrado tomatenas, papa,
U ofras esdpecies suscepiibles; evdtando propagar drboles =

engenmosd y Ltratando de eliminarn Los drnboles enfemmos,

Un mes después de que se han manchitado Las hofas, -
aparecendn nuevos brotes a Lo Lango de Las rnamas que no se
han marchitado, Edtos brotes deben de dejarnse crecer has-
fa que se conczca ef grado de £a Lesifn, Despuds de gue =~
estdn ya crnecddos se necortan para gque conditituyan namés -
de crecimiento vdgorosasd y eliminarnse todo el material da-
Aado o muerto. La recuperacddn ed generafmente peamanenie,
defdndiiiva en aquelflos drboles que no han muento, pero se
han observado casod en que La marchdtez ha nedneddido cden
Lo nfimero de uece# en el mismo &rbof. No se deben sembran
vegelales duscepiibles antes de planfar aguacated y no &&
debend de ninguna manera Lntercalarnfos entre Las plantasd;
tampoco debe utdilizanse materdal de Lnjernto de &rnboles -
que tengan marchitez o que Lo hayan Lenddo en tiempo pasa-

do (14].

Contrnol Qulmico.

Fumigacidn de Los sitios de neplante uiibdizan

picriina,en dosis de 50 a 60 miligramos porn meiro cuagﬁa Qyec
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d{nyectando a distancia de 30 centlmeitros en ambos sentidos
Yy a 20 centlmetrnos de profunddad, por Lo menos cuatro sema

nas antes de hacer una reemplantacdén (5].

Garcla Alvarez (710), mencdiona que en algunos casos, ~
4e han obtenido buenos nesultadosd aplicando a Los sunrcos,

en cultivos bajos, cloropicrina o Vapam para desinfectan -

el sueklo,

Los hongos en La naturateza, de exdsfiin, exdisten en -
forma pura exentos de otras materias. En La tlerra, en ma
ternda de deécompaéiaéén y en ofnos medios natunrales comple
mentados Los honéoé patégenos son s4in duda una didtdinta md
norfa en meddio de una mirdfada de diversos mdcroorgantsmos.
Colonizadores secundarios pueden muy rdpidamenie domipar -
af hongo patdgeno en Lfefdldos muentos; de no usar un medio
sdelectivo, el aislamiento def hongo paibgeno pnocedenté de
Ltejidos sumamente dafiados ¢ procedenie de tilenras natura--
Les infestadas, es muy diffcil debido a La prepondenancda
de bactendias Lndeseables y muchas veces antagondistas, aciti

nomyacetes y Los hongod de rdpido crecimiento que'aaﬁnepa--

sdan el recipiente de adlslamiento. La falla en descubrirn -

Los patdgenocs frecueniemente nesulta en una diagnosds fal-

sa de La Anfeccidn 0 una conclusidn equivecada en ¢

trol de £a enfenrmedad u otros experndimentos (19],



MATERTALES V¥ METQDOS

EL presente trabajo se Llevd a cabo en el Mundicdpio -
de Montemorelos, N. L., en £a huerifa L&amada Ex-Hacdenda -
EL Edén; Locallizada por La Carretlera MExdLco 85 a La aliuhra
del kdilémetro 893 y hacia el pondente diez kLLimeinos pon
un camino carrnetero. La huenta Tiene el ndmeno 32, contanr

do con 170 &nrboles de aguacatero (Pensea amerdicana dngmi{o

£ia Var. S-52), en produccldn,

La variedad Salfas-52 es ordginardio def Mundicipdlo de -
Montemorelos, N. L., edta vardiedad gue Aintroducdda por el
Sr. Don Jos€ Salas, ordginardo de dicho mundicipio el cual
encontnd un dnbol crdlollo de carnacterfsitdlicas deseables y -
Lo propagé por injento, dando add ordgen a La varniedad. -
La huenta en estudio es propiedad del Sn., Salas La cual La

prestd para este expendmento.,

En La bhuernta del estuddic, se Localdzaron cuatireo Loites
con cdneo drboles de aguacaterce cada unho, cada Lote con su
testigo. Se uldildzaron dosd fungilcidas, Upritdn y Azugfre.
Los &rboles que de utilizaron para el expernimenio, en un -
Ztotal de 20, predentaban posibles sinitomas de La Pudricdén

de £a Ralz Phytophthora cLnnamomi, y Marchitez Repentina -

Vertdicillium albo~atrum.




Mateniafesd,

Upritén y Azugdre
Aguacaitencs de La Vardiedad S-52
Tracton y sus Implementos agricolas manuales

Pintunra Béanca ¢y Negra; brocha, n6tulos y Bolsas

de PL&sLtico,

Matendales en el lLaboratornio para ed Cultfivo de Los Hongos.

Agar, Dexitrosa, Harina de Mafz, PLatos Petri, Probe--
tas, Vasos de Precdpitado, Mecheros, Estufa, Batlanza, Auto

cfave, Refrdigeradon, Macetas, Aguacates, Melén, Mortero, -

ClLoralex ¢ Ralces Ingectadas.

Se emplearon ademds, Los materdales uvsuafes para ana-

Lizan kas muesilras de tlerra de La huenta.

MéELodod .

EEL trabajo se Lnicdd con La bidsqueda de £a hueria; 2o
calizada €sta 4e proceddd a escogen Los drbeles de aguaca-
teno con posdbles sintomas de Las enfenmedades en esdtudlo,

Hlabiéndose efectuado Lo anterlon, se hizo una Limpieza ge-

neral en La huenita.

Se consdgudenon Los fungilcidas Upritdn y Azugre para
prevenin, controlar y combafin dichas endermedades de di-~
cho frutal, Se efectuf el conteo de Los drboles, se hicde

hon cuatro Loted formados de cuatno drboles pana su trhata-
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mienteo y un testfigo, como se puede aprecian en La Figurna 1.

Ya hechos Los Lotes, se manctd cada drbol segdn su gra
do de Linfestfacddn para hacer apldlcacdiones corresdpondientes
4e tnaid que en cada Lote quedaran Los drboles de aguacate

ro con el mdémo grado de Lnfestacion de Las enfermedades.

Se efectud un muedthreo del Zenreno en estudio por el
méZtodo Kfeldhal en el Laboratondio de Suelos de La Paculitad
de Agronomda de La Undvendddad Autdnoma de Nueve Ledon. EL
pH det suelo fue 7.7 y La Texiunrna es migajén arcilloso Li-

moaso.

Ya escogidos Los fAnboles de aguacateno, se tomaron -
muestras de Lidenrna a una produndidad de 10 a 12 centime~ -
tros y a una distancia de La base def drnbol de 15 a 20 cen
ilmetrnos aproximadamente, se Ssustraferon Lambié€n radicillas

con el fin de identifican Las enfenmedades fungosas.
Trabafo de Campo.

Se hAicieron aplicaciones de Los fungicidaé de £a mane
ha sigudente: se fommaron cuadrocd melfgudadoned Lomando co-
mo £Lmite La sombra de Los aguacaterncs, en segudfda se hizo
La apldicacibn del fungicdda en canifdidad de 74 gramos pon -
metro cuadrado de Upnitdn (Dimetil Amino bencenadioza sul-
fonate); Azudre, una cantidad de 50 gramos por mefro cua--
driade, Esta paimena aplicacdidin fue efectuada a Los 16 dn-

boles comprenddidos en Los cuatro Lofes, excepiuandose un -
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testigo pon cada Loite. VYa hecha La aplicacdidn se procedid
a dar el primen niego porn £a negadera de fuera de Los &rbo
Les, empezdndose a negarn del detimo drbol al primeno, pdaa
que asl La misma agua de riege no fuera vehafeulo de trans~
portacién de £a enfermedad y £04A5ungic£daa no pasanran a -
Los oxtnos dnboles. Dentrno del cuadro se hizo una zanfa de
diez centimetros de profundidad, tapindelo despuls de ha=-~«
ber aplicado Los fungicidas, para que €8L0s no penddleran -

stud propledades quimicas.

Se neablizaron Anspeccdones cada 15 dfas con ef obfeto
de observar algin trasftorno o alguna mejorfa en Los &rbo--
Les, Aunado a Lo antendon se hacfan Labones de culitdivo, -
deshienbes, movimiento de tierra, etc., a £os 30 dlfas se -
vofvdil a hacer una aplicacdbn (La segundal, de Upritdn, es
cogdiéndose trnes dnboles al azan de Los cuatre Lofes, apldi-
chndose La misma caﬁtidad de fate con el mismo sistema que

La primenra aplicacddn,

EL fungicida Upnitdn se apficld cada 30 dias, trnes ve~
ces en total, y el Azugre dos veces cada 45 dlas. EL Azu-~
gre &e apldicd una 40fa vez a cuatro dnrboles y a otrnos cua-
tro dos vecesd escogdéndose al azar en Los cuaino Loles, La
Lencerna aplicacddn de Upnitdn se efectud 30 difas desdpuls -
de La 4egunda con La misma dodsdiésé, a Znes drboles, escogi--

dos af azan.

Las aplicaciones de Los fungicdidas se hicienon en Ju-
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nic 10 y se concluyeron en Agodsdio 10. Pero Los drnboles de
aguacatero edfuvdiernon en observacitn hasta el dfa detimo. -
de Diciembre, este perfodo de observacdidn se alarngé ponr ca

44 cuathro medes para tratarn de ver con exactitud cualqudern

cambio en Los grulales.

Trabajo de Laboratonrdo.

Con el objfeto de Ldentigfglcan £o0s organdismos caudanitesd
se LLevs a cabo el trabafo de Laboratorndo, que consfstis -
en Leen Los sfntomas de Las plantas, y endeguida se hizo -
un examen macrodebpico de La parnte davada; cuando se trata
ba de maiéed, €stas se Lavaban en agua corrndente tratdndo-
Les de quitar La ZXierna y Lodo, parna podern sen observadas
en el mdcnodecopdlo; con poco aumento, se buscaban rlzomorn--
04 adhendidos a su corteza, ademdd se haclan sLiembras de -
trnocditos de radlcitlas defgadas, en unoe o dos mm, de didme~
Lro por edneo a diéz mm. de Larngo, en cajas de Petni, con-
iendendo medios de cultivo propros para ef crecdmiepto de

organismos fLtopaldgencs, en esie caso se utilizanon harnd-

ra de maflz y agaxn.

En Las namas, hofas o frutos se busecaban bafo el mi--
crosdecoplo con poco aumepnto, esdfructunrasd aépnoductiuaa L0 ==
bre £Las partesd daiiadas, en dado caso de encontrartas, se -
haafa una preparacién en La sdigudlente forma: sobre un pon-
Laobjetos se Fania una gota de agua dedtilada; con uha agu

ja de disecedfn se Levantaba La estfructura fungcéa Yy se co
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Locaba sobre La gota, se cubnfa con un cubreobjeto y &2 es
tuddiaba en el microscopio compuesio con Los aumentcs nece-
sdanios panrna poden observan Las caracterdsdticas, prdnedpal-

mente de Las esporas Lanito de Ventlcdlllium afbo-atrum como

del hongo Phylophthora ednnamomd .

Las estructunras externas e Lnteanas de Los hongos de
obdenvanon hacdendo contes a mano de La pante atacada con
una navajfa, procurando que pasdara sobre Los hongos y 8¢ 4n
clufan postendonmente en agua o en medio de montafe perma-

nente,

Cuande no se encontraban esdtructuras rneproductivas, -
La parte dafada se coclocaba en cdmara hdmeda, esperande -
que fructlificara el agente patigeno, de ne conseguirnse, se
realdzaban siembras en cajad de Petnd con agar harina de -
malz donde ademds de crecer ef probable hongo causanie da-
La enfenmedad -aunque algunos palbgenos no se dedarrclian
en medio de cultiveo- prolfliferaban ~Ttrnos que generafmente

vivian como saprdfites en La parte dafada.

Los ongandismos obtendidos de Las sdLlembras sc trhansfe--
rdan a tubos de ensayo con medio de cultive, pero siempre
fueron distintos a Los que impllcaban £a rnazén delf presen-

Le esfudio.

EL matendial empleado, asi como ef sisiema a segudlr pa

ra £a gormacddn y germinacidn de ocosdponras, es ef recomenda

do por Zentmyen (21).



RESULTADOS Y PISCUSTION

Los nesultados obtenddos en el presente trnabafo se ex
plican a contdinuacddn, haciendo una desecrdipedldn de cada -

uno de Los Lotes tratados asd como Los resuliados de di- -

chos Loites.

Las Figuras 2, 3 y 4 muestran drboles de aguacatenro -
con gradosd LiLgero, moderado y severno de ataque de La enfen
medad en estuddo. Estos grados han sLdo comparados con -
Las etapas de La enfermedad de Zentmyer y Schroedern (251,
Los cuales se clasifdidcan como sLguer 0, Plantas sdanas; 1,
Sintomas Ligenos; 2, S&ntomasd moderados; 3, Sintomas mode-

aadamente aquvanzados; 4, SLnitomas severos y 5, PLlantas mueh
Las.

Las Tablas de £os Lofes uno, dos, tresd Y cuatro, que
muedtrar el grado de ataque, dnfesitacidn ginal, ambas de -
acuendo con Las etapas de £a enfermedad segiin Zentmyer y -
Schroeden (25}, tamano de drbol, fungicida empleado y nidme
zo de aplicaciones se pueden apreciar en Las Tablas 5, 6,
74 8§, EL tdempo de observacdibn de Los drboles de aguaca-
terno fue durante un penfodo de 11 meses (Mayo 1971 a Abril
1972) hacdiéndose Las LAnspecciones con éuaineépebiiuaa Lec-
Aunas cada tres semanad a pariin def 10 de Mayo ¢ sea La -

fecha en que sde Lndcid el estudio.

EL uso de Los {funglcddas Upritdn y Azudre fue con el
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Figuna 2.- Anbof de aguvacaterno (Persea amendcana drymifo--
Lia MLLE. Varn., S~52) con sintoma LLigerno de ata-
que de una engenrmedad nadiculan. Montemonelos,
Ne L. Mayo 1971

Figura 3.~ Arbol de aguacatenc (Persea amerdicana drymifo--
Lia MLLE Var. S-52] con s&fntoma moderado de ata
que de una engermedad nradicular., Montemonrelos,
N. L. Mayo 1971




F{gura 4.~ Arbof de aguacateno (Persea amenicana drymiLfo--
Lia MLLE Van, S-52) con sLtoma seveno de ataque
de una enfenrmedad radicular, Montemonelos, N. L.

Mayo 1971
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TABLA 5.~ Lote niameno uno en donde se muestran Los &rboles

de aguacateno (Persea amendcana daymifoldla MLLE
Van. S-52), su gnrado de ataque, Lnfestacidn fL--
nal, tamapo, fungdicida empleado y ndmerno de apli
cacdiones. Montemornelos, N. L, 1971

Arbol Grado de InfestacdLén Tamado Tratamiento Abtzcaazg
Ataque Final nes
1 4 5 Grande Upritdn 3
2 4 5 Grande Upritdn 3
3 4 5 Grande Azugre 2
4 4 5 Grande (Testigol 0
5 4 5 Grande Azudre ]

TABLA 6.~ Lote ndmeno dos en donde e muestran Los dnboles

de aguacatenro (Persea amendcana drymifolia MLLE

Var. S-52]), su grado de ataque, Linfestacidn §L--
naf, tLamaio, fungicdida empleado y ndmero de apll
caciones. Montemonrnelos, N, L. 1971

Arbol Grado de Ingestacdbn Tamaiio Trailamiento Apllcacdlo

Ataque Final nes

[V, R - )

2 5 Grande  Upnitdn 1
2 5 Grande (Testigo 0
2 5 Grande Azufnre ]
2 2 Grande Azufre 2
2

1 Grande Uprnitdn 2
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TABLA 7.- Lote ndmeno tres en donde se muestrnan Los drboles
de aguacateno (Persea amendcana daymigolia MLLR -
Var. S-52], su grado de ataque, infestacidn {Linal,
Lamafo, fungdicida empleado y ndmenrno de aplicacdo-
nes. Montemonrelos, N.,L. 1971

Anbol Grado de Infestacdidn Tamafio Tratamiento Aplfdlcacdo-

Ataque Final nes
1 3 5 Grande (Testigo]) 0
2 4 5 Grande Azufre 2
3 3 3 Grande Upnitdn 4
4 3 5 Grande Upritdn 1
5 3 5 Grande Azugre 1

TABLA §,~ Lote ndmeno cuatrno en donde 8¢ muestran Los &nbo-
Les de aguacaterno (Persea amenricana drymdfolia -
Mige Varn., S-52), su grado de ataque, Lnfestaciln
§inal, tamaro, funglcida empleado Yy nidmero de - -
apzicacéonéb. Montemonelos, N.L. 1971

E
Arbol Grado de Infesdtacién Tamajfio Tratamiento Apld Ao
Ataque Finak ne€s” o

a0
ERRE

f

1 2 5 Grande (Tesitigol 90
2 2 3 Mediano Azugnre 2
3 2 1 Mediano Upnritdn 2
4 2 1 Grande Upnritan 3
5 2 4. Mediano Azufre 1




Arbol de aguacateno (Persea
amendlcana drymifolia MLLE.
Varn. S-52) atacado poxr una
enfermedad raddicular, des- -
pués de La aplicacion del
fungicida. Montemonelos, N,
L. Agostoe 1971.

Figurna No. 5

Arbol de aguacatero (Persea
amerdcana drymofolia MLLE,
Var. S-52) atacado pox una
enfermedad radiculaxn, des-
pués de La aplicacisn del
fungicida. (Azudre) Monte-
moxelos, N. L. Diciembre -
1971.

Figura No. 6




Anbol de aguacaterno {(Persea

amendicana daymofolia MLLE, -
Var. S-52) atacada por una -
enfermedad radicular, des- =
pués de La aplicacibn del -
fungicida. Montemonelos, N,

L. Agoszto 1971,

Figuna No. 7

Arbol de aguacaterno (Persea
amendcana daymogolia MLLL,
Var. S~52) atacado por una
enfermedad nadicularn, des--
pués de La aplicacddin del -
jungicida. Montemo&étoa, N.
L, Dicdiembnre 1971.

Figuna No. 8
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gin de combatin, controfar y erraddicar La enfermedad padrd

cifn de La nalfz porn Phytophthora cinnamomi, La primena =

aplicacitn se efectud el dia 10 de Jundo de 1971 con Ubni—
tdn y Azufre. La segunda dosids de Uprnilldn se aplicd 30. -
dfas después; y La de Azufre, a Los 45 dfas de hecha La -
primera aplicacddn. La Zercera y altima aplicactén de Up-

ritdn fue efectuada a Los 60 dlasé de La primena.

Los métodod compuesdifos pueden agnsdiderarde probablfe--
mente como £os més efectdvos para el al&lamiento e Ldentdi-

§lcacidn del hongo P. cdnnamomd, Lomando en cuenta Las con

diciones ecclfdgicas del Estado de Nuevo Leén (12]., En es-
te estudio se comprobd una vez mds que ef gé€pero Phytfoph--
thora o4 histérdcamente unc de Los grupos de hangos mds di

fLoiles de alslan,

Ademds de Lo antenrdlon s4 se Liene en cuenta ambiln -
La deficiencia delf materfal utdildzado, y Los elementod ne~
cesanics para La Ldentificaciébn def honge en el Laborato--
ndp, no gue posdible ef asilfamienilo y Localdizacdén de P. cL

nnamomd .

A pedan de no habenr alslade P. cdnnamomi, 4 enconixaf,

{

din embango, el hongo causante de La marchitez nepentina

del aguacaiero Vertdicdllfium albo-airum una so0la vez., Se -~

sabe que ambos patfgenos atacan al aguacatero e Lnducen
sEntomas similanes (5)l. De acuendo con estos resulitadod,

existe La posdibilidad de que La enfermedad en estudio pue-
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da sex causada por el ataque simulitdneo de P, cinnamomi y

Ve albo-atrums Sdnchez (comunicacddn pernsonal] ha encon=--

thade V. albo-aftrum atacando aguacaterc en La negidén, y -

Gonzdlez (I2] y Flores Garcla (2] repontaron P. E;nnamOmi,
también en La negidn. 3S4in embarge, es casd Amposible de--
mosinarn que La engermedad de £Los aguacateros se deba al -
ataque combdinado de dos hongos; es mds probable y L5gico -
suponen gque se deba af ataque de 46Lo uno de ellos,y Loman
do en cuenia La evddencda encontrada en ef presente estu--~

dio, La enfenmedad es prodacdda por V. albo-atrum,

Zentmyen (22), menciona que para exifstin esias enfern-
medades en ef suelo, €sfe debe presentarn dos caracterlsid-
cass La primerna de etlas es La delf suelo pesado; y el te--
nheno en donde estd Localdizado el huento en estudio es de
un suelo pedade arcillo-Limoso con un pH de 7.2 que Lam- -
bifn es favonrable pi&a gue Las enfermedaded mencionadas se
desdarnoflen. La segunda caracterfsiica es La de presentar
el Zenneno un alto grado de humedad. Segidn Gonzdiez (12]
fos Municdpios de AZfende y Montemonelos Lienen una preci-
pitacibn pluvdial de mds de 1,000 mm., porn £o cual es un me
dio propicio para el desarnollo de La enfermedad P. cirna-
momi. Aunado a Lo previamenite mencionado en esta huenta -
existe mal drenafe, £o cual ha heche que estos hongos P. -

einnamomd y V. albo-atrum pudiernan estar presenies en Los

dnboles de aguacatero.
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Los fungsicdidas empleados no dieron un resuftado Saldis
factordo (Tablas 5, 6, 7 y &l. Esto se debdis quizds porn--
que de pon AL e8 dificdil de ernadifcar esdtas enﬁenmedadéa;
y porque el grado de Lnfestacdibn de £os drboles era avanza
do. 84 se2 aplicanan Los funglcdidas a Los prnimeros stnto-~-
mas de La eéndeimedad habrla posdibifidades de que estas en-
fermedades s puddieran conirolfan y posiblemente hasta eara

dicarn,

EL producio en ef presente esdtuddic que controld £a en
fermedad Levemente fue el Upnitdn cuando se aplicd Zres do
448 a Ros aguacaitenocsd, cade aplicacdfn fue de 350 gramos -
por &rbok aproximadamenie, 8L Ltomamos en cuenta el valor -
comercdlal delf producto, nos parece Lncosteable tal empresa,
4in Lomar en cuenta gaslos de equdpo, mano de obra, tilempo
¥ aunado a esto no se tilene La seguridad de salvar comple-

famente al &nbol,

Por consdgudente s84i Los fungicidas se aplican durante
Los primenocs sLfntomas, posdiblfemente seria benefleloso, pe-
ro ya avanzada £€a endermedad Lo mefor es sacar Los aguaca-
tenocs y sembran otrnos culldivod que no sean dusdceptdibles a

dichas enfemmedades,



CONCLUSIONES Vv RECOMENDACIONES

En Nuevo Ledn el culddive del aguacafero se ha extendi
de mucho, prinedipalmente debido a La gran demanda que hay
de &u gruto., Por Lo mismo Los fratlcultoresd de £a regifn

se han preocupado por extenden y mejoran su cultivo.

Un gactor Limitante en £a prcducecibn def aguacatero -
sin duda afguna es ocasdionada principalmente por Las pla--
gad y enfermedades, de é€stas (dLtimas se han Aefececionado -
dos de particular importancdida por el dafo gue ocaslonan, -

ellas son: Pudrnicddn de £a Radz, causdada por Phytophthona

cinnamomi Rands, y £a Marchitez def Aguacafero causada porn

el hongo Venticllflium albo-atrum,

A pesan de Los adelantos Léoricod Yy a sablendas de La
pefigrosdidad de plagas y enfermedades, £os gruticulloresd -
escasos de conocdmientos o negligentes hacen casdo omiso de
Las précticas culturales, adL como fambdién de La aplica- -
cibn de fungicddas e Lndectdleddas en el momento que se pre
sdentan slntomas y ataques Ligeros. En este estudio se vie
kon £os daflos y conseculrolas que ocasionan esdtasd enferme~
dades, &sobre todo La Pudrdicdidn de £a Rafz y La Manchitez -
Repentina del Aguacalerco, de £as cuales podemos agfirmar =
que su coninol es bastante dificil y su earadicaclén cadd

dmpoalble,

La identificacidn de £03 hongos s2 LLevd a cabo en el
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Laboratonio de Fitopatolegla de La Facultad de Agronomfa de
La Univernsidad Autdnoma de Nueve Ledn y del ITESM,

Los cultivos de hongod que se hicderon no mosdirnaron -

el agente causal de La pudricifn de £a nalz P. cinnamomdi,

encontrndndose sofamente una vez el hongo Vertlclllium al--

bo-atrum y algunos cirncs considerados como no pardditfos. -
Lla causa de no encontnan el primeno de Losd hongos posible-
mente 4e debe a £a falta de elementos y materndial necesanio,

ademis de que el hongo P. cinnamomi ed diflcllt de adslan e

identificarn. Por Lo Zanto, conrn base en La evddencdia encon
trnada, 4e conclfuye que La engenrmedad de Los aguacaterod es

producdda muy probablementie por V. albo-atrum.

Como estas enfermedades son diffediles de erradicar Ra
solucLln mis efectiva, mds que cualquiern fungdcdda, sernla
La de prevendinlasd, ya que ademds de La anterniorn diglfculitad
Los fungdicidas son codtosod y sdon muy pocas Lasd posdibdilida
des de gque £a enfermedad daéapanazadn tn alguhas occasio~-
ned disminuye un poco penc en La generalidad se estacdiona.
Para una mejor utiblizacitn de Los fungdicidas en £L£02 aguaca
teros La enfemedad deberd sen Localdizada a £lempo y sus -

sintomas sen Ligenosd.

Se necomdienda sobre todo que estas enfermedades se =«
prevengan pues se propagan fdcilmente; sobre todo La pudnd
cifn de La nafz., Para que La pudricidén de Ra rnaifz.est8 -

presende ¢ se propague deben ccunrnrdr dos cdrcunstancdas: -~
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humedad excesdiva en el suelo y £a presencia del hongo que
La produce; se puede apreciar con esfe que no es del todo
digfedl su prevencidn, scbre tode que &son pocos Lo& Muﬁ£c£:
pios en el Estado de Nuevo Lebn que Ztienen una precipiilar«

eibn pluvial que favonezca ef desanrnollo de edta enfeame-~-

dad.

Con nedpecto a La enfemmedad marnchitez nepentina delk
aguacateno, eé muy diflcdl su combate, Las meddldas preven-
tivas son Las mds adecuadas, aunque Los dAnboles atacados -
por esta enfermedad frecuentemente emiten brotes nuevos al

gunos meses después del atagque Lndleial Y e necupernan en =

un perfodo neo mayon de dos aiocs.

Respecto al contrnof quimleo, y de acuendo con £os re-
sultados obtendidos. Lanto Uprifdn como el Azufre nesulita-<
hon Lnefdicaces en La prueba, sobre fodo en La ennadicacddn

def hongo causante de estas enfermedades parasfiicas.

Porn £a importancia que Ltienen esdiasé endewmedaded es5 -
hecomendable gque se¢ continde con Las Lnvestdlgacdones, 4 -
prueben ofnas dosis, distinto nimeno de aplicaciones ¢y - -

0thos gungdicidas.



RESUMEN

EL objetive principal del presente estuddio fue el de
ddentigican y combatin La pudrndicdén de €a ralz pon Phyiloph

thora cinnamomi Rands.

EL trabafo de campeo se Lfevd a cabo en el Municiplo -
de Montemonefos, N. L., y el trabajfo de Laboratforio en el
Depantamento de Fitopatotoglfa de £a Faculilad de Agronomia
de La Undvernsdidad Aufbnoma de Nuevo Ledn y en el Tnatituto

Teenolbgico y de Estudios Supenlones de Montenrey.

EL estudio se Lindcib en el mes de Mayo de 1971 y se -
concluyb en el mismo mesd del sdgudfente ailo. EL trabafo de
Laboratonie se £Levd al mlsmo Ldempo, no enconindndose el

hongo de La pudnicibn de La nalz P. ciénnamomi, a pesar de

que 4e efectuaron mds de 15 cultlvos, sigudiéndose Las Lndd
caciones de Zentmyen (Fitopatdlogo Catedrditico de La Upi--

verdidad de Californdial.

Los nesdultados del cultivo en el Rabonrnatornio para La

obtenicén de P. cinnamomi, fueron nulfod, en cambdo una so-

La vez 4e enconitrf el causante de £La marchitez repentina -

del aguacateno VertlcdlllLium albo-atrum Reinke y Beath., Pox

Lo mdsmo, be consddera que La endemmedad es probablemente
causada por este hongo, aunque no se hayan eliminade Xotal

mente ofras causas posibles,
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En Los Municipios del Estado de Nuevo Ledn no estdmn -
muy desarnclladas dichas enﬁeaﬁédadeé, pero 84 no se prac-
tican meddidas preventdivas adecuadad s2 propagard adpidameg
e, 84 se Loma en cuenia que exdsten negiones gue Xienen -
condicdiones favorables para el desarrnoflo de estad enferme .
dades . Consdderande £€a fdcil y rndpdda propagacién de es--
tos hongos debemos tomanr en cuenta Lod dafos que caasan en
La gructifdicacddn def aguacateno, La cual redunda en pérdi

dasé econbmicas para L£os fruticultores de La regddn.

En el contrnof quimico de dichas enfewmedades se sefec
cdonaron dos gungLcidasd, el Upritdn necomendadeo como edpe-

eLfico para ef combate de P. cinnamomi y el Azugne que es

une de Los fungilcdidas comdrmenite empleados para el controlk
de £as engenmedades fungodas Y que iiene La ventajfa adicio

natl de sern un acddifdcanie.

Estos productos quimicos, de acuerdo conrn Los resulia~-
dos obtenidos, se deben aplican siempre y cuande Los agua-
catenos Lengan sniomas Rigenros y aidn asl es diffcedll que -
La enfermedad sea controlada adecuadamente. En general, -
en ef presente estudio, Los fungicidas empleados no comba-

tienon egecidvamente La enfermedad,
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