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INTRCDUCCION

Aproximadamente la dé€c¢ima parte de toda la leche consumi-
da en el mundo, proviene ae las cabras y en ciertas regiones
es la tinica fuente l&4ctea, es asf como mds del 50% de la pobla
cién mundial bebe leche de cabra. Ademis, en algunas regiones
é€stos animales constituyen el m&s importante abastecimiento,
si noes que el lGnico de carne roja, segln estadisticas prove-

nientes de la FAO, (1976) .

Algunas pieles de cabra son cé€lebres en todo el mundo por
su alta calidad textil y muchas de‘ellas, gozan muy merecido
prestigio, como las africanas de Mombasa, Kampala, etc. En mu-
chas regiones éstos productos se industrializan y sustentan
fuertes artesanias o0 manufaturas modernas ya sea en textiles
y/o curtiembre. La leche de cabra es utilizada como tal, asi
como en la elaboracifén de gqueso, mantequilla, dulces y leche
fermentada. Ademis, fambién se obtiene de la cabra carne, pelo
pieles, pero eso no agota todos los beneficios. Es usado en
todo el mundo el excelente esti&rcol de cabra como abono para
drboles frutales y hortalizas; es tan excelente gue goza de

comercio activo y no se desperdicia.

Segﬁn_reportes de la FAD (1976), de las 232,000 toneladas
métricas de leche de cabra que producfa Norteamé&rica, 203,000

toneladas eran producidas por México.

En México, existe aproximadamente una poblacifn de 10 mi-
llones de cabras, gue en su mayorifia estan distribufidas en los
estados de San Luis Potosf, Oaxaca, Zacatecas, Puehla, Nuevo

Le6fn, Tamaulipas, Guerrero, Jalisco y Chihuahua.

Nuevo LedSn, que se encuentra localizadeo en la parte nores
te del pafs, tiene una superficie de 6;445,500 ha, de ias cua-
les el 56.1% son 8ridas y semidridas. La poblacién caprina del
Estado se estima én 583,061, de las cuales el 60% se encuentra
en el sur del Estadeo y las demids se encuentran distribuidas en



en el resto de la entidad. A la produccifn carpina se dedican
aproximadamente 13,000 familias.

Debido a la importancia gue se 1é ha estado dando a la
capricultura tanto a nivel mundial como en el pais, y a la cre
ciente poblacifn de é&€stas a nivel general, se ha tenido gue mo
dernizar y abaratar las técnicas de produccidn de esta especie,
ya que en la mayorfa de los casos, los capricultores son gente
de bajos recursos econdmicos. |

El problema m8s grave al que se enfrentan los ganaderos,
es la alimentaciﬁn'de sus hatos, ya que la competencia entre
el hombre y los énimales por los granos bisicos es cada dia
mis grande. Una alternativa para reducir los costos en la for-
mulacibn de raciones, es el uso de residuos & subproductos de
la industria primaria, para sustituir la energia gue los gra-
nos suministran en la dieta del animal.

Este trabajo tratard dé evaluar la eficiencia alimenticia
de una racién formulada en base a residuos de plantas procesa-
doras de ciﬁricos, aprovechando asf{ la abundancia de E&stos en
la regién, En 1982, la producci&n de frutos de citricos en el
Estado fue de 400,000 tonelédas; de las cuales el 55% se desti
naba a la extraccién de jugos. De este 55%, el 10% es obtenido
como pulpa de cttrico deéhidratada, la cual es comercializada
como Subproductb.



REVISION DE LITERATURA
Generalidades

Origen de la Cabra

La cabra domestica pertenece al género Capra, el cual in=-
cluye de acuerdo a Ellerman y Morriscon (1951) citados por Deven
dra (1978), cinco especies: hircus, ibex, caucasica, purineica

y falconeri. Capra hircus, es considerada la verdadera cabra in
cluyendo la bezox (Capra hircug aegagrus). Se estima que hay
aproximadamente 300 razas y tipos de cabras en el mundo (Deven-
dra, 1978).

En una revisidn de domesticacidn de animales en el prehis-
t8rico Cercano Este, Reed (1958) reportd que la mayoria de los
huesos de cabra (Capra hircus) y oveja (Ovié aries) son tan si-
milares gue las especies son frecuentemente incluidas como "Ca-

providos" en los reportes argqueolSgicos. Aun cuando estas espe-
cies son supuestamente f&ciles de distinguir, unc debe ser siem
pre suspicaz de la validez de las identificaciones. Los investi
gadores no han certificado cual de los dos animales se domesti-
¢8 primero, pero las evidencias m&s recientes indican gue fue
la cabra. 8$in embargo, la oveia debio ser domesticada al mismo
tiempo que la cabra o no mucho tiempo desgpués. Existen eviden-—
cias definitiﬁas de cabras domesticadas en las antiguas ciuda-
des de Jaramo ¥y Jerico {Irak y Palestina), las cuales datan de
8,500 ahos A.Q.

Si asumimos en base a las pruebas presentes, gue la domes-
ticacién de la cabra ocurri8 en el suroeste de Asia, hay poco
problema concerniente a la,identidad del antesesor, ya que exis
te solo una poblacifn de cabras en esta regidn, Capra hircus

aegagrus.

La Capra ibex, de la c¢ual varios gé&neros existen en Europa,
Africa y Asia, muwa fue domesticada. Sin embargo, no debemos
descartar de gue la Capra falconeri, también haya sido domesti=-




cada pero estasgs evidencias estan menos sustentadas.

Comportamiento de las cabras en cuanto a su alimentacidn

La mayorfia dé las cabras se alimentan por medio de pasto-—
reo en ‘vegetaciones naturales. En este caso, las normas de ali-
mentaci®n tienen poco valor pridctico, porque es dificil evaluar
la cantidad y calidad del alimento consumido. Las cabras estabu
ladas 'pueden ser alimentadas segln las normas cientfficas publi
cadas en el NRC "National Research Council". Sin embargo, es
obvio que las normas de alimentacidn para las cabras sirve sélo
como gufa general, La cohdicién, la produccién y la sanidad de
las cabras serin los indicadores apropiados para evaluar si la
alimentacifn es adecuada. Normalmente, las cabras logran sobre-
vivir consumiendo alimentos de poco valor nutritivo. Sin embar-
go, para una buena produccitn de éstas, necesitan alimentqs de

calidad (Koeslag et al., 1982).

Huston (1978) asevera que las cabras son enérgicas, inqui-
sitivas y varsétlles en el arte de obtener comida. Los constitu
vYentes de la dieta son muchos y de tipo variado., Dice gue hay
multitud de evidencias experimentales que demuestran gue la ca-
bra tiene mayor capacidad de digestifn gue otros rumiantes.

Cordova, Rector y Short (citados por Huston, 1978) aseguran
por el contrario, que los rumiantes peguefios tienen una habili
dad digestiﬁa menor, y por lo tanto, tienen que adaptarse a se-
leccionar forrajes muy discriminadamente segdn su calidad.

Gihad et al. (1980) dicen que las cabras estan habilitadas
a consumir zacates y ramonear ciertos follajes que otras espe—
cies domésticas no pedrfan consumir,

Bell (citado por Gihad et al., 1980} concluye gue las ca-
bras toman el §0% de su dieta diaria del ramoneo y el otro 40%,
de pastos que peleccionan cuando estidn pastoreando,

Willson (citado por Huston, 1978) notS que las cabras gas-



tan m&s de la mitad de su tiempo de pastoreo comiendo hojas y
retonos de Adrboles y arbustos y también, tienen una preferen-
clia especial por las inflorescencias y zacates.

Fraps y Cory {(citados por Huston, 1978) encontraron que
las cabras tienen una tendencia mayor que las vacas y ovejas a
cambiar en dieta segfin los cambios de estacifn. Las cabras tien
den a ser m&s altamente selectivas en tomar solo las partes pa-
latables de la planta para ellas.

Husten et al. (1971, citado por Huston, 197é) estimaron
los requerimientos nutritivos de cabras y encontraron estas es-
timaciones considerablemente mas altas que agquellas generalmen-
te aceptadas por ovinos.

Regquerimientos Nutricionales

El alimento gue consume el animal sirve para su manteni-
miento y produccifén, Esta fltima, puede subdividirse en creci-
miento, preiez, pfoduccién de leche, lana y pelo. Para satisfa-
cer sus necesidades, se suministra agua, energfa, protefnas y
otras sustancias esenciales, como vitaminas y minerales. Bésica
mente, las cabras son consumidoras de forraje. Sin embargo; los
animales altamente produtivos deben, ademds recibir concentra-
dos (Koeslag et al., 1982).

Agua

En la prictica, las necesidades de agua son altamente va-
riables porque dependen de las condiciones clim&ticas, nivel de
produccidn de leche, nivel de alimento consumldo y del conteni-
do de agua del alimento. El consumo de agua es relativamente ba
jo con dietas compuestas de forrajes verdes o ensilajes (Morand
~Fehr, 1981).

En general, no hay lfimite de agua para la cabra. Debe dis-
poner de agua abundante, limpia y renovada. La insuficiencia de



agua limita la produccifn lechera y ante todo, disminuye el ape
tito del animal y la cantidad total de alimento ingerido (Qui-
ttet, 1978).

French (citado por Lindahl, 1974) encontr$ gue con tempera
turas de 37°C, las tasas de recambioc acuoso son de 188 y 197 cc/kg®-®2

por 24 hrs, respectivamente para cabras y ovejas.

El consumoc total de agua libre, tomada por la cabra estabu
lada corresponde a 4-5 veces la cantidad de materia seca consu-
mida. Esta cantidad se puede aumentar considerablemente debido
a la cantidad de agua evaporada para mantener la temperatura
corporal en cabras expuestas al calor (Gall y Mena, 1977).

Materia seca

El volumen de una racién se aprecia por la cantidad de ma-
teria seca que aporta (Bermeijo, 1971).

El material desprovisto de agua se le llama materia seca
del alimento. En muchos forrajes y concentrados se utiliza el
término secado al aire, gue se refiere al peso de un alimento
normalmente seco, tal como se ofrece y se lo come el animal
(De Alba, 1974).

La materia seca que se recomienda para un animal da idea
de la cantidad de alimento de volumen ¢gue necesita. Si la cifra
de materia seca es muy pequefia en comparacién con las de protel
nas y alimentos energ€ticos, significa gue él animal necesita
una alimentacifn muy concentrada o de poco volumen a base de
granos o de otros alimentos muy nutritivos y con poca fibra. Si
la cifra de materia seca es alta, la alimentacifn del animal de
be de hacerse por el contrario a base de alimentos de volumen
gue tienen poco poder nutritiﬁo vy mucha fibra, pero son baratos
(Bermejo, 1971).

El consumc de materia seca del ganado caprino es de 3.7 a
5.7 kg/100 kg de peso vivo, cifras superiores a las que se registran en



TABLA I. Consumo de materia seca en diferentes partes del mundo
seglin distintos autores.

Alemania (Uhlwch) 2.3 Kg
Gran Bretana (BGS Yaez Book, 1952) 2.3 a 3.0 Kg
E.U.A. (Mackenzie) 2.3 a 3.6 Kg
Malasia (Devendra, 1967) 1.237 Kg
India (Majunadaz, 1960) 1.375 Kg

Fuente: (México, 1971);

bowvinos e incluso en ovinos (Quittet, 1978).

Materia org&nica

Alimentos concentrados

Un concentrado suele describirse como un alimento o una
mezcla de alimentos que proporciona nutrientes primarios (pro-
tefna, hidratos de carbono y grasas) y contiene menos del 18%
de fibra bruta {(Crampton y Harris, 1974).

La principal funcibén de los alimentos concentrados es pro-
porcionar la energfa adicional precisa para produccioneg de le-
che gue superan las obtenidas con los forrajes. Con los concen-
trados puede lograrse un mayor consumo de sustancia seca, ya
que la digestibilidad de los concentrados es superior a la de
los forrajes. Ademds, los concentrados son menos voluminosos,
ocupan menos espacio en el tracto digestivo y generalmente, son
mis palatables gue algunos forrajes (Schmidt y Van Vleck,1976).

Cuando a las cabrps se les suministran concentrades en
grandes cantidades (m&s de 1 kg/dfa), pierden ripidamente el
apetito; la posible rézdn de este hecho, radica en una balance
erroneo (México, 1971),

Generalmente, la alimentacifén de los animales de engorda
es extensiva. Se usa principalmente el pastoreo en pastizales



naturales, suplementando con esquilmos y subproductos agricolas
Fn ocasiones, es8 econdmico en la alimentacién de reproductores
suministrar heno de alfalfa y forrajes vevdes c¢ortados. En ca-
sos excepcionales, se afiade 1/2 kg de concentrado por animal ca
da dfa (Koeslag et al., 1982).

Forraies

Un forraje o alimento groserc suele considerarse como un
producto herbicec, tal como heno, ensilade, pastizal, etec., La
caracterfstica distintiva del forraje suele ser su elevado con-
tenido de fibra, gue en los henos oscila frecuentemente entre
el 25 y 30% del extracto seco (Crampton y Harris, 1974).

Hay dos formas de suministrar el forraje: ad libitum o ra-
cionado. En el caso de que halla suficiente forraje conviene
darlo ad libitum tratando de que las cabras consuman las mds
grandes cantidades posibles. En esta forma, la alimentacién es
mis fisiolSgica y la conversién de los nutrientes es mis favora
ble gque con dos o tree comidas al dfa, En cambio, si héy sblo
cantidades limitadas de forraje o si hay fuentes wm&s baratas de
nutrienteq, el forraje se suministra en raciones (Gall y Mena,
1977).

Fibra

Donde la cabra se explota con la vegetacidn especificamen~
te apta para sus exigencias, no habri dificultades con el conte
nido de la racién en fibra. En cambio, i se alimenta en corral
con alimentos ricos, puede surgir la necesidad de abaatecerla
en forma suplementaria con fibra, Con ese objeto, se puede uti-
lizar paja de gramineas y leguminosas, bagazo de cafia de azftcar,
cascarilla de algoﬁﬁn, etc. (Gall y Mena, 1977).

Hoesain, Mlia et al., Jan y Mamujumdar y Pant et al. (cita-
dos por Gihad, 1976) dicen que hay una evidencia considerable
de que la cabra es excepcionalmente eficiente para digerir fi~
bra c¢cruda.



Gihad (1980) encontrd que los coeficientes de'digestibili-
dad para heno do zacate tropical natural fueron similares entre
cabras ¥y ovejas,-exceptuando para fibra cruda, la cual digirie-
ron mejor las cabras. lLas cabras aparentan ser mejores utiliza-
dores de forrajes pobres. l

Devendra y Burns (citados por Gihad, 1980) citan estudios
suponiendo que las cabras pueden digerir forrajes tropicales me
jor gue el ganado bovino. La fibra cruda fue especialmente bien
utilizada por las cabras.

Protefina

Los animales necesitan protefinas, ya que estas ayudan en:
mantenimiento del cuerpo y para reemplazar cé€lulas de los teiji-
doB y enzimas de digestién. Produccién de crfas, carne, leche,
pelos y lana (Koeslag, 1982). '

El porcentaje de proteina en los pastizales naturales en
la época de sequia es tan baja que el consumo total se ve afec-
tado negativamente. La complementacidén con concentrados ricos
en prote;na, puede estimular el consumc de forrajes (Koeslag,
1982).

Sengar- (1980) encontrf que los requerimientos de protefna
obtenidos de pruebas de diééstibilidad para crecimiento y ménte
nimiento fueron de 4.52 y 5.55 g de proteina cruda digestible por
kilogramo de peso corporal0 -15 respectivamente.

Rajpoot et al. (1980) determinaron gue el requerimiento mf
nimo de proteina para mantenimiento, basados en nitrégeno, endo
geno, unario (NEU), s&flo viene a ser de 55 g/100 kg de peso vivo 6
1.42 g/kgm"‘75 de peso vivo, Los requerimientos de protefna digesti-
ble para mantenimiento basados en (NEU) y nitrégeno metabélico
fecal (NMF) estimados vienen a ser 116 g/100 kg de peso vivo 6
3.5 g/kg C.75 ge peso vivo,
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TABLA II. Promedios recomendados de protefna para mantenimiento

PESO VIVO PROTEINA CRUDA DIGESTIBLE
(kg) (g/afa)
40 32
50 A0
60 48
70 56
80 64

Fuente: (Morand-~Fehr, 1981)

Energfa

La energfa es necesaria para el mantenimiento, trabajo,
produccién de leche, produccidn de carne y el crecimiento del
animal (Koceslag, 1982},

Probablemente, la falta de energia es la deficiencia nutri
cional mds comfin en los ovinos. Puede ser resultado de la caren
cia de alimento o del consumo de productos de baja calidad
(Ensminger, 1973).

Los granosg de cereales, como mafz, cebada, mijo y aﬁena,
se usan para qeforzar el niﬁel energético de la racién al final
de la prefiez y Qurante la lactancia; y en las etapas de creci-
miento y terminacién (Ensminger, 1973),

Vitaminas

Las vitaminas se clasifican en dos grupos: Las oleosolu-
bles o solubles en materia grasa (A, D, E ¥y K} ¥y 1as-hidrosolu—
bles © solubles en agua (Complejo B,. Vitamina C) (México, 1971).

La vitamina A, es un factor importante del crecimiento, de
resistencia a las infecciones, de proteccidén de los epitelios y
en general, de regulacién de todas las graﬁdes funciones. Se en
cuentra en los fqrrajes-ﬁerdes, en las leguminosas, en particu-
lar en las zanahorias (Quittet, 1978).
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TABLA 1IV. Promedios de energfa recomendados para mantenimiento

PESO ViVO ENERGIA NETA
{kg) (MJ/dfa)
40 4.44
50 5.16
60 5.89
70 _ 6.61
80 7.33

Fuente: (Morand-Fehr, 1981).

La deficiencia de esta vitamina causa ceguera nocturna,
problemas en la piel, en el aparato respiratorio, reproductor y -

en los canales digestivos (Koeslag, 1382).

En los rumiantes, las bacterias del aparato digestivo pue-
den sintetizar la mayorfa de las vitaminas del complejo B. Cier
to tipo de dietas, particularmente las bajas en fibra cruda,
pueden oponerse a la proliferacitén de estas bacterias, y por lo
tanto, a la produccif6n de estas vitaminas. Igualmente en los pa
rdsitos del aparato digesti#o, pueden aprovechar las vitaminas
ya sintetizadas y provocar una deficiencia {(Mé&xico, 1971).

La vitamina D, ha sido denominada antirraguftica, indispen
sable para la buena csificacifn del esqueleto y por otra parte, -
regula la relacidén Ca:P. la vitamina D, se obtiene de la exposi
cién de los forrajes a los rayos solares. Los animales realizan
la sintesis de la vitamina D bajo la accién de los rayos ultra-
violeta. Es preciso, por lo tanto, ﬁigilaf el aporte de esta vi
tamina cuando las cabras son mantenidas en estabulacién perma-
nente (Quittet, 1978). -

La vitamina E concomitante con Selenio, se ha considerado
como un factor de la fertilidad. Su dé&ficit parece favorecer la
enfermedad denominada "Mfisculo blanco™ y ocasiona mal sabor de
la leche y trastornos nerviosos (Quittet, 1978).
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TABLA V. Recomendaciones de vitaminas para raciones de cabras.

Quittet, 1978 Morand-Fehr, 1981
i ) (UL/kg de peso vivo) {UL/kg de pesc vivo )
Vitamina A 100 UT 100 UI
Vitamina D 10 UI 10 Ul

Vitamina E - -

Las fuentes mis importantes de vitamina E, son los gérme-
nes de las semillas de cereales, trigo y mafiz {(Borgioli, 1962).

La vitamina K se encuentra formando parte de la sangre gdel
animal; todos los rumiantes estan adecuadamente suplementados
de esta vitamina en las raciones gue se les proporcionan; una
deficiencia es raramente reportada en ganado de carne; una de
ficiencia en cabras serfa sumamente raro encontrar (Mackenzie,
1970), la vitamina K es la unica oleoscoluble sintetizada por
las bacterias del rumen.

Minerales

El organismo de los animales pequefios trabaja con fndice
metahflico mayor por le gue se requiere de més minerales para
su mantenimiento (México, 1971).

NRC, Fe&r, Canada Department of Agriculture y Rogers {ci-
tados por Haenlein, 1980) afirman que los libros de requerimien
tos de la National Research Council {(NRC) sugieren gue los re-
querimientos de minerales para cabras pueden ser estimados de

recomendaciones para ganado lechero o consultando otras_publi-
caciones.

Calcio. Principal constituyente del esqueleto, su deficien
cia da lugar a la disminucién de la produccidén, reduccit6n del
crecimiento y deformacionesiéseas {(Quittet, 1978). La absorcién
de calcio regulado por 1la vi£amina D (1-25 DiOH colicalciferol),
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ocurre principalmente en el ducdenc, luege en menor cantidad en
el yevyuno y por Gltimo, en el ileén (Haenlein, 1980).

Fésforo. Interviene en el metabolismo de gldcidos lfpidos
Y prétidos. Existe una relacién estrecha entre P y Ca, el coefi
ciente Ca/P de la racién debe estar comprendido entre 1.3 y 1.7
(Quittet, 1978).

El fdsforo €8 necesario para incrementar la energfa muscu-
lar, para la producc;én de nuevas c€lulas del cuerpo, para el
crecimiento, reemplazo o reproducci®n (Mackenzie, 1970).

Potasio. Es muy diffcil que se observen carencias de pota-
sio; sin embargo, se han descrito excesos gque aparecen cuando
los animales consumen mucha hierba joﬁen o reciben subproductos
de remolacha. Este exceso proﬁoca'una eliminacién incrementada
de sodio, asf como diarreas gue aceleran la desmineralizacién
(Quittet, 1978). '

Sodio. Los alimentos en general, no contienen cantidades
suficientes de sodio y se deben hacer aportes bajo forma de
"complementos minerales" o de "piedras de lamer". El sodio en
excesc puede provocar trastornos, es recomendable no pasar de
un grame de sal por kilogramo de peso vivo del animal {Quittet,
1978).

Baranowskli (citado por Haenlein, 1980} encontrd que defi-
ciencias de sodio en la dieta ocasiona pérdida de apetito y pe
80, reduce el volumen de la orina y cesa la lactacifn en cabra.
Exceso de sodio en edades tempranas de cabras producen diarrea,
mdsculo tembloroso y muerte.

Selenlio. Su carencia favorece la miopatfa paralitlca (dis
trofia muacular) ‘en los jdvenes. Necesidades 1 mg/kg de materia
seca en la racién.
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TABLA VI. Necesidadeg diarias de Calcio y F&sforo para el man
tenimiento en ganado caprino adulto.

" & 5
(kg)
40 3.0 2.0
50 34D 2.5
60 4.0 3.0
70 4.5 3.5
80 5.0 4.0

Fuente: (Morand-Fehr, 1981),

Plantas T6xicas

La cabra habituada a pastar, evita por si sola y en tiempo
normal la ingestién de plantas t&xicas. Sin embargo, estos ac-
cidentes pueden presentarse en perfodos de escasez o de sequia,
gque lleva a los animales a consumir plantas verdes que no lo

son normalmente (Quittet, 1978).

Segln las encuestas realizadas entre los capricultores de
la regifn, algunas plantas_téxicas son: amargoso Parthenium
hysterphorus, cadillc xhnthium ssp., canelo Melia asadarach,
coyotillo Karwinskia humboldtiana, higgexilla Ricinus comunis,
huajillo Aéac}a'beflaqdieri, guelite Amaranﬁhus retroflexus,
tasajillo Opuntia leptocaulis, etc. (Garc;a'y Guajardo, 1976).

Caracterfsticas de la pulpa de citrico deshidratada

La industria de los cftricés, tiene gran importancia en
muchos pafses como fuente de alimento para el ganado. Lecs sub
productos se producen en grandes cantidades y la recoleccién
suele coincidir con la temporada seca en que escasean los pas
tos. Los subproductos de la industria de los citricos pueden



16

tener importancia considerable, ya que contribuyen a acrecen-
tar la cantidad de piensos de produccifn local para los anima
les. En los pafses en los gue se acumulan grandes cantidades
de cdscaras y pieles residuales de las industrias del enlata-
do, la desecacién es casi siempre la forma preferida de con-
servacidén porgue la pulpa de citricos deshidratada es fécil
de manejar, transportar y mezclar para fabricar piensos com-
puestos. (Gohl, 1978). '

La pulpa de cftricos es el residuo procendente del trata
miento de los frutos cftricos para la obtencién de zumcs y
fruta enlatada (Mc.Dowell, 1975).

Esta ha demostrado ser un alimento valioso, tanto fresca
como seca, Consiste de la corteza, el bagazo y las semillas,
junto con una pequetia cantidad de jugo, aceites y otros ex-
tractos (Gaztambide, 1975).

La pulpa de cftricos deshidratada es liﬁiana, contiene
muy poca humedad y no es muy agradable al paladar; sin embar-
go, el ganado la come sin dificultad sobre todo cuandoc se mez
cla con otros alimeqtaé;'ﬂa pulpa deshidratada de naranja se
conserﬁa bien.. Cuando es mélida se parece a la harina de maiz
fina. Tiene un olor agféﬁaﬁle. Es un alimento concentrado en
carbbhidratos‘y es de fdcil digestidn. Cuando se da en gran-
des cantidades, tiene un ligero efecto laxante. Carece de
efectos téxicos (Gaztamhide, 1975).

Gohl (19?8)-cdhanta'que la desecacifn directa de la pul-
pa de cftrico es diffcil de practicar debido a la consisten-
cia viscosa del residuo. La maguinaria para el secado es cara
Yy el procedimiento solo resulta econémico cuando se acumulan
grandes cantidades de residués.

Martinez y Fernfindez (1980) encontraron que temperaturas
arriba de los 130°C en el secado de la pulpa de cftricos tie-
nen efecto sobre algunas fracciones de la pulpa, principalmen
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te por incremento de cenizas y contenido de fibra.

La pulpa de citricos deshidratada se puede conservar pa-
ra la alimentacién de todo el afio, y durante su almacenamien-
to se deteriora relativamente menos-qﬁe otros muchos piensbs.
No atrae especialmente a los xcedores y pdjaros. La pulpa de
citricos deshidratada es algo higrosc¢dpica, ¥y por lo tanto,
tiene que conservarse eén un lugar lo mis seco posible (Gohl,
1978).

valor alimenticio de la pulpa deshidratada de citricos

La pulpa de frutos cftricos es un alimento excelente. Ha
sido utilizada con bastanfe efectividad constituyendo hasta
el 65% de la racidn total destinada al cebo de vacuno (Conha
y Rhodes, citadoshpor Mc.Dowell, 1975), y hasta el 35% de la
mezcla de concentrados para vacas lactantes. La pulpa final-
mente molturada, la harina de citricos o la harina de semi=~
llas pueden incluirse en proporciones significativas en las
racicones de aves y cerdos (Xirk y Dairis. citados por Mc.Dowell,
1975).

Estudios realizados con la pulpa deshidratada de cftricos

Leach (1961) concluye que la pulpa de cftricos es un ali
mento palatable para lag cabras. Es bajo en broteinas y debe
ser suplementado apropiadamente para la producciéﬁ de racio-
nes balanceadas. 7

Log resultados conseguidecs en los ensayos de digestibili
dad con ovejas demuestran gque esta digestibilidad disminuye
cuando se incluye pulpa de cftrico en proporcién superior al
30% de su racién (Devendra, citado por Gohl, 1978).

Jayal et al. (1981) repertan que el reewplazar completa-
mente el salvado de trigo o mafz guebrado de un alimento con-
centrado por pulpa de citrico deshidratada no tiene influen-
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TABLA VIII. Compoeici8n ‘de ‘nutrientes y minerales de la pulpa
deshidratada de cftricos.

NUTRIENTES (1) MINERALES (2)

Sustancia seca, % 90.1. Calcio, % 1.47
Proteina bruta, % 5.9 Fésforo, % 0.11
Potasio, % 1.12
Extracto libre de Magnesio, % 0.12

nitrégeno, % 62.7 Hierro, ppm 94
Extracto etéreo, % 3.1 Zinc, ppm 11.4
foas, & 6.9 Cobre, ppm 6.0
: Manganeso, ppm 5.8

(1) Hendrickson y Kesterson; (2) Ammerman y col., citados por Pond y
Maner, 1976). '

TABLA IX..Digestibilidad de'los.piensos.a base de citricos.

~DTGESTIBILIDAD _  NO. DE
PRODUCTO ESPECIE M0 — PB___ FB  EE ELN ANIMALES
(¥ (%) (%) (%) {(?)

Naranjas frescas =
enteras ovinos 64.4 82.3 44.1 99.2 3

Ensilaje de pulpa
de naranja Qvinos 53.1 76.4 65.2 91.5 6

Pulpa de cftricos |
desecada . Ovirog 83 41.1 79.7 100.0 87.7 3

MO = Materia orgénica; FB = Proteina bruta; FB= Fibra bruta;
EE = Fxtracto etéreo; ELN = Extracto libre de nitrSgeno. (Gohl, 1978).
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cia significativa en el consumo de materia seca, digestibili-
dad de nutrientes, valor nutritivo de las rac¢iones 6§ ganancia
de peso corporal en borregos.

Marfnez y Fern&ndeZz {1980) realizaron un experimentoc con
108 borregos en el cual, midieron la eficiencia alimenticia y
las ganancias diarias. Los animales fueron alimentados con
dietas gue contenfIan de 0 a 60% de pulpa de citricos en el
concentrado y de 10-15% de heno de alfalfa. Los pardmetros no
ge vieron alteradeos significativamente arriba del 30% de in-
corporacién de pulpa de cfitrice en el concentrado.

Oh et al. (1981) encontraron gue el nivel Sptimo para re
emplazar el salvado de trigo de una racifn concentrada, formu
lada para rumiantes por pulpa de citrico fue del 20%.

La pulpa deshidratada se ha utilizado hasta envun 45% en
las raciones destinadas a los terneros (Devendra, citado por
Gohl, 1978).

La pulpa de citricos deshidratada se puede dar con £xito
a las vacas lecheras. Esta tiene un valor alimenticio mis &
menos igual para ﬁacas lecheras que la remelacha y contiene
mds o menos los mismos nutrientes digeribles gue la cebada,
aungue es un poco mfs pobre en protefnacruda. Tienen mfs o me
nos el mismo valor alimenticio. Ademds, puede sustituir en la
raciodn, porllo menos parcialmente al mafz y a otros alimentos
(Gaztambide, 1975). '

Pevendra (citado por Gohl, 1978) encontrd que no se debe
de emplear la pulpa de citricos deshidratada en proprocién
elevada para vacas lecheras, ya gue en ese casc, la produc-
cifén de leche tiende a disminuir.

Vaquero (1980) reporté gque el empleo de pulpa de cftricos
deshidratada en un 45% de la racifn de novillos engordados en
corral, fue aceptable respecto a los aumentos de peso, en los



21

mismos como sustitucién del 100% del sorgo por pulpa de cftri
cos deshidratada.

Santos y Aguilera (1981) encontraron que la pulpa de ci-
trico deshidratada, puede sustituir al mafiz en alimentos con-
centrados para becerros en niveles de sustitucién de 11.5,
23.0, 34.5 v 46.0% cuando se da forraje o heno en niveles més
altos del 15% de materia seca.

Rodrfguez (1972) provocéd el efecto de diferentes niveles
de pulpa de cftrices deshidratada como suplemento a vacas en
pastoreo libre o restringido. En esta experimentacifn, se uti
lizaron 12 vacas Holstein para comparar cuatroc niveles de su-
plementacifn con un concentrado gque contenfa 77% de pulpa de
citricos déshidratéda sobre pastoreo sobre zacate rhodes. Las

variables a medir eran produccifn de leche y aumentos de peso.
Los tratamientos gue se utilizaron fueron los siguientes:

a) 0 kg de concerntrado mi&s 18 hr de pastoreo
b) 3 kg de concentrado mds 18 hr de pastoreo
c) 6 kg de concentrado mﬁs 18 hr de pastoreo
d) Concentrado ad 1ibitum mds pastoreo 4 hr solamente.

Cada animal fue sometido a treg pericdos experimentales
de cinco semanas de duracién, de los cuales 21 dfas fueron de
adaptacién y 14 para coleccidén de datos.

El rendimiento de leche real, fu€ mayor para el trata-
miento de concentrado ad libitum que el grupo sin suplementeo
Y en el de 6 kg de concentrados; las diferencias entre ad li-
bitum y 3 kg de concentrado no fueron significativas. No se
encontraron diferencias significativas entre los tratamientos
de 0, 3 y 6 kg de concentrados. Los resultados en base de le-
che corregida al 4% de grasa fueron similares excepto en el
tratamiento con concentrados ad libitum gue resulté mejor que
los demds. No hubo diferencias en ganancia de peso-ﬁivo (Ro=- ~
driguez, 1972).
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En la pulpa deshidratada de cftricos gue contiene semi-
llas de citricos se encuentran sustancias téxicas para el cer
dos y las aves de corral, y ademis, el elevado contenido de
fibra, restringe su empleo en las raciones de alimentacidén de
cerdos y aves. (Harms et al., citado por Gohl, 1978j).

Kirk y Crown (citados por Pond y Maner, 1976) alimenta-
ron cerdos en fase de crecimiento-acabado con dietas que con-
tenfan 0, 5, 10 y 20% de pulpa deshidratada de pcmelo. Con el
nivel 5%, el alimento preciso y las ganancias fueron simila-
res a los alcanzados con la dieta testigo que no contenfa pul
pa. Nifeles superiores al 5% originaron un descano del consu
mo de alimento y de la tasa de ganancia, aumenté la cantidad
de alimento preciso por'unidad de ganancia y origind trastor-
nos digestiﬁos gra&es y frecuentes.

En otro experimento, los cerdos alimentados con una ra-
cibn de harina de mafz, semilla de lino y tancaje, en una pro
porcifn de 24:3:3, y que recibian a la vez productos derivados
de la naranja cocidos hasta formar una tercera parte de la ra
cibén diaria, hicieron un buen aumento en peso a menos costo y
necesitaron menos por libra de engorde. No hubo resultados in
deseables ni efectos téxicos de ninguna clase (Gaztambide,
1975).

Ott et al. (1979) concluyeron que la pulpa de citrico
deshidratada es un ingrediente conveniente para incluirlo en
dietas en forma de "pellets" para caballos a niveles arriba del
15% como' un' reemplazo de la avena.

Martfnez y Fernd&ndez (1980) proporcionaron a conejos die
tas gue contenfan 0, 15, 30, 45, 60 y 75% de pulpa de citri-
cos, las cuales fueron suplementadas ad libitum., lLas ganan-
cias diarias, alimento consumido y eficiencia alimenticia fue
ron 35 g/dfa, 90 g MS, y 2.5:1 para todas las dietas hasta el
nivel de 45% de pulpa de citrico, pero fueron notablemente in
feriores con 60 ¥y 75% de pulpa de cftrico.



MATERIALES ¥ METODOS

Localizacidn

El presente trabajo se realizd en el Centro de Fomento Ca
prino "San José€" de la Facultad de'AgronomIa de la Universidad
Auténoma de Nuevo Le®n, ubicado en la carretera 85, México La-
redo, libramiento noreste Km. 17, Municipio de Villa de Garcia
N.L., estando a una altura sobre el nivel del mar de 452 m,
siendo sus coordenadas geogrdficas 100°27' Longitud Oeste y
25°48' Latitud Norte. El cliﬁa de la regi6n es semiirido, con
una €poca de lluvias muy irregular, encontréndose precipitacio
nes pluviales que varfan de 225 a 510 mm anuales y con una tem
peratura media anual de 19.65°C (Observatorio Monterrey, Direc
cién de Geograf;a y Meteorolcocgfa, S.A.R.H.).

La duracién de este trabajo fue de 125 dfas inicidndose

el 17 de diciembre de 18983 y concluyendo el 20 de Abril de
19EB4.

Para la elaboracifn del presente trabajo, se utilizaron
12 ejemplares machos céprinos en desarrcllc, de los cuales 6
fueron nubios y 6 alpinos, con un promedio de peso aproximado
de 22 kg y una edad promedio aproximada de 9 meses.

Materiales y manejo de los animales

'Los 12 ejemplares c;prinos fueron sometidos a un perfodc
de adaptacidén de aproximadamente 40 dfas. Estuvieron alcjados
en jaulas individuales de 1.50 m de largo x 0.60 m de ancho y
un metro de alto, las cuales constan adem&s, con comederos y
bebederos individuales. A estos animales se les realizaron
pricticas de manejo durante el perficdo de adaptacifn, tales co
mo: descorne, despezune, vacunaciﬁn y desparasitacidn.

Los tratamientos a leps gue fueron sometidos dichos anima-
les fue: A los testigos se les alimentd con los productos ali-
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menticios que estuvieron disponibles durante la realizacibn
del experimento, tomindose como base para la alimentacién de
&stos, la utilizacidh de concentrado comercial con aproximada-
mente un 14% de proteina mfnima. En este trabajo en particular
los primeros perfodos lod animales testigo fueron alimentados
con una racidn gueé contenia concentrado comercial y mazorca me
lida, y durante el restc del trabajo proporcionindoles unica-
mente concentrado comercial. Los animales del tratamiento I,
fueron alimentados con una racién gue contenfa 20% de pulpa ci
trica deshidratada* (la pulpa de cftricos utilizada en este
trabajo,'fué sometida a una temperatura de 125 a 130°C para su
deshidrataciftn) complementando la racién con 39% de concentra=
do comercialry 41% de zacate Estrella Africana. Los animales
del tratamiento II, se les proporciond una racidn que contenia
30% de pulpa citrica deshidratada, 37% de concentrado comer-
cial y 33% de iacate Estrella Africana.

La cantidad de alimento diario que fué'proporcionado a
cada animal fue de 1.2 kg, satisfaciendose con esta cantidad
sus requerimientos nutricionales diarios. Esta cantidad de ali
mento se dividié en tres partes para poder suministrar alimen-
to a lo largo del afa.

La provisifn de agua fue siempre constante, tratando de
gue fuera lo mds limpia posible.

La recoleccidn &e datos fueron las pesadas que se hicie-
ron a los animales cada 14 dfas durante los tltimos 85 dias
del experimento. Durante la 6ltima semana de este trabajo, se
llevé a cabo una prueba de aéeptacién y rechazo, la cual nos
propbrcionar;a informaci@n sobre la selectividad del animal.

El m&todo gue se utiliz8 para balancear la racidn fue el
método "simplex~, tomando en cuenta los requerimientos para gana
do caprino de la NRC (Naticonal Research Council) teniendo fijo

*La pulpa de cftricos deshidratada fue adquirida en la compafifa Oran]jugos,
S.A.
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el porciento de pulpa de cftrico deshidratada. Las variables
a medir en éste experimento fueron: incrementos de peso y como
covariable el peso de los animales al entrar a jaulas. Elandli
sis estadistico utilizado fue un disefio completamente al azar
con una covariable (peso de los animales al entrar a jaulas).

El modelo estadistico que se utilizé fue:

¥Y.. = U+ T. + b, (X..-X } + E,_ .
i3] - 3 1 ij %% ij i=1, 2,3, 4,
donde: j =1, 2, 3,
Yij = aumento de peso

y = efecto de la media
T = efecto del j=&simo tratamiento
b1 = coeficiente de regresidn

X.: = efecto del i-&simo peso inicial

»l
li

efecto del peso inicial

L]

error experimental
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RESULTADOS

La Tabla XI, nos muestra los incrementos de peso gue fue-
ron reportando los animales durante el tiempo que durs el pre
sente trabajo. Como se puede observar, entre la cuarta y guin
ta pesada, se observa en los animales pocos incrementos de pe
SO ¥y en algunos (9 y 10) se observa una ligera disminucién de
peso. Se piensa que estas #ariaciones pueden haber sido debi-
das a que en este periodo se tuvo una semana en la cual, los
animales fueron alimentados con aﬁena verde Yy probablemente
el cambio de alimentacién provoc6 estas variaciones.

Los cilculos estadisticos realizados con el disefio comple
tamente al azar, dieron como resultado que no hubo diferencia
significativa entre los tratamientos. Ademfs, se corrigié el
modelo por covarianza, usdndose como variable el peso de los
animales al entrar a jaulas. Con esta correcifn por covarian-
za se disminuy8 la varianza debido al error experimental. La
Tabla XII, nos muestra los resultados obtenidos en el andli-
sis de covarianza. Como se observa en esta tabla, los trata-
mientos no reportan ningtin efecto significative y por lo tan-
to, estadisticamente los tres tratamientos son iguales.

Las medias ajustadas por covarianza para los tres trata-
mientos en cada pesada (Tabla XIII) son muy similares, es de=
¢ir, existe muy poca diferencia entre ellas, lo cual explica
que no se hayan reportadeo diferencias significatiﬁas en el
andlisis de covarianza.

Los incrementos de peso reportados para cada tratamiento
estuvieron por arriba de los incrementos normales esperados,
los cuales eran de aproximadamente 100 g por dIa'(Figurd 1),
Se observa que los tratamientos I y III, obtienen incrementos
ligeramente por abajo de lo normal en la primera pesada, para
después, en las pesadas posteriores, siempre ir arriba del
promedio normal de aumento, no siendo asf{ para el tratamiento
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TABLA XI. Incrementos de peso observados durante la realiza-

cién de este trabaijo.
PESADAS (KG)

TRAT. ENTRADA INICIO i s 3. 4a. sa. 6a.

18.0 22.0 21.5 26.4 28.0 29.4 31.2 32.4

1 16.0 23.4 24.5 29.0 33.0 36.0 37.2 40.0

19.5 24.8 24,3 27.4 30.8 31.4 33.2 34.2

25.0 32.2 33.9 37.6 37.6 38.4 41.0 42.2

24.0  29.2  30.9 32.8 36.4 33.2  40.2  41.6

2 17.0 22.8 24.9 -+ 27.2 30.2 31.2 33.6 33.6

21.0 26.6 29.0 30.8 . 33.0 35.0 37.4 37.6

25.0 29.0 .31.1  33.0.. 37.4. . 40.2 41.4 42.8

25.0 31.0 33.9 35.6  37.4 41.5 41.0 42.4

3 26.0 28.8 2%.5 31.0 | 33.4 36.2 35:5 37.6

24.0 30.0 30.9 34.4 37.0 40.6 41.2 44.0

30.5 34.4 34.5 37.4 39.0 40.0 42.2 43.8

TABLA XII. Andlisis de covarianza de los incrementos de peso
reportados en los tres tratamientos para cada pesa

da. .
F. de V. o FESADAS
M 1la. CM 2Za. CM 3a. CM 4;; CM 5a. CM ba.
cov 87.469%% 71.906%* 55.442% 40.946'° 51,418% 50.065
TRATAMIENTO 1.260"%  0.583"%  0.565"% 1.927°%  1.852"° 0.060™
ERROR 5.289 5.169 5.392 9.723 8.621 11.731
cv (%) 7.91 7.14 6.74 8.52 7.74 B.70
X 29.07 31.83 34.43 36.59 37.93 39.35

** Ffecto altamente significative (P £.01)
* Efecto significativo (P £.05)
ns Efecto no significativo (P ».05)
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TABLA X{1I, Mediam ajustadas por covarianza para los tres tra
tamicntos en cada pesada.

iy PESADAS
18 2a. 3a. 4a. S5a. Sa.

1 28.70 32.36 34.46 35.61 37.69 36.21

2 29.72 31.62 34.84 36.91 38.72 39.46

3 28.79 31.51 33.98 37.24 37.36 39.37

X 29.07 31.83 34.43 36.59 37.93 39.35

TABLA XIV. Evaluacibén econfmica por an&lisis 1incremental para
cada tratamiento.

TRAT X p. X p. X X A. PRECIO/K: COSTO DE COSTU/KS

" INICTAL FINAL INCREMENTO CONSUMIDO DE ALIM. ALIMENT. RUMENTO
1 25.6 37.2 11.6 104 Kg $24.00 $2496.00 $215.17
4 26.9 38.9 12.0 164 Kg $16.88 $1755.50 $146.29
3 31.0 41.95 10.9 104 Kg $16.74 $1740.9 $159.71

II que desde el inicio del experimento se mantiene siempre

arriba de la ganancia promedio normal.

La evaluacién econdmica por andlisis incremental, nos mues
tra que el mejor tratamiento es el II (20% de pulpa de citrico
deshidratada) seguido por el tratamiento III (30% de pulpla de
citrico deshidratada) y por tGltimo, el tratamiento testigo
(Tabla XIV).

En cuanto a la prueba ¢de aceptacidn realizada durante la
Gltima semana del experimento, todos los animales consumieron
el alimento en su totalidad (1.2 kg de alimento por dfa).
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DISCUSION

Los resultados del presente trabajo en ganado caprino en
aesarrollo bajo dietas que incluyeron pulpa de citrico deshi-
dratada, se vieron a:ectadas'por las siguientes condiciones;
bajas temperaturas (bajo ceroc) en el mes de Diciembre y Enero
las cuales afectaron lLas vias respiratorias de los animales
experimentales, proplema gue se soluciond con aplicaciones de
expectorantes y antibi6ticos. En la semana comprendida del 28
de Marzo al 2 de Abril de 1984, problemas fuera de nuestro con
trol impidieron el suministro de las raciones para los anima-
les en tratamiento, por loc que se adaministrd una racién estan-
dar para los tres tratamientos, que consistio en avena verde.

xl testigo recipbif una racifn aiimenticia gue se preten=
ai8 apegar a los estandares de alimentacién del ganado en el
Centro de Fomento Caprino " San Jos&", 6 sea concentrado y fo-
rraje de la esta01on, el cual varIa entre avena, maIz vy zacate,
estandarizando la racidn del testigo con concentrado comercial
Yy mazorca molida duranfe la primera tase del experimento, y du .
~rante la segunda parte, se les administrd concentrado comer-
cial.

El andlisis de covarianza se realizf ya gque se pensd que
el peso al-entrar a jaulas de los animales (covariable), podia
.haber tenido influencia en el efect6 de los tratamientos. Se
puede obser%ar en la Tabla XIl la significancia que tuvieron
las covariaples en el anflisis, siendo su mayoria signiticati-
vas, lo cual nos dice que si hubo erectos de covarianza, 6 sea
que el peso inicial si tuvo intluencia en el efecto de los tra
tamientos.

Las raciones de este trabajo estuvieron balanceadas segtn
los requerimientos establecidos por la"national Research Coun-
cil" (NRC, 1y81) para ganado caprino, la cual establece qgue ba-
lanceando las raciones con dichos requerimientos, los animales
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aumentaron 100 g/dia, perc los aumentos de peso obtenidos en
el presente trabajo estuvieron por arraiba ae los aumentos es-—
tableclaos por la NRC.

Martinez y Fernidndez (198u) encontraron gque temperaturas
arriba de Los 130“C en &l secado de la pulpa ae citricos tie-
nen erecto sobre algunas fracciones de la pulpa, principalmen-~
te por un incremento de cenizas y contenido de tibra.

La bulpa de ¢ltrico deshidratada utilizada en este trabha-
jo tue secada a una temperatura gue varié entre 125 a 130vC,
la cual estd por abajo de las temperaturas gque citan Martinez
y Fernéindez, las cuales tienden a aumentar la tibra y provocar
pérdidas de nutrientes,

Tomando en cuenta lo anterior, puede ser probable gque los
aumentos de pesc obtenidos por los animales pudieron haber si-
do debidos a que la temperatura a la que fue secada la pulpa
de citrico no provect un aumento en la fibra & una pérdida de
nutrientes y por lo ianto, los animales asimilaron mejor el
alimento y &ste aporto mayor cantiadad de nutrientes.

Oh et al. (1981) encontraron que el nivel Sptimo para re-
emplazar el salvado de trigo de una racién concentrada formula
da para rumiantes por pulpa de citrico fué del 20%. En el pre-
sente trabajo, el mejor tratamiento fué tambi&n el 20% de pul-
pa de citrico, siendo tomada como base el anaiisis econémico,
ya que no se obtuvieran diterencias signific&tivas con el au-
mento de 10% de pulpa ae cfitrico de un tratamiento a otro (de
20 a 310% de pulpa de citricos), ni tampoco con el testigo, pe
ro el costc per kg de aumento en los animales, para el testigo
Yy para la racién con 30% ae pulpa de cftrico, es de un a7 y
Y% mayor respectivamente que el de 20% de pulpa ae cftrico.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados optenidos de la prueba de dos niveles

ae pulpa de citricos deshidratada en raciones para machos ca-

prinos en desarrollo, se puede concluir lo siguiente:

1.

La pulpa de cftrico tue aceptada por los animales en prue-
ba, no observindose trastrornos digestivos ni problemas ae
palactabailiaad.

5l andlisis estaaistico utilizado mostré que no hubo dife-
renciras significativas entre los tratamientos que se proba-

Yon.

£l peso inicial ae los animales si tienen influencia sopre
el erecto de los tratamientos, pero no se reportan diferen-
cias significativas entre &stos.

Los tres tratamientos tuvieron incrementos de peso por arri
ba de los incrementos normales esperados, tomando en cuenta
la Figura 1.

La evaluacion econfmica por andlisis incremental, mostré
que el mejor trataﬁiehto es el gue contiene 20% de pulpa de
citrico seguido por el de 30% de puipa ae citricos y por
fltimo el testigo.

Se recomienda que se sigan realizando trabajos similares,

para lo cual se hacen las siguientes recomendaciones:

‘1.

2.

Seguir aumentanao los porcentajes de pulpa de citricos deshi
drataaca en la racifn para ver hasta donde es tractible pro-
porcionarla a los animales.

Se suglere que se realizen estudios en forma extensiva del
presente trabajo.
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3. Begquir haclendo estudios con este subproducto, probdnaolo
tanto en machog como hembras en los diferentes estadfos ae

su vida productiva.

4. Proporcionar raciones con pulpa de cftrico deshiliratada

ad libjitum.



RESUMEN

El presente trabajo se realizé en el Centro de romento Ca
prino "San José", de la Facultad de Agronomfa de ia Universi=-
dad AutSnoma de Nuevo LeSn, ubicado en ia carretera 85 Mé&xico-
Laredo, libramiento noreste Km. 17, municipio de Villa de Gar-
cfa, N.L., teniendo una duracién ce cuatro meses.

Los objetivos ae este trabajo fueron, obtener una racién
m&s econfmica y medir la eficiencia alimenticia ae dos racio-
nes cuya base era 20 y 30% de pulpa de citrico deshidrataaa.

Se utilizaron 12 ejemplares caprinos machos de los cuales
seis fueron de la raza nubia y seis de la raza Alpina.

El trabajo consistid en alojar en jaulas individuales a
los 12 animales y formando tres grupos de cuatro animales para
proporciocnarles el alimento, el cual fué de la siguiente mane-
ra: Primer grupo, tratamiento testigo; segundo grupo, trata-
miento con 20% de pulpa de citrico deshidratada y por Gitimo,
el tercer grupo, tratamiento con 3s0% de pulpa de citribo desh1
aractada. La recoleccidn de dates fueron las pesaaas gue se le
~realizaron a los anumales cada 14 afas durante ios dlcimos 85
dfas del trabajo. -

El m&toao estaalstico urilizaao fue un disefic completamen
te al azar con covariables (peso ae los animales al entrar a
jaulas), con tres tratamientos y cuatro repeticiones.

Las variables a meair rueron el incremento de peso y el
peso de los animales al entrar a jaulas (covariable).

La pulpa de cftricos fué aceptada por los animales en
prueba, no observéindose trastornos digestivos n1i preoblemas de
palatapilaidaa.

No nubo direrencias significativas entre los tratamientos,
asi como todos los tratamientos terminaron con aumentos de pe-
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so por arriba de los aumentos normales esperados. La evalua-
cifn econfmica por anflieis incremental mostré que el mejor
tratamiento fué el de 20% ae puipa ae cftrico deshidratada,
seqgquido por el de 30% de pulpa deshidrataaca y por dltimo el

testigo.

se recomienda realizar m&s estudios sobre este subproduc
to, aumentando el porcentaje de &ste en la racibén para ver
hasta donde es faCtiﬁle proporclbnarlo a los animales, asf co
mo hacer m8s pruebas de este tipo tanto para macho como hem-
bras en los diferentes estadfos ae su vida productlva, tratan
do gque dichas pruebas se lleven a cabo en forma extensiva.
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