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l, INTRODUCCTION

Al implementar un sistema eficiente de alimentacidn para
las cerdas, se deben tomar en cuenta los efectos de la nutri-
cidn sobre los principales factores que inciden en su rendi--

miento.

La medida mas completa del rendimiento de la cerda inde-
pendientemente de la edad a que tse desteten sus crias, es el
namero de cerditos destetados sanos por cerda por afio, para
lo cual se deben de tomar muy en cuenta algunos parametros
como: el nimero de cerditos nacidos por camada, el intervalo
destete a concepcidén y la produccidn de leche. Légicamente
el efecto de la nutricidn en la cerda afectaria cada uno de
estos parametros, por lo que es de vital importancia el to--
mar la decisidn correcta en relacidn a que dieta suminisgtrar

2 la cerda durante la lactancia.

Respecto al suministro de alimento preiniciador de los
cerditos,es esencial fomentar el consumo de éste a una edad
temprana (15 dias) con la finalidad de irles formando el
habito de comer alimento sdlido y forzarlos a formar su estd
mago. Ademas de que un cerdito bien desarrollado y que a con
sumido cantidades considerables de alimento preiniciador se

adapta con mas rapidez a los cambios requeridos por el deste



te. Por lo cual se puede concluir gue mientras mayor sea el
peso del cerdito y la ingestidén de alimento a una edad detexr
minada, mayor seran las probabilidades de destetarlo a una

‘dad mds temprana.

De acuerdo a lo anterior, el presente trabajo se desa--

rrolld en base a los siguientes objetivos:

a) Determinar el efecto de la alimentacidén con diferen-
tes niveles de proteina y energia en la productividad de cex

das lactantes y su repercusién en las crias.

b) Cuantificar el efecto de la alimentacidén con diferen
tes niveles de proteina y energia en el rendimiento de los

lechones al destete.

¢) Observar posibles interacciones entre el tipo de ali

mentacién de la cerda y el tipo de alimentacidn del lechdn.



2. LITERATURA REVISADA
2.1. Niveles de alimentacidn de cerdas durante la lactancia.

Durante los Gltimos afios ha habido un aumento al apoyo
para aquellos sistemas de alimentacidn de cerdas en los cua-
les solamente se permiten ganancias moderadas de peso duran-
te la gestacidn, pero con una mayor cantidad de alimento pro

porcionado durante la lactancia.

Resultados experimentales reportados por Parker y Clawson
(1967) y Lodge (1969) sugieren que la alimentacidn energética
es mas eficiente bajo dicho tipo de sistemas; sin embargo,
aungue el tema de alimentacidn en gestacidn se ha estandariza
do grandemente, hasta la fecha hay poca concordancia con res-
pecto a la influencia de la proporcidn de energia dietaria du

rante la lactancia, sobre el rendimiento productivo de la cerxr

da (O'Grady, et al. 1973).

Por varios afios la recomendacidn mas comin al respecto
fue la de alimentar ad libitum a la cerda lactante para per-
mitir la maxima produccidn l&ctea (Hitchcock, et al. 1971)
pero se ha comprocbado que los reguerimientos energéticos de
la cerda lactante dependen del nivel de reservas corporales
al momento del parto y de la cantidad y composicidn de la le

che producida (Libal y Wahlstrom, 1975).



4.

También se sabe que el consumo voluntario y el cambio de
peso durante la lactancia son influidos por el nivel alimenti
cio y la ganancia de 'peso durante la gestacidn (Smith, 1960;

Lodge, et al. 1966; Michel, 1979}.

Vermedahl, et al. (1969) alimentaron a cerdas con una ra
cidén con l6% de proteina, restringiendo (1.82 + 0.36 Kg/cada
lechdén) y ad libitum, y observaron qgue las cerdas alimentadas
en forma restringida perdieron ma&s peso y consumieron menos
alimento que las alimentadas al libitum, ademds que no hubo
efecto del tipo de alimentacidn de las madres sobre el com--

portamiento de las crias a los 21 dias de edad, ni durante

toda la engorda.

Hitchcock, et gl. (1971) de la misma manera gue Vermedahl,
et al. (1969) observaron en lactancias de 49 dias que habia
menor consumo de alimento (183.4 Vs. 240.9 Kg), alimentando
a la cerda en forma restringida (0.450 Kg por lechdn criado)
contra alimentarla ad libitum, sefialan también gue hay una
mayor pérdida de peso en las cerdas con alimentacidn restrin
gida 37.8 Kg. Ve. 3.9 Kg. y que las crias provenientes de di
chas cerdas consumieron mas alimento preiniciador 8.3 Vs.

7.0 Kg/cerdo destetado. También indican gue en la siguiente
gestacidn las cerdas con alimentacidén restingida pesaron me-

nos gque las alimentadas gd libitum y que no hay influencia -



del tipo de alimentacidén (restingida Vs. ad libitum) en el
porcentaje de desteladon y en el incremento de peso de los

cerditos.

Libal y Wahlstrom (1975) reportaron 5 experimentos ten-
dientes a investigar el nivel adecuado de energia para lac—-
tancia, y su efecto sobre la camada. Utilizando una dieta
con 3030 Kcal/Kgalimentaron unas cerdas a libertad y otras
restringidas (0.45 Kg. de alimento por lechdn criado) duran-
te 21 dias de lactancia; reportan que las cerdas alimentadas
a voluntad, consumieron mucho mas alimento por lechdén criado
gque las restringidas, observandose de la misma manera un ma-
vor consumo de las cerdas alimentadas ad libitum a través de
toda la lactancia. Los cambios de peso y la produccidn lac--
tea también difirieron significativamente yva gue estas mantu
vieron su peso perc las restingidas perdieron hasta 13 Kg.

en promedio.

Varley y Cole (1976) probaron diferentes niveles de ali
mentacidén (2 Vs. 4 Kg) durante la lactacidn y cbservaron que
las cerdas alimentadas con el nivel bajo perdieron mids peso
y que alimentando a éstas cerdas con niveles mas altos inme-
diatamente después del destele, sc obtienen aumentos de peso
bastante satisfactorios. Sin embargo, no se altcraban el in-

tervalo destete a concepcidn, ni el tamafio y peso de la cama
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da al nacer en la siygyuiente lactacién.

Stahly, et al. (1979) realizaron dos experimentos con
el objeto de determinar los efectos de un incremento gradual
del nivel de alimentacidn de la cerda (alimentacidn restrin-
gida) dur%nte la primera semana de lactacidén (0, 9, 1.8, 2.7,
3.6, 4.5, 5.4 y 6 Kg/cerda/dia en los dias 0 a 7 respectiva-
mente) Vs. alimentarla ad libitum inmediatamente después del
parto, observandose gue las cerdas alimentadas ad likitum
desde el primer dia del parto consumieron mas alimento duran
te los primeros cinco dias de lactacidén (33.6 Vs. 13.9 Kg) y
durante los 21 dias de lactancia (122.7 Vs. 110.1 Kg). Es im
portante seflalar que el consumo diario por cerda fue igual a
los cinco dias post-parto tanto para el sistema de alimenta-
¢idn restringida (primera semana de lactacidn) como para el
sistema de alimentacidn ad libitum durante toda la lectancia.
En cuanto a las pérdidas de peso de la cerda, se observd gue
las alimentadas en forma restringida perdieron mas peso gue

las alimentadas ad libitum (3.6 Vs. 1.3 Kg).

Klaver, et al. (1981) probaron dos niveles de alimenta-
cidn en cerdas; uno alto y otro bajo (4 Kg/dia Vs. 2.3 Kg/dia)
con cerdas flacas y normales, y observaron gque las cerdas en

buenas condiciones produjeron mads energyia y proteina do la

leche gue las cerdas flacas, y que el efecto del nivel de -~



alimentacidén en los primeros dias de la lactancia no afectd
ni la produccidn ni la composicidn de la leche. Observaron
también que con niveles altos de alimentacidn en cerdas en
condiciones normales, se necesita menos energia consumida
por unidad de peso ganado por los cerditos. En general, se
acepta que es preferible evitar una sobrealimentacidn de la
cerda durante la gestacidon de manera que el apetito de la
cerda sea mayor en la lactacion y asi satisfaga las demandas
para la produccidn de leche recurriendo principalmente al
alimento consumido durante la lactacidén y en menos grado a

gus reservas corporales acumuladas en la gestacidn.

2.2. Necesidades de energia.

La energia metabolizable (EM) contenida en la dieta de
cerdas lactantes, es de vital importancia, tanto para el ren
dimiento y metabeolismo de la cerda, como para la economia

del productor.

Se sabe gue una dieta con un bajo contenido de (EM) no
permitird que la cerda tenga una buena produccidn l&ctea.
Por lo tanto, es necesario elaborar dietas que permitan un
nivel de energia adecuado para las necesidades de la cerda

lactante.
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Fleley, et al. (1975) determinaron que niveles bajos en
energia digestible (ED) en las dietas de cerdas lactantes
causan desccnsos de poso mas notorios gue nivelos altos vy
gue incluso, pueden existir ganancias de peso durante la lacg
tancia con niveles muy altos de energia (20 Mcal/dia de ED)
ademds de que aguellos animales que se alimenten con niveles
altos tendran un 40 a 50% mas de grasa subcutanea en compara
cidén con aquellos que se les proporcione niveles medios de

energia (15 Mcal/dia de ED).

En experimentos realizados con el objeto de determinar
el nivel O6ptimo de energia para una mas rapida aparicidén del
estro se utilizaron dietas con 8000 vy 16,000 Kcal/cerda/dia.
Observandose una mas rapida aparicidén del estro en las cer-
das alimentadas con el nivel mas alto, pues a los cuatro
dias posteriores al destete, un 67% de las cerdas entraron
en celo en comparacidn con el 8% de aparicidn de celo en las
cerdas alimentadas con el nivel bajo. Posteriormente se hizo
otra observacidén a los 8 dias post-destete, conservandose
atn el mayor porcentaje de aparicidn del estro (98 Vs. 60%)
en las cerdas alimentadas con los niveles altos de energia

(Pig International, 198l).

English, et al. (1981) mencionan gue la cerda congume

la misma cantidad de una dieta de energia elevada que de una



mas convencional, por 1o tanto, pwede incrementarse la ingeg
tidén total de energia, proporcionandg una dieta‘que la con--
tenga en mis cantidad. Asi pues que las dietas mis ricas en
energia pueden desempefiar una parte util en situaciones en

las que existan ingestiones bajas.

Reese, et g;. (1982) observaron que proporcionando nive
les bajos de energia en lactaciones subsecuentes, trae como
. consecuencia descensos muy drasticos en el pesc de las cer--
das durante las lactancias, v ademiis requieren de mAs dias
después del destete para entrar en celo. Sin embargo, con ni
veles altos de energia (16AMca1/aia/animal de EM) proporcio-

nados en lactancias subsecuentes, ademds de gque se evitan
los descensos en el peso de la cerda, en menos de siete dias

después del destete el 100% de los animales entran en celo.

Segfin 1a NRC (1979) el consumo de energia durante la lacta-
¢idn, dependera del tamafio de la camada y de la cantidad de

alimento consumido, en general recomienda 3,195 Kcal/Kg de

alimento,
2.3. Necegidades de proteina.

Por mucho tiempo se estimd que el contenido de proteina
cruda (PC) requerido para cerdas lactantes era de 1l6%, esto

es utilizado a la fecha por mucha gente en México, sin em—-



nardgo, baster y Baker (197€, citados pcr Porcirama, 1981 lle
garon a la conclusidn de gque la cerda podia desarrollar una
lactancia adecuada gi se le alimentaba a libertad con una die
ta conteniendo 14% (PC) incluso existen trabajos por O'Grady,
et al. (1973) y pvor Libal y Wahlstrom (1975) gue indican gue

esos niveles pueden ser reducidos atn méas.

Por otro lado, experiencias recientes de Michel (1979) in-
dican que para el tipo de manejo comin en México y en base a
dietas elaboradas con sorgo y pasta de soya, el nivel de 15%
(PC) resulta ser el més econdmico, ademds de ser nutricional-
mente adecuado y permitir un adecuado rendimiento en la lac--

tancia.

Holden, et al. (1968) probaron dietas con diferentes ni-
veles de proteina (8, 12, 16 y 20%) balanceadas en amincdci--
dos y alimentaron a cerdas durante la gestacidén con 1.82 Kg/
dia y durante la lactancia de acuerdo a su apetito, y encon-
traron que el nivel de proteina no afectd la condicidn de la
cerda ni antes ni después del parto, a excepcidén del porcen-
taje de proteina contenida en la leche, el cual sc incremen-
tS6 de acuerdo con los aumentos en el nivel de proteina en la

dieta, repercutiendo esto directamente en mejores aumentos

de peso en las crias.
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Mahan, et al. (1975) encontraron a diferencia de Holden,
et al. (1968) que si existe efecto del nivel de proteina en
la dieta de la cerda lactante scbre su condicidn, observando-

se gue con mayores porcentajes de proteina la cerda pierde me

nos peso durante la lactancia.

Por otro lado, Hammell, et al. (1976) observaron gue
con niveles bajos de proteina durante la gestacidén y la lac-
tancia, se tienen efectos negativos tanto en la cerda como
en sus crias, reflejandose esto en pocos aumentos de peéo du
rante la gestacidn y mucho mids marcada disminucidén en el pe-
so durante la lactancia. En lo que respecta a las crias, ob-
servaron bajo pesc al nacer, y bajo porcentaje de destete,
sin embargo, la conversidén alimenticia de los cerditos no se
vio afectada durante las primeras siete semanas de edad, pe-
ro a los 91 Kg. de peso vivo se observd una diferencia a fa-

vor de las camadas provenientes de las cerdas alimentadas

con el mads alto nivel de proteina.

En recientes experimentos realizados por Greenhalgh, et al.
(1977) se determindé gque hay una mayor produccidn de leche en
cerdas alimentadas con niveles altos de proteina durante la

lactancia repercutiendo de la misma manera en mejores aumen-—

tos de peso de las crias.
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En estudios realizados por la N.R.C. (1978) encaminados a
determinar ¢l nivel adecuado de proteina para cerdas en lac--
tancia, se llegd a la conclusidn de gque ¢l nivel dptimo de pro
teina cs el de 15%, sin embargo, aunque en estos estudios no
se considerd la concentracidn energética, se determind que el
consumo de alimento no se altera por los niveles de proteina

en la dieta.

Greenhalgh, et al. (1980) utilizando diferentes niveles

de proteina en cerdas durante la gestacidn (9 Vs. 11%) deter-
minaron gue se obtienen mayores aumentos de peso con las die-
tas con mids porcentaje de proteina, de la misma manera obser-
varon gue utilizando niveles altos de proteina durante la lac
tancia no hay disminuciones grandes de peso y que incluso se
observan ligeros incrementos. Por otro lado, concluyeron gue
hay un mayor incremento de peso en los cerditos provenientes
de cerdas alimentadas con niveles altos de proteina, aungue se
Obsérva en estcs cerditos un menor consumo de alimento preini

ciador.

En lo que respecta a el intervalo destete a concepcidn,
concluyeron que no hay ningGn efecto de los niveles de prote-
ina sobre la aparicidn del primer celo. Por Gltimo, determina
ron que no existe interaccidn entre el tipo de dieta en gesta

cidén y lactacidén respecto al porcentaje de proteina.
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2.4. DMlimentacion complementaria para lechones.

English, et al. (1981) reportan que la produccidn de le
che de la cerda llega a un punto maximo alrededor de las tres
semanas de edad, y de alli en adelante declina hasta llegar a
un ba‘'jo nivel hacia las 8B semanas de edad. En el caso de cer-
dilos (ue van a ser destetados entre las cuatro y ocho scma-—-—
nas de edad, es esencial estimular la ingestion de alimento
suplementario a fin de lograr una tasa de crecimiento adecua-
da después de las tres semanas de edad, y con ello un peso de

destete razonable.

Asi pues los cerditos requieren alimento suplementario
por dos razones bdsicas: la necesidad de complementar un sumi
nistro inadecuado de leche para un crecimiento maximo, espe-
cialmente después de las tres semanas de edad; la convenien-
cia de acostumbrar a los cerditos al alimento sélido de mane-
ra que se les fomente el consumo de éste hacia el destete, y
se reduscan asi los retrasos de crecimiento y los trastornos

digestivos que ocurren en esta etapa.

Concellon (1970) sefiala gque el peso alcanzado por el le-
chén en el destete a las 8 semanas es debido: un 5% al peso
del lechdén al nacer, un 38% a la leche materna y un 57% a la

alimentacidn complementaria del lechdén. Sin embargo, en deste
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tes de cuatro semanas, cl efecto de la alimentacidn comple——
mentaria sobre el peso del lechdn al destete se reduce consi
derablemente, puesto gque a esta edad el lechdn satisface sus
necesidades de alimento en base a la leche materna, siendo
éste factor el de mayor influencia sobre el pesoc al destete

a las cuatrxro gemanas.

El lechdn durante la lactancia tiene una dieta excelen-
te, de hecho excepto por su bajo contenido de hierro, la le-

che de cerda es la fuente de nutricidén éptima.

Cuando los lechones estan recibiendo cantidades adecua-
das de leche, rara vez consumen cantidades apreciables de un
alimento preiniciador ofrecido alrededor del l4avo. dia de

vida.

Al rededor de los 21 dias de edad, los lechones de rapi
do creciﬁiento requieren mayor aporte nutricional gue el pro
porciocnado por la leche maﬁgrha y conforme los lechones au--
mentan de edad y tamario, una mayor proporcion do consumo 1o-—
tal de nutrientes empezara a llegarles a partir del alimento
de preiniciacién. El1 lechdén con buen apetito, generalmente
consume mas preiniciador y se adapta mas facilmente a los
cambios resultantes del destete, pero la edad al destete

afectard marcadamente el consumo de preiniciador pues en el
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cngo de lechones destetados a los 21 dias de edad, rara vez
consumen cantidades apreciables de¢ preiniciador, sin embargo,
en lechones destetados a los 35 dias de edad, el consumo de
preiniciador puede ser lo suficiente como para estimular el

indice de crecimiento (Jensen, 198l1).

Respecto al tipo de alimento complementario, English,

1. (1981) mencionan que dependera de la edad del cerdito

et
y del desarrollo delsu sistema digestivo. Alrededor de las
dos primeras semanas de edad, el cerdito puede digerir ade-
cuadamente solo proteinas de la leche (caseina), azucar de
la leche (lactosa) glucosa vy grasa. Las enzimas necesarias
para digerir almiddn, azlicar (sacarosa) y proteinas no lic-
teas, aparecerin cerca de las dos a tres semanas de edad.
Por consiguiente, si se desea una mayor ingestidn de alimen
to en una etapa temprana, el alimento complementario debe
estar basado en gran parte en leche descremada con grasa
afiadida (de preferencia grasas insaturadas como el aceite
de maiz o el aceite de cacahuate), con pequefias cantidades
de nutrientes no lacteos, como el almidén, la sacarosa Yy
proteinas no lacteas de buena calidad, de manera gque se es-

timule el desarrollo de su sistema digestivo.

Cerca de las tres a cuatro semanas de edad, ésta dieta

basada primordialmente en leche puede sustituirse en forma
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gradual con una dieta consecutiva mas barata a base de cerea
les (avena desmenuzada, maiz en hojuelas o molido, cebada mo
iida), proteinas de buena calidad (harina de pescado, harina

de soya) una pequefia cantidad de azicar (sacarosa), minera—-

les y vitaminas.

Es particularmente importante aumentar al maximo la in-
gestidon de alimento si se va a destetar en edad temprana. Se
puede argumentar que un destetado demasiado pesado no tendrd
tan buen grado de calidad en virtud de su grasa excesiva, Yy
gue un cerdito gue recibe menos alimento complementario du--
rante el amamantamiento tendera después del destete, a nive-
larse con otro cerdito al que se le haya proporcionado en
fcrma satisfactoria alimento para lechones. Aungque hay algo
de verdad en tales argumentos, por lo general son de menor
importancia en la situacidn practica, que el obtener un buen
crecimiento hacia el destete como resultado de un buen mane-

jo en la alimentacidén complementaria.



3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacidn.

El presente trabajo se realizd en el Campo Experimental
de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autdnoma de
Nuevo Ledn, carretara Zuazua-Marin, Km. 17.5 en el area de
Zootecnia {(Seccidén Cerdos). Se inicid el dia 19 de Enero de
1984 y concluyd el dia 9 de Mayo del mismo afio. Se utiliza-
ron para esta prueba 18 cerdas, las cuales parieron dentro
de éste periodo, incluyéndose también en la prueba la camada

correspondiente a cada cerda.

3.2. Manejo de la cerda.

De uno a tres dias antes del parto se procedié a trasla
dar a las cerdas incluidas dentro del experimento, de los co
rrales de gestacidn hacia su corraleta, la cual fue previa--
mente limpiada y desinfectada. Ademas acondicionada con una

cama adecuada (aserrin o viruta de madera) .

La alimentacidn antes del parto fue de 2 Kg/cerda/dia,
conteniendo dicho alimento 15.59% de proteina y 2,955 Kcal/
Kg de alimento (valores calculados en base a tablas) y al
ocurrir el parto se procedid a cambiar de alimentacidn de
acuerdo al tratamiento correspondiente, agregando ademas de

los 2 Kg/cerda/dia, 500 g. por lechdn criado. En cuanto a
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a la medicion del congamo Lanto de las cerdas como de log e
chones, se peso diariamente el alimento rechazado y por dife
rencia con el ofrecido, se estimd el consumo. El alimento pa
ra las cerdas fue oOfrecido en forma gradual llegando a su

maximo nivel a los cinco dias después del parto.

Al 28avo. dia se vacundé a la cerda contra el Colera Por
cino, mientras gue contra Septicemia hemorragica se vacund

hasta los 30 dias después del parto.

El destete se realizd a los 30 dias e inmediatamente
después se traslado a la cerda a los corrales de ocbservacidn

para checar su comportamiento reproductivo (celo).

3.3. Manejo del lechén.
Inmediatamente después del parto los lechones nacidos
vivos se pesaron individualmente y en seguida se procedid

con las practicas de descolmillado, descolado e identifica-

cibén.

Al 3ro. y l5avo. dias de edad, se realizd la aplicacidn
de hierro por via intramuscular profunda, también a los 15
dias se realizd una segunda pesada de la camada e inmediata-
mente después de pesar, los machos fueron castrados. Poste--

riormente los lechones fueron vacunados a los 28 dias contra
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el Colera Porcino y a los 30 dias que es cuando se realizd
el destete, se vacund contra Septicemia hemorrdgica y se lle

vd a cabo la UGltima pesada.

Respecto a su alimentacidén, a partir del l5avo. dia de
edad, se les proporciond el alimento preiniciador de acuerdo
al tratamiento correspondiente para cada camada; este fue
proporcionado en comederos instalados en una &rea exclusiva
para los lechones dentro de la jaula de maternidad y a libre
acceso, realizandose de la misma manera que en las cerdas la

medicion diaria del consumo.

3.4. Tratamientos.

Los tratamientos fueron orientados a observar el efecto
de diferentes niveles de alimentacidn tanto en las cerdas co
mo en sus crias sobre la productividad de las mismas, de tal
modo gque las cerdas y sus crias estuvieron sujetas a diferen
tes tratamientos, asi los factores ensayados fueron: Factor
A, gue consistid en tres niveles de alimentacidn para las
cerdas y Factor B, que consistid en dos tipos de alimenta--

cidén para las crias.

Tanto los tipos de alimentacidn de la cerda como del

lechén se observan en el Cuadro 1.
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3.5. Variables evaluadas.
Las variables medidas en la cerda fueron; consumo de ali
mento, dias de destete a primer celcoc, nimero de lechones naci

dos vivos, mortalidad y nGmero de lechones destetados.

En el caso de las variables medidas en el lechdn fueron
las siguientes: peso de la camada al nacer, peso de la camada
a los 15 dias, peso de la camada al destete y consumo de ali-

mento diario por camada.

3.6. Digefio experimental.

De acuerdo a las variables que se analizaron, el disefio

se establecid de la siguiente manera:

Tanto para las variables correspondientes a la cerda co-
mc a los lechones, se utilizdé un disefio completamente al azar,
sin embargo, para las cerdas se ensayaron 3 tratamie ntos
(Cuadro 1) y con 6 repeticiones cada uno. Mientras que para
las variables medidas en los lechones se utilizd un diserfio
completamente al azar con arreglo factorial mixto 3 x 2 asu-
miéndose que la respuesta de las crias depende de la dieta
de la cerda y la dieta del lechén (ver tratamientos en el
Cuadro 1) generandose asi 6 tratamientos para los cuales se

tuvieron tres repeticioneg para cada uno.



Cuando hubo necesidad de comparar las medias, €sto se -

realizé por el método de Duncan {Steel y Torrie, 1960).



4. RESULTADOS Y DISCUSION

En este experimento fueron medidos los efectos de los
tratamientos sobre las variables observadas tanto en la cerda
como en el lechdn, por lo tanto, para una mejor interpreta- -

cidén, los resultados se analizan por separado.

4.1. Variables correspondientes a la cerda.
Para este caso se tomaron en cuenta las siguientes varia
bles: consumo de alimento, dias de destete a primer celo, ni-

mero de lechones destetados y nimero de lechones muertos.

Al realizar el andlisis estadistico para dichas varia- -
bles, se observd gque para ninguna de ellas existia efecto sig
nificativo (P > .05) debido a los tratamientos correspondien-—
tes a la cerda, es decir, ninguna de las tres raciones utili-
zadas para alimentar a las cerdas afectd de forma diferente
como lo podemos observar en el Cuadro 2.

CUADRO 2.~ Efecto de tres dietas suministradas a cerdas en
lactacidn sobre algunas de sus caracteristicas pro

ductivas.
- Consumo to Dias deste No.lechones Mortandad Consumo de
pieta tal/cerda te a pri~- destetados/ {lechcones/ alimento/Le-
(Kg) mer celo camada camada) chdn dest.Xaq.
1 179 4.6 9.33 1 19.1
2 175.5 . 4.6 9.00 0.5 12.5

3 190.6 4.3 10.17 1.5 19.7
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JNAmgue eon el Cuadro anlerior se ohserva una tendencia
para las cerdas del tratamiento ires, a consumir mas alimen-
to, esta diferencia en el consumo se debe atyibuir a el he--
cho de gue estas cerdas mantuv.eron mas cerditos durante la
lactancia, de tal manera que una comparacidén mds justa seria
en base a los kilogramos de alimento consumido por cerdo des
tetado, pudiéndose observar en el Cuadro 2, gue los valores
para los diferentes tratamientos fueron muy similares. En ge
neral, respecto al consumo de alimento total por cerda puede
considerarse como normal bajo un sistema de alimentacidn res
tringida, sin embargo, en sistemas de alimentacidén ad libitum
se pueden tener consumos de hasta 240.9 Kg/cerda segin repor

tan Vermedahl, et al. (1971).

S8i se considera el aspecto econdmico en este experimen-
to, el precio ($) por kilogramo para la dieta 1, 2 y 3 fue
de 18.50, 23.45 y 24.25 respectivamente. En base a esto el
costo ($) por lechdn destetado por concepto de la alimenta--
cién de la cerda fue de 355.00, 457.00 y 454.60, 5in emhar--
go, 81 bien se puede observar una grande diferencia a favor
del tratamiento 1, ésta sera menor considerando el peso de

cada lechdn al destete.

Una variable gue no se considerd en este experimento -

por falta de equipo, fue la pérdida de peso de la cerda du-



rante la lactancia. Sin embargo, se observé a simple vista que
todas las cerdas llegaron al destete en una condicién fisica

normal.

4.2. Variables correspondientes a los lechones.

Para este caso se tomarcn en cuenta las siguientes varia
bles; incremento de peso a 105 15 dias, peso a los 15 dias,
peso al destete y consumo de alimento. Al determihar el peso
del lechén a los 15 dias se encontrd que esta variable era
afectada significativamente (P< .05) debido a la dieta de
la cerda, observéndose en el Cuadro 3 que aguellas cerdas ali
mentadas con un nivel de alimentacidn medio tuvieron animales

mas pesados que los otros doz tratamientos.

Respecto a la variable incremento de peso a log 15 dias
{pesd a los 15 dias - peso al’nacer) al igual gue en la varia
ble anterior, se encontrafon efectos significativos (P<Z.03)
‘debido al nivel de alimentacidén de la cerda, observéandose
(Cuadxo 3) que los lechones pertenécientes'a las cerdas ali-
mentadas con unlnivel de alimentacién.ﬁedio, tuvieron mejo--
res incrementos de pego que équellos lechones pertenecientes
a las cerdas alimentadas con niveles de alimentacidn bajo y
alto. Esto puede deberse a que un aumento en la concentracidn
de proteina y energia en la dieta de la cerda se manifiesta

en una mayor produccidn de leche y de mejor calidad, la cual
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puede ser utilizada para promover un crecimiento mas acelera-
do en ¢l lechdn (Greenhaldgh, et al. 1977). Sin embargo, al se
guir aumentando los niveles de energia (tratamiento 3) no se
observa la misma tendencia a aumentar de peso sino gque por el
contrario, los incrementos de peso de los lechones en este

tratamiento se reducen.

Lo anterior no concuerda con lo reportado por Greenhalgh,
_;‘_;.7(1977) y ésto puede ser debido a gue a los 15 dias
existia un mayor nUimeroc de lechones por camada para las cer-
das con el nivel de alimentacién altoe (10.1 Vs. 9.5 y 9.1 de

los tratamientos con el nivel de alimentacidn bajo y medio

respectivamente) .

CUADRO 3.- Peso vivo e incremento de peso a los 15 dias de
edad de lechones pertenecientes a camadas de cer-
das alimentadas con tres niveles de alimentacidn.

Nivel de Ali~- Paeso a los 15 Incremento de pe- Pezo al destete
mentacidn de dias Kg/lechén* so a los 15 dias Kg/lechén
la _cerda Xg/lechdn :
Bajo . 3.0 P 1.81 b ' Fofs
I3 ] rl
Medio 3.77 2.61 6.69
b b
Alto 3.08 1.91 5.34
C.V. (%) 14.67 ° 24.4 5.34

* = Datos corregidos por covarianza (Covariable = peso inicial}
a, b = Promedios con distinta letra en la misma columna son
estadisticamente diferentes (P<.lQ Método de Scheffe)
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Como se puede observar en el Cuadro 3, el efecto del ni
vel de alimentacidon de la cerda sokre el crecimiento de los
lechones, Gnicamente se manifiesta hasta los 15 dias, yva que
posteriormente al llegar los leclt mnes al destete su peso es
estadisticamente igual (P = .05). Lo anterior puede atribuir
se a que los lechones a partir de los gquince dias tuvieron
un consumo diferente de alimento preiniciador, el cual se
vio afectado por el nivel de alimentacidén de la cerda {(Cua--

dro 5).

Respecto al consumo diario de alimento preiniciador, esg
ta variable se analizd bajo un disefio completamente al azar
con arreglo facktorial 3 x 2 siendo el resultado de el anali
sis de varianza (ANVA) como se muestra en el Cuadro 4.
CUADRO 4.- Tabla de ANVA para consumo de alimento por lechdn,

dependiendo del nivel de alimentacidén de la cerda
vy el tipo de preiniciador suministrado.

F. Tebrica

F.V. | Golue S.C. M F. cal, 0.05  0.01
Tratamientos 5 977 .4 120,74 4.841*% .11 506
Dieta de la cerda 2 B28,21 414.10 6.154% 3,47 F.737
Dieta del lechdn 1 149,06 149.06 2.215Ns 4,75 9.933
Interaccidn 2 536,25 268,12 3.985%* 3.88 6.93
Error 12 807.47 67.29
Total 17 2321.,01 136.53

* = Efeclo significativo {(P<< .05)
NS = Efecto no significativo (P>~ 05)
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PPucede observarse un efecto significativo debido a la in
teraccidn (nivel de alimentacidén de la camada por dieta del
lechdn) para el consumo diario de alimrento preiniciador por
lechon. Observandose gque el co ..umo de cierto tipo de preini
ciador varidé dependiendo del nivel de alimentacidn de la cerx
da.

CUADRO 5.- Consumo diario de preiniciador (gr) de lechones

provenientes de cerdas con tres niveles de alimen
taciodn.

Nivel de Alimenta TIPO DE AL IMENTO PREINICIADOR

cidén de la cerda 1 2 RS
Bajo 6.16 14.11° 10.13 ?
: a a
Medio 16.02 33.91 24.97
Alto 15.36 6.78° 11.17 P

a, b = Promedios en la misma columna con distinta letra son
estadisticamente diferentes (P =< .05, Método de Duncan)

Como puede observarse en el Cuadro 5, el ccnsumo de pre
iniciador 1, no se vib afectado por el nivel de alimentacidn
de las cerdas, sin embargo, el consumo de preiniciador 2, el
cual tiene una mayor concentracion de nutriontes que el e -
iniciador 1, Bi se vio afectado por el nivel de alimentaciin
de la cerda, notandose claramente que los lechones de las

cerdas alimentadas con el nivel medio, consumieron mas pre—-



iniciador gue aguellos provenientes de las cerdas alimentadas
con los niveles bajo y alto. Ademas en el mismo Cuadro se

muestra gue los lechones provenientes de cerdas con los nive-
les medios de alimentacidn congumieron estadisticamente‘mayor

cantidad de preiniciador.

Respecto al pesd del lechdn al destete, no se encontra-—
ron efectos significativos (P > .05) aungue existid una ten-
dencia como se puede observar en el Cuadro 6, a que aguellos
lechones provenientes de las cerdas alimentadas con el nivel
medio, mantuvieron mayoreé incrementos de peso desde los 15
dias hasta el aestete. Este efecto tal vez no se alcanzd a
detectar estadisticamente debido al poco nimero de repeticip

nes.

Poxr otro lado, el incremento de peso total del lechdn,
se vio afectado gignificativamente (P==.05) por la interac-—-
cién nivel de alimentacién de la cerda por tipo de préinicig
dor. Observandose en la figura 1 o en el Cuadro 6, gue ague-
llos ledhones provenientes de las cerdas con el nivel medio
de alimentacidn tuvieron mejoreaxincrementos de pesgo cuando
e les suministro el preiniciador 1, mientras gue los lecho-
nes’' provenientes de las cerdas alimentadas con los niveles
alto y bajo, tuvieron los mismos incrementos-de peso indepen

dientemente del tipo de preiniciador. Esto repercutid direc-
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tamente en los costos, ya que ccmo s¢ observa en el cuadro G,
el tratamiento 2-1 fue de los que tuvieron un costo mas alto
por lechdn destetado ($ 489.17) sin embargo, al hablar de

costos por kilogramo de peso incrementado fue de los més eco

némicos ($ 82.63).

&1l
5 %\\H\\““t::><:c| Nivel Bajo
€2  Nivel Medip
Fa /
—

Incremento de ¢ €3 Nivel Alto
Peso (Kg.)

3.

2.

Prelniciador

o

FIGURA 1.~ Incremento de peso total determinado por la inte
' raccidn nivel de alimentacidén de la cerda tipo
de preiniciador.

En lo gue sé refiere al anilisis econdmico, en el €ua-—-
dro 6 se colocan los datos referentes al costo poi concepto
de alimentacién_po; camada, lechén y kilogramo de lechén desg
tetado. Todos estos costos basados en el precio de cada die-
ta como son: $18.49, 23.44 y 24.24/Kqg para las diectan con
los niveles bajo, medio y alto respectivamente. Mientras que

el costo de preiniciador 1 y 2 respectivamente fue de $49.87
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y $56.82/Kg.

Es importante sefialar que 31 bien no se analizaron los
costos estadisticamente, existe una clara tendencia a produ-
c¢ir lechones en forma mas econdmica, en aguellos tratamien--
tos en los cuales se involucrd a las dietas de la cerda con
los niveles de alimentacion bajo y medio, produciéndose el
kilogramo de lechdn en forma méds econdmica en los tratamien-
tos en los que se utilizd el nivel bajo de alimentacidn para
la cerda suplementando a sus crias con el preiniciador 2.
Por otro lado, los lechones provenientes de las cerdas ali--
mentadas con los niveles altos, fueron los gue tuvieron in--
crementos de peso mas costosos, pero hay que recalcar gque la
variable pérdida de peso en la cerda no se mididé, de tal ma-
nera gue el mayor costo por kilogramo de lechdn destetado pu
do haber sido compensado con una menor pérdida de peso de la
cerda, ya que al alimentarla con una dieta de mayor concen--
tracién de nutrientes (energia-proteina) se tiene menor pér-

dida de peso durante la lactancia. (Hammell, et al. 1976).

Las raciones del presente experimento no fueron calcula
das en base a minimo costo, por lo que si ésta metodologia
se hubiera utilizado se esperaria una mejor respuesta econd-
mica en los tratamientos en los gque se alimentd a la cerda

con los niveles medio y alto.
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5. CONCIUSIONES Y RECOMFNDACTONES

Del presente experimento se derivan las siguientes con-

clusiones:

A) El nivel de alimentacidn de la cerda afectd el desa-
rrollo de los lechones durante los primeros 15 dias de lac—-
tancia, siendo mejor alimentar a la cerda con dietas conte--

niendo 16.360% de proteina y 3,100 Kcal/Kg de alimento.

B) El tipo de dieta de la cerda afecta el consumo de pre

iniciador.

C) Aguellos lechones provenientes de las cerdas con el
nivel medio de alimentacion, tienen un mejor incremento de

peso cuando se les suministra el preiniciador 1.

D) El tipo de Gieta de la cerda y de preiniciador utili
zados durante la lactancia, tienen un fuerte impacto en los

incrementos de peso del lechdén hacia el destete.

Ademas de estas concluniones, se roecomicnda para proxi-
mos trabajos, aumentar el numero de camadas en el experimen-
to; y ademas en base a éste trabajo se recomienda alimentar
a las cerdas con el nivel bajo y a los lechones con el pre--
iniciador 2, ya que con este tratamiento se observaron los -

resultados mids econdmicos.
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Otro tratamiento (ue habria ue considerar para su utili
zacibén seria el que consistié en alimentar a la cerda con el
nivel medio y a los lechones con el preiniciador 1, ya que
aparte de ser econdmico y de observarse mejores increnentos
de peso en las erias, es posible que la cerda tenga menor péx

dida de peso durante la lactancia.



6. RES UMEN

Un total de 18 cerdas con pus reapectivas camadas fueron
utilizadas en este experimento, con €l fin de determinar el
efecto de diferenteés niveles de alimentacidn sobre su produc-

tividad durante lactancias de 30 dias.

Los niveles de alimentacidén utilizados en la cerda fue--
ron: bajo (15.59 - 2955), medio (16.36 - 3100) y alto (16.38%
de proteina - 3200 Kcal/kg) y para el caso del lechdn: bajo

(22.71 - 3237) y alto (23.85% de proteina - 3400 Kcal/Kg).

La cantidad de alimento proporcionado a la cerda fue de
2 Kg + 500 g. por lechon. Sip embargo, esta dieta fue propor-
cionada en forma gradual hasta llegar a un maximo a los 5
dias. En cuanto al alimento preiniciador para los lechones,

éste fue proporcionado a los 15 dias de edad.

E]l disefio experimental utilizado tanto para las varia--
bles correspondientes a la cerda como a los lechones, fue un
disefio completamente al azar, generandose para el caso de la
cerda 3 tratamientos con 6 repeticiones cada uno y para el
caso de los lechones, se utilizdé un arreglo factorial mixto
3 x 2; asumiéndose que la respuesta de las crias depende de
la dieta de la cerda y la dieta del lechdn, generandose asi

6 tratamientos con 3 repeticiones cada uno. Cuando hubo nece
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cidad de comparar las medias, esto se realizd por el método de

Duncan y métode de Schelfe.

Al realizar el analisis estadistico para las variables
correspondientes a la cerda, se observé que no existia efecto
significativo (P > .05) para ninguna de ellas, debido a los
tratamientos. Es decir, ninguna de las 3 raciones utilizadas

afectd en forma diferente.

Al determinar el peso del lechdn a los 15 dias, se encon

trd que esta variable era afectada significativamente (P« .05)
debido a la dieta de la cerda, observandose gue las cerdas con
el nivel medio de alimentacidn tuvieron animales mas pesados
gue los otros dos tratamientos. Respecto al incremento de peso
a los 15 dias en los lechones (Peso a los 15 dias - Peso al na
cer), se encontraron efectos significativos (P<{.05) debido al
nivel de alimentacién de la cerda, observandose de la misma ma
nera gue en la variable anterior que los animales mas pesados

provenian de cerdas alimentadas con el nivel medio.

En cuanto al consumo diario de alimento preiniciador, se
observd un efecto significaﬁivo debido a la interaccion (Ni--
vel de alimentacién de la cerda X dieta del lechdn) siendo el
preiniciador 2 el afectado por el nivel de alimentacidn de la

cerda. Ademas los lechones provenientes de las cerdas alimen-
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tadas con el nivel medic consumieron estadisticamente (P <Z.05)

mayor cantidad de preiniciador.

El peso del lechdon al destete no fue afectado significa-
tivamente (P>.05) pero se observd una tendencia de los lecho
nes de las cerdas alimentadas con los niveles medios a mante-
ner mayores incrementos de peso de los 15 dias hasta el deste

te.

Por Gltimo, el incremento de peso total del lechdn se vio
afectado significatiﬁamente (P<L.05) por la interaccidn nivel
de alimentacion de la cerda X tipo de preiniciador, observan-
dose gque agquellos lechones provenientes de las cerdas alimen-
tadas con el nivel medio tuvieron mejor incremento de peso
cuando se les suministrd el preiniciador con mas baja concen-

tracién de nutrientes.

En cuantoc a los costos por concepto de alimentacién de
la cerda y del lechén,se observé que los lechones se producen
en forma mids econdmica en los tratamientos en los que se uti-
1liz6 el nivel bajo de alimentacién para la cerda,sumplement an

do a sus crias con el preiniciador 2.
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