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I. INTRODUCCION:

Debido a las caracteristicas orogréficas, geogridficas vy
climatoldgicas <con gue cuenta nuestro pais, llega a
dificultarse en ocasiones el desarrollo de la agricultura, sin
embargo, tenemos la posibilidad de aprovechar estas regiones a
través de la ganaderia. AGn asi, existen zonas, gue presentan
condiciones inadecuadas para el desarrollo de algunas especies
de ganado, de 1las cuales la cabra se presenta como una
alternativa ya gué estos animales por sus caracteristicas de
poder de adaptacidn y rusticidad, son capaces de proporcionar
algunos productos, tales como leche, carne, piel, los cuales
son primordiales para satisfacer las necesidades de

alimentacidén y vestido de la poblacidn.

La ganaderia caprina se encuentra distribuida en regiones
de escasa vegetacidn con climas aridos y semiaridos
generalmente con poblaciones de escasos recursos econdmicos que
carecen de acceso a la informacidn y a la asesoria técnica

calificada que les ayude a incrementar su productividad.

La aplicacidn de tégnicas de nutricidn, reproduccidn,
sanidad y seleccidén genética de animales, incrementan la
produccidn, con lo que se favorece la posibilidad de satisfacer
las necesidades primordiales de la poblacidn. Por ellic, la

utilizacién de productos que estimulan la ovulacién, ayuda a

2R IOTHFUA Aconom a U, AN L



2
incrementar la tasa de concepcidén y fertilidad en especies

estaciocnales, como la cabra.

El estudic puede ger de gran utilidad en la transferencia
de embriocnes, avudando a obtener una mayvor cantidad de ococitos
maduros con caracteristicas Optimas para la transferencia. Ya
que eg de gran importancia el tratar de resolver uno de 1ios
problemas gue generalmente se presentan en l1los programas de
foliculizacidn maltiple, tal como lo es, la asincronia en 1la

ovulacidn.

El objetivo principal del presente estudio es evaluar el
efecto de la Naloxona, de la Hormona Liberadora de la
Gonadotropina (GnRH) y de la Gonadotropina Cdrionica Humana

(HCG), en la ovulacidén de cabras superovuladas.



II. REVISION DE LITERATURA.

En estudios sobre reproduccidén animal es de gran
importancia conocer la anatomia del aparato reproductor de la
hembra, asi como los mecanismos fisioldgicos del misme {(Sumano

Yy Ocampo, 1988).

S8e han realizado avances recientes gue ayudan a entender
los mecanismos fisioldgicos gue contrclan la reproduccidn;
gracias a ello, este conccimiente puede ser utilizado para
realizaxr préacticas como la alteracién de la edad de I1la
pubertad, contrél del tiempo de estro y ovulacidn, deteccidn
del estro, diagndstico de la gestacidn, control del momento del
parto o el estro estacional; por ello es posible incrementar la
eficiencia en la produccién animal al controlar los procesos

{(Sumano y Ocampo, 1988).
2.1. TEMPORADA SEXUAL.

En las hembras, tantc de ovinos como de caprinecs ge
presenta la estacionalidad zreproductiva, es) decir estos
animales son poliéstricos estacionales, de modoe que las crias
nacen durante el tiempo mas favorable del afio, la primavera. La
duracidn de la estacidn sexual varia con la duracién del dia,
raza y nutricidén. El periocdco estacional estid gobernado por la

fotoperiodicidad (Hafez, 1987).
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En latitudes de zona templada, la mayor parte de las razas

de ovejas y cabras estdn en fase anovulatoria de anestro
durante la primavera y el verano, pero comienza su ciclo

conforme decrece la luz diurna durante el oteifio (Hafez, 1987).

En las zona tropicales en donde hay menos variacidén en la
duracién del dia, las ovejas vy cabras indigenas tienden a

procrear todo el afio (Hafez, 1987).

La disminucidén en la duracidén del dia (¢ dias cortos)
estimula la secfecién de LH, de la Hormona estimulante del
Foliculo (FSH) y de la testosterona en los carneros, mientras
gque los dias largos, © sea cuando aumenta la duracidén del dia,

inhilken estas hormonas (Hafez, 1987).

2.2. CONSIDERACIONES GENERALES DEL APARATO REPRODUCTOR

DE LA HEMBRA.

Los érganos del aparato reproductor femenino son ovarios,
oviductos, Utero, cuello uterino, vagina y genitéles externcs.
Los ©Organos genitales internos estan sostenidos por el
ligamente ancho. Este ligamento consta de un mesovarioc que
sostiene al ovario; mescosalpinx gue sostiene al oviducto, vy
mesometrio Qque sostiene al Gtero. En bovinos y ovinos, la unién

del ligamento ancho es dorsolateral en la regidn del ilec, de
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tal manera gque el Utero estd dispuesteo en forma de cuernos de
borrego con la convexidad dorsal y los ovarios situados cerca
de la pelvis. El ovario, oviducto y Utero estdn inervados
primariamente por nervios autbdnomos. El nervio pudendo aporta
las fibras sensoriales y parasimpaticas de wvagina, vulva y

clitoris (Hafez 1987).

2.3. OVARIO
El ovario tiene una funcién doble; una funcién exdcrina,
la produccién de &vulos vy una funcidén enddcrina, la produccidn

de hormonas (Dukes, 1973) .

El flujo arterial del ovario varia en proporcidn con la
actividad del cuerpo liteo. Los cambios hemodinamicos parecen
ser importantes en la regulacidn de la funcidén y vida media del
cuerpo liteo. Por tanto, los cambios en el flujo sanguineo
preceden a la disminucidn de la secrecidn de progesterona,
mientras gue la restriccidn del flujo sanguinec ovarico produce
una regresidn prematura del CL. Durante 1la lutedlisis en
borregas, se opera una reduccién en el flujo sanguineo OVArico
asi como un incremento en el desvio arteriovenular dentro del

ovario (Niswender et al., 1976; citado por Hafez, 1987).



2.3.1. OVOGENESIS (producecidn de évulos).

El desarrollo de la ovogonia se produce antes del
nacimientc, cuando las células epiteliales germinales se
dividen e invaden la corteza. La proliferacién celular produce
muchos ovocitos, gue yacen por debajo de la tanica albuginea,
en el momento del nacimiento o poco después. Las principales
diferencias en el desarrollo del Svulo, en comparacidn con el
espermatcozoide, son la presencia de una dJran cantidad de
citoplasma, la forma redondeada vy la falta de motilidad

{Sorensen, 1982).

Cuando la hembra alcanza la pubertad, las hormonas
gonadotrépicas circulantes, provocan una divisidn celular
continiia, gue llega a su fin con la maduracidén de un foliculo,
como minimo cada wvez que la hembra exhibe deseoc de aparearse

(Sorensen, 1382).
2.3.2. CUERPO HEMORRAGICO {(CH).

A medida que ocurre la ovulacidn, el foliculo se colapsa
plegandose en las paredes. El foliculo roto adgquiere un aspecto
sanguinolento, del cudl proviene su nombre, cuerpc hemorrigico

{CH) (Sorensen; 1982) .



2.3.3. CUERPO LUTEO (CL).

Poco a poco, el cuerpo hemorragico se llena de células
liteas o amarillas. Estas células se derivan del estrato
granuloso y la tGnica interna, y contienen gotas de grasa. El
cuerpo liteo de la vaca y la oveja presentan una proyeccidn
semejante a una teta, llamada papila, en el punto de ruptura

del foliculo {(Sorensen, 1982).

Las células lGteas secretan progesterona, la cuadl prepara

vy mantiene el estadc de prefiez (Sorensen, 1982).

La progesterona es secretada por las ¢élulas luteinicas en
forma de granulos. En la borrega este proceso parece alcanzar
su punto maximo el dia décimo del cicle, vy empieza a declinar
notablemente hacia el dia 12 (Gemell et al., 1976; citado por

Hafez, 1987).

El aumento en el peso del cuerpo litec al inicio es
rapido. En general el periodo de crecimiento es un poco mas

largo que la mitad del ciclo estrual (Hafez, 1987).

Si no hay fecundacidn, el cuerpo liteo sufre regresidn y
permite gque maduren otros foliculeos ovaricos mas grandes

(Hafez, 1987).
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La presencia de un cuerpo liteo funcicnal aumenta en gran
medida el riego sanguineo al ovario (Niswender et al., 1976);
en la borrega el riego sanguineo del cuerpo lGteo y ovario
aumenta de mencs de 1 ml/min a 232-7 ml/min conforme se
desarrclla el cuerpo liitec (Niswender et al., 1876; citado por

Hafez, 1987}.

Durante la regresidn, el riege sanguineo del ovario en
etapa de cuerpo Illuteo declina de manera aguda. Una accidn
secundaria de la LH coneiste en aumentar el riego gsanguinec al

cuerpo 1llteo cuyo componente vascular se ve afectado por la

PGF2a (Hafez, 1987).
2.3.4. CUERPO ALBICANS (Ca).

La regreslidn del cuerpo liteo es muy rapida. Las células
gse contraen, se llenan de vacuclas, pierden su granulacién vy se
desintegran en unos treg dias. Después de la muerte de las
células liateas, la cavidad es invadida por células de tejido
conectivo, para formar lo que se denomina un cuerﬁo albicans
(CA) . Dichos cuerpos, son en su mayoria, cicatrices blancas,
aungue a menudc se les ve come puntos rojos o caféé sobre la
superficie del ovario. La estructura se contrae, de modo gque
al principio de su existencia, se ve como un pequefio CL; dos

meses mds tarde, solo se observa en su lugar, una pequeiia



9
cicatriz. Hasta donde se sabe el CA no produce ninguna

sustancia (Sorensen, 1982).

La lutedlisis inducida por estrogeno, es medida
probablemente por la estimulacidn de la prostaglandina F2 alpha
(PGF2a), durante el ciclo estrual en la borrega, en la cual se
encarga de la regresidén normal del cuerpo liteo. Con el objeto
de gue el CL se mantenga, deberid haber un embridén en el dterc

los dias 12 v 13 después del apareamiento (Hafez, 19287).

2.3.5. OVIDUCTO.

El oviductce también recibe los nombres de tubo uterine,
salpinx, =salpinge o tubo de Falopioc. Es ondulado a medida que
pasa de la abertura de la bolsa ovarica, cerca del ovarico,
hacia la unién tubouterina, en el extremo del dterc. Funciona

como sitio de la fertilizacidn y como el pasaje del &wvulo

fecundado hacia el dtero (Sorensen, 1982).

El oviducto se divide en : infundibulc, &ampula, istmc y
porcidn tubouterina a partir del extremo ovarico, en ese Orden

(Sorensen, 1982} .

El oviducto cumple la dnica funcidn de dar paso a los
dvulos y espermatozoides en direcciones opuestas, casi

simultéaneamente. La estructura de los oviductos estd bilen
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adaptada a sus miltiples funciones. La fimbria bordada
transporta los &vulos de la superficie del ovario al
infundibulo. Luego los huevos se transportan por los pliegues
mucosos a la ampolla, en donde se lleva a cabo la divisidédn
temprana de los huevos fecundados. Los embriones permanecen en
el oviducto durante tres dias antes de ser transportados al
Gtero. La mesosalpinx y la musculatura del oviducto cocordinan
las hormonas ovéricas, estrdgencs y progesterona. La unidn
entre Utero vy trompa, controla en parte el transporte del

esperma desde el Gtero a los oviductos (Hafez, 1987).

El oviducto proporciona un medio &éptimo para la unidn de
los gametos y para el desarrollc embriconarioc temprano. Este
ambiente es tanto nutritivo como protector del esperma, oocito
y embrién subsecuente. El1 esperma y los embriones poseen
antigenos extrafios gue pueden ser reconocidos y atacados por el
sistema inmunitaric humoral materno (Oliphant et al., 1984;

citado por Hafez, 1987).

La mesosalpinge es una porcidn del ligamento ancho gue se
continta con €l mesovaric y sostiene al oviducto, el cudl esta
algoe enrrollado y embebido en la delgada mesosalpinge

(Sorensen, 1982) .
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2.3.5.1. INFUNDIBULOC.

Es la porcidén terminal del oviducto y esta degtinada a
recibir al &vulo después de la ovulacidn. La delgada membrana
terminal se denomina borde fimbriadeo del oviducto. Por lo
regular ésta porcidn esta muy cercana al ovario y casi parece
englobarleo dentro de la delgada membrana, aungue é&ste se
encuentra fijo en el interior de la bolsa ovarica (Sorensen,

1982) .

2.3.5.2. AMPULA.

El infundibulo forma una estructura semejante a un embudo
a medida gue se penetra hacia la porcidn tubular del oviducte;
esta regidn recibe el nombre de ampula. Es un conducto para el
6vulo y en ese sitio tiene lugar la unién del ovulo y el

espermatozoide (Sorensen, 1982).

2.3.5.3. ISTMO.

Este segmento se enrrolla en direccidn craneal, medial vy
finalmente Jlateral, antes de unirse al UGtero. El1 diametro es
bastante uniforme en toda su longitud y el tubo esta embebido

en la mesosalpinge (Sorensen, 1982).
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2.3.5.4, UNION TUBOUTERINA.

El oviducto penetra hacia el dtero. Su interior, similar
a una valvula, regula hasta cierto punto el fliujo del liquido
desde el 1Gtero hacia el oviducto, pero permite el paso
relativamente libre desde el oviducto hacia a aquél (Sorensen,

1982).

La principal diferencia entre el oviducto de la vaca y la
oveja, es gue el de la_oveja es un tuboc tortuoso y largo (15 a
20 cms.) en relacidn con el tamafio del animal. Presenta mayor
constriccién en el segmento tubouterinc y la valvula interna

estd mas desarrollada (Scorensen, 1982).

Algunas anormalidades del oviductc son muy importantes. La
presencilia de hidrosalpinge o© salpingitis en el ganado,
interfiere con la fertilidad. Hidrosalpinge significa gue
existen sacos de ligquido en el oviducto, los cuales pueden
formarse en el propio tubo o cerca de éste, de modo que la
presidn ocluyz el paso de los espermatozoldes o ei 6vulo.
Salpingitis es un términc que dencta inflamacidn del oviducto,
la cudl puede provocar el cerramiento u obstruccidn del tubo de
la misma forma que la hidrosalpinge. La primera anormalidad se
considera nco corregible y existen dudas respecto a la segunda.

La palpacidén de 1la estructura a través del recto permite
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identificar el trastorno, pero en muchas o©ocagiones, la

formacidén es muy pequefila (Sorensen, 1982).
2.3.6. UTERD.

Los 1Uteros reciben diferentes nombres segin su forma;
iteros bipartidosgs (cabras y ovejas) los cuales presentan dos
cuernos uterinos bien diferenciados y un cuerpo relativamente
grande; los Uteros bicornuales tienen dos cuerncos largos y un
cuerpo proporcionalmente corto; vy los (teros simples presentan

un cuerpo Unico, de forma redondeada sin cuernos (Sorensen,

1982) .

El {Gteroc desempefia un buen nimerc de funciones. E1
endometric y los liquidos juegan un papel de importancia mayor
en el proceso de la reproduccidédn: a) transporte de esperma del
sitio de la eyaculacidén al sitic de la fecundacidn en el
oviducto; b)) regulacidn de la funcidn del cuerpe liteo, y <)

iniciacién de la implantacidén, prefilez y parto {(Hafez, 1987).

Durante el apareamiento, la contraccidén del miometrio es
esenclal para el transporte de espermatozolides desde el sitio
de la evaculacibén al sitic de la fecundacidn. A medida que se
transportan a través de la luz uterina hacia los owviductos, los

espermatozoides son sometidos a una "capacitacidn" por las
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secreciones del endometric (Hafez, 1987).

El 1uUterc produce o© interviene en la produccidn de una
sustancia luteolitica, y su luteclisina se transfiere
selectivamente de la vena utercovirica a la arteria ovarica
intimamente adherida; de este modo, llega al ovario en
concentraciones mucho mayores que las de la sangre periférica

(Hafez, 1987).

La PGF2« parece ser la luteolisgina uterina en la borrega,
transmitida por via wvenocarterial directamente del utero al
cuerpc liteo, en donde causa regresidn de éste. Hay pruebas de
gue este mecanismo se presenta en la vaca, pero no estid bkien
estabiecide. La PGF2¢ se sintetiza y libera en el datero.

(Hafez, 1987).

Regulada por las hormonas esteroides, se produce 1ia
"diferenciacidn". Este proceso abarca algunos estadios criticos
cuandc el Utero es preparade selectivamente para aceptar el
blastocisto. 8i tal diferenciacidén no se presenta, el Gtero no

aceptard la implantacidn {(Hafez, 1987).

El ttero es capaz de sufrir tremendos cambios en tamafic,
estructura y posicidn, y acomodarse a las necesidades del feto

en crecimiento (Hafez, 1987).
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2.3.6.1. SOSTEN.

Los ligamentos anchos se fijan dorsolateralmente en la
cavidad pélvica y dorsalmente en la cavidad peritoneal. La
porcidn f£ija al borde lateral de los cuernos y el cuerpo,
recibe el nombre de "mesometrio" (mitad del dGtero). La
presencia de fibras musculares en los ligamentos suspensorios
indican wun papel activo de estos en el acomodamiento Yy
desplazamiento del Utero. El "ligamento redondo" se encuentra
en los pliegues laterales del megometrio y ayuda a mantener en
su sitic al ftdtero. La irrigacidn vascular proviene de la
arteria uterina, gque se origina en la aorta y se ramifica para
llevar sangre al ovario, el oviducto, el cuello uterino v la

vagina (Sorensen, 1982).

2.3.6.2. ESTRUCTURA INTERNA DEL UTERO.

El dteroc esta revestido por pliegues longitudinales.

Encima por dentro de los mismos, se observan muchas
preminencias redondeadas que se denominan cartnculas
(carnosidades) . Estas sirven como puntos de £ijacidén de la

placenta durante la prefiez, para el intercambic de nutrientes

y degechos (Sorensen, 1982).
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La oveja tiene un dterc muy similar al de la vaca, pero de
menor tamaifio. Los cuernos miden 10 mm. de didmetro vy 15 ¢ms. de
largo. El cuerpo es relativamente largo (2 cms.). El sostén es
muy similar al de la vaca, y también se observan carinculas en
el Gtero. Estas de modo caracteristico, presentan una depresidn
en el centro y una pigmentacidén entre gris y negro. El color se
encuentra en animales de todas las edades Vv, usualmente,

desaparece durante la prehez (Sorensen, 1882).

El dtero funciona como un conducto que transporta en forma
activa el sgemen hacia el oviducto después de la c¢dpula;
asimisme se transforma en la i1ncubadora para el feto en
desarrcllcoc. En el primer proceso, secreta ligquidos que bafian al
semen; en el gegundo, aporta nutrientes al embridn antes de gue
este se fije a sus paredes. En el momento del parto, el dtero

se contrae para expeler al feto (Sorensen, 1982).
2.3.7. CERVIX.

El cérvix o cuello uterino es una porcidn firmé del
aparato reproductor, si se le compara con el Gtero por un lado,
y la wvagina por el otro. El1 términc ‘'cuello" es muy
descriptivo, vya dgue gl cérvix de la wvaca se parece muchc al
rescuezo de un pollo o pavo desplumado cuando se le palpa. El

cuello uterino consta de una gran cantidad de tejido conectivo
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vy algo de miasculo (Sorensen, 1982).

En rumiantes, tiene forma de bordes transversales o
esplirales alternados llamados anillos, gue se desarrollan en
diferentes grados en las diferentes especies (Hafez, 1987).

Las funciones del cuello uterino son:

- Actuar como via de ingreso del semen después de la cdpula,
para loc cual se abre v secreta un ligquido delgado,

- Sellarse después de la fecundacidn para mantener al dtero
en un estado casi imperturbable, y

- Abrirse y lubricar el ﬁanal del partc en el momento de la

expulsién del producto (Scrensen, 1982).

El cardcter de la mucosa varia en las diferentes fases del
cicle estrual y en la prefiez. En el estro el mucus es méas
abundante, diluido vy acuoso, permitiendo el paso de los
espermatozoos; se espesa durante el metaestro y se reduce su
cantidad y se espesa en el diestro. Si sobreviene la prehez, el
moco cervical se torna muy espeso vy conglutinante, obturando
eficazmente el canal. Sin embargo, las giandulas no estén en
repose después de haberse formado el tapdn. Debido a su
actividad el tapdn se reemplaza probablemente antes del parto.
Esto es particularmen?e ciertoc en la vaca, en la gue se arrocjan
periddicamente por la vulva grandes filamentes mucosos, durante

toda la prefiez. Sin embargo, parte de esSte moco Se segrega en
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la wvagina. La interferencia con el tapdn cervical durante la

prefiez puede causar disturbiocs (Dukes, 1973).

La oveja tiene un cuellc estructurado como el de la vaca,
aungue en miniatura. Los bordes circulares son mucho més
prominentes vy llegan a2 ser de seis a siete. La porcidn
intravaginal se extiende mucho mas y vace mas cerca del pigo de
la vagina gque en la vaca. El cuello uterino mide 1 cm. de

didmetro v 5 ocms. de longitud (Sorengen, 1982).

En rumiantes, la prolongada sobrevivencia del esperma en
el cuellec, en comparacidédn con la de otras partes del conducto
reproductor, indica gue el cuello actla como reservorio de
espermas. En vacas y cabras, la mayvor parte del esperma nc esta
distribuide al azar =i no localizado entre las criptas
cervicales. La penetracidn del esperma e€n estos sitios, depende
de la wviabilidad del esperma y de la estructura y propiedades

recldgicas (de fluidez) del moco cervical (Hafez, 1987).

El cérvix tiende a ser el mayor depdsito posterior al
coito, de espermatozoides en rumiantes (Quinlan, Mare y Roux,
1933; Trimberger, 1962; Mattner, 1966, 1968 ; Robinson,1973;

citados por Hunter, 1991).

La evidencia fundamental de este papel de el cérvix es
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incierto, pero parece estar basado en el nuimero mayor de
espermatozoides observados en el canal cervical, las criptas vy
la prolongada viabilidad de las células esperméticas en el
medic ambiente mucoso por periodos arriba de 48 horas © mas

(Laing,1945; citadc por Hunter, 1991).

Efectivamente, recientes estudics en oveijas, cerdos,
estudios quirdrgicos en ganado bovino todos muestran claramente
que el depdsiteo funcional del espermatozoide al colocarlo
durante el tiempo de ovulacidén es en la porcién caudal

(uterina) de los oviductos y no en el cérvix (Hunter 1591).
2.3.8. VAGINA.

La wvagina sirve como canal del parto y admite el &rgano
viril en la copulacidén; es de uncs 10 a 12 cms. en la oveja

{(Dukes, 1973) .

Ademas la vagina es el receptdculo del semen depositado
por el macho en el caso del toro y del carnero, va gue el
verraco y el garafion depositan el semen directamente dentro del

dtero y cuello uterino, respectivamente (Sorensen, 1982).

La vagina desempefia varias funciones en la reproduccidn.

Es el oOrxrganc copulatorio en el que el semen se deposita vy
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coagula hasta gque los espermatczoides son transportados por

medio de macromoléculas del moco cervical (Hafez, 13987).

El extremo caudal de la wvagina es el sitioc donde se
encuentra el himen (membrana). Este consta de un anillo de
ftejido de cicatrizacidn, gue se forma en las paredes en el
punto de unidén de la vagina y el wvestibulo, vy es el vestigic de
una pared tisular, gue en el embridn en desarrcllo separaba las
estructuras internas y externas. La vagina de la oveja es

similar a la de la vaca, perc mas peqguefla (Sorensen, 19582).

Después de la eyaculacidn, el plasma sgeminal nc se
transporta dentro del dtero: la mayor parte se expele o absorbe

por las paredes vaginales (Bafez, 1987).

El pH de la secrecidon vaglinal no es favorable a 1los
espermatozcides. Una interaccidn compleja entre moco cervical,
secrecién wvaginal vy plasma seminal induce un sistema
amortiguador gue protege a losc espermatozoides hasta que son

transportados por los micelos del wmoco cervical (Hafez, 1587).

El angosto conducto vaginal y el medio microbicldgico y
bicguimicce de la wvagina protegen las vias reproductivas
superiores contra microorganismos invasores. La vagina sirve de

conducto excretor de las gecreciones del cuello, endométrio y
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oviducto; también sirve de via de salida durante el parto.
Estas funcicnes se favorecen por varias caracteristicas
fisiolégicas como contraccidén, secrecidn y absorcidén (Hafez,

19887) .

2.3.9. VESTIBULO.

El wvestibulo comienza en el punto donde se encuentra el
himen v se extiende hasta los labios de la vulva . Las paredes
del wvestibulo contienen glandulas vestibulares, las cudles se
abren al exterior en una posicidn caudolateral respecto al
orificio de la uretra. El vestibulc actiia como entrada y pasaje
hacia la vagina, y las glandulas lo lubrican durante ia cépula

v el parto (Sorensen, 1582).

El vestibulo de la oveja, con las gladndulas asociadas a
€l, son semejantes a los de la vaca. No existe diverticulo

suburetral (Sorensen, 1982)
2.3.10. VULVA Y CLITORIS.
La vulva integra los genitales externos de la hembra. La

vulva sélo funciona como ingreso a los Organos reproductores

internos (Sorensen, 1982).
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Tres areas de constriccidn del tracto repreoductivo aportan
proteccién para el endometrio, dgue es una estructura muy
delicada. A saber, los labiocs de la wvulva gque forman una
especie de vAlvula, los misculos circulares gue sSe encuentran
juste por dentro de la abertura vulvar, y 1la os del cuello
uterino. Todas esas estructuras deben funcionar de modo
apropiado en las hembras de cualquier especile de ganado, para

asegurar un ambiente adecuado (Sorensen, 1982).

Loe labiog de la oveja se dividen, en ocasiones en labios
menores y mayores. Estos son mds prominentes durante el celo v

el clitoris esta bien oculto bajo la comisura ventral

(Sorensen, 1982).

La comigura ventral (inferior) de la wvulva abriga al
"clitoris", del mismo origen embrionario gue el pene del macho.
El clitoris esta provisto de dos raices, un cuerpo y un glande.
Estd formade de tejido eréctil cubierto de epitelio escamoso

estratificado, abundantemente inervade (Frandson, 1976).
2.3.11. RIEGO E INERVACION DE LOS GENITALES.
En muchos animales domésticos el {tero recibe la sangre

por tres pares de arterias: uterinas craneales, medias Yy

caudales (Frandson, 1976).
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La arteria uterina craneal (ramus uterinus) es rama de la
arteria ovarica, la cual envia sangre al ovaric v a la
extremidad antericr del cuerno uterinc por la arteria uterina
craneal. El oviducto también es regado por la arteria ovarica

{Frandson, 1976} .

La arteria uterina media, rama de una de las iliacasg,
algunas veces forma en su origen un tronco comin con la
umbilical. La uterina media es el vaso que riega la porcidén del
dtero donde se desarrollara el feto, por lo gque acrecienta su
diédmetro a medida que progresa la gestacidn. Unc de los signos
de la misma en el ganado wvacunoc, es un estremecimiento o©

vibracidn de la arteria uterina media palpable por tacto rectal

{Frandsorn, 1876} .

La arteria uterina caudal es la continuacidn directa de
una de las ramag de la pudenda interna, la cudl riega asi mismo
la vagina, la vulva y el ano. lLa inervacidn del ovaric, trompa
vy Utero deriva principalmente del sistema autdnomo. E1 nervio
pudendo, envia fibras sensitivas, asi como parasimpéticaé a la

vagina, vulva y clitoris (Frandson, 197¢).
2.4. MECANISMOS DE ACCION HORMONAL.

Las hormonas son moléculas portadoras de informacidn que
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al actuar scbre un sistema celular sensible a ellas, impone un
comportamiento determinadc gue producird las siguientes

actividades:

Respuesta coordinada al estimulo hormonal.

- Cambioc en la rapidez de utilizacidén de los substratos.

- Cambio en la actividad de uno o varios sistemas
enzimaticos.

- Cambio cualitative y cuantitativo de la sintesis

proteica.

Ahora bien, dichos cémbios seran llevados a cabo por medio
de la accidn hormonal sobre la célula donde debe existir un
sistema gque permita el reconocimiento mutuc y especifico de la
célula blanco con la hormcona transportadora de un mensaje. Esto
es, gque cada hormona tenga un sitio especifico de accidn en 1la

membrana celular, un receptor (Sumano y QOcampo 1988) .
2.5. CICLO ESTRUAL.
El estro como la mayor parte de las funciones
reproductivas de la hembra, es de cardcter ciclico; y se le da
el nombre de ciclo estrual por la preparacién periddica del

animal para la monta (Sorensen, 1982).

El ciclo estrual de los animales domésticeos se puede
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dividir en dos etapas, desde el punto de vista endocrinoldgico:
fase folicular o estrogénica vy fase luteinica o progestacional;
0 bien, desde el punto de vista anatomofisicldgico por las que
atraviesa el aparatc reproductor: proestro y estro, que
corresponde a la fase estrogénica, y metaestro y diestro que se
incluyen dentro de la fase progestacional. El anestro es otra
etapa que s6lo se presenta en algunas especies como parte de su
ciclo estrual normal, come sucede en la yegua, oveja, cabra y
perra, aungue también se puede presentar en las mismas especies
y en otras come la wvaca y cerda en forma patcldgica o©

metabdlica (Sorensen, 1982).

2.5.1. PROESTRO.

Este periodc es de preparacidn para la monta. Todo el
csistema estaé en desarrollo v excitacidn, principalmente por el
incremento en la concentracidn de estrdgenos plasmaticos. La
mucosa endometrial se empieza a engrosar, se inicia 1la
secrecidn de moco por las glandulas uterinas, durante é&sta
etapa la glandula hipdfisis secreta grandes cantidades de la
hormona foliculo egtimulante (FSH) que induce el crecimiento de
foliculos en el ovario; a medida gue el foliculo crece secreta
cantidades crecientes de estrdgenos, principalmente gl
estradiol 17-B. Estos al iniciar su secrecidn estimulan a la

hipdfisis por medio de un mecanismo de retroalimentacidn

W

{
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positiva para que libere mas FSH. En este momento los niveles
de progesterona y hormona luteinizante (LE) gson bajos, el dtero
se torna altamente vascularizado debide al efecto estrogéniceo

{Sorensen, 1982).

Esta gran wvascularizacidn hace que el epitelioc uterino y
vaginal se empiecen a multiplicar rdpidamente, y se encuentran
cé€lulas epiteliales basales de forma y nitcleos bien definidos

(Sumanc vy Ocampo 1988).

La duracidn del proestro es de dos dias. McDonald {1975},

citado por Arbiza Aguirre (1986) .

2.5.2. ESTRO.

En los animales, el periodo de estro, calor © celo se
define comc la etapa en gue la hembra es receptiva para la
monta a causa del efecto psiguico de los estrdgenos. El animal
estd excitado y aceptarid al macho, el cérvix esta abierto, el
miometrioc posee bastante tono (turgencia) y hay en general una
gran vascularizacidn del tractoc genital. Cuando los niﬁeles
sanguinecs de estrdgenos aumentan demasiado, bloguean la
liberaéién hipotalamica del GnRH, disminuyendo asi la secrecidn
hipofisiaria de FSH. Durante el estro el foliculo alcaﬁza su
mayor tamafio Yy su maxima secrecidn de estrdgencs,

principalmente el estradicl-17-B (Sorensen, 1982).
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La duracidén del estroc es de 1-2 dias. McDonald (1975},

citado por Arbiza Aguirre (1986).
2.5.3. METAESTRO.

Tanto los progesti&genos como los estrdgenos son bajos y el
animal esta preparandose para una posible prefiez. En este
pericdo la hipéfisis secreta LE gue ademds de inducir la
ovulacidn, estimula la formacidn del cuerpo ldteo (CL); aungue
en el caso de la cabra es distinto yva gue esto ocurre durante
el periodo de estro. A medida cque las células luteinicas se
desarrollan secretan progesterona. Cuandc los niveles de ésta
hormona aumentan en la circulacién sanguinea, se bloguea la
liberacién de las gonadotropinas hipecfisiarias (FSE y LH)
previniendo de éste modo el desarrxcolleo de mads foliculos vy
ovulaciones. El dterc se torna flacido y gin tono, lo que
facilita la implantacidén del embridn. En augencia de
fertilizacidn se presenta una invasién de  leucocitos
neutrdfilos (polimorfonucleares), para fagocitar las células de

descamacidn v algunas bacterias que penetraran durante el estro

(Sorensen, 1982).

La duracidén del metaestro es de 2 dias. McDonald (1975},

citado poy Arbiza Aguirre (198¢) .
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2.5.4. DIESTRO.

Los progestagenos son elevados y existe calma entre un
ciclo vy el siguiente. Durante el diestro la actividad
hipofisiaria es baja, debido al bloguec gue ejerce el nivel
elevado de progesterona proveniente del CL. En los casos en gue
no hay fecundacién, o no hay implantacién embrionaria, por
miltiples causas al final del diestro el d1dterc libera
prostaglandina F2a hacia la circulacidn sanguinea, la gque
proveoca regresidén o lisis del CL. De este modo, las
concentraciones sanguineas de progesterona caen, sliendo é&ste un
estimule hacia la hipéfisié anterior para iniciar nuevamente la

liberacidén de FSE e iniciar un nueveo ciclo estrual (Sorensen,

1982) .

La duracidn del diestro puede ser de 13-14 dias. McDonald

(1975), citado por Arbiza Aguirre (1986).
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Pioestro Estro Metaestro Diestro Proestro Estro

— — GnRH - Hormenas de liberacién de
las gonadotropinas.
FSH - Hormona folicule estimulante.
LH - Hormona luteinizante
- Ovulacién
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FIG. 1.- Hormonas hipotalamicas e hipofisiarias durante el ciclo estrual de la cabra.
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F - Folicule

O - Ovulacion
CH - Cuerpo hemorragico
CL - Cuerpo luteo
CA - Cuerpo albicans
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FIG. 2.- Estructuras ovaricas durante el ciclo estrual de la cabra.
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2.5.5. ANESTRO.

Se refiere a la ausencia de signos de estro. Es un periodo
de descanso sexual, cuando el hipotdlamc, la hipofisis, el
ovario y el Utero estan inactivosg. Cuando las hembras guedan
gestantes, el ciclo estrual se interrumpe y normalmente no se
inicia de nuevo hasta después del parto o incluso hasta el
final de la lactancia. De esta manera, los animales gestantes
estaran en anestro fisioldgico. Otras especies come la yegua,
oveja y cabra presentan ademias anestro como parte de su ciclo
estrual normal, en lo que influye principalmente la cantidad de
horas - luz por dia v ciclan continuamente una temporada del
afio; esto se hace mas manifiesto en las especies gue se

encuentran més alejadas de la linea ecuatorial (Sorensen,

i1982) .

La cantidad vy la duracidn de la 1luz afecta en distinta
forma a las egpecies; la cabra y la oveja ciclan continuamente

en época de dias con menos luz (Sumano y Ocampo, 1988).

La duracidén del cicle estrual, estro y tiempo de ovulacidn
en las diferentes egpecies domésticas estdn resumidas en la

tabla 1.
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TABRLA 1. Duracidén del ciclo estrual, estro y tiempo de

ovulacidn.

Especie Duracidn Tiempo de ovulacidédn Duracidn del
del daspués de empezar ciclo estrual
estro el estro (horas). (dias)

Vaca 16 (12-14 h) 30 232 (19-23)
Cveja 48 h 36 17
Cerda 44 h 28 21
Cabra 40 h 33 Poliestrica
estacional
20 dias

Actualmente la informacidn sobre el comportamiento de GnRH
estd en gu fase experimental, pero =se ha observado gue su
presencia estimula la secrecidén de FSH y LH y que existe
elevacidn de estas hormonas durante el estro y decrecen hacia
el metaestro. Es obvio gque la FSH estimula el crecimiento
folicular, 1o gue a su vez causa incremento en la produccidn de
estrogenos por la granulosa y teca interna de los foliculos. La
LH gue rompe el foliculo vy estimula la formacidn del cuerpo
ldteo. La LH tiene una elevacidn marcada al principio del estro
vy la ovulacidn ocurre unas 30 horas después del inicié del
estro en la vaca y en el caso de la cabra y oveja la ovulacién
ocurre unas 26 horas después del inicio del estro. Del foliﬁulo
roto se forma el cuerpo hemorragico que da lugar al cuerpo
ldtec gue secreta progesterona. Los niveles de progestercona se

elevan paulatinamente hacia el final del c¢iclo, y =i no hay
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concepcidn vuelven a declinar con la consecuente involucidn del

cuerpo liteo en cuerpo albicans (Sumano y Ocampo, 1988).

Es necesario hacer incapié en los mecanismos de
retroalimentacidn que controlan los niveles de las diferentes
hormonas. Por ejemplo, la elevacidn de estrdgenos producidos
por el crecimiento folicular wvan a dar la sefial a nivel
hipotalamico para inhibir la secrecidén de gonadoliberinas
(FSH-RH) vy esto disminuira la cantidad de FSH y aumenta la
cantidad de LH-RH vy LH. La caida drastica de los niveles de
estrogencs, FSH vy LH, en el periodo postovulatorio obedece a
una especie de valvula de seguridad que da la caracteristica
ciclica a este fendmeno del ciclo estrual, pues en cuanto los
niveles de estrdgenos bajan, 1los de progesterona suben vy
posteriormente se vuelve a estimular la secrecidn de
gonadoliberinas vy por ende geonadotrdpinas para iniciar un nuevo

ciclo {(Sumano y Ocampo, 1988).

En otras especies (cerdo, oveja y cabra), los patrones
hormonales siguen aproximadamente la secuencia escrita (Sumano

y QOcampo, 1988).

Después de la ovulacidén y fecundacién del é&dvulo el espacio
folicular ovéadrico se transforma en cuerpe hemorragico que

rapidamente sge ve invadido por células luUteas para formar el
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cuerpo liteo (CL). Al principioc de la gestacidn éste es el
sitio de mayor produccidn de progestercona y asi se mantiene
durante toda la gestacidn en algunas especies (Sumanc y Ocampo,

1988) .

La principal funcién de la progestexrona es el
mantenimienteo de lo gue se ha descrito como una condicidn de
calma en el Gtero v en el sistema enddcrino de la madre, ademés
de lograr un incremente en la utilizacidédn e incorporacidn de
nutrientes por el dtero y la placenta € incrementar la
excrecidn de productos de desecho. La motilidad uterina se ve
disminuida en la prefiez debido a la accidn de la progesterona
en la capacidad de repolarizacidn del miometric (Sumano ¥y

Ocampo 1988) .

TABLA 2. Duracidn de la gestacidn en las diferentes especies.

Especie Duracidn en dias
de la gestacidn

Vaca 262
Cabra 150
Cveja 145-150
Marrana 113-114

(Sumano L.H. y L. Ocampo C., 1888}
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2.6. ASPECTOS FISIOLOGICOS DE LA REPRODUCCION EN LA HEMBRA.
La pubertad de la hembra, se define como la edad en la que

es factible la concepcidn, fisica y fisiocldédgicamente (Sorensen,

L1982

Una de las razones por las gque la pubertad es muy
importante en la hembra, es que marca el inicic de la wvida
reproductiva del animal, y mientras mas pronto comience, mas

descendientes producirada a lo largo de su vida (Sorensen, 1982).

La pubertad se wve influida por hormonas, genética,

nutricién y ambiente (Sorensen, 1982).

La edad en la gue la oveja llega a la pubertad es a los 7
meses de edad (rangc de 6 a 9 meses) con un pesco de 49 kg. (un

rango de 40 a 50 kg.}) (Sorensen, 1982).

2.6.1. OVULACION ¥ FORMACION DEL CUERPOC LUTEQD.

Al tiempo en que el foliculo ovadrice aumenta de volumen,
debido principalmente al liquido que se forma en su interior,
éste ejerce presién sobre la tié@nica albiginea, con la
consecuencia de abultamientc y reduccidn de grosor de la pared
ovarica en un punto, de manera comparable a un absceso gue
emerge en la piel hasté reventar. En el caso del ovario salen

provectados el ligquido y el &vulo, gue caen en la cavidad
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peritoneal cerca del infundibule del oviducto o trompa de
fallopio; esto completa el proceso de la ovulacidn gue en
muchos mamiferos se relaciona iIntimamente con el celo (estro}

debido a que entonces circulan grandes cantidades de estrdgenos

{Frandson, 1%76).

Es frecuente gque durante la ovulacidn ocurra la rotura de
un pequefic wvaso, c<¢on la consecuencia de gque entonces el
folicule se llene de sangre y se llame por esto cuerpo
hemorragico. AlUn en el caso de gue no se forme, las células
epiteliales gue tapizan,.la cavidad fclicular comienzan a
multiplicarse bajo el influjo de la LH del lébulo anterior de
la hipbéfisis. Con esta multiplicacidén activa se forma el cuerpo
ldteo (cuerpo amarillo), el cudl, en muchas especies se
proyecta en la superficie del ovaric, lo mismo gque antes se
proyectaba el foliculeo ovarico original. De estd sucesidn
resulta que cada foliculo gue se rompe gueda reemplazado por un

cuerpo latec (Frandson, 1976).

A pesar de gue el feliculo y el cuerpo Jlateo ‘son
aproximadamente del mismo tamaflo, se distinguen por su aspecto
v a la palpacidn. E1 foliculec es una cavidad sacular llena de
liguide, por lo gue su exterior y consistencia son los de un
gquiste, en tanto el cuerpo liitec se ve y palpa como un sélido

POor gue su interior es un tejide. S8i ne hay fecundacidn del
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dvule, el cuerpo liteo, gue se llamard "del estre", involuciona
vy desaparece; para dejar Unicamente en su lugar un proceso

cicatrizal llamadc corpus albicans (Frandson, 1976).

Por otra parte, si el Svulo gueda fecundado y sigue el
proceso de gestacidn, el cuerpo liteo perdura durante la misma,
conocido precisamente como cuerpo liteo de la gestacidn

(Frandson, 1976).

El cuerpc liteo es en realidad una glandula endocrina gue
secreta progesterona, hormona esencial para mantener el
embarazo. En casos excepcilonales un cuerpo lateoc estrual no
involucicona, peor lo gue el animal no entra en celo, con
impresidn de gestacidn ficticia. Ese cuerpc andmalo se llama
cuerpo 1liteo retenido, causa 1mportante de infecundidad

temporal en ganado de leche (Frandson, 19276).

La infecundidad puede ser debida asi mismo a la cantidad
excepcional de foliculos desarrollados al mismo tiempo, sin que
se rompan ni involucionen. Esto es motive de lo gque se liama
ovario quistico, €1 cudl puede palparse y diagnosticarse a
través del recto en la yegua ¥y la wvaca. El animal gue sufre
esta perturbacidén puede llamarse ninfdmanc debidc a que parece

estar en celo sin interrupcidén (Frandson, 1976).
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2.7. ESTUDIOS DE NALOXONA (CLORHIDRATO DE NALOXONA) .

La administracidn de Naloxona, un antagdnico en receptores
de opicides, incrementa la liberacidén de la hormona
luteinizante {LH) en una gran cantidad de especies,
proporcionando esencial soporte para involucrar los péptidos
cpioides enddgenos en la regulacidn de la liberacidn de la LH
(Garcia Cantud, 19%0). Por otra parte, inyvecciones de Naloxona
incrementa abruptamente la concentracidn de LE en ovejas (Gregg
et al. 19%86}). La hormona LH esta involucrada en la ovulacidn y
la posterior formacidén del cuerpo lGteco. Aplicaciones exdgenas

de LH estimulan la ovulaclién {(Sorensen, 1979).

HO

N-CH,-CH=CH,

o

FIG. 3. Estructura guimica de la Naloxona.
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Schall et al. (1991.), en un estudic en donde se tomd en
cuenta la maduracidn posterior a la pubertad con respectoc a
opicides enddgenos en la regulacidén de la secrecidn de LE en
las ovejas, encontraron gue al afio de edad las hembras
respondieron a la Naloxecna con un acelerado incremento en la
frecuencia del pulsco de LH en las fases tempranas (Abril) vy

tardic (Agosto) de sus primeros anestros.

Y ninguna de las ovejas con anestros anteriores (2 afios de
edad) respondié a la Naloxcona en Junio. Las ovejas maduras
intactas no respondieron a la naloxona, en contraste a previas

observaciones en hembras prepuberales intactas.

Rund et gl. (1990), utilizando concentraciones medias de
suero de LH posterior a la Naloxona, encontraron que fue
similar (0.4 0.1 ng/ml.) a la concentracidn media anterior a
la aplicacidn de Nalocxcna. Las concentraciones medias de suero
de LH se incrementaron posterior a la administracidn de GnRHE (7
ng/Kg.), y no hubd diferencia entre wvacas gue recibieron

diferentes dosis de Naloxona,

La Naloxona incremento las concentraciones de suero de LH
a5.5 0.9 y 2.9 0.4 enel dia 7 ya 7.1 0.8y 6.1 ng/ml.
en el dia 14 posterior al tratamiento de esteroides para las

dosis de 0.5 v 1.0 mg/kg respectivamente. Los resultados
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demuestran que durante la prefiez o tratamiente de esteroides
ovaricos, las dosis usadas de Naloxona no fueron suficientes
parz estimular la liberacidn de GnRH ¢ gque la GnRH enddgena
liberada fue insuficiente por el deficiente almacenamiento de
la pituitaria o sensibilidad de la pituitaria. Antagonizando la
Naloxona la inhibicidén de la secrecidn dJde LE por los opicides
7 v 14 dias posterior a la terminacidén del tratamiento de
esteroides. Estas fortalecen la hipbdtesis de que los egsteroides
ovaricos tienen efecto residual en la inhibiciédn de LH por

opioides.

Schoenemann et al. (1990}, en un estudio, utilizando 4
vacas, el dia 1C posterior al estro, les aplicardn 1 mg. de
Naloxona por kg. de peso corporal, siguiendo tres horas después
por 2 inyecciones de 0.5 mg. de naloxona por kg. de pesc
corporal aparte. 3 wvacas fueron inyectadas con 0.2 mg de
Yohimbina por kg de peso corporal, ¥y 4 vacas con Yohimbina v,
20 minutos posteriormente, con la Naloxona programada. Cuatro

vacas fueron inyectadas con el control salino.

El nivel maximo de LH liberada no fue observada en
regspuesta a la Naloxona o Yohimbina. Las pulsaciones de 1la
secrecidn de LH fue indiferente siguiente a la inyeccidn de

Naloxona ¢ Yohimbina.
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Murillo (1988), en un estudio donde se evalto el efecto

del acetato de medroxiprogesterona, suero de yvegua gestante y
el antagonista oploide ICI 2534 sobre la capacidad ovulatoria
de la borrega South Suffolk X Rambouillet, durante su época de
empadre, utilizé& 20 hembras por grupo que fueron tratadas con
MAP o PMSG, con © sin la adicidén de 0.4 mg de Naloxona (ICI
2534), o sin tratamiento (control). En los 5 grupos respectivoes
la capacidad de ovulacidén (determinada por laparcscopia} fue
1.2, 1.2, 1.2, 1.2 v 1.1. Las diferencias entre los grupos
tratados con Naloxona vy las tratadas sdéle con hormonas no

fueron significantes.

Nanda et al. (1989), observaron un posible efecto de
péptidos enddgenos opioides (EQOP) en la regulacidén de la
liberacidén de hormona luteinizante (LH) en la ausencia de
influencia ovarica. A las vacas se les hize un muestrec de
sangre antes y después de una inyeccidn i.v. de 250 mg de
Naloxona (EOP antagonista) & 300 mg de morfina (EOP agonista)
¢ una combinacidn de las dos en el experimento 1,2 y 3
respectivamente. La Naloxona indujo una inmeaiata elevacidn en
las concentraciones de ILH a un 60 - 300 % arriba del
precedente valor lineal base.

La morfina redujo significativamente la media de las
concentraciones de LH por decremento en el nimerc y émplitud e

los pulsos de LH y los valoreg inicilales en dos vacas, aungue
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la disminucidén en una fue insignificante. La media de las
concentraciones de LH en cada vaca quedd inafectada o
indiferente por el tratamiento combinadc de Morfina y Naloxona.
Concluyendo gue la elevacidn de la concentracidén de LE por la
Naloxona, la supresién de LH liberada por la Morfina y lo
contrario por Mcrfina y Naloxona de cada otros efectos sugiere
gque EOP estan complicades en el control de la liberacidn de LH

erl vacas en la ausencia de la influencia ovarica.

Rund et al. (1989}, en un estudio en bovinos con Naloxona
aumento la media de las concentraciones de LH en todeos los
grupes vy la aplicacién de GnRH tres horas después de la
aplicacién de Naloxona, aumentd atn mas las concentraciones de

LH en todos los grupos.

Garcia et al. (1990}, trabajaron con sesenta y cinco cabras
adultas gue fueron sincronizadas con prostaglandinas (PGF2a)
por aplicacion de 2 dosis de 5 mg. de PGF2¢ en inyecciones
intravaginales en la regidn del himen. La primera el 27 de
Septiembre v la segunda el 7 de octubre de 1988. Las segenta y
cinco cabras sincronizadas fueron separadas en dos grupos, 33
de ellas se les aplicd Naloxona (20 mg.) a las 48 horas de la
segunda aplicacién de PGF2c. ELl empadre se inicié

inmediatamente después de la aplicacidén de Naloxona. Hubo més

partos (33) en las cabras sincronizadas y tratadas con Nalcxona
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gue en el grupo sin tratar (21). No hubc diferencia entre
partos miltiples Vs. sencillos entre las cabras tratadas con
Naloxona y el testigo. Cuando se compard el nlimeroc de crias
(1.74) por parto para el hato sincronizado con PGF2a + Naloxona
v la tasa de paricidn (1.54) para el mismo hato en 1889, no se
encontrd diferencia significativa. El nimerc de cabras paridas
fue mayor para el grupc tratado con 20 mg. de Naloxona, lo que
sugiere un posible incrementd de secrecidén de LH después del

tratamiento.

Byerley et al.(1992), realizaron estudios que fuerocn
conducidos para investigar la regulacidn de LH liberada por
péptidos opioides durante el desarrollo puberal en vaguillas.
Cuarenta vaguillas fueron asignadas aleatoriamente para recibilr
Naloxona (antagonista opicidec) 1i.wv. a cada una en
dosificaciones de 1 mg. por kg. de peso corporal una sola vez
a la semana (dosis 1), & 25 mg. por Kg. de pesc corporal
también una vez a la semana (dogis 2) durante 13 semanas o
hasta la pubertad. La sangre fue muestreada (un muestreo cada
15 minutos) 6 horas antes (preNaloxona) ? 2 horas posterior a
la administracién de Naloxocna, la GnRH (10 ng/kg de peso
corporal) fue administrada y muestreada la sangre a 1 hora.
Nueve vaquillas alcanzaron la pubertad durante el estudio. La

respuesta de LH a la GnRH fue similar entre los grupos.

Nosotros concluimos gque el sistema opioide es funciocnal en
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vaguillas del periodo prepuberal a la fase luteal de los ciclos
estruales puberales. En adicidn, las concentraciones de LH en
respuesta a la naloxona cambian durante el desarrcllo puberal
e indicaria gque log opioides son relacionados para encabezar

los eventos a la pubertad.

2.8. ESTUDIOCS DE GONADOTROPINA CORIONICA HUMANA (HCG) .

Las principales gonadotropinas son la HCG v la PMSG. Estas
hormonas polipeptidicas tienen efectes FSE vy LE sobre las
gbnadas, de tal manera gue la HCG ejercerda un primer efecto
luteinizante, aungque también lo tiene foliculc estimulante

(Sumanc y Ocampo, 1988).

La HCG se obtenia de la orina de mujeres prefiadas, pero
en la actualidad se obtiene sobre todo de la orina de primates
prefiados y en ocasiones de mujeres menopausicas, donde las

concentraciones son muchce mayores (Sumanc y Ocampo, 1988).

Kumar et al. (1991), realizaron sincronizacidn en cabras

(Capra hirgus) mediante una esponja con progestiageno colocada

intravaginalmente por un periodc de 16 dias. Dos dias antes de
retirar la esponja, grupos de 3 a 5 cabras fueron tratadas con
4 1inyecciones de FSH en intervalos de 12 horas més una

inyeccidn de HCG con la primer inyeceidn de FSH (0,25,100 vy 200
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Ul en el primer experimentc, vy 0,25 v 100 UI en el segundo
experimento). La maduracidn nuclear fue también activada
prematuraﬁente en un significante niaimero de oocitos con una
alta dosgsis de FSH sola, aunque incluso la LH no fue detectada
en el plasma. Concluyendo en una alta actividad de LH durante
la superovulacidn de cabras ccon gonadotropinas activadas en la
etapa inicial de la maduracidn nuclear en oocitos. Sin embargo,
preparaciones muy purificadas de FSH {(sin contaminacidén de LH)

pueden también inducir esta aparente anormalidad en la

regulacidn de la maduracidén del oocito.

Mani vy Vadnere (1989), reportan gue ochce cabras hembras
fueron inyectadas con 12 mg. de progesterona diariamente por 7
dias, yv 1000 y 400 UI de PMSG en 24 y 48 horas respectivamente
posterior a la Ultima inyeccidn de progesterona. Todas las
hembras demostrarcn estro 1 a 2 dias posterior a la segunda
inyeccién de PMSG. La HCG (1000 UI) fue inyectada 12 horas
posterior al principio del estro, vy los animales fueron
laparotomizados. El niumero de foliculos maduros promediaron

13.87 ¥y el nimero de ovulaciones 10.62.

Majumdar et al.(1990), trabajardn con 16 hembras, de una
edad de & a 5 meses. Fueron (1) inyectadas con FSH, (2)
pretratadas con estradiol + progesterona por 4 dias y entonces

inyectadas con FSH, {(3) inyectadas con PMSG, o (4) pretratadas
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como en el tratamiento 2 e Iinvyectadas con PMSG. Todos 108
animales fueron inyectados con HCG en el dia 5 y inseminadas
intraperitonealmente. En el pretratamiento resultaron con un
superior numero promedic de cuerpos llteos (3.75,7.75,5.25 vy
$.5 por los grupos del 1 al 4 respectivamente), menos foliculos
inovuladeos (7.25,2.25,6.50 y 1.75) v mas &vulos colectados por
hembra (1.75,4.75,2.50 y 7.25). De los grupos pretratados con
FSH y BMSG, 4.75 y 7.25 embriones por hembra respectivamente
fueron colectados, pero nada fue recobradce de los otros dos
grupos. Sels embriones fueron transferidos a dos receptoras

sincronizadas, resultando en 5 progenitores.

Ryot v Vadnere (1989), realizaron el siguiente estudio en
24 cabras prepuberalegs, con una edad de 2 a 4 meses y de
indeterminada herencia fueron preparadas por una inyeccidn de
10 mg. de progesterona por dia durante 7 dias, o sin
preparacidn. Las cabras de ambos grupos fueron inyectadas 2
veces con 750 UI de PMSG, 1 vy 2 dias posterior al fin del
pericdo del tratamiento con progesterona. Todas las cabras
mostraron estro 72 - 96 horas posterior a el fin cel
tratamiento de progesterona aungue la intensidad del estro fue
mayor en animales preparados gque en no preparadas. Las cabras
fueron apareadas dos veces, 8 - 12 horas posterior al estro, vy
24 horas posterior al estro, todas las cabras fueron inyectadas

con 1000 Ul de HCG 24 horas al final, la mitad de las cabras
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tratadas con progesterona Yy la mitad de las c¢abras sin
tratamiento con progesterona recibieron una segunda dosis de
HCG. La progesterona no afecto el numerc de foliculos no
ovulados, la proporcidn de ovulacidn o el namero de ovulos
recuperados 3 a 5 dias posterior al estro. Comparado con una
dosis de HCG, dos dosis incrementaron el nimero de foliculos
maduros v el porcentaije de foliculos gque ovularon (70.5 y 81.8
Vs. 51.0 vy ©51.0). El porcentaje de d&vulos gque fueron

fertilizadeos ge enlistaron del 0 al 60.

Song et al. (1985), trabajaron en un estudio donde se
ocbservé la maduracidn de un cultive de ovocitos foliculares de
ovarios de cabras inmaduras tratadas con o sin gonadotropinas.
Posterior al cultivo por 25 a 35 horas el indice de maduracién
global para la segunda metafase fue €62 y 57 % para ovocitos
con acumulacidn compacta de células de cabras tratadas con PMSG
sola vy sin gonadcotrcpinas respectivamente, y 67 % para las
cabras tratadas con PMSG y HCG, postericor al cultivo por 25 -
30 horas. Pudiendo observar que la HCG sugiere un incremento en

el indice de maduracidn globkal para la segunda metafase.

Cox et al. (1887), estudiaron 35 cabras criollas que
fueron tratadas durante la estacidn reproductiva con 1000 UI de
PMSG,.seguida por dos inyecciones de 0.12 mg Triapost (una

PGr2a andloga) separada por un intervalo de 6 horas; 24 horas
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posterior a el estro, las cabras recibieron 1000 UI de HCG ©
gsalino (contrcles). 32 dias después, la regidn genital fue
expuesta quirldrgicamente siendo recuperados mas ovocitos del
tratamiento con HCG gue de el control de cabras y la HCG sola
redujeron la relacidn de foliculos:cuerpos liteos hemorrégicos

comparados con controles.

Song y Iritani (1986), utilizaron 29 cabras de raza saanen
y cricllas gque fueron estudiadas. De estas cabras 10 cabras
inmaduras v 10 maduras que forman el grupo 3 del presente
estudio formado por tres grupos a los cuales se les aplicaba
un tratamientco determinado; a los animales de este grupo 3 se
les dio una inyeccidn sencilla por via intravenosa de HCG (300-
406 y 600-750 UI respectivamente). El namerc promedio de
células foliculares con intacta acumuiacidn de ovocitos
recuperados fue 25.8 y 7.8 de cabras inmaduras vy maduras del
grupo 3 respectivamente. El nOmero promedio de ovocitos
foliculares con acumulacidn de ¢élulas dispersas recuperados
del grupo 3 de cabras inmaduras vy maduras fue 8.0 v 1.7
respectivamente, proporcidén de ovulacidén 3.9 vy 7.4 vy la

proporcidn promedio de huevos recuperados 51 y 57 %.

Driancourt et al. (19%90), dentrc de ovejas, encontraron
significativa la correlacidn entre HCG-induciendo ovulacidn,

ovulacidn propeorcional y ovulacidn madura proporcional, en
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razas no prolificas, pero no significativa en razas prolificas.

Los mecanisgmos responsables de un nimero grande de
foliculos ovulatores tipicos de una raza estin presentes en
etapas prepuberal, anestro, fase luteal, vy otras en la fase
folicular. Lo cudl nos sugiere que la raza es otro factor gue
nos puede afectar el efecto obtenido debido a algiin tratamiento

en este caso la HCG.

Calder vy Rajamahendran (1592), la wvariabilidad d4de 1la
respuesta en la superovulacién como un impcrtante problema en
la transferencia de embriones industrial. El objetivo de sus
estudios fue determinar si el tratamiente de FSH en el inicio
de los cicleos mejora la proporcidn de ovulacidn y la produccidn
de embriones en vacas lecheras. Velintiocho wvacas lecheras
ciclando posterior al parto fueron asignadas en forma aleatoria
en 4 grupos de tratamiento (&,B,C y D). Grupoc A con n=10 las
vacas recilbileron FSH (35 mg) en una dosis disminuida, iniciando
en el dia 9 (dia0=dia de estro] en 5 dias seguido por PGF2a (35
mg) en el dia 12. Las vacas asignadas al grupc B,C y D (n=6)
vacas cada uno respectivamente fueron dadas 35 mg de FSH en una
dosis disminuida de 2 dias a 6 seguidc por PGF2a en el dia 7.
El grupc C yv D recibieron PRID (Dispositivo intravaginal
liberador de progestercna) colocade del dfa 3 al 7. Las vacas

en el grupo D recibieron adicionalmente 1000 UI de HCG 60 hrs.
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posterior al tratamiento de PGF2a. Los embriones no fueron
diferentes en nimeros de fclicules mayor de 10 mm en 48 hrs
posterior a la PGF2o entre los tratamientos entre los 4 grupos.
La media de mnamero de foliculos fueron 10.6-+1.2, 9.3+-1.3,
12.2+-1.3 Y 15.0+-2.9 para los grupos B B Q€ v D
respectivamente. Un significante nimero mayor de ovulaciones
observado y un nimero mayor de embrionesgs fue recuperado en el
grupo A gque en los otros grupos. Los resultados de estos
estudios indican que la superovulacidn con FSH en el inicio de
los ciclos causa suficiente desarrollo folicular perc resulta

en indices iguales de ovulaciones y embriones recuperados.

Hall et al. (19¢3), trabajaron en un estudio gue fue
conducidc para determinar los efectos de los cuerpos liteos de
la gestacidbn o la deteccidn previa del embarazoc en los cuernos
uterinos socbre la incidencia y sitic de ovulacién vy 1la
duracién de la funcidn luteal en ovejas posterior al parto.
Scbre el dia 20 posterior al parto el nimero de foliculos en
cada ovario fue determinado por laparoscopia y las ovejas
recibieron (i.m.) 750 UI de HCG. Las estructuras ovaricas
fueron determinadas por laparoscopia sobre el dia 24 posterioxr
al parto. Se observaron mas foliculos sobre el dia 20 posterior
al parto en animales con embarazo sencillo y embarazo doble
pero sin retirc de los cuerpos liteos, gué en los grupos con

embarazo sencillo y embarazo doble perco con retiro de algunos
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CL.

Finalmente el 52 % de las ovejas tuvieron CL wvisibles
cuatro dias posterior a la aplicacidén de HCG, yv el 73 % de las
ovejas tienen elevados niveles de progestercona en el dia 7
posterior a la aplicacidén de HCG. El ntGmero de embarazos en el
cuerno uterinc o el estado de el CL no afectc estas respuestas.
El retiro de los CL de ovejas con embarazo sencillo, pero no de
las ovejas con embarazo doble, redujeron el desarrollo

folicular y la ovulacidn con respectc a la HCG.

Fricke et al. (19%3), utilizaron wvacas de herencia
indeterminada fueron asignadas aleatoriamente para recibir uno
de tres tratamientos. Todas las wvacas gque recibieron una
inyeccidn de HCG sobre el dia 6 (tratamiento 1) exhibieron una
estructura luteal en adicién a el CL presente en el tiempo de
administracién de HCG. Los datos obtenidos en el presente
estudio indican que la presencia de foliculos grandes sobre el
dia 6 de los ciclos estruales es capaz de ovular en respuesta

a la HCG y formar un CL funciocnal.

Rajamahendran y Sianangama (1992}, citado por Armstrong
(1983}, reportaron la habilidad de la administracidédn de HCG
para inducir la ovulacién y/o luteinizacidn de el foliculo

dominante presente en ovarios en el dia 7 de el ciclo.
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Postulando que este tratamiento gquitard la actividad represiva

de el foliculo dominante en la respuesta superovulatoria.

Dziuk, {(1973); Hunter, (1976); citadco por Hunter (1891},
observaron que mediante inyecciones de una apropiada dosis de
LH & HCG durante el proestro tardio se simulaba la influencia
del efecto inicial de gonadotropinas preovulatorias que

provocan ovulacidn en un foliculo madurc en una escala similar

de tiempo como el efecto inicial endégeno de gonadotropina.

2.9. ESTUDIOS DE HCRMONA LIBERADQOQRA DE LA GONADOTROPINA.
(GnRH) .

Esta hormona fue descubierta simulténeamente por Schall v
Guillemin de mode independiente vy por ello recibieron el premio
Nébel de 1877. E1 GnRH (Gonadoliberina) es un decapéptido con
peso molecular de 1,183. Su vida media es de aproximadamente 7
minuteos, perc si es administrada por infusidén lenta y continua,
su vida media calculada a partir del momento de suspender la
administracidn es de aproximadamente 3 horas (Sumano y Ocampo,

1988) .

Existen datos de gque la administracidén de GnRE a ovejas
en anestro puede inducir la presentacidn del celo. Sin embargo,
el indice de fecundidad logrado es muy bajo (Sumano y Ocampo,

1988) .



52

En algunos estudios se ha logrado reducir el intervalo
entre el parto y el primer celo. Los estros inducidos de esta
manera son cortos y lce cuerpos lliteos pequenos. Si se deja de
administrar GnRH, los estros vuelven a ser normales después de

dos o tres periodos (Sumano y Ocampo 1988).

5-0x0-Pro-His-Trp-Ser-Tyr-Gly-Leu-Arg-Pro-Gly-NH2

Donde: Oxo=0xonina His=Histidina Ser=Serina
Pro=Prolina Trp=Tripsina Tyr=Tyrosina
Gly=Glycina Leu=Leucina Arg=Arginina

Bretzlaff et zl. (1991), estudiaron 4 tratamientos para

sincronizar cabras.

- Al primerc, le aplicaron implante s.c. en la oreja
conteniendo 3 mg. de Neorgestomet por 9 dias (NOR; n=6).

- Al segundo, la administracidn s.c. usando una minibomba
osmdtica, de 250 ng de GnRE/hora durante 48 horas
(GnRH;n=6) .

- Al tercerc, 3 mg. de NOR por 9 dias, seguida
inmediatamente por 250 ng de GnRH/hora durante 48 horas
(NOR + GnRH,n=6) .

- Y el cuarto fué testigoe. Sin tratamiento (control n=6).
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Durante un periodo de 72 horas pogsteriocor a la extirpacidn

de NOR © insercidén de bombas de GnRH, fueron observadas en
estro, € de 6, 0 de 6, 6 de 6 y 3 de 6 en cada uno de los
tratamientos respectivamente. Las concentraciones maximas de LEH
fuercn 56 a las 4 horas, 28 a las 4.7 horas, 34 a las 4.3 horas
v 41 a las 9.7 horas para NOR, GnRH, NOR + GnRH y contrcl,
respectivamente. Los iIndices de concepcid®n en los diferentes
grupos NOR, GnRH, NOR + GnRH y contrecl fueron 83%, 0%, 50% y
%, respectivamente. Los tratamientos NOR y NOR + GnRH fueron

efectivos induciendco un estrce sincronizadce en cabras lecheras.

Harrison et al. (1290), observaron gue la GnRH y sus
analogos tienen potencial para acelerar la ovulacidn en yeguas.
Se han zrealizado invegtigaciones dirigidas a evaluar 1la
eficacia de la GnRH proporcionidndola en forma de implante
subcuténeo (s.¢) o© por inyeccidn intramuscular (1.m}
comparando a ambos con un testigo. Ellos experimentaron
asignando tres grupos donde n=15/grupo (en total fueron 45
yeguas en estacidn de anestro en marzo) .

- Grupo 1. Sin contreol o "testigo"

- Grupo 2. Inyeccidn i.m en intervalos de 12 horas (40
pg./inyeccidédn) hasta la ovulacidn.
- Grupo 3. GnRH administrada como un implante s.g. (aprox.

100 ug./24 horas durante 28 dias).
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Los resultados obtenidos fueron:
El nlmero de veguas ¢que ovularon dentro de 30 dias se
obtuvo que 0 de 15, 7 de 15, 9 de 15 por los grupos 1,2 y 3,
respectivamente. La concentracidén de LH para las yeguas gque
ovularon en el grupo 3 estuvieron altamente por arriba del
grupo 2, mientras gue las concentraciones de FSH fueron

similares en los grupos 2 y 3 para ovulaciodn.

Harrison et al. (1990.), en otro estudio realizado con
GnRH, se dirigileron a observar la respuesta a la GnRH en yeguas
aplicandc una dosis de 2 ug./Kg. en:

- 3 dias posterior al parto (n=6).
- 6 dias posterior al parto (n=é6).
~ Un dia de principiar el estro postparto vy nuevamente sobre

el dia 1 del segundo estro poestparto (n=8).

La maxima respuesta a la GnRH fue mayor durante el dia 1
del principic del estro gque en el dia 3 o 6 posterior al parto
y fue ain mayor en el dia 1 del ciclo 2 que en el dia 1 del
ciclo 1. En contraste el aumento de FSH secretada en respuesta

a la GnRH fue similar para todosg los dias.

Garza et al. (1988), en un experimento con yeguas, fueron
tratadas con Propiconato de testostercna (TP) del dia 50 al dia

59 posterior a la ovariectomia {(OVX).
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Los tratamientos con TP en 10 dias redujeron la respuesta

de la LH y incrementaron la respuesta de la FSH a la GnRH
andloga en yeduas inmunizadas con BSA (alblmina de suero
bovino) . Concluyendo gque la entrada normal de GnRH en la
glandula pituitaria es necesaria en las vyeguas para el
incremento posterior a la ovariectomia en la secrecidn de LH ¥y
FSE v mediante el TP inducido incrementa la secrecidn de FSH

pesterior a la administracién de GnRH andloga.

Pressing et al. (1992), realizaron un estudio investigando
la sensibilidad del eje hipotaldmico-hipofisiario-gonadal de
cerdas prepuberales por inyecciones (i.v.) cada hora con GnRH.
Seis cerdas con 70, 150, y 190 dias de edad fueron asignadas

cada una a tratamientos con GnREH o tratamiento salino. Cada

hora pulsando con GnRH resultd incremento gradual a las
concentraciones de estradicol-17B (E2), un efecto inicial
preovulatorio de LH, Y subsecuente incremento de

concentcraciones de progesterona (P4). El incremento en el suero
de P4 fue precedido por ovulacién y formacidn del cuerpo liteo
(CL) en dos cerdas de 70 dias de edad y todas las cerdas viejas
o mayores. Los resultados indicaron gque la integracidn
funcional de el eje pituitarioc-ovarico es completado entre 70
y 100 dias de edad. El tratamiento cada hora con GnRH es un
adecuado estimulo para inducir la ovulacidn en cerdas

prepuberales jOvenes comoc de los 70 dias de edad. Ademas el
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ntmero de folicules que alcanzaron competencia ovulatoria fue
gimilar entre 100 y 190 dias de edad, cuando la GnRH fue dada

en base a el peso corporal (BW).

Wehrenberg et al. (1992), observaron gque la incidencia de
anestro en visdn durante la estacidén reproductiva normal,
reportada en datos viejos era alta, como del 5%. Ellos sugieren
para inducir estro en el visdn, el uso de varias dosis de
gonadotropina coridnica humana (HCG). Experimentaron que la
eficiencia reproductiva fué mejorada con el incremento de la
dosis de Gonadotropina Coridnica egquina (eCG) y gue no
favorecid por la adicidén de Gonadotropina Coridnica Humana
(HCG) . Estos resultados demostraron gue 1la eCG tiene una
aplicacidén potencial para el tratamiento de anestros en visdn

durante la estacidn reproductiva.

Rettmer et al. (1952}, determinaron gue el objetivo de su
estudio, era determinar la respuesta enddcrina y los cambios en
la estructura ovarica postericr a una inyeccidn sencilla de una
GnRH agonista en vaguillas lecheras Holstein {(n=38}. Las
vaguillas fueron inseminadas recibiende (i.m.) cada una un
tratamiento salino o 200 pg de acetato de fertirelina una vez

sobre el dia 11, 12 o 13 posterior al estro (dia=0). El1 indice

o

de -preﬁez fué de 58 (11 de 18) en ambos ‘grupos de

tratamientos. Los tratamientos no indujerdn ovulaciones o
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cambios en el ntmero de foliculos ovaricos, observados
posterior a la inyeccidn de GnRH agonista. E1 acetato de
fertirelina indujc la liberacidén de LH y FSH de la pituitaria
dentro de 15 minutos después de la inyeccidén; ambas hormonas
alcanzaron las concentraciones pico en 120 minutos y entonces
regresaron a las concentraciones del pretratamiento por 300 a
360 minutos posterior a la inyeccidn. Las concentraciones de
estrdgenos (E}] en el suero fueron incrementadas de 4 a 6 hrs.
posterior a la inyeccidn de la GnRH agonista pero fueron
inferiores de 8 a 12 dias posterior a la inyeccidn, gque las
concentraciones en el control de vagquillas, indiferente de leos
estados de prefiez. Las concentraciones de progesterona (P) en
el suero fueron incrementadas de 15 a 360 minutos posterior a
la inyeccidén en todas las vaguillas tratadas con fertirelina.
La prefiez en las vagulllas tratadas con acetato de fertirelina
tienen mayores concentraciones de P durante 8 de 12 muestras
diarias colectadas posterior a la inyeccidn. La duracidn de los
ciclos estruales en vaguillas no gestantes fue 1nalterada por
la inyeccidén. En resumen, 200 ug de la GnRH agonista acetato de
fertirelina liberaron suficiente LH ¥ FSH de 1la pituitaria
sobre el dia 11, 12 o 13 postericor al estro en wvaguillas
inseminadas 1) para incrementar agudamente las concentraciones
de E y P durante 6 hrs. postericr a la inyeccidn, 2} para
incrementar P en suerc de vagquillas prefiadas de 4 a 12 dias

posteriocr a la inyeccidn y 3 para reducir significativamente la
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secrecidn de E por foliculos ovaricos de 8 a 12 dias posterior
a la inveccidn. Nosotros concluimos que la reduccidn folicular
de E fue asociado con el incremento, pero no proliongaron, la
funcién luteal en vagquillas resultado de una inyeccidn sencilla
de un GnRH agonista administrada en el dia 11 al 13 posterior

al estro.

Troxel et al. (1993), experimentaron con 1,101 wvacas de
ganado de carrne amamantando. Se les administraron 2 inyecciones
de PGF2¢ con 11 dias de intervalo. Las vacas en el grupo 2 vy 3
recibieron 250 ug de GnRH 47 horas después de guitarle el
becerrc. Las vacas en el grupo 3 recibieron ademas un implante
en la oreja de Norgestomet gue fue instalado 4 dias posterior
a la tltima inyveccidén de PGF2a en el sgitio izguierdo por 8
dias. Todas las vacas fueron inseminadas artificialmente vy

haciendec un monitoreo en la sangre de el nivel de progesterona.

El tratamiento de GnRHEH incremento 1la respuesta a la
ovulacidn vy el Norgestomet redujo la incidencia de fases
luteales cortas en la presincronizacidn de anestros y wvacas

ciclando.

Bishop y Wetteman (1929%3), detectaron concentraciones de
progesterona en el plasma menores a 1 ng/ml por tres semanas

consecutivas, en vacas en anestro, las cuales fueron asignadas
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a tres tratamientos : A) aplicaciones de suero salino (2 ml a
cada hora), B) GnRH (2 ug cada 4 horas) y C) GnRH (2 ug cada
hora) .

La aplicacién de GnRH incrementd la amplitud de 1los
pulscos de LH, pero, no afectaron la frecuencia del pulso.
Durante la aplicacidén de GnRH cada hora o cada 4 horas, las
concentraciones de LH en el sueroc fueron incrementadas,
comparadas estas vacas con las de tratamiente salino, y las
vacas gue recibieron GnRH c¢ada hora tienen mayor LH que las
vacas gue recibieron GnRH cada cuatro horas; las wacas
administradas con salinc tienen menor actividad luteal en el
dia 10 y dia 30, comparada con la administracién de GnRH cada
cuatrc horas y GnRH cada hora. Mayor ndmero de vacas con el
tratamiento de GnRH cada hora, gque de las tratadas cada cuatro
heorag, iniciaron la actividad luteal en el dia 25. Mayor namero
de wvacas con GnRH cada hora mantuvieron la actividad luteal
durante vy después de la aplicacidn comparadas con las vacas del
tratamiento con GnRH cada cuatro horas. La aplicacidén de GnRH
cada hora induce la actividad luteal en anestros nutricionales

en vacas de ganado de carne.

Mee et al. (1993), en cuatro experimentos gue fueron
conducidos para probar los efectos de la GnRH durante el estro
en varias caracteristicas reproductivas en vacas lecheras con

repetidas reproducciones, concluyeron que la administracidn de
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GnRH durante el estrc en wvacas lecheras con repeticidn
reproductiva ilncrementa las concentraciocnes de progesterona en
el suero antes y después de la ovulacidn. 2aAdemas mantiene
mayores concentracicneg de progesterona por arriba de 40 dias
posterior al tratamientc (durante la prefiez}, pareciendo estar
asociado con una mayor supervivencia de embrioneg hasta 42 a 56
dias posterior a la inseminacidén artificial. El1 incrementc de
la progestercna posterior a la GnRH fue debido a un incremento
en la concentracién y frecuencia del pulsc de la secrecidn de
FSH, mientras la reduccidn in vitrc de la produccidn de
progesterona en respuesta a la LH fue debido a una menor
cantidad de cé&lulas luteales pequedias en 1log CL de vacas

tratadas con GnRH.

Armstrong (19%2), establece que la hormona liberadora de
la gonadotropina agonista (GnRHa), es muy cominmente utilizada
en regimenes de estimulacidn ovarica por aspiracidn de oocitos
para fertilizacidn in vitro en wujeres. Su mecanismo de accidn
eg supuesto durante una regulacidn disminuida de la pituitaria
gonadotrdpica, resultando en una regresidn folicular durante el
cambio de soporte gonadotropico. La FSH exdgena es entonces mas
efectiva en la estimulacidédn del crecimiento folicular uniforme
a causa de 1la ausencia de foliculeos dominantes. Efectos
similares de el tratamiento de GnRH agonista fueron demostrados

en ratones de laboratorio y ovejas, resultando con un
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incremento en la regpuesta a la FSH.

Armstrong (1993), especifica gque los indices de
fertilizacidn bajos, © ausencia completa de fertilizacidn,
continGan siendo los mayores factores limitantes en actuales
procedimientos de superovulacion para transferencia de
embriones en ganado y otras especies de animales de granja. El
fracaso en la fertilizacidn frecuentemente se atribuye a
anormalidades en la maduracidn de oocitos y a la asincronia
entre los eventos maduracionales en el oocite y £foliculo
incluyendo tiempo de ovulacidén como una consecuencia de la
estimulaciédn hormonal. Otroe que comprende este problema son las
deficiencias en el transporte de el esperma en animales
superovulados, resultando en una cantidad de espermas reducida
en los oviductos en el tiempo de fertilizacién. Existen
numerosos intentos a perfeccionar la asincronia en 1la
maduracidén de ococitos y ovulacidén por administraciones de GnRH
tratande de vencer los probklemas de fertilizacidn asociado con

superovulacidn.

Savic et al. citado por Armstrong (1993), probaron la
respuesta superovulatoria de vaguillas administrando un potente
andlogo de GnRH (Buserelin) sobre el dia 3 en el tiempo de
insercién gesl dispositivo intravaginal liberadoxr de

progesterona. Aungue los resultados pueden ser desconcertantes
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por la presencia del dispositive liberador de progesterona,
este tratamiento con GnRH agonista disminuyé bastante cuando
aumentc el iIndice de owvulacidn en respuesta a la FSH iniciado

en el dia ¢.

Archbald et al. (1993}, en un total de 585 wvacas lecheras
repitiendo calor estudiaron el efecto de el tratamiento de
GnkH, aplicandolo a c¢ada una, durante la inseminacidén c
anterior a esta sobre el indice de prefiez. Log indices de
prefiez fueron analizados por ji-cuadrada. No hubo efecto en el
indice de prefiez cuando la GnRH fue administrada durante la
inseminacidén o© antericr a ella. De lecs resultados de este
estudic, se concluye gue el tratamiento con GnRHEH durante ©
anterior a la inseminacidn no perfeccicno el indice de prefiez

de wvacas lecheras con repeticidn reproductiva.

Cardenas et al. (19%3), cbservaron la funcidén lutea y el
desarrcllo de blastocistos gue fueron comparados en ovejas
tratadas con GnRH {100 wug) en el dia 1 (dia 0= dia de estro)
O en ovejas previamente 1inducidas a ciclar con PGF2e. E1
tratamiento con GnRE 1o influyd en alguna de estas
caracteristicas. El tratamiento con PGF2ax retardd la formacidn
luteal durante el subsiguiente ciclo estrual, incrementando la
duracién de los ciclos estruales y disminuyendo el indice de

blastocistos desarrcollados relativo a el tratamiento con GnRH
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v sin tratamiento en ovejas.

Stevens et al. (1993), administraron invecciones
simultaneas de PGF2a y GnRH (T1l) o tratamiento salino (T2), a
32 vacas lecheras en diestros para probar la habilidad de la
GnRH para perfeccicnar 1los estros vy la sincronia de 1la
ovulacidén méds alld de la PGF2a sola. Este estudio indica que la
GnRH administrada simultaneamente con una dosis luteolitica de
PGF2Za causa un dinamico rompimiento folicular e induce la
ovulacidn prematura o retrasa el retorno normal al estro y, por
le tanto, no perfecciond la sincronia de estros y la ovulacidn

alcanzada con PGF2a sola.



IIT. MATERIALES Y METODOS.

3.1. UBICACION DEL ESTUDIO.

El presente estudio se desarrolld en el Campo Experimental
Zootecnia de la Facultad de Agronomia de la Universidad
Autdnoma de Nueve Ledn, localizada en el Municipio de Marin,
Nuevo Ledn, con una altitud de 2392 msnm, entre 25° 537 Latitud
Norte v 100° 03’ de longitud OCeste del Meridiano de Greenwigh.
La temperatura media anual fluctia entre 20 y 25 °C, con una
precipitacidén de 250 a 500 mm. €l clima es Tipo II segln la

clasificacidén de Koppen modificada por Garcia (1973).

3.2. DURACION DEL EXPERIMENTO.

El correspondiente trabajo se inicid el 20 de noviembre de

1992 hasta el dia 14 de enero de 1993.

3.3. DESCRIPCION.

Este estudioc se inicié& con la seleccidn de los animales de
acuerdo a su apariencia fisica (estado de salud y peso} y edad.
Todos los animales fueron cricllos. En cuanto a su estado de
salud, se observd gue no presentaran infecciones principalmente
en el aparatoc reproductor. Esta seleccidén se llevd acabo el dia

20 de noviembre, de donde se obtuvo la cantidad de 22 cabras,
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con las cudles se inicid el tratamiento de sincronizacidn. EI
diz 20 de noviembre se aplicd una inyeccidn via intravaginal de
1 ml. de PGF2o' (Dinoprost trometamina), y se detectd la
presencia de celo en los animales utilizando machos enteros;
los animales se agruparon con fechas de celo sincronizado. Para
formar esta agrupacidén se utilizaron solamente 15 animales,

obteniendo la cantidad de 5 animales por grupo.

Tomando en cuenta 8 dias a partir del dia 30 de noviembre
se iniciarcen los tratamientos superovulatorics a los tres

grupos de animales sincronizados:

Dia 9 de diciembre a dos grupos de 5 cabras cada uno se
les aplicd 2.5 mg. (0.5 ml.) de FSH-P! y SUPER-OV?,
respectivamente. La administracidn fue por wvia intramuscular

(i.m.}) a las 7:00 horas y 19:00 hrs. {(Ver tabla 3).

El dia 10 de diciembre, a los mismos grupos de cabras, se
les aplicd 2.0 mg. (0.4 ml.)}) de FSH-P y SUPER-OV por via i.m.

a las 7:00 hrs. y 19:00 hrs. (Ver tabla 3).

Dia 11 de diciembre, a los mismos grupos de cabras, se les
aplicéd 1.5 mg (0.3 ml.) de FSH-P y SUPER-OV por via i.m. a las
7:00 hrs. v 19:00 hrs. Ademas se aplicdé una inyeccidn via i.m.

de 1000 UI de PMSG® a otro grupo de 5 cabras (Ver tabla 3).
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Cuarenta v ocho horas més tarde.

El dia 13 se aplicd 1.5 ml. de PGFZa (Dinoprost
trometamina) a las cabras tratadas con PMSG (1000 UI). Ademés,
se sirvieron los animales de los tratamientos de SUPER-OV vy
FSH-P gue presentaron celo y se les aplicd el tratamiento
uniformizador, correspondiente a cada animal. El1 servicic por
el macho v la aplicacidén de los uniformizadores de la ovulacidn
en este caso Naloxona®, HCG® y GnRH' se realizd a las 7:00 hrs.
vy 12:00 hrs. (mafiana y tarde), de el dia 13 a el dia 17 de

diciembre (Ver tabla 4).

FSH-P', caja conteniendo un frasco de FSH-P liofilizada y otro
de 10 ml. de diluente estéril para inyeccidn.
Distribuido en Méxicec por Schering Plough, S.A de C.V.
México, D.F.

SUPER-0V?, Hormona Folicule estimulante (FSH). AUSA
INTERNATIONAL. Tx. USA.

FOLLIGON’, Gonadotropina del suero de la yegua gestante {(PMSG),
inyectable intramuscular. INTERVET MEXICO, S.A. DE C.V.
México, D.F.

LUTALYSES, Dinoprost Trometamina, frasco ampula con 30 ml.
UPJOEN, S.A. DE C.V. México, D.F.

NARCANTI®, Clorhidrato de Naloxona, inyectable para usc humano
{0.4 mg./ml. ampolleta de 1 ml.). Laboratorio Endo de
México, S.A. de C.V.

Gonadotropina Coriénica Humana (HCG)®. Laboratorios Bovel, S.A
de C.V. México, D.F.

OVALYSE’, acetato de fertirelin (GnRH), ampolleta inyectable
de 50 mcg/ml. UPJOHN, S.A. de C.V. México, D.F.



TABLA 3. Programa de superfoliculizacidn de cabras,

después de la sincronizacidn.

8 dias
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DIAS (DICIEMEBRE DE 19892)

TRATAMIENTO 9 10 11 12

7:00 Hrs. .5 mg. 2.0 mg. 1.5 mg.
FSH-P

19:00 Hrs. .5 mg. 2.0 mg. 1.5 mg.

T 200 Hrs. S mg.| 2.0 mg.| 1.5 mg.
SUPER-0OV

1%:00 Hrs. 5 mg.| 2.0 mg. 1.5 mg

PMSG 1000 UI
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TABLA 4. Programa de uniformizacidén de la ovulacidn de cabras,
después de la superfoliculizacidn.
DIAS (DICIEMBRE DE 1992)

Ne. de 13 14 1.5 16 17
animal A B A B ya B A B A B
F 325 T1 T2 T1 Tl

S 355 TlL T1 T1

H 274 T3 T3 T3

= 329

P 381 T2 T2

sSuU 166 TL T1 T1

P 388 T3 T3 T3

ER 287 T3 T3

- 168 T2 T2 TZ

ov 338 T2

P 70 PGCF2a T1 T1

M 271 PGF2¢ T1

S 378 PGF2c T3 T3

G 105 PGF2o

273 PGF2w T2 T2
Dende: A=Mafiana Tl=0.4 mg. {Naloxona) T3=500 UI (HCG)
B=Tarde T2=0.4 mg. (GnRH)
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3.4. TRATAMIENTOS.

Se formaron tres grupos de 5 animales cada unco en donde a

cada grupo se le aplico un tratamiento determinado.

TL : Se hizo una aplicacién de 0.4 mg. de Clorhidrato de

Naloxcna (Narcanti) por via intramuscular a un grupo.

T2 : Una aplicacidén de 0.4 mg. de GnRH (Ovalyse) por via
intramuscular.
T3 : A un Ultimo grupo se le aplico HCG (Gonadotropina

Cérionica Humana) en una dosis de 500 UI por via intramuscular.

3.5. MANEJO DE LOS ANIMALES.

Se utilizé& el métocdo de laparotomia ventral en cada uno de
los animales para observar los resultados producidos por los
tratamientos. Antes de realizar la laparotomia en los animales
se procedid a dietarles, retirédndoles el alimento por la maflana
y dejando sdlo el agua a libre acceso. Velnticuatro horas

después se procedid a retirar también el agua y finalmente 24
horas mas tarde de haber retirado el agua se realizd 1la

laparotomia. Esto se distribuyo en tres grupos de animales, va
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que un grupo se opero un dia y los cotros dos grupos en dias

sucesivos.

3.5.1. PROCEDIMIENTO QUIRURGICO.
3.5,.1.1. PREPARACION PREOPERATORIA.

- RASURADO: Se utilizdé una navaja lo suficientemente
afilada para retirar la presencia de pelo en el area a realizar

la incisidn; el &area de rasurado fue de 10 X 15 cms.

- ANESTESIA GENERAL: En este caso se utilizo Hidrocloruro
de Xilacina® en una dosis de 1.5 ml. por via intravenosa.
Seguida de una inyeccién de Sulfato de Atropina® en una dosis

de 4 ml. por via subcutanesa.

- SUJECION: Se sujetd al animal en una mesa quirirgica, de

tal manera que guedard expuesta la regidn abdeominal.

- LAVADO: Se realizd mediante el uso de agua limpia y

jabdn, en el area a realizar la laparotomia.

- CEPILLADO: Se realizd mediante el uso de un cepillo,

agua limpia y Jjabdn en el area de incisidn.
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- DESINFECCION: En el &rea de incisidn se aplicco una

scolucidn de Yodo al 10 %.

- ANESTESIA LOCAL: Se aplicd Xilocainal'® en una dosis de 12

ml. por wvia subcutinea en toda la regidén a realizar la

incisidén.

3.5.1.2. OPERACION QUIRURGICA.
Se procedié a realizar el corte de la capa de piel
mediante el uso de un bisturi, posteriormente en la capa de

tejido conective yv finalmente en la de peritonec.

2.5.1.3. CONTEOC DEL NUMERC DE CUERPOS LUTEOS.

Con la ayuda de un espéculo introducido por la wvagina
hasta el cérvix, se procedid a localizar el aparato reproductor
introduciendo la mano, para posteriormente exponerlo en la
regidén ventrcabdominal, exponiendo principalmente Gterco .y
ovarios; seguidamente se efectio él contec de los C.L. en cada

ovario.
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3.5,1.4. RECOLECCION DE EMBRIONES.

Se realizd mediante un lavado con una mezcla de un 98 % de
Solucién Buffery Fosfato vy 2 % de suero de becerro nonato. EI
flujo de la mezcla se establecid de la regidn del oviducto
hacia los cuernos uterinos, colectandose en este sitio con una
Jjeringa especial para colectar embriones. Esta solucidn se

ceoclocd en cajas petri cuadriculadas para su posterior

identificacidn y congelamiento.

3.5.1.5. LAVADO DEL AREA INTERNA Y EXTERNA DE LA CIRUGIA.

S5e realizd el lavado de toda el area de la herida con una

solucidn salina de antibidticos 8,000 Ul/c.c.

3.5.1.6. SUTURA DE LA HERIDA.

Se suturd en forma continda en el peritoneo y tejido
conective con hilo Cat-Gut! v en forma discontinta en la piel

con hilo de Nylon.

3.5.1.7. APLICACION DE DESINFECTANTES.

Posterior a la sutura se aplicdé Topazone y azul de

metileno en la herida.
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3.5.2. CUIDADO POST-QOPERATORIO.

- Se colocd a los animales en jaulas individuales.

- Se les proporcioné agua limpia y fresca, asi como
alimente a libre acceso (forraje y una peguelia cantidad de
concentrado) .

- Realice 1la aplicacion de flumetazona {Syntex) ,
penicilina G procainica y sulfato de dihidroestreptomicina
comercializada como Fluvicina'?, la cual actia como antibidtico
y como desinflamatorio, en una dosis de 5 ml. por via
intramuscular cada 24 hrsg. durante tres dias. Asi mismo también
se aplicd azul de metileno y Topazone en el 4&rea de la
incisién.

Diecisiete dias después de realizada la laparatomia
ventral se retiraron las suturas de la piel; posterior a ello,
se mantuvieron algunos dias bajo observacién y se procedid a
dar de alta a los animales el dia 14 de enero de 1993.

Rompin®, hidrocloruro de Xilacina, intravenosa (20 wmg./ml.) .
Bayer de México, S8.A de C.V., México, D.F. .

Sulfato de Atropina’®, inyectable por via subcutédnea, frasco
multidosis con 60 ml. Instituto Agrobioquimico, S.A de
C.V. México, D.F.

Xilocaina!®, Lydecaina solucién al 2% Astra Chemicals, S.A. de
C.V. Edo. de México, México.

CAT-GUT!, para uso humanc. ETHICON. México,D.F.

Fluvicinal?, 4,000,000 UI, frasco con 20 ml. intramuscular

profunda. Syntex, S.A. de C.V. México, D.F.
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TABLA 5. Calendario de manejo posterior a la uniformizacién
de la ovulacidn.

DIA
(DIC.-ENE.) MANEJO

18 Inicid de la dieta, retirando el

alimento por la mafilana, a el primer grupo.

19 Retiro del agua al primer grupo vy retiro
del alimento a un segundo grupo.

20 Retiroc del agua al segundo grupo, retiro
del alimento a un tercer grupo vy se realizd -
la laparotomia ventral a el primer grupo.

21 Retiro del agua a el tercer grupo y se
realizd® la laparotomia ventral a el segundo
grupo .

22 Se realizd la laparotomia ventral a el
tercer grupo.

20-14 Se mantuvierocon bajo recuperacidn todos
los animales, hasta ser dados de alta.
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3.6. ANALISIS ESTADISTICO.

Para probar la hipdtesis de este estudioc, se utilizd la
distribuciédn ji-cuadrada. Esta se utiliza generalmente en
estudios de reproduccién animal en donde una poblacidén con
distribucidén discreta multinomial, se puede aproxXimar a una

distribucidn ji-cuadrada.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

Después de realizada la laparctomia ventral en todos los

animales, se recopild la informacidn cbtenida de los mismos, la

cual se encuentra en la takla 6.

TARLA 6. Concentracidn de dateos observadeos en los diferentes
tratamientos de ovulacidén miltiple.

No. No. DE CUERPOS

SUPEROVULADOR |[TRATAMIENTO DE LUTECS FORMADOS
ANTMATL, IZQ. DER.
NALOXONA 325 6 4
355 7 8
FSH - P HCG 274 5 &
329 4 4
GnRH 381 4 3
NALOXONA 166 7 6
HCG 388 | 4
SUPER-QV 297 4 4
GnRH 168 7 &
338 = 5,
NALOXONA 70 6 5
271 5 4
PMSG HCG 378 8 &
GnRH 105 2 d

273

El estadistice utilizado para analizar nuestros datos

obtenidos fue 1la distribucidén ji-cuadrada, con la anterior

informacién se obtuvieron los siguientes datos.
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TARLA 7. Prueba de independencia entre los grupos de cabras

tratadas con Naloxcna y HCG.

N NATLOXONA HCG
o 13 1o
FSH-P 23
e 12 il
I
o 13 >
SUPER-OV 22
e 11 11
o 10 14
PMSG 24
e 13 11 J
36 33 69
2
X calc.= 2.41 n.s.
Donde:
o = Al valor observado en el estudio.
e = Al wvalor esperado en el estudio.
FSE-P = Hormona foliculo estimulante pura.
SUPER-OV = Superov.
PMSG = Gonadotropina del suerc de la yegua prenada
n.s. = no significativo.
Estos tres Gltimos (FSH-P, SUPER-OV y PMSG) son

superovuladores.
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TABLA 8. Prueba de independencia entre los grupos de cabras
tratadas con Naloxona y GnRH.

NATLOXONA GnRH
O 13 7
FSH-P 20
e 12 8
O 13 13
SUPER-OV 26
e le 10
o] 10 3
PMSG 13
=] 8 5
36 23 5%
2
X calc.= 2.97 n.s.
Donde :
o = Al wvalor observado en el estudio.
e = Al valor esperado en el estudio.
FSH-P = Hormona fcliculo estimulante pura.
SUPER-OV = Superov.
PMSG = Gonadotropina del suero de la yegua prefiada.
n.s. = no significativo.

Estos tres Udltimos (FSH-P, SUPER-OV y PMSG) son

superovuladores.
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TABLA 9. Prueba de independencia entre los grupos de cabras
tratadas con HCG y GnRH.

‘ HCG GnkRH
o 10 7
FSH-P 17
e 10 7 “
o S 13
SUPER-0OV 22
e 13 9
O 14 3
PMSG 17
e 10 7
33 23 56
2 -

X calc.= 6.89

Donde:
o = Al valor observado en el estudio.
e = Al valcr esperado en el estudio.
FSH-P = Hormona folicule estimulante pura.
SUPER-OV = Superov.
PMSG = Gonadotropina del suerc de la yegua prefiada.
n.s. = ne significativo. '

Estos tres Qltimes (FSH-P, SUPER-OV y PMSG) son
superovuladores.
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TABLA 10. Concentracidn de pruebas estadisticas de la
distribucidn ji-cuadrada.

—— v Trr—
—— i

chalc. thabulada (N.S.)
(0,01) (0.05) (0.1)
TABLA 7 2.4120047 2,21 5.99 4.61
TABLA 8 2.9708333
TABLA 2 6.8942613 *

N.S.= Nivel de Significancia
* Fe0.05

En base al estadistico utilizado, se encontrd que no
existe diferencia sgignificativa entre la Naloxona y los
tratamientos de HCG y GnRH; sin embargo, se cbservd una mayor
cantidad de CL en el tratamiento c¢on naloxona. Mientras gue
Murillo {(1988), en un estudioc donde 20 hembras fueron tratadas
con acetato de medroxiprogesterona (MPA) © gonadotropina de
suero de yegua prefiada (PMSG), con o sin la adicidn de 0.4 mg
de Naloxona. La capacidad de ovulacidén (determinada por
laparoscopia) no presento diferencia significativa entre los

grupos tratados con o .sin naloxona.

Ademas, en este estudio, el estadistico utilizado muestra
independencia ({(P<0.05} entre los grupos de datos,
entre los tratamientos de HCG y GnRH. Observando en nuestros

datos una cantidad de CL apenas mayor en el tratamiento de HCG
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comparade <¢on el de GnRH. También, Calder y Rajamahendran
(1992), c¢itados por Armstrong (1993), aungue no encontraron
diferencia significativa entre tratamientos, si observarcn una
tendencia hacia més embriones transferibles en las vacas gue
recibieron el tratamiento de HCG. Ademds, Song et al. (1985),
observd que la aplicacidén de HCG, posterior a la aplicacidén de
PMSG, favorecid el indice de maduracién global para la segunda
metafase en el cultivo de ovocitos. Cox et al. (1987), en un
estudico donde aplicé 1000 UI de PMSG, como superovulador,
seguida por 0.12 mg. de Tiaprost (una PGF2a anédloga).
Veinticuatre horas posterior a los estros, las cabras
recibieron 1000 UI de HCG o sin HCG. Recuperando mas ovocitos
del tratamiento c¢on HCG, gque de las cabras gue no 1la

recibieron.

El nimerc promedio de CL observados en ]l tratamiento con
HCG (500 UI) en este estudio fue de 11.0, siendo mavor que el
reportado por Mani y Vadnere (1989), quienes realizaron un
estudio de superovulacidn y sincronizacidn de eétros en cabras.
La HCG {1000 UI) fué inyectada 12 horas posterior al principio
del estro, y los animales fueron laparotomizados. El1 promedio

en ovulacién {(CL) fue de 10.62

En cuanto a la aplicacidén de HCG (asi comec también

Naloxona y GnRH) en nuestro estudio aplicamos una dosis del
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tratamiento correspondiente durante cada servicio, cuantas
veceg se dejara realizar el servicio; los servicics y 1la
aplicacién del tratamiento se reallizaron con un intervalo de 6
horas (mafiana y tarde). Ryot y Vadnere (1989), en un estudio en
donde todas las cabras fueron inyectadas con 1000 UI de HCG vy
tratadas ademds con progesterona. Observé que la progesterona
no afectdé el nimero de foliculos nc ovulados, la proporcidn de
ovulacidn o el ndmero de ©&vulos recuperados 3 a 5 dias
posterior al estro. Sin embargo comparado con una dosis de HCG,
dos dosis incrementaron el ntimero de foliculos maduros y el

porcentaje de foliculos gue ovularon.

En el caso de GnRH en este estudio, nosotros observamos
gue fue el tratamiento gque presentd® la menor cantidad de CL
formados. Armstrong (1993), mencicna gue numerosos intentos a
perfeccionar la asincronia en la maduracidn de oocitos y
ovulacidn, por administracidén de GnRH, tratan de vencer 1los
problemas de fertilizacidn asociados con superovulacidn. Sin
embargo, Cardenas et al. (1983), menciona que ia administracidn
de GnRH (100 pg} né influyé en la funcién luteal y desarrollo
de blastocistos en ovejas tratadas durante el estro. Y ademéas,
Stevens et al. (19%83), nos dicen, que la GnRH administrada
simultaneamente con wuna dosis luteclitica de -PGF2«, 1o
perfeccionaron la sincronia de estros y la ovulacidn alcanzada

con PGF2a sola.
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V. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES.

La ji-cuadrada mostrd independencia (P<0.05) entre los

grupos de datos tratados con HCG y GnRH.

En este estudio, se concluye que no se presentd diferencia
(P>0.05) en la cantidad de cuerpos luteos (CL) formados en los
animales a los cuales se les aplicd® Naloxona, con respecto a

los resultadog obtenidos por los tratamientos de HCG y GnRH.

Se recomienda continuar con mas estudios dirigidos a
encontrar las dosis o6ptimas de estos productos (3), con la
finalidad de tratar de sclucionar el problema de uniformidad de
la ovulacidn presentes en los programas de superovulacidn, para
transferencia de embriones en ganado. Asi, comoc el utilizar
animales de preferencia gque no hayan sido laparotomizados

anteriormente, con la finalidad de evitar posibles problemas.



VI. RESUMEN.

El presente estudio se desarrolld en el Campo Experimental
Zootecnia de la Facultad de Agronomia de la Universidad
Autdnoma de Nuevo Ledn, localizada en el Municipic de Marin,
Nuevo Ledn, con una altitud de 3%3 msnm, entre 25° 53’ Latitud
Norte y 100° 03’ de longitud Oeste del Meridiano de Greenwigh.
La temperatura media anual fluctla entre 20 y 25 °C, con una
precipitacidén de 250 a 500 mm. el <¢lima es tipo II segin la

clasificacidn de Koppen modificada por Garcia (1973).

El correspondiente trabajo inicio el dia 20 de noviembre
de 1992, terminando el dia 14 de enerc de 1993 en que se did

de alta a los animales.

El objetive principal fué evaluar el efecto de la Naloxona
en la ovulacidén comparada con la hormona liberadora de la

Gonadotropina (GnRH) v la Gonadotropina Cédrionica Humana (HCG).

Se utilizaron 15 cabras criollas y de una misma edad,
éstas fueron sincronizadas antes de la aplicacidén de los
tratamientos. Los tratamientos a probar fueron; Tl:naloxona

(0.4 mg.), T2:GnRH (0.4 mg.) y T3:HCG (500 UI).

Se utilizo el método de laparotomia ventral en cada uno de

los animales para evaluar los resultados de los programas
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hormonales.

El andlisis estadistico utilizado fue la distribucidn ji-

cuadrada.

En este estudio, no se encontrd diferencia (P>0.05) en la
cantidad de cuerpcs luteos (CL) formados en los animales a los
cuales gse 1les aplicd Naloxcna, en comparacidn con los

resultados cbtenidos por los tratamientos de HCG y GnRH.

La ji-cuadrada mostrd independencia (P<0.05} entre 1o0s

grupos de dates, tratados con HCG y GnRH.

Se recomienda continuar con mas estudios dirigidos a
encontrar las dosis o6ptimas de estos productos (3), con la
finalidad de tratar de solucionar el problema de uniformidad de
la ovulacidn presentes en los programas de superovulacidn, para

transferencia de embriones en ganado.

También es recomendable utilizar animales que no hayan
sido utilizados para laparctomia ventral anteriormente, con la
finalidad de evitar encontrar posibles adherencias en el
aparato reproductor, © cualquier otro problema, gque nos pueda

afectar.
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