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1.-INTRODUCCION,

Uno de los factores limitantes de la produccidn de leche en México, -
es la deficiente e insuficiente y algunas veces casi nula cria de becerras

Holstein~Friesian para sustitulr los reemplazos gue se necesitan en los -

hatos lecheros de México,

Otro factor limitante es que en los primeros dos meses de vida de las
becerras no se cuenta con el manejo adecuado de crianza, trayendo como

consecuencia un alto porcentaje de mortalidad.

Se estima que en las explotaciones lecheras existen como promedio -
el 25% de desechos al afio, poniendo como ejemplo a un hato de 100 va-
cas, en €ste se requerirdn un hato de 25 nuevas vaquillas anualmente; -
pero al no existir suficientes animalas de buena calidad, criados en el ~
pais, los ganaderos se ven obligados a comprar sus reposiciones en el -
extranjero, trayendo como consecuehncia una fuerte salida de divisas, ~-

(Mercado, 1980: Delgado, 1982),

La alimentacién durante las primeras etapas de vida de la becerra es
una de las fases gque mayor grado de dificultad presenta en las explota—-
ciones lecheras, va que es necesario elaborar raciones con caracterfsti~
cas especiales que aporten los nutrientes que cubran las necesidades de

la ternera. Es recomendable el uso de la leche por su alto grado de diges



tibilidad, pero su utilizacién estd limitada por ser un producto de alto -

valor nutritivo para el ser humano v porque su costo es muy elevado.

Lus sustitutos de leche presentan una solucién parcial al problema, -
porque su precio se ha comparado con el de la leche entera, ademés de
gue los rendimientos de animales alimentados con sustitutos son menores

que los que reciben leche entera.

El uso del calostro fermentado se ha venido utilizando Gltimamente, -
debido a lo econémico del producto, y a su alto valor nutritivo ya que po
see los mismos nutrientes de la leche entera, siendo aln més rico en pro
teinas, grasas, minerales y vitaminas, principalmente la vitamina “A";
asi comn a la simplicidad del proceso de elaboracién del producto por —-
parte de los animales y a las mayores ganancias de peso obtenibles en -~
combaracién con el uso de sustitutos de leche comerciales, Ademés de
ésto se ha observado una menor incidencia de trastornos digestivos y un
bajo costo de alimentacién durante la crianza de las becerras. (Ortega ¥

Ledezma, 1978).

El principal objetivo del presente trabajo es evaluar la dilucién épti-

ma de calostro fermentado a temperatura ambiente, como dieta liquida P&

ra la crianza de becerras Holstein para reemplazo.



2.- REVISION DE LITERATURA.

La industrializacién y consumo humano de los productos lacteos, ha -~
llegado a dar a la leche un valor muy superior al gque posee como alimen-
to para los terneros. Una de las formas posibles de evitar esta competen
cia, es tratar de sustituir parta 6 totalmente la leche en la alimentacién
de los terneros recién nacidos, por otros alimentos o subproductos que -
puedan suplir las necesidades nutricionales del ternero recién nacido.

(Zamora, 1962).

Uno de estos alimentos es el calostro, el cual es la primera leche pro
ducida por las vacas después del parto, siendo rico en proteinas, minerg
les y vitaminas; principalmente la vitamina "A", y proporciona al recién
nacido anticuerpos {Inmunoglobulinas) que le dan proteccién inmunitaria
en contra de algunas enfermedades (diarréas, neumonias, septicemiss hg
morrdgicas), por otro lado sus cualidades laxantes, d4 un mejor funcio=~

namiento al aparato digestivo del ternero joven.

Las vacas recién paridas tienen una produccién de calostro mayor a la
que el becerro necesita, por lo tanto el calostro excedente puede ser uti=-
lizado para criar a las becerras de méAs edad, yva que ademds el calostro
posee de 1.5 hasta 2 veces més valor nutritivo que la leche entera (Cua~
dro 1). El calostro ha mostrado ser un excelente alimento si es utiliza~

do principalmente diluido en leche entera, descremada, sustitute de leche
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CUADRO 1 COMPOSICION COMPARATIVA DEL CALOSTRO (PRIMERAS -
VEINTICUATRO HCRAS DESPUES DEL PARTO) Y DE LA LECHE

ENTERA {POR 100 GR.)*

CALOSTRO LECHE ENTERA

Grasa, OJYs s esssssvrccacnsessosscsnrcssoe 3.6 3.5
561idos NOC grasOS, gle seesssoeevesnvons 18,5 8,6
Prote€iNa, gre seceecsoescososcsssoceavres 14,3 3,25
CASEINA Ol wevisioei ot éaisiveesvessss S 2,6
1.5 0.47

B-Lactoglobulina, gre sceeeecscccoces 0.8 | 0.3
x~LactalbGmina, gre essececcsvosscss 0.27 0.13
Serocalbliming, gre seeecscecscsccons 0.13 0.04
Inmunoglobulina, gre ssesscecscsccace 5.5-56.8 0.09
Lactosa (anhidra), Orc ssencssssvmanans 3.10 4,60

0.97 0.75

Cenizas, Ol'e veeveccssosvssscscncsacscnce
0.26 0.13

CaICiO, Ole secsssncansssscscsscsenscse
MagneSiO; Ule ¢vesovsvossasccscsnsssnae 0.04 0.01

POtaSi.O, Ol'e sveevsecesasersasscscrsnves 0.14 0.15
0.07 0.04

0.24 0.11
0.12 0.07
0.20 0.01 - 0.07
0.06 0.01 - 6.03
0.016 0,003
- 0.06

S0diO, OTe ceverossnserescscsssonsns
FOSIOTO, O sassiissisvarrassssdn o
ClOrD, OFe s éew s o % oo s 660 §60 E6s ¥ o6 ¥ &
Hierro, M. sceecesecsssrsssssoavocoscee
Cobre, Me cecsssssccssosrsscsanssaca
Manganeso, MJe seesesccesesscsvssens
Cobalto, N OramoOS sesecescscctesoses Db 0.05
Carotenocides, ;lg/g. grasa cececceovvasss 25 -~ 45

Vitamina A; }lg/g- graSa@ seeesoveesncsvese 42 ~ 48 8
Vitamina D,U.I-/g. gIA8Q esavcesovocevas 0.9 ""1.8 D.6

Vitamina E, }.Ig/g. JraSda eescsacscnctrsecene 100 - 150 20
Tiamina }.1 gramMoOS sceesevesscsossonssssnsce 60 ~ 100 40

Riboflavina, J1 QramoOS ececsscsvscscacnsse 450 150
Ac., Nicotinico,)1 gramosS seeecscccocscsos 80 - 100 80
AC. Pantotémco’ }] gmmos PO B B B I NN B BN R N N B AN ) 200 350

VitaminaBe, H gramoOS s eevescssssoseves wmmm—— 35

Biotina, QOre sveececvsvesesssscecccscsoce
Vitamina 512' J QramoS ecevesvectaccsssoe
Ac, Félico, M Jramos ecscecevvcscoscassss a.
Ac, AscOrbico, MG: eveccsvscccrveccnsscnne
COlina, MO s sssesvesvrcsssenccsvsssosossnnesece 3

~) N e = BN

!

o

L]

(0 ]
HMNOON
O =~ Q

W e

* Valores Tomados de Balasini, 1979.



© simplemente en agua tibia, proporciondndolo siempre a temperatura del

cuerpo. (Reaves y Pergram 1977; Craplet, 1969; Cérdenas, 1980),

El calostro es definido como el producto de la transformacidén de la le-
che o como el producto de la mezcla de secreciones lacteas y constituyen
tes del suero sanguinec (Inmunoglobulinas), que se acumulan en la gldndu
la mamaria durante el perifodo preparturiento y es segregada por las glédndu
las mamarias después que tiene lugar el parto, considerando que no ha -~
existido ordefias antes de éste, (Picecioni, 1970: Foley y Otterby, 1978;

Tértora, 1978; Rufz et al . 1981),

La composicidén del calostro y sus propiedades se modifica de acuerdo
al tiempo transcurrido post-parto; duracién de la lactancla; diferencias de
manejo de los animales; variaciones individuales, hasta llegar a tener la

composicién normal de la leche entera, (Piccioni, 1970; Tértora, 1978)

Generalmente el calostro posee un color amarillo anaranjado (color —--
miel), tiene ademds un olor caracteristico, su sabor es dulce salado, po
see una acciétn purgante que favorece en el recién nacido la eliminacién
del meconio, su viscosidad y su densidad son muy elevadas, es muy rico
en anticuerpos (Inmunoglobulinas), siendo también muy rico en protefnas,
especialmente las solubles y coloidales f(albdmina y globulina) y posee

ademds ciertas vitaminas y minerales, en particular la vitamina "aA", -



(Cuadro 1), (Craplet, 1969; Piccioni, 1970; Balasini, 1979).

Se considera que el becerro recién nacido debe mamar el calostro en -
las primeras ocho horas de vida, debido & que se encuentra enriquecido
de sustancias inmunizantes (Inmunoglobulinas), éstas son absorvidas - -
por las paredes intestinales del ternero, solamente las primeras horas de
su vida, esta permeabilidad desaparece transcurrido 24 a 38 horas des—-
pués del parto y por lo tanto el becerro recién nacido al transcurrir este
tiempo va no le es posible absorberlas directamente. (Piccioni, 1970: -

Tértora, 1978; Balasini, 1979; Stott et gl . 1979).

Las vacas altas productoras suelen producir mayor cantidad de calos~
tro del que la becerra puede aprovechar o consumir, este excedente pue-
de ser conservado de diversas formas, por ejemplo puede ser congelado
o fermentado a temperatura ambiente o bien, tratado con productos quimi
cos para su preservacién. Ciertos autores recomiendan utilizar el formal

dehifde al .05%, &cidos propi6nico, lactico, acético al 1% (Mulleretal .

1976; Rindsig et al . 1977; Daniels et al . 1977; Carlson y Muller, 1977},

otros recomiendan el uso de Formalina al 1% (Bush et al . 1980), mien-~
tras que Muller v Smallcomb (1977} v Jenny et al . (1980) proponen el ~
Acido Benzoico, Benzoato de Sodio, Acetato de Sodic o Formato de Sodio

al .5%.

Cuando la fermentacion del calostro debe ser inducida, se ha utiliza-



do exitosamente el uso de indéculos bacteriales tales como el Streptocg~

ccus lactis, S. thermophilus y Lactobacilus bulgaricus (Muller y Shyra,

1975; Bush et al ., 1980; Drevjany et al . 1980). Por otro lado Elligner

t al , 1980; Drevjany et al . 1980; han utilizado el indculo de bacte~-

——— — ——

rias de Lactobacilus acidophilus.

2,1,~ USOS DEL CALOSTRO EN LA ALIMENTACION DE BECERRAS,

E]l calostro puede ser utilizado para alimentar a las becerras de reem-
plazo en su forma fresca (Foley vy Otterby, 1978), o bien, presarvar sus
cualidades teniéndolo en refrigeracién o congelacién (Plog gt g1 . 1974;
Foley y Otterby, 1978). Tratando de hacer més eficiente su utilizacién
pueda ser preservado fermentdndolo a temperatura ambiente (Mullerg’g al .

1974; Chik et al . 1975; Broek y Shellenberger, 1975; Rindsig, 1375; - -

e

Polzin et al . 1975; Muller et al . 1975; Rindsig, 1976, 1877; Otterby ~

1. 1977; Foley y Otterby, 1978; Keys gt al . 1980),

t al . 1976; Jenny et

o bien, ademds de las fermentaciones se le puede afiadir preservativos -

quimicos {Muller et al .1976; Polzin et al . 1977; Daniels gt al., 1977;

et
Rindsig vy Bodoh, 1977; Foley vy Otterby, 1979; Otterby et al . 1980; Jenny

tal , 1380},

— ——

2,1,1,- CALOSTRO FERMENTADO,- El perfodo de la fermentacidn na-

tural del calostro a temperatura ambiente es muy variable, Algunos autg
res recomiendan el uso del calostro después de fermentarlo por un lapso

de 7 a 28 dfas de almacenaje (Muller et &l . 1975; Rindsig, 1976; - ~



Daniels et gl . 1977; Jenny gt al. 1377,Rindsig y Bodoh, 1977; Cérdenas
1980; Jenny et al . 1980; Oterbby et al . 1980). También el calostro ~-
fermentado durante 35 a 45 dias de almacenaje ha dado buenos resulta--

dos en 'a crianza de becerras (Yu Yu et al . 1976; Jenny et al . 1977).

En estudios comparativos de calostro fermentado natural {almacenado
35 dias) y leche entera, Yu Yu gt a1l . (1976) no encontraron diferencias
significativas en aumentos de peso de las becerras (.270 Kg. contra ==~
.310 Kg.) respectivamente, pero observaron mayores consumos de ini-
ciador en becerras tratadas con el calostro en comparacién con las de
lec he entera, La incidencia de diarrea fué menor en las alimentadas con
calostro, por otro lado el costo de la alimentacién se redujo a un 90%

con el calostro fermentado en el programa de alimentacién compardndolo

con el programa de alimentacién de leche entera.

En un trabajo experimental, con diferentes dietas liquidas en la crian
za de 30 becerras Holstein se probaron: a) Sustituto de leche comercial,
b) Leche de desecho y ¢) Calostro fermentado hasta el destete (42 dfas).
Se observd que las becerras alimentadas con el calostro presentaron si=-
milares ganancias diarias de peso (. 636 Kg.), que aguellas alimentadas
con sustituto (.635 Kg.). En cuanto a la incidencia de diarreas no hubo
diferencia significativa entre los tratamientos, pero fué un poco mayor

en el tratamiento con calostro (Chik et al . 1975),



En un estudio similar con becerras Holsterin, Otterby et al . (1976),
empled los tratamientos: a) Sustituto de leche y b) Calostro fermenta-
do dado una vez por dfa, durante cuatro semanas. Encontré que tenfan
mayores ganancias de peso (6.3 Kg. contra 2,8 Kg.) en becerras alimen
tadas con calostro y ademés gue presentaban mayor consumo de inicia—-
dor que aquellas que fueron alimentadas con sustituto, no hubo diferen=-
cia entre tratamientos en cuanto a incidencia de diarreas. Resultados -
semejantes han sido reportados por White gt al . (1974); Polzin gt a} .

(1974); Kaeser et al . sin afio; citado por Huertas, (1979).

Al comparar el efecto de la alimentaciédn liquida con calostro fermen~
tado en la crianza de becerras Holstein, Muller et gl . (1974), realiza-
ron una prueba con 36 becerras en tres tratamientos: 1) Calostro fermen
tado, 2) Leche entera y 3) Leche entera mé&s concentrado de suero, Du-
rante cuatro semanas, encontrd mayores aumentos diarios de pesos --
(,470 Kg,) en las becerras alimentadas con calostro fermentado, en com
paracién con las otras dos dietas (.430 Kg., v .440 Kg.) respectivamente
para las dietas 2 y 3, contrariamente a lo encontrado en otros trabajos
tuvieron menores consumos de iniciador en el tratamiento de calostro --
que en aguellas que recibieron leche entera., La incidencia de diarreas
fué un poco mayor a las alimentadas con calostro., Resultados similares

1 . (1974),

son reportados por Morrill et

2,1.2,- DILUCIONES DE CALOSTRO FERMENTADO ,~ Generalmente el
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calostro es utilizado como dieta ligquida en la crianza de becerras, dilu
fdo con agua caliente con el fin de aumentar su aceptabilidad por las -
becerras y también evitar problemas digestivos (diarreas). Comunmen,
te el calostro es diluido en agua calienie en una proporcién de 1:1, 2:1
6 3:1 y proporcionadndolo al 8% & 10% del peso vivo del animal (Chik ~-
tal ., 1975; Broek v Shellenberger, 1975; Hall v Daniels, 1975; Jjenny

etal ., 1977; Foley y Oterby, 1978).
Rindsig (1976), al realizar una prueba experimental con 59 becerras
Holstein y comparando cuatro dietas liguidas experimentales lasCuales
fueron: a) 3.63 Kg, de leche entera en una toma por dfa, b) 1.81 Kg. de
calostro més ..81 Kg. de agua en una toma por dfa, ¢} 1.81 Kg, de ca-
lostro mé&s 1,81 Xg, de agua en dos tomas por dia vy d) 2.72 Kg. de ca~~
lostro més .9 Kg. de agua en tres tomas por dia, Al alimentarlas hasta
las cinco semanas de vida, observé que becerras alimentadas con leche
entera tuvieron mayores ganancias de peso (.310 Kg.) que becerras ali-
mentadas con las diluciones de calostro fermentado (.160 Kg., .180 Kg,
vy .210 Kg.) en las dietas b, ¢, d, respectivamente, la incidencia de —-
diarreas fué baja en las alimentadas con 2.72 Kg. de caléstro que en —-

las demés 8ietas liguidas.

En otra prueba experimental Jenny et al . [1977), al alimentar 32 be~
cerras Holstein hasta el destete realizado a los 30 dfas de edad, en don
de las dietas liquidas fuercon: a) Leche entera, b) Calostro m&s3 agua —--

(1:1), ¢) Calostro mas agua (2:1) y d) Calostro m4s agua {(3:1), observa
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ron que becerras alimentadas con leche entera y con diluciones de ca—-
lostro 2:1 y 3:1 obtuvieron similares ganancias diarias de peso (.460 -
Kg., .430 Kg. v .460 Kg.) respectivamente de 0 - 4 semanas de edad
en comparacién con las alimentadas en 1a dilucién 1:1 {.350 Kg.). Se
tuvo mayor consumo de concentrado en la dilucién 1l:1 que en las otras

dietas liguidas, la incidencia de diarreas fueron similares en todos los

tratamientos,

En otro trabajo experimental con 42 becerras Holstein, Muller gt al .
(1975}, empleando dietas liquidas experimentales hasta el destete (4 -
semanas en donde los tratamientos fueron: a) Leche entera, b} Calostro
dilufdo con agua tibia en proporcién 2:1 y ¢) Calostro diluido con agua
tibia en proporcién 1:1, Observaron que becerras alimentadas con los -
fratamientos a y b , presentaron mayores ganancias diarias de peso -
(«280 Kg, v .240 Kg.) en comparacién con el tratamiento ¢ (.090 Kg.),
sin embargo, se tenfan mayores consumos de iniciador en el tratamiento
¢ que en los otros dos tratamientos, no hubo diferencia significativa -

entre tratamientos en cuanto a incidencia de diarreas.

En un experimento similar comparando: a) Leche entera, b) Calostro
diluido con agua (1:1) y ¢) Calostro diluido con agua (2:1) hasta los 35
dfas de edad, obtuvieron mayores ganancias de peso (5.5 Kg. v 5.0 Kg.)
en aquellas becerras alimentadas con leche antera y con calostro diiuf-

do (2:1), en comparacién con el calostro diluido 1:1 (2.0 Kg.), el con-
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sumo de iniciador fué mayor en todas las becerras alimentadas con cg

lostro dilufdo (Broek y Shellenberger, 1975)}.

Trabaj;anao con becerras Holstein,Rindsig (1875),compard los si--
guientes tratamientos: a) Leche entera, b) Calostro fermentado diluido
con agua en proporcién 1:1, c) Calostro fermentado diluido en agua en
proporcién 2:1 vy d) Calostro fermentado diluido con agua en proporcidn
3:1, Al destete (35 dfas de edad}, observ6 que se tenfan mavyores ga--
nancias diarias de peso (.310 Kg.) en becerras alimentadas con leche -
que las alimentadas con calostro fermentado (.140 Kg., .180 Kg, y ==
.250 Kg.) en las dietas b, ¢ v d respectivamente, todas las becerras -
alimentadas con el calostro en sus diferentes diluciones presentaron —=-

menor incidencia de diarreas gue agquellas alimentadas con leche entera.

2.1.3.- CALOSTRO CONGELADO,~ La congelacién es uno de los -~

principales métodos de conservar el excedente de calostro producido ~-
por las vacas lecheras; pero este método no es muy practico, va que se
tiene que almacenar en cuartos frios aumentando los costos de crianza de
las beceiras, siendo por lo tanto antiecondtmico para el ganadero; otro -
de los inconvenientes, es que requiere de un manejo extra como el con-
gelarlo y descongelarlo cuando ha de usarse (Piccioni, 1970; Daniels et

al. 1977; Folay y Otterby, 1978).

Generalmente el calostro es congelado a temperaturas de ~18° a -~
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- 25°C, llegando a reportarse calostro conservado en congelécién de -~
-329C durante un periodo de seis meses o un tiempo indefinido almacg
nandolo principalmente en garrafones de pldstico para un mejor mane--—

jo {(Carlson y Muller, 1977; Foley y Otterby, 1978).

La congelacién es un buen recurso si se cuenta con las instalacio=-
nes adecuadas, debido a que la congeiacibn controla la degradacién de
les nutrientes durante el almacenaje, habiendo cambios poco aprecia~~
bles en el pH, grasa, sélidos totales, porcentaje de acidez total, Ni-
trégeno no proteico y no teniendo pérdida de vitamina "A" y menos del
6% de perdiaa de Caroteno cuando es almacenado a temperatura de -=

-20.5°C por seis meses (Foley y Otterby, 1978).

Con el propdsito de evaluar el comportamiento de becerras para reem
plazo, Plog et al . (1974}, realizaron un estudio experimental con 24 ~
becerras Holstein a las cuales les asignd tres tratamientos: a) Leche -
entera, b) Calostro fermentado v ¢) Calostro congelado, encontrande al
destete (28 dias de edad) que se tenfan mayores ganancias diarias de =~
peso (.281 Kg.) en aquellas alimentadas con el calostro congelado en-
comparacion con aquellas alimentadas con leche 0 calostro fermentado
{.209 Kg. v .114 Kg,.) respectivamente, sin embargo se tuvieron més in
cidencias de diarrea en becerras alimentadas con calostro congelado ~-
que con leche o calostro fermentado. Resultados similares han sido rg

portados por Muller gt al (1974).
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Foley y Otterby (1979), efectuaron dos pruebas experimentales, 1a'
primera fué realizada con 31 becerras y alimentandolas con calostro ==
congelado, calostro fermentado natural y calostro tratado con 1% de Acgj
do sdctico, la segunda prueba se realiz6é con 33 becerras proporcionan
do dietas liquidas de calostro congelado, calostro fermentado y calos-—
tro tratado con 1% de Acido Adipico durante 28 dias de prueba experimen
tal. Encontrando en la primera prueba poca diferencia en la ganancia -
diaria de peso (.300 Kg., .280 Kg. y .270 Kg.) respectivamente entre -
los tratamientos, pero se tuvo mayor consumo de iniciador por las bece

rras alimentadas con el calostro almacenado en congelacién en comparg

cidén con las otras dietas lIiquidas.

En la prueba 2 se encontrd que se tenian menores ganancias diarias
de peso (.120 Kg,.), menor consumo de iniclador y menos aceptabilidad
del calostro que fué tratado con &cido adipico, en comparacién con el -
calostro ya sea fermentado o congelado (.260 Kg. v .240 Kg.) respecti-

vamente,

2.1.,4,~ CALOSTRO CON ADITIVOS QUIMICOS.~ El uso de produc=—-

tos quimicos para la preservacién del calostro se ha estado popularizan
do tltimamente, los cuales son usados principalmente en regiones que

presentan temperaturas cdlidas, la utilizacion de éste tipo de aditivos
ha sido principalmente, para estimular el crecimiento de microorganis--

mos deseables para una mejor fermentacion del calostro, siendo éste un
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método eficaz para controlar fermentaciones de calostro de bovinos.

Los productos quimicos que se han usado exitosamente en la preser
vacidn de calostro sén: Acido propiénico al .5%, al .7%, al 1% vy al -
1.5%, Formaldheido al .01% v .1% (Rindsig y Janecke, 1975: Muller -
etal . 1976; Rindsig ¥ Bodoh, 1977; Rindsig et al, 1977; Ellinger et
al . 1980; Otterby et al . 1980), Acido acético, férmico, lactico en pro
porcion de.l%, .7% vy .3% respectivamente por Kg. de calostro (Muller
v Shyre 1975; Polzin et al . 1975; Polzinetal . 1377; Foley y Otterby
(1979), Benzoato de Sodio, Acido benzoico, Acerato de Sodio, Formato
de sodio y Propanato de sodio al ,5% cada uno (Muller y Smallcomb, ==
1977; Jenny et al , 1980), Formalina al 1 % (Bush gt al . 1980)

Al evaluar el comportamiento de becerras Holstein mediante el uso en
la alimentacién de aditivos quimicos (Muller gt g1 . 1976) y en donde —-
los tratamlientos fueron; a) 3.64 Kg. de leche entera, b) 2.73 Kg. de cg
lostro fermenltado, c) 2.73 Kg, de calostro tratado con Acido propidnico
al .1% y 4) 2,73 Kg. de calostro tratado con formaldheido al ,1%; encon
traron que becerras alimentadas con leche entera presentaron ganancias
de peso (.250 Kg,.) ligeramente superiores a las alimentadas con el ca~~
lostro tratado con Acido propiénico (,210 Kg.) o Formaidhefdo (.180 Kg.),
vy superior a las de calostro fermentado (.150 Kg.): la eficiencia en la ~

ganancia de peso fué més alta en el calostro con Acido propidénico, in-

dicando una eficiente utilizacidn de los nutrientes. El calostro con ——
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Formaldheido present6 menor degradacién de proteinas y una buena acep,
tacién por las becerras, no hubo diferencias significativas en la inciden
cia de diarreas entre tratamientos. Resultados similares son reportados

por Rindsig v Bodoh (1977).

Eu otro trabajo experimental con 32 becerras Holstein, Daniels _é__t___}_
(1977), empleando dietas liquidas de sustituto de leche, calostro fermen
tado, calostro tratado con Acido Léctico al 8% y Calostro tratado con Aci_
do acético al 8%, observaron que se presentaban mayores ganancias dia
rias de peso (.320 Kg,.) en becerras alimentadas con calostro tratado —=-
con Acido acético en comparacién con las ganancias de peso (,240 Kg.,
.299 Kg. v .200 Kg,.) de las otras dietas lfquidaé respectivamente, el —-
consumo de iniciador fué mayor en todas las becerras alimentadas cc;n -
calostro, la incidencia de diarrea tiende a ser menor en aquellas que fue

ron alimentadas con calostro en comparacién con las de sustituto de le-

che.

Hall v Daniels (1975), al trabajar con becerras Holstein hasta los 4.5
dias de edad, v proporciondndoles las siguientes dietas lfquidas: a) Ca
lostro tratado con Acido acético. b} Calostro tratado con Acido lactico,
c) Calostro fermentado natural y d) Sustitutoc de leche, v aliment&ndolas
dos veces por dia con el 10% de su peso corporal, observaron que bece
rras alimentadas con calostro tratado con Acido acetico o fermentado, -

presentaban mejores ganancias diarias de peso (.310 Kg, v .290 Kg.} -
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respectivamente, en comparacién con las de calostro tratado con Acido
lactico (,190 Kg.) o sustituto de leche {.240 Kg,) El consumo de ini=-~
ciador fué mavor en todas aquellas que recibieron calostro como dieta

liquida en comparacién con las de sustituto de leche, la incidencia de

diarreas fué mayor en las becerras alimentadas con calostro.

Jenny gt al . {1980) , al realizar una prueba experimental con 48 beceg
ras Holstein y ofreciéndoles cuatro dietas liquidas hasta el destete reg
lizado a los 30 dias de edad vy en donde los tratamientos fueron: a) 3.64 -
Kg. de leche enter'a, b) 2.73 Kg,. de calostro fermentado natural, c) 2.73
Kg, de calcstro tratado con Benzoato de sodio al .5% v d) 2.73 Kg, de -
lostro tratado con Acido benzoico al .5% diluyendo con .91 Kg. de agua
a todos los tratamientos de calostro., Observaron que becerras que fue-
ron alimentadas con calostro tratado con Benzoato de sodio, Acido ben-
zoico y leche entera, presentaron similares ganancias de pesos (.400 -
Kg., .390 Kg., .390 Kg.), en las dietas respectivas, pero no asi a las
alimentadas con el calostro fermentado (,.330 Kg,), el consumo de inicia
dor fué mayor en todas las becerras que recibieron calostro como dieta ~
ligquida, no hubo diferencia en cuanto a incidencia de diarreas entre tra-

tamientos.



3.~ MATERIALES Y METODOS.

3.1.- LOCALIZACION Y DURACION DEL TRABAJO EXPERIMENTAL,-

El presente trabajo se llevé a cabo en el establo lechero de "Ganadera
Navidad", S. A. de C, V., en Navidad, Galeana, Nuevo Leén, Carrete-

ra Central Saltillo—Matehuala Km. 65.

El trabajo experimental se realizé del 13 de noviembre de 1982 al 31
de enero de 1983, siendo solamente 42 dias, considerando unicamente
el periodo de dieta liquida de los animales, o sea, desde el nacimiento

al destete.

3,2 .~ MATERIAL EXPERIMENTAL,.~ Se utilizaron 24 becerras de la ra

za Holstein~Friesian de dos dias de nacidas calostradas obtenidas del

mismo establo lechero.

En el trabajo experimental las becerras fueron alojadas en corraletas
individuales de madera portatiles sin piso, con comederos vy bebederos,
las corraletas presentan las siguientes dimensiones 1.00 mts. de ancho
x 1.60 mts. de largo x 1.10 mts. de alto,{figura | ), todas las co--
rraletas se tuvieron en una bodega con techo de ldmina, ¢on buena ven-~
tilacién vy luminosidad. Las corraletas fueron puestas al sol para desin

fectarse antes de usarse, durante un periodo de dos dias.
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3.3.~ DIETAS EXPERIMENTALES.~ Como dieta testigo base se utilizé
leche entera y en la comparacién se incluyeron las dietas de calostro -
mds agua en las siguientes diluciones: 2:1, 1:1, v 1:2, tal como se --
muestra en el Cuadro 2. Todas las dietas liguidas se estandarizaron -
a igual contenido de proteinas meciante el balanceo del contenido pro-
teico'de la leche y del calostro, con las necesidades protéicas de beceg

rras recién nacidas,

La composicién quimica de la leche y del calostro utilizado se pre-
senta en el Cuadro 3., Ademdés de la dieta liguida los animales tuvie-~
ron libre acceso a concentrado con 18,.8% de proteina y heno de alfal=
fa con 18.5% de protefna, cuya composicidén se encuentra en el Cuadro
4, En base a su composicién, las dietas liquidas experimentales se -
pueden expresar en términos de porcentaje, los cuales son los siguien-

tes:

T1 .~ 100% de leche entera.
Tg .- 70% de calostro fermentado méas 30% de agua.
T3 .~ 50% de calostro fermentado mds 50% de agua.

T4 - 31% de calostro fermentado mds 69% de agua.

De acuerdo a estos porcentajes concuerdan aproximadamernte con las
diluciones de 2:1, 1:1 y 1:2 para los tratamientos 2, 3 y 4 respectivamen

te.
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CUADRO 3 COMPOSICION DE LA LECHE ENTERA Y CALOSTRO -~
FERMENTADO, UTILIZADOS EN LA CRIANZA DE BECE
RRAS HOLSTEIN~FRIESIAN PARA REEMPLAZO i
LECHE ENTLRA CALOSTRO
% %
Humedad 83,07 68.57
Materia Seca 16,93 31.43
Cenizas .54 72
Proteina 3.03 4,20
Grasa 2,76 4,85
s6lidos Totales 18,19 29.53
pH 6.0 6.3

* Valores promedio de leche y calostro fermentado.
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CUADRO 4 COMPOSICION DEL CONCENTRADO Y HENO DE AL-

FALFA UTILIZADOS EN LA CRIANZA DE BECERRAS —=-

*
HOLSTEIN-FRIESIAN PARA REEMPLAZO ,

CONCENTRADO ALFALFA
% %
Humedad ' 13.45 12,52
Materia Seca 86,54 87.47
Cenizas 5.91 9.589
Calcio .018 031
F6sforo .41 « 20
Proteina 18.8 18.5
Grasa 2.85 «.10
Fibra Cruda 6.15 18,65
Extracto libre de Nitrbgeno 61,01 65.10

* Valores promedio de concentrado v heno de alfalfa.
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El calostro fermerntado al natural que se proporcioné durante el trabg
jo experimental, se recolectd del establo de "Ganadera Navidad". La
composicién nuiricional del calosiro y leche entera fué determinada en
o1 naboratorio de Bromatologia de la Facultad ce Agronocwafa de la Uni--

versidad Auidnoma de Nuevo Lebn,

3.4.~ DISENO EXPERIMENTAL,~ Para el trabajo experimental se uti-

lizé el disefio completamente al azar, con cuatro tratamientos y con di
ferentes nimeros de repeticiones, considerando a cada becerra como --

una unidad experimental.,

3.5.,- METODOLOGIA.~ Las becerras fueron entrando al hato experi

mental segtn fuevon naciendo, los animales fueron sorteados al azar pa
ra asignarlos a cada uno de los cuatro tratamientos, (Figura 2), se

les proporcionéd la dieta liquida que les correspondia en des tomas igﬁg_
les por dfa de acuerdo a su tratamiento, el concentrado se proporciond

a los diez dias de nacidas y el heno de alfalfa a los 15 dlas de nacidas
a libre acceso. El calostro utilizado durante el experimento se colectd
de los primeros cuatro ordefios después del parto de vacas Holstain, se
almacend a temperatura ambiente en garratfones de plastico con capaci-
dad de 20 litros, y fué proporcionado fermentado naturalmente; después
de un perfodo de almacenaje de 15 dias como promedio., Durante el ex-
perimento el manejo que recibid el calostro fué colocai‘lo a la sombra —-

aflojando la tapa de los garrafones de plé&stico para que se escaparan -
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los gases formados durante el proceso de fermentacidén, Para la alimen

taciébn se usaba el calostro por orden de antiguedad con respecto a la
focha de recoleccibn, antes de suministirlrsele a las becerras el calos~
tro se agitaba vigorosaments y se diluia con agua caliente en sus di--

versas cantidades segQn fuera el tratamiento,

Todas las dietas liguidas se ofrecisron a termperatura corporal (35°C 5

33°C) vy se estandarizaron para proporcionar igual cantidad de proteina,

Al ini ciar el trabajo experimental, las becerras fueron pesadas, repi

tiendose este manejo cada siete dfas hasta el final del experimento.

Las pesadas se hacfan por las mafitanas, Du ante el experin enio se

nt1did el consumo de dieta ITguida, concentradc v h -0 ce alial a diana-

nente; ademés, se llevaron registros de tras ornos de salud v conirol de

los mismos como diarreas, neumonias y sep can as ¢ no &y as, Se

tomo la temperatura rectal durante los piir e s d"as de v da, llevédg

se reqgistros de mortandad de las becerras du ante €' p rdodo experimen—

tal.

Se colectaron muestras periédic s (cada 15 d as), de cada una de las

dietas liguidas proporciconadas, estas fueron co ectadas en el momento

de preparar las dietas ligquidas experimen les a las cua e. se les de gr
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mind; humedad, materia seca, proteinas, grasas, cenizas, sOlidos ig

tales y pH; asi mismo al concentrado y heno de alfalfa.



4.,- RESULTADOS Y DISCUSION,

En ei Cuadro 5 se muestran los resultados obtenidos en la crianza -
de becerras Holstein, utilizadas durante el transcurso del presente tra~
bajo experimental hasta el destete; en cuanto a aumentos de pesc, con-
sumo de ccncentrado y consumo de heno de alfalia por tratamiento pre~-
sentado diferencias no significativas (P>».05) entre los tratamientos en

cuanto a aumentos de peso, consumo de concentrado y heno de alfalfa.

En el Cuadro 6 se muestra el resumen de los andlisis de varianza -
respectivos, donde se observa que los tratamientos utilizados en esta

prueba experimental fueron estadisticamente iguales.

De acuerdo a los resultados obtenidos en los aumentos diarios de -
peso de los diferentes tratamientos del presente trabajo experimental -
(323 gr/dfa), son semejantes comparados con los reportados por la lite
ratura (Hall y Daniels, 1975; Muller et al . 1975; Rindsig, 1975, 1976,

—_— ——

Daniels et &l . 1977; Polizin et 81 . 1977; Rindsig y Bodoh, 1977}, don_

—— L=

de las ganancias diarias de peso son alrededor de 300 gr,/dia,

En la Figura 3 se aprecian los resultados en cuanto a aumentos de
peso, donde se observa una ligera disminuciétn de peso durante las dos

primeras semanas de edad, de becerras alimentadas en los tratamientos
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FIGURA 3 AUMENTOS DE PESO PROMEDIO DE LOS TRATAMIENTOS EN

PESOS CORPORAL (KG.}
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1, 3y 4, lo cual fué debido a la alta incidencia de desérdenes diges=-
tivos que presentaron las becerras antes y después de entrar al hato ~
experimental, tendiendo en las siguientes semanas a incrementarse =-
los pesos progresivamente va que a partir de estas semanas los ani-
males experimentales consumian concentrado v heno de alfialfa a libre

acceso,

En elCuadro 7 se muestran los aumentos semanales de peso por
animal, donde se observan que las ganancias de peso en los tratamien
tos 1, 3, 4 son negativas y minima ganancia en el tratamiento 2, du--
rante la primera y segunda semana de edad. Observandose también ~~
gue becerras alim=zntedas a lo largo del trabajo experimental con leche
entera v con calostro mas agua caliente en proporcién l:-l, mostraron -
ganancias de peso satisfactorias en comparacién con los otros trata—=-—~

mientos a base de calostro fermentado.

Estos resultados no concuerdan con los reportados por la literatura.
Rindsig (1975, 1976); Jenny et al 1977, trabajando con calostro dilu’do
en agua en diferentes proporciones 1:1, 2:1 v 3:1 y compardndolas con
leche entera, encontraron que presentaban menores aumentos de peso ~
(.280 Kg.) becerras alimentadas con calostro fermentado en proporcién

1:1 en comparacién con las demés dietas liquidas antes mencionadas.

El andlisis de varianza en cuanto aumentos de peso se muestra en -
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el Cuadro 12 (Ver Apéndice) encontrando resultados no significativos

(P>».05) entre los tratamientos.

En el Cuadro 8 se presenta la composicién de calostro fermentado
y leche entera ut‘ilizados durante el trabajo experimental, comparando
éstos con valores reportados en la literatura., Observandose un menor
porcentaje de proteina en el calostro fermentado utilizando en el pre—-
sante trabajo experimental en comparacién con ellreportado en la lite-
ratura, esta disminucién fué debida probablemente al tiempo que se —=
tardd en analizar las muestras ya que el calostro utilizado en el traba
jo reportado bor la literatura fué almacenado durante un lapso de 15 —--
dias aproXimadamente a una temperatura ambiente al promedio de 24°C,
concordando solamente el lapso de 15 dias de almacenaje con el presen
te trabajo experimental, va que la temperatura ambiental promedio du--.
rante el almacenaje del calostro de fermentacién fué de 6°C, observén-
dose una ligera disminucién de nutrientes en comparacidén con las repor
tadas por la literatura. En general se aprecia en los resultados del ang
lisis leche entera y calostro fermentado a temperatura ambiente un ma--
yvor contenido de nutrientes en el calostro fermentado en comparacién -

con la leche entera.

Concordando estos resultados a los obtenidos por Té&rtora, (1978} v
Cardenas, (1980), Donde trabajando con calostro fermentado natural =

como dieta liquida base en diferentes mezclas liquidas y compardndo-

las con leche entera encontraron mayor contenido de nutrientes en el —
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CUADRO 8 - COMPOSICION DE LA LECHE Y CALOSTRO UTILIZADOS

DURANTE EL TRABAJO EXPERIMENTAL.

VALORES EN VALORES ESTIMADOS
LITERATURA. EN LA PRUEBA.
m (2)
LECHE CALOSTRO LECHE CALOSTRO

Cenizas (%) 0.6 0.90 0.54 0.72
Protefna (%) 3.7 6.96 3.03 4,20
Grasas (%) 3.6 4.58 2.76 4,85
Sélidos Totales (%) 12,8 15,22 18.19 29.59
pH 6.7 4.55 6.0 6.3
G) Valores tomado de Cé&rdenas (1980),

(2) Valores promedio de las mezclas experimentales,
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calostro utilizado que la leche entera.

La composicién de las dietas liquidas experimentales utilizadas du-
rante la crianza de becerras Holstein se muestran en el Cuadro 9, done
de se observa en las dietas liquidas a base de calostro fermentado una
diferencia en los componentes, presentando principalméente un mayor por
centaje de grasa y sbélidos totales en el tratamiento 2, disminuyendo di_
chc;s componentes en los tratamientos 3 y 4, lo cual fué debido probable
mente a la cantidad de agua utilizada durante las diluciones del calos—-~
tro fermentado en sus diferentes tratamientos, va que la cantidad de ca-

lostro proporcionado en dichos tratamientos siempre fué la misma.

Las becerras gue fueron alimentadas con calostro fermentado en sus
diferentes diluciones durante el trabajo experimental presentaron consu-
mos de concentrado ligeramente superiores en comparacién con aquellas
alimentadas con leche entera {Cuadro 5). Mostrando gréficamente di—-~
chos resultados en la Figura 4, Los resultados obtenidos en el presen-
te trabujo son aceptables va gque se proporciond concentrado comercial
para vacas lecheras y nd el recomendado para becerras en lactancia, tg
niéndose una diferencia protéica minima en cuanto a concentrado, va -
que el porcentaje protéico recomendado para este tipo de animales es -~
de un 20% de proteina y lo proporcionado fué de un 18.8%, lo cual no -
afectd mucho; ya que fueron proporcionadas otras fuentes protéicas co-

mo el heno de alfalfa y calostro fermentado.
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CUADRO 9 COMPOSICION DE LAS DIETAS LIQUIDAS UTILIZADAS
DURANTE LA CRIANZA DE BECERRAS HOLSTEIN~FRIE~

SIAN PARA REEMPLAZO.

1 2 3 4
Humedad (%) 83.07 83.56 89.44 88,91
Materia Seca (%) 16,93 16.44 10.56 11.09
Cenizas (%) .54 .45 .34 .28
Protefna (%) 3.03 3 37 3.79 3.14
Grasa (%) 2,76 3.15 1.83 1,92
Sélidos Totales (%) 18,19 23,37 10,69 9,31
pH 6.0 5.8 5.8 6.0

* Valores promedio de las mezclas experimentales usadas durante la -

prueba a base del calostro.
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FIGURA 4 CONSUMO DE CONCENTRADO EN BASE A MATERIA SECA

» DURANTE LA PRUEBA EXPERIMENTAL.
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Resultados similares son reportados por Broek y Shellenberger (1975)
trabajando con leche entera y calostro fermentado natural hasta los 35 -
dias de edad, en becerras Holstein, encontraron mayores consumos de
concentrado en becerras alimentadas con calostro lfermentado en compa-

racién con las de ieche entera.

Los consumos de heno de alfalfa tienden a ser mayores en becerras
alimentadas con las diferentes diluciones de calostro fermentado en com

paracién con alimentadas a base de leche entera (Cuadro 5).

En la Figura 5 se muestran gridficamente estos resultados donde los
consumos de forraje en todos_los tratamientos utilizados durante la crian
za de becerras tienden a ir en aumento progresivamente. Donde los ma-
yores consumos de forraje se presentaron en becerras alimentadas con -
calostro fermentado en sus diferentes diluciones lo cual nos demuestra
una mejor eficiencia alimentaria en dichas terneras y por lo tanto lag ==
terneras alimantadas con este tipo de dieta liquida a base de calostro ~
fermentado natural tenderdn a desarrollar méas precozmente su capacidad

rumial,

Los resultados obtenidos en el presente estudio concuerdan a los reg
portados por Otterby et al . (1976), donde proporcionando dietas liqui-
das a base de calostro fermentado en diferentes diluciones y compardn

dolas con leche entera y sustituto de leche, encontraron mayores con-
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FIGURA 5 CONSUMO DE FORRAJE EN BASE A MATERIA SECA, DURANTE

LA CRIANZA DE BECERRAS HOLSTEIN.
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sumos de forraje en becerras alimentadas con calostro fermentado en sus

diversas diluciones.

Los costos de la crianza de becerras Holstein de cada una de las dig
tas liquidas experimentales utilizadas durante el trabajo experimental se
muesiran en elCuadro 10, donde los costos unitarios fueron los si~-
guientes:

1.~ Leche entera a razén de $16,00 litro.

2.~ Calostro a razén de $5.00 litro.

3.~ Concentrado a razén de $13.25 Kg.

4;- Alfalfa a raz6n de $10.00 Kg.

De acuerdo a los costos por kilogramo de ganancia de peso de los -
animales experimentales en los tratamientos donde se proporciond calos -
tro fermentado naturalA mé&s agua caliente, demostraron obtener ganancias
de peso més econdmicas compardndolas con aquellas que consumieron
como dieta liquida leche entera; mostrando una disminucién muy noioria
en los costos de crianza en becerras que fueron alojadas en el trata~—-
miento 3 el cual corresponde a la dilucién de calostro 1:1, reduciéndo-
se en esta proporcidn los costos de crianza hasta un 75% en compara—-

~iédn con las alimentadas a base de leche entera.

Estos resultados son andlogos a los reportados por Yu Yu et al . ~-

(1976) v Foley et al . (1978), donde al evaluar el calostro fermentado
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CUADRO 10 COSTOS DE ALIMENTACION DURANTE EL TRABAJO EX-
PERIMENTAL EN LA CRIANZA DE BECERRAS HJOLSTEIN

PARA REEMPLAZO, (VALORES EN PESOS]).

*
TRATAMIENTO DIETA LI- CONCENTRADO* ALFALFA COSTO COSTO POR

QUIDA. POR DIA. POR DIA., TOTAL KG.DE AU-
POR DIA. POR DIA MENTO DE
‘ PESO.
Ty
(LECHE ENTERA) 71,68 4.16 1.36 77 .20 198,46
Ty
(CALOSTRO +
AGUA: 2:1) 10.5 4,37 1.53 16.40 53.60
LY
(CALOSTRO +
AGUA; 1:1) 10.5 4,16 1.48 16.14 49,66
T,
GALOSTRO + 16.5 4.38 1,38 16,26 538,56
AGUA; 1:2

* En base a materia seca,
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¥y sus diluciones correspondientes y compardndolas con leche entera o =
sustituto de leche encontraron de un 80% hasta un 90% de economia, en
los costos de crianza hasta el destete de becerras alimentadas con las

dietas liguidas a base de calostro fermentado a temperatura ambiente,

Durante el transcurso del trabajo experimental se observé que bece--
rras alimentadas con calostro fermentado natural mds agua caliente en -~
la proporcién 1l:1, mostraron ser mas vigorosas y saludables, con lo -~ ~
cual se demuestra una mejor aceptabilidad y aprovechamiento del calog
tro fermentado més agua caliente en la dilucién antes mencionada, en —
general, se presentaron mejores apariencias fisicas que aquellas alimen
tadas con las otras diluciones de calostro; pero no asf en las que reci-

bieron leche entera como dieta liquida las cuales presentaron resultados

simi‘ares.

A lo largo del trabajo experimental se presentaron pérdidas de mate-
rial =xpzarimental por causas de enfermedades gastrointestinales y respi
ratorias teniendo un 20,8% de mortandad durante este perfodo experimen
tal. Donde el mavor porcentaje de mortalidad de animales experimenta-

les se preszntaron en las primeras dos semanas de edad,

Estos resultados son similares a los reportados en la literatura don-
de la mortalidad promedio de terneras en zonas fropicales y templadas

va de un 10% hasta el 30% durante los tres primeros meses de edad. -
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{(Pérez, 1981),

La incidencia de diarreas se presenté principalmente en las primeras
semanas del periodo experimental, siendo ligeramente mayor en el iratg
miento dé leche entera teniendo como consecuencia menor consumo de —
concentrado y heno de alfalfa durante los dias de diarrea. Reaves Y m~—
Pegram, (1977) mencionan que si se proporciona calostro fermentado sin
diluirlo en agua tibia como dieta liguida durante la crianza de becerras
aumgnta considerablemente la incidencia de .diarreas, debido al alto con

tenido de 36lidos totales del calosiro Zermentado.



5,~- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Pe acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo experi-
mental, se puede concluir que la dilucién de calostro fermentado a tem=
peratura ambiente durante 15 dias de almacenaje més agua caliente, en
1a proporcién 1:1, es comparable con la leche entera en el periodo de —-—

dieta liquida de la crianza de becerras Holstein para reemplazo.

En base a lo antes dicho, el costo de crianza de becerras para reem— -
plazos lecheros se meduce considerablemente en un 70% a 75% en compg

racidn con dietas liquidas a base de leche entera.

Por lo tanto, sste tipo de dietas liquidas a base de calostro fermen«
tado natgral, ©$ una alternativa mas para criar becerras y asi satisfa—-
car la vdamanda de animales de reemplazo a los hatos de los establos lg
r~havos dol 'pais: tenlendo por lo fanto un mayor margen de producciétn ~-
ldciea para satiéfacar las demandas del pals y en consecuéncia sg ien,
dré una mavor utilidad econdmica para el mantenimiento de las ingtala-

cicones del establo ¥ de los proplos animales lecheros.

POF 1O TANTO SE SUGIERE 1.O SIGUIENTE:

a) .~ Almacenar la leche calostral de vacas recién paridas de lag —=

de las primeras sels ordefias.
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Almacenar el calostro en una manera sanitaria para prevenir —-

cualquier contaminacién pat6gena.

Utilizar como Tnica dieta lfquida durante la crianza de becerras
el calostro fermentado a temperatura ambiente dilufido con agua

tibia en la proporcién 1:1,

Dejar que el calostro se fermente naturalmente a temperatura ~
ambiente v dejando las tapas flojas para el escape de gases —-

producidos por la fermentacién.

Almacenar el calostro principalmente en garrafones de plastico
vy colocdndolos a la sombra, preferentemente en lugares frescos

en épocas célidas.
Usar el calostro ya fermentade seg(n su antiguedad.

No almacenar calostro en recipientes metdlicos, debido a que
se produce una corrosién del metal al agregarle preservativos
quimicos o de producciones de Acido Lictico durante la fermen

tacién,

Si se cuenta tan sélo con recipientes metdlicos usar bolsas de

pldstico dentro de &stos recipientes.
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Se puede mezclar el calostro de vacas recién paridas por un peg

rifodo de tres difas en el mismo recipiente 6 garrafén.

El calostro de vacas con mastitis, o que han sido tratadas con-
ira mastitis durante 15 dias antes del parto o sanguinoliento; -~

no debe ser fermentado, pero se puede utilizar inmediatamente

en forma fresca.

Agitar diariamente el calostro para evitar la separacién de los
s6lidos y también agitarse antes de la alimentacidén de las be-

Ccelrras.

Cuando yva no se cuenta con suficiente calostro en almacena--
miento, éste se puede inocular con calostro fresco, ésto es; -
cuando se estd alimentando con calostro fermentado y no se ——

dispone del necesario.

Usar el calostro fermentado al natural, en congelacién o trata-

do con productos quimicos hasta el destete de las becerras.

Durante el programa de dieta liquida a base de calostro propQr,
cionar un concentrado iniciador después de la primera semana
de edad y pequefias porciones de heno de alfalfa o cualguier -

otra leguminosa de buena calidad.



6.—- R E S U MEN .,

El presente trabajo experimental, se llevd a cabo en el establo lechg
ro de "Ganadera Navidad, S. A. de C, V." en Navidad, Galeana, Nuevo

Ledn. Carretera Central Saltillo-Matehuala Km, 65,

El perfodo del trabajo experimental comprendié del 13 de noviembre -
de 1982 al 31 de enero de 1983, sumando un total de 42 dias de prueba

experimental.

El trabajo experimental fué llevado a cabo para evaluar el efecto de
las diluciones del calostro fermentado con agua tibia como sustituto de
leche entera durante el perfodo de dieta liquida experimental en las be-
cerras, evaludndose mediante la ganancia de peso, desarrolio _corporal,

costos de crianza y consumo de alimento,

Fl calostro utilizado fué fermentado a temperatura ambiente (15 dias
de almacenamiento en promedio), ademé&s se utilizé concentrado y heno

de alfalfa con 18.8% y 18,5% de proteina respectivamente,

Se utilizaron 24 hembras de la raza Holstein-Friesian de 2 dias de -
nacidas (calostradas), obtenidas del mismo establo lechero de "Ganade

ra Navidad, S, A. de C, V,"
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Los tratamij entos evaluados en estos animales fueron lds siguientes:

T, 6 testigo, 4.48 Kg. de leche entera; Tz, 2.1 Kg. de calostro fer-
mentado mds .9 Kg. de agua caliente, (dilucién 2:1); T3, 2.1 Kg. de -
calostro méas 2.1 Kg. de agua caliente, (dilucién 1:1); T4, 2.1 Kg, de -~
calostro mas 4.7 Kg.de agua caliente,(dilucién 1:2). El consumo de
dieta liquida se estandarizé con respecto al contenido de protefna, Tam

bién fué proporcionado a libre acceso el heno de alfalfa y concentrado.

Las becerras fueron pesadas al entrar al hato experimental y realizan
do este manejo cada siete dias hasta finalizar el trabajo experimental,
se llevaron registros de consumo de dietas liguidas, concentrado, heno
de alfalfa ofrecido vy rechazado,trastomos digestivos y mortandad duran

te el perfodo experimental,

No se encontré diferencia significativa (P™=,05) entre los tratamien~
tos para aumenios de peso, consumo de concentrado y heno de alfalfa -

por animal por dia,

Los promedios de aumentos de pesco diario fueron de: 389 gr., 306 gr.,
328 gr., 273 gr.; para los tratamientos 1, 2, 3 y 4 respectivamente, —-—
por otro lado, los promedios de consumo de concentrado diario para es-

tos mismos tratamientos fueron: 314 gr,, 330 gr., 314 gr, y 331 gr. -

respectivamente,
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CUADRO 12  ANALISIS DE VARIANZA PARA GANANCIA DE PESO OBTE
NIDOS EN EL TRABAJO EXPERIMENTAL DE LA CRIANZA

DE BECERRAS HOLSTEIN PARA REEMPLAZO,

FUENTES DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADCS F.CALCULADA F,TEORICA
VARIACION LIBERTAD, CUADRADOS MEDIOS «05 .01

TRATAMIENTOS 3 «036 .012 2N, S. 3.29 5.42

ERROR EXPERI=-
MENTAL, 15 .093 .006

TOTAL, 18 .129

N. S. = Resultados no significativos (P >»,05).

c. V. - 23.91 %
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CUADRO 13 ANALISIS DE VARIANZA PARA CONSUMO DE CONCENTRA

DO OBTENIDOS EN EL TRABAJO EXPERIMENTAL EIN LA ~-

*
CRIANZA DE BECERRAS HOLSTEIN PARA REEMPLAZO,

FUENTES DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADGCS TF.TALCULADA F,TEORICA

VARIACION, LIBERTAD. CUADRADOS MEDIOS

.05 .01

.199 N,S,. 3.29 5.42

TRATAMIENTOS 3 1.376 .459
ZRROR EXPERI-

MENTAL. 15 34,536 2.302
TOTAL, 18 35,912

* En base a materia seca.

N.S. - Resultados no significativos (P >>.05).

C.V. - 14.70 %
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CUADRO 14 - ANALISIS DE VARIANZA PARA CONSUMO DE HENO DE
ALFALFA OBTENIDOS EN EL TRABAJO EXPERIMENTAL -
EN LA CRIANZA DE BECERRAS HOLSTEIN PARA REEM-

*
PLAZO,

FUENTES DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS F,CALCULADA F,TEORICA
VARIACION. LIBERTAD. CUADRADOS  MEDIOS, .05 01

TRATAMIENTQOS 3 .658 .219 .524 N.5. 3,29 5,42

ERROR EXPERI-

MENTAL , 15 6,260 . 418
TOTAL, 15 6,924
* En base a materia seca.

N.S. = Resultados no significativos (P>>.05).

C‘V.- 16.65%






