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RESUMEN

El objetivo principal de este trabajo es el de hacer una
caracterizaciodn agroclimatolégica de los municipios de China, Los
Herreras y Lds Ramones, N.L., para determinar el estado actual
de la vegeta&iép y del suelo de esta zona, y con esta informacién
poder efectdér o desarrollar proyectas de investigacién,
coinversién e inversién con mayores probabilidades de éxito.

En general, el Centro de Apoyo para el Desarrollo Rural No.
S China, cuenta con muy buenas vias de comunicacién, con la
excepcién del camino de terraceria que une al municipio de Los
Ramones con Estacién Loma, Estacién Barretosa y con Los Herreras.

La ganaderia como actividad primaria debe considerarse como
la mas importante ya que un alto porcentaje de la poblacidn
econémicamente activa estd dedicada a este sector, ademas de que
se intercalan a élla otras actividades como la agricultura y el
comercio.

Los tipos de suelo dominantes son los Xerosoles, en sus
diferentes asociaciones, y los Vertisoles que estén limitados por
una fase salina o sdédica.

En la unidad de riego Santa Fe, del municipio de Los
Ramones, se localiza un &rea aproximada de 453-00 has. con serios
problemas de salinidad, inducida principalmente por 1la mala
calidad del agua que se usa para el riego, ademis se encontraron
40-00 has. con muy serios problemas de sodicidad en el rancho La
Reforma.

Dada la importancia del Rio San Juan, se realizaron estudios
para determinar el grado de contaminacién de sus aguas. Los
resultados de esta investigacién indican que el problema es de

primer orden y requiere de control inmediato.
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SUMMARY

The objective of the present experiment is to furnish a
agroclimatologica characterization of the municipalities of
China, Los Herreras and Los Ramones, Nuevo Leén. The results
of the present information among other, can provide thecnical
support for financial investment‘in the studied area, with
better success possibilities.

In general the Centro de Apoyo para el Desarrollo Rural
No. 5 China, N.L. have a good terrestrial communication, with
exception of the road from Ramones to Estacidén Lomas, Estacidn
Barretosa and Los Herreras, N.L.

Livestock is one of the more important activities of the
studied area, because a high proportion of the active economic
population is working is this sector. In the other hand
livestock has bean plafed a important roll is the improvement
of the agriculture and commercial activities of the zone.

The dominant so0il types are the Xerosols divided in
different categories and the Vertisols that have bean limited
for a saline or sodic faces. The Santa Fe irrigation unit from
The Ramones have 453 hectares affected with salinity problems.
This salinity have bean increased due the bad quality of the
irrigation water. Beside this problem there are 40 hectares
affected with sodic salts in the Reform ranch.

Water analysis studies of the San Juan River have bean
pérformed due the high level of it's contamination. According
with the results of these analysis, can be concluded that the
levels of contaminations are dangerous and because this, some

corrections practices are reacquired has soon is possible.
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I.- INTRODUCCION

Debido a la importancia de incrementar la produccién
agropecuaria y sabiendo de que existen factores muy limitantes
como la aridez en el estado de Nuevo Ledn, ademds del hecho de
no conocer con precisién los recursos naturales entre los que
destacan el suelo, la hidrologia, la geologia, la vegetaciédn,
etc., es por lo que se realizé este estudio.

La importancia de los estudios agrolégicos Y
geohidrolégicos de reconocimiento, se basan principalmente en
el conocimiento de los recursos naturales existentes, y su
interrelacién con el factor plima, para detectar las &areas de
mayor potencial agropecuaric © cualquier otra 4rea de la
produccién, asimismo ubicar las acciones de inversién en un
planoc mAs real, eliminando aquellas cuyos resultados son
practicamente imposibles de lograr.

Toda programacién y planificacién del desarrollo
agropecuario que se considere eficiente debe fundamentarse en
el conocimiento de un marco de referencia de los aspectos

agrolégicos y geohidrolégicos.

HIPOTESIS
" La caracterizacién agroldégica y geohidroldégica permite
conocer las cualidades de los terrenos de la zona de estudio,

asi como sus aptitudes para fines de produccidn.



OBJETIVO
El objetivo principal de este trabajo es el de hacer una
caracterizacién agrolégica y geohidrolé6gica de los municipios
de China, Los Herreras y Los Ramones, N.L., para con esta
informacién poder, a mediano o largo plazo, desarrollar
proyectos de investigacién, coinversién e inversién, con

mayores posibilidades de éxito.



ITI.- REVISION DE LITERATURA

2.1 Antecedentes.

La Direccién de Agrologia de la Jefatura de Irrigacién y
Control de Rios de la S.A.R.H. (7,8) menciona que los estudios
agrolégicos llevados a cabo, se clasifican en 4 categorias.

Estudios de Reconocimiento

Estudios Semidetallados

Estudios Detallados

Estudios Especiales

2.1.1 Estudios de Reconocimiento.— Tienen como finalidad
obtener una separacidén de clases de suelos; el conocimiento de
las caracteristicas generales, la extensién, la localizacidén
y la distribucién de aquellos suelos que pueden aprovecharse
para una agricultura de riego. Los limites entre clases de
suelos no necesariamente son tratados sobre el terreno y, su
representacién sobre un mapa, es finicamente aproximado.

La utilidad que reporta un estudio de ésta naturaleza,
estd en que los resultados obtenidos son un inventario de los
suelos del &rea de estudio y el cual se utiliza como una guia
para la seleccién de &reas que deberdn estudiarse con mayor

detalle para este tipo de agricultura.

2.1.2 Estudio Semidetallado.- se realiza en Areas previamente

consideradas como interesantes para su proyecto de riego y de



las cuales se quiere obtener una informacién més precisa y
detallada con el objeto de ver como se justificaria 1la
realizacién de un proyecto en funcién de la extensidén y calidad
de los suelos. Este tipo de estudios servirén para precisar si
los suelos por su localizacién, extensién y calidad justifican
la realizacién de las obras; ademds permitirdn calcular 1las
necesidades globales de agua, de acuerdo con los objetivos que

pretendan tener.

2.1.3. Estudio Detallado.- La finalidad es determinar con la
mayor precisién y detalle posible, las caracteristicas
pedolégicas o hidrodinémicas de los suelos, para conocer los
diferentes grados de su capacidad agricola; asi como su aptitud
para la irrigacién, de manera que se pueda planear con base en
estos datos, el riego y-la agricultura en forma adecuada y
eficiente. Estos estudios presentan con detalle las
caracteristicas de las series, tipos y fases del suelo, e

indica las ventajas y problemas que presentan los suelos para

su uso, riego y manejo; asi como sus exigencias y demandas.

2.1.4. Estudios Especiales.- Estos estudios se hacen con tanto
detalle como sea necesario para cuantificar algin factor
limitante especifico o fase particular de importancia para el
buen éxito del proyecto o sistema de riego con salinidad,
sodicidad, drenaje, erosién, manto fredtico, velocidad de

infiltracién, etc.



El presente trabajo es un estudio de reconocimiento del

Centro de Apoyo para el Desarrollo Rural (CADR) No.5 de China.
2.2. Caracteristicas generales del Estado de Nuevo Ledn.

2.2.1. Localizacién geogréafica.

El estado de Nuevo Le6n se localiza en la parte
nororiental del pais entre los 98° 17' y 101° 07' de longitud
oeste y los 23° 06' y 27° 50! de latitud norte. Limita al norte
con el estado de Coahuila, Los Estados Unidos de América - en
la angosta zona fronteriza de Colombia y con el estado de
Tamaulipas; hacia el poniente limita con Coahuila, San Luis
Potosi y con Zacatecas (en el vértice de los limites de los
cuatro estados); al sur colinda con San Luis Potosi vy
Tamaulipas con el que también comparte todo su limite oriental.

De forma irregqular, Nuevo Leén se extiende mis sobre su
eje norte-sur (excede los 500 km.) en sentido este-oeste. Su
superficie abarca 64,081.94 km? (6) (Ver figura No.1l)

El estado de Nuevo Leén se encuentra dividido por la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos (SARH) desde
el afio de 1984 en 4 Distritos de Desarrollo Rural due a
continuacién se enumeran: (Ver figura No.2)

Distrito de Desarrollo Rural No. 1 Anadhuac.
Distrito de Desarrollo Rural No. 2 Apodaca.
Distrito de Desarrollo Rural No. 3 Montemorelos.

Distrito de Desarrcllo Rural No. 4 Galeana.



1. Hidalgo

2. Abasolo

3. Carmen
L.Cienega de Flores
5.Gral. Zuazua

6. Marin

7. Dr. Gonzalez

o
o
»
X
c
-
>

8. Escobedo

9. San Nicolas de los Garza
10.Apodaca
11.Guadalupe
12 .Monterrey ZACATECAS
13.Pesqueria
14.Garza Garcia

15,Juarez

16.Cadereyta

17.Allende

18.Hualahuises

Figura No. 1. Division Politica del Estado de

Nuevo Leon. 1992



el

=
e
—
m
c
—
~
o]
<
3
o
&
Q
o
)
c
=
8
vl
a
I,
(l=
-
el
°
c
s
b
o
“m
3

Figura #2.

Estado de N.L.

7



El Distrito de Desarrcllo Rural No. 2 Apodaca, que
comprende este estudio, forma parte de las Unidades de Riego
504, 531, Distrito de Riego 031, Las Lajas .y el Distrito de
Temporal No. III, Sabinas Hidalgo.

Por sus caracteristicas ecolégicas se considera que este
Distrito es diferente a los del resto del estado, haciendo
resaltar el hecho de que dentro de sus limites se encuentra el
drea urbana mas importante, que es la Ciudad de Monterrey y su
drea metropolitana, trayendo problemas como consecuencia de
las necesidades de crecimiento de estas mismas Areas, tanto de
tipo alimenticio como de infraestructura.

Este Distrito esta situado en la parte centro norte del
estado, guedando comprendida en los meridianos 98° 30' y 101°
00' de longitud oeste y los paralelos 28° 30' y 25° 00' de
latitud norte. '

El Distrito de Desarrollo Rural No. 2 Apodaca se encuentra
limitado al norte con el Distrito de Andhuac, al sur con el
Distrito de Montemorelos, al este con el estado de Tamaulipas
y al oeste con el estado de Coahuila. Su area de influencia es
de 22,408.6 km2?, representando por su extensidén el 34.7% con
respecto al resto del estado. (Ver Figura No. 3)

El Distrito de Desarrollo Rural No. 2 cuenta con 29
municipios, los cuales se integran en 6 Centros de Apoyo para
el Desarrollo Rural (CADR) y su Jjefatura estd ubicada en la
cabecera municipal de Apodaca. Los cuales se mencionan a

continuacién: (Ver Figura No. 4)
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CENTRO DE APOYO No.

-

CERRALVO.

CENTRO DE APOYO No.

8]

SALINAS VICTORIA.

CENTRO DE APOYO No. APODACA.

= W

CENTRO DE APOYO No. PESQUERIA.
CENTRO DE APOYO No. 5 CHINA.

CENTRO DE APOYO No. 6 GENERAL BRAVO.

2.2.2. Vias de Comunicacién.

Las vias de comunicacién que incluyen carreteras, vias
férreas y aeropuertos, con que cuenta Nuevo Leén, han jugado
un papel importante en el desarrollo hist6rico de la entidad
y siguen siendo vitales para el funcionamiento de la economia
estatal.

Las carreteras son actualmente el principal medio de
transporte de mercancias y personas en la entidad, Nuevo Ledn
se encuentra comunicado directamente por carretera con todos
los puntos de importancia de la Repiiblica; y aunque la longitud
de la red de caminos (5,655 km.) representa una porcién de
solamente 8.71 km. por cada 100 km? de terrenoc, todas las
cabeceras municipales del estado est&n comunicadas por este
medio.

En lo que se refiere a ferrocarriles. Nuevo Leén cuenta
con 940 km. de vias férreas. Por su parte central cruza la via
de ferrocarril Monterrey-Tampico; también hay una via que va
de Monterrey a Matamoros y por udltimo est& la via Monterrey-

Torredn.
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En la cuestién de aeropuertos, Monterrey cuenta con un
aeropuerto internacional (Mariano Escobedo) para aviones de
gran radio de accién, ademads diseminados en las cabeceras

municipales hay aproximadamente 18 pistas para avionetas (6).
2.2.3. Actividades primarias.

2.2.3.1. Agricultura.

En el estado de Nuevo Ledn se siembran un promedio de
300,078 has. y se cosechan alrededor de 203,205 has.; el
volumen de los productos agricolas es de 1!'298,100 toneladas
de promedio anual en los dos cicios de cultivo. En el ciclo
otofio—invierno se siembran 54,105 has., en el ciclo de
primavera-verano 183,925 has. y de cultivos perennes existen
300,078 has. El promedio histérico de superficie cosechada con
cultivos béasicos es de 26,561 has. de trigo, 75,485 de maiz,

13,993 de frijol y 66,654 de sorgo grano (1).

2.2.3.2. Ganaderia.

En el censo ganadero de 1989 se indica que en Nuevo Leén
existen 687,680 bovinos; 215,408 porcinos; 764,374 caprinos;
86,817 ovinos; 15'102,000 aves y 20,000 colmenas. E1 volumen
de produccién es del orden de las 110,600 toneladas de carne;
43.87 millones de litros de leche; 69,316 toneladas de huevo

Y 450 toneladas de miel (1).

12



2.2.3.3. Forestal

Para el aifio de 1989 la produccién forestal de especies
maderables fue de 57,281 metros cuibicos de rollo, aprovechando
especies de pino, oyamel, encino y corrientes trcpicales; de
especies no maderables la produccién fue de 4,399 toneladas,
donde se incluyen fibras de lechugilla y palma samandoca, asi
como cera de candelilla; en ese mismo afioc se comercializaron

23,491 arbolitos de navidad (1).

2.2.4. Demografia.

En Nuevo Le6n y de acuerdo a la jinformacién disponible,
la poblacién para 1987 fue de 3'031,432 habitantes; con una
densidad de 46.9 habitantes por km2; la tasa anual de natalidad
fue de 82,139 y la de mortalidad de 12,171, lo que representa
el 3.4 y 2.8% en relacién al pais, respectivamente. Actualmente
la poblacién econdémicamente activa es de 1t009,584 habitantes
y en el sector agropecuario es de 58,292 habitantes, es decir
el 5.77% de la poblacién total del estado (1).

El perfil agrario que se tiene en el estado es de que en
su territorio existen 579 ejidos con una superficie de
1'885,967 has. lo que corresponde al 29.5% de la superficie
total del estado; 4'188,539 has. distribuidas en 24,702
pequefios propietarios con el 63.8%; 12 comunidades agrarias con

195,698 has. y 6 colonias con 106,011 has. (1).

2.2.5. Clima

En Nuevo Leén predominan los climas semisecos extremosos,
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la precipitacién pluvial en general es escasa, aungque cuenta
con regiones que registran lluvias anuales mayores de 800 mn.
La media general anual oscila entre 300 y 600 mm.

El clima afecta directamente al sector agropecuario en
gran medida, y dos de sus componentes principales que son la
precipitacién y la temperatura influyen en conjunto en todas
las etapas de la produccién agropecuaria de manera primordial.

De acuerdo con la clasificacién climatica de Koeppen,
" modificada por E. Garcia, en la entidad predominan los grupos
climaticos siéuientes:

-En la regi6én norte, el grupo de clima dominante es el
seco B con el subtipo seco cdlido BSo (h') en el extremo norte;
el semiseco cdlido BS1 (h') en su porciém oriental y el muy
seco semicdlido BwWwh* (h) en su parte occidental.

-En la regién centro, el subgrupo dominante es el
semicdlido (A) C con los tipos semicdlidos subhimedos con
lluvias en verano (A) C (Wo), (A) C (W1l), (A) C (W2) vy
semicdlidos subhtimedos con lluvias todo el afo (A) c Xt.

-En la sierra Madre Oriental domina el subgrupo de climas
templados C con los tipos templados subhiGmedos con lluvias en
verano C (W1l) y C(W0) y el templado subhimedo con 1lluvias
escasas todo el afo C X'.

En la regién sur domina el tipo de clima seco BSo con los
subtipos secos semicdlidos BSoh y secos templados BSok.

La mayor frecuencia de heladas (20 a 60 dias) se presentan
en las partes altas de la sierra Madre Oriental; en las

llanuras occidentales se registra en periodos de 20 a 40 dias
14




y en el resto del estado varia de 0 a 20 dias,

La distribucién de granizadas es muy irregular; éstas se
presentan con un rango de 0 a 2 dias en el 80 % de la entidad;
en las zonas con clima muy seco y semiseco, este fenémeno es
inapreqiable Y en su minima parte de las &reas con clima seco
templado y seco semicdlido las granizadas se presentan de 2 a
4 dias por aiio. La incidencia de este fenémeno estd asociada

a los primeros meses del periodo de lluvias (1).
2.2.6. Suelos: Descripcién General.

2.2.6.1. Tipos de suelos:

El estado de Nuevo Leén presenta un mosaico de suelos con
“respuesta a los diferentes mecanismos de formacién y a los
materiales que les dieron origen, predominando los tipos de

suelos siguientes:

E-Rendzina- Se presentan en climas c&lidos o templados con
lluvias moderadas o abundantes, se caracteriza por
poseer una capa superficial abundante en humus y muy
fértiles, no son muy profundos y son generalmente
arcillosos, se encuentran en llanos o lomerios
suaves.

X-Xerosol- Se localizan en zonas &ridas y semiaridas, se
caracterizan por tener una capa superficial de
color claro y muy pobre en humus, muchas veces

presentan manchas, polvo o aglomeraciones de cal y
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L-Litosol-

de yeso o caliche de mayor o menor dureza y a veces
son salinos, son suelos poco susceptibles a la
erosiodn.

Son suelos muy someros con topografia
accidentada, profundidad menor a 10 cms., son muy
susceptibles a la erosién y se encuentran por lo

reqular en las sierras.

V-Vertisol- Son suelos gue se presentan en los climas

templados y c&lidos, en =zonas con una marcada
estacién seca y otra lluviosa, se caracterizan por
ser arcillosos, dificiles de labrar, con problemés
de drenaje, presentan grietas profundas en épocas de
sequia, son muy pegajosos cuando estan himedos y muy
duros cuando estén secos y su color es gris, pardo

o rojizo.

R-Regosol- Estos suelos se pueden encontrar en muy diversos

H-Feozem-

climas y muy distintos tipos de vegetacién, por lo
general son suelos claros, se localizan en playas,
dunas y en mayor o menor medida en laderas y sierras,
son ricos en cal, tienen baja capacidad de retencién
de humedad y su fertilidad es variable y susceptible
a la erosién.

Son suelos que se encuentran en varias condiciones
climaticas, desde 2onas semidridas hasta zonas
templadas o tropicales muy lluviosas, asi como en
diversos tipos de terrenos desde planos hasta

montafiosos, se caracterizan por una capa

16



superficial, obscura, suave, rica en nutrientes y
materia orgénica, semejante a los chernozem vy
castafiosem, pero: sin las capas ricas qgue
caracterizan a estos dltimos.

K—-Castaifiozem— Se encuentran en 2zonas semidridas o de
transicién hacia climas lluviosos, se caracterizan
por presentar una capa superior de color pardo o
rojizo obscuro. rica en materia orgénica Yy
nutrientes y acumulacién de caliche suelta o
ligeramente segmentada en el subsuelo, s0on

moderadamente susceptibles a la erosién. etc. (13).

2.2.6.2. Profundidad de los suelos.

Se considera como profundidad del suelo a la capa
superficial donde no existen restricciones mecé&nicas para el
desarrollo de las raices. Estas restricciones son la existencia
de estratos rocosos, horizontes cementados, grava o piedra.

Para determinar la profundidad efectiva del suelo, es
necesario realizar barrenaciones o excavaciones con pico y
pala, en los recorridos del campo, que permitan conocer las
fluctuaciones de la profundidad del suelo o, en su defecto,
observar los cortes naturales de terrenos adyacentes Yy

confirmar dicha profundidad (2).

2.2.6.3. Pedregosidad.

En este factor se considera la presencia de obstéculos

fisicos superficiales que pueden interferir en las labores
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agricolas, tales obstaculos son especificamente la pedregosidad
y el afloramiento rocoso,

Mediante la inspeccién del campo se detectan y delimitan
las Areas que presentan pedregosidad en 1la superficie,
considerando como piedra, los materiales de naturaleza mineral
gue tienen mas de 7 cm. de diametro.

De acuerdo con la presencia de piedras en la superficie
del terreno se estima el porcentaje de cubrimiento y las
dificultades que presenta a las labores agricolas, lo que

permite determinar la clase correspondiente (2).

2.2.6.4. Erosidn.

Una definicidén de erosién es el proceso fisico que
consiste en el desprendimiento y arrastre de los materiales del
suelo por los agentes del intemperismo; en si, la erosién
constituye una degradacién del suelo que disminuye su capacidad
para producir cosechas. Este deterioro puede ocurrir en varias
formas, sin que exista necesariamente una remocién fisica de
las particulas minerales del suelo (2).

En el estado de Nuevo Leén, segin el inventario de uso
potencial del suelo (14), se encuentran 2'023,164 has. con
erosién leve, 892,700 has. con erosién moderada, 1'008,301 has
con erosién fuerte Yy 149,255 has con erosién muy fuerte o

total.

2.2.6.5. Salinidad.

Este factor agrupa a suelos de diferentes clases de
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acuerdo con la concentracién de sales y sodio, los cuales
inhiben el desarrollo normal de los cultivos y modifican las
caracteristicas fisicas de los suelos. La cantidad e sales se
cuantifica por medio de la conductividad eléctrica (CE), y el
sodio se cuantifica al determinar en el laboratorio el
porcentaje de sodio intercambiable (PSI) (2).

La salinidad en Nuevo Lebén, segin el inventario del uso
potencial del suelo, reporta una superficie con salinidad leve
de 241,905 has., 119,832 has. con salinidad moderada, 122,887
has. con salinidad fuerte y 31,971 has. con salinidad muy

fuerte (14).
2.2.7. Hidrologia.

2.2.7.1. Hidrologia superficial.

Los escurrimientos superficiales estén Iintimamente ligados
a la hidrologia superficial y se define como la porcidén de las
precipitaciones que fluye hacia los rios, arroyos, lagos u
océanos; en esta definicién se considera s6lo una parte de la
precipitacién , ya que la restante puede ser interceptada por
la vegetacién, almacenada en pequefias depresiones, infiltrada
y retenida en el suelo o bien evaporarse.

Los factores que determinan o influyen directamente con
los escurrimientos se dividen en dos grandes grupos que son:

a).—- Los asociados con las precipitaciones: la intensidad,

duracién Y la frecuencia de las lluvias,las

precipitaciones medias y la distribucién de las lluvias
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en las cuencas.
b).- Los asociados con las caracteristicas de la cuenca
gque son el tamafio, forma y pendiente de la cuenca, asi

como el tipo de suelo (2).

En el pais se encuentran distribuidas 37 regiones
hidrolégicas que a su vez estédn divididas en cuencas Yy
subcuencas. Estan establecidas por la SARH. En Nuevo Leén
existen parte de 3 regiones hidrolégicas que estén distribuidas
como siguen (6):

Rio Bravo. (24).- En la parte centro-norte, con una
superficie de 39,661 km?

San Fernando—-Soto la Marina (25).- En 1la parte
este y sureste con una superficie de 11,521 km?

El Salado (37).- En la porcién sur—-suroeste con una

superficie de 12,373 km2

2.2.7.2. Hidrologia subterrénea.

En el estado de Nuevo Leén la disponibilidad de este
recurso es escaso debido principalmente a la irregular
- distribucién de las 1lluvias, por lo que la recarga de los
acuiferos es muy reducida. Su uso principal es para la
industria Y para el consumo humano, y en segundo término para
las actividades agropecuarias.

Seglin estudios de la SARH, desde el punto de su potencial
acuifero, existen tres tipos de zonas que son:

a).- Zonas sobreexplotadas; en las que se
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recomienda no incrementar 1la explotacién para
ningin fin o uso, actualmente no opera en Nuevo
Leén.
b).— 2Zonas de equilibrio; donde se recomienda no
incrementar la explotacién con fines agricolas,
reservindose para satisfacer demandas futuras.
c).— Zonas subexplotadas; donde se puede
incrementar la explotacién de aguas subterraéneas
para cualquier uso, siempre Yy cuando sea bajo
control de la SARH.
Las unidades geohidrolsgicas estén relacionadas con la
permeabilidad de los suelos y con las posibilidades que

funciones o no como un acuifero (6).

2.2.8. Vegetacién

La oscilacién altitudinal del estado de Nuevo Leén (105-
3665 msnm), su localizacién a ambos lados del Trépico de Céancer
v la influencia oceédnica que presenta debido a su cercania al
Golfo de México, son factores que han propiciado la diversidad
de condiciones medio ambientales; por lo tanto la cubierta
vegetal presenta cierto grado de complejidad, pues en su
territorio estan representados los bosques, los matorrales y
pasﬁizales, sin faltar comunidades vegetales como los paramos
de altura, agrupaciones de halé6fitas, etc.

El relevamiento y la determinacién de tipos de vegetacién
en el estado indican que existen 202,750 has. de pastizales;

4'284,975 has. de matorrales; 29,000 de izotales; 289,750 has.
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de mezquitales; 4,500 has. de paramos de altura y 748,500 has.

de bosque de pino y pino-encino (1).

Los principales tipos de vegetacidn en el estado de Nuevo

Le6n son:

Da(K) 62— Matorral alto subinerme, en laderas orientales de
la Sierra Madre. Aqui quedan comprendidos en
climas secos o &ridos BS,h del sistema de Koeppen con
una precipitacién de 600-700 mm al afio, 6 a 7 meses
de sequia y una temperatura de 23 grados centigrados
y con una altura de 300 a 400 msnm.

Sus principales componentes son: barreta,
laurelillo, anacahuita, cenizo, tenaza, huajillo,
chaparro prieto, granjeno, quebradora, brasil,
palma china.

Las gramineas de mayor importancia son: tridente
texano, navajita roja, tridente fino, pajita
temprana, tridente esbelto y zacate cadillo.

Este sitio, con buenas condiciones vy afios de
precipitacién normal, produce 252 kg. de forraje por
hectérea utilizable al afio en base a la materia seca.

Da(K) 65— Matorral alto subinerme es las estribaciones
orientales de la sierra de Picachos. Abarca el
municipio de Doctor Gonzdlez, N.L. Este sitio
queda comprendido por clima seco y arido (BS,H) con
una precipitacién de 651 mm al afio, 7 meses secos y
temperatura media de 23 grados centigrados y una

altura de 200 a 800 msnm.
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Da(K)

66—

Sus componentes son: barreta, ocotillo, guajillo,
granjeno, anacahuita, vara dulce, tenaza,
panalero, palma pita, chaparro prieto

Las gramineas mas importantes son: zacate
desparramado, tridente fino, tridente texano,
tridente esbelto.

En condiciones buenas y bajo precipitacién normal,
se producen al afio 210 kg. de forraje por hectéarea
de materia seca. '

Matorral alto subinerme, &arbol de candelilla con
barreta, en parte alta de la sierra de Picachos,
abarca los municipios de Hiqueras, Dr. Gonzédlez y
Marin, pertenece a climas secos o Aridos (Bs,h) con
una precipitacién promedio de 651 mm al afio, 7 meses
secos y una temperatura de 23 grados centigrados y
una altura que varia desde 800 a 1400 msnm.

Las especies arbustivas mé&s comunes son: &rbol de
candelilla, barreta, huajillo, corva gallina,
chaparro prieto, anacahuita, ocotillo, panalero,
vara dulce, frijolillo. En los cafiones se
encuentran los diferentes tipos de encinos.

Las gramineas son: zacate tempranero, zacate
desparramado, diferentes especies de tres barbas y
tridentes de flor larga.

Con precipitacién normal produce 200 kg. de

forraje por hectérea de materia seca.
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Db(K) 62— Matorral mediano subinerme de anacahuita con chaparro

Db(k) 67-

prieto, en los alrededores de Monterrey. Se localiza
en Zuazua.

Este tipo de vegetacidén pertenece a los climas
secos o Aaridos (Bs,h) con precipitacién de 598 mm.
al afio y con siete meses secos y una temperatura de
22 grados centigrados y una altura que varia de 550
a 1000 msnm.

Las especies mds comunes son: anacahuita, chaparro
prieto, granjeno, cauceto, gatuilo, cenizo,
huajillo, mezquite, palma pita, coyotillo.

Las gramineaé son: tridente esbelto, navajita
roja, zacate temprano, barbén bicolor y tres
barbas perenne.

En afios buenos y de precipitacién normal produce 390
kilogramos por hectérea de forraje de materia seca.
Matorral mediano subinerme de cenizo con chaparro
prieto y huajillo en las lomas de Vallecillo. Este
sitio comprende los climas muy secos o muy &ridos
(Bwh) con una precipitacién de 428 mm. al ailo y
nueve meses secos Yy una temperatura de 22.3 grados
centigrados y una altura de 600 a 800 msnm.

Sus especies arbustivas son: cenizo, chaparro
prieto, huajillo, barreta, anacahuita, granjeno y
lechuguilla.

Las gramineas son: navajita banderilla, =zacate

escobilla, pajita temprana, Yy diferentes especies de
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tres barbas perennes.
En condiciones buenas y con precipitacién normal
produce 270 kg/ha. de materia seca al afio.

Db(K) 68- Matorral mediano subinerme de <c¢enizo con

.lechuguilla, los climas que se encuentran son muy
secos y muy &aridos (BW), la precipitacién es de 361
ﬁm. al afio, con 10 meses secos Yy una temperatura
media anual de 21.9 grados centigrados y una altura
de 600 msnm.

Las principales especies con que estd formado son:
cenizo, lechigquilla, chaparro prieto, huajillo,
anacahuita, barfeta, palma samandoca, palma pita,
corva gallina, tasajillo y nopal.

Las gramineas m&s abundantes son: tridente texano,
navajita banderilla, pajita tempranera, y tres
barbas perennes.

En condiciones buenas, con precipitacién normal,
produce 260 kg. por hectarea de materia seca.

Db(K) 70— Matorral mediano subinerme c¢on anacahuita y
chaparro prieto en las partes bajas de la sierra de
Picachos, se localiza en los municipios de Dr.
Gonzélez, Higueras y Marin. Este tipo de
vegetacién estd comprendido en los climas secos o
aridos (BS1lh) con una precipitacién que varia de 631
a 651 mm. al afio y 7 meses secos y una temperatura
media anual que varia de 22.5 a 23 grados

centigrados, con una altura de 135 a 200 msnm.
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Las especies que predominan son: chaparro prieto,
granjeno, cruceto, panalero, anacahuita, mezquite,
vara dulce, palma pita, brasil.

Las gramineas mas importantes son: navajita roja,
zacate escobilla, tridente fino, pajita tempranera
Yy tres barbas perenne.

En condiciones buenas y @precipitacién normal

- produce 220 kg. de materia seca.

Be(K) 63-

Bfd 61-

Bosque caducifolio espinoso, mezquite con palo
verde en vegas del rio Pesqueria. Este sitio estéa
comprendido en los climas secos y &ridos (BS), con
precipitacién que varia de 400 a 650 mm. al
afio, entre siete y nueve meses secos Yy una
temperatura de 22.5 grados centigrados Yy una
altura de entre 185 y 600 msnm.

Est4 formado por mezquite, palo verde, chaparro
prieto, granjeno, palma pita, chaparro amargoso,
guayacéan, coyonostle y ufia de gato.

Las gramineas presentes son: navajita roja,
tridente fino, tridente texano, barbén bicolor,
tres barbas y pajita tempranera.

En condiciones normales produce 220 kg./ha. de
materia seca.

Bosque escler6filo de encinos en la sierra Madre
Oriental. El clima es subcalido con lluvias casi
todo el afio (Cfa), con una precipitacién de entre 800

y 900 mm. al afio, de cuatro a seis meses secos y una
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Dgn 71-

temperatura de entre 21 y 22 grados centigrados, una
altura de 600 a 1800 msnm y una pendiente de 40 a
60%.

Las principales especies son: encino manuelito,
encino blanco, nogalillo, nogal morado, laurel
monilla, madrofio lentrisco.

Las principales gramineas son: diferentes especies
de camalote, pajita globosa, zacate c¢ola de
alacrédn, navajita banderilla, panizo aserrin,
navajita velluda y diferentes especies de bomos.

En condiciones normales produce 170 kg./ha. de
materia seca.

Matorral crasirosulifolio espinoso, lechuquilla con
guajillo en 1la :sierra de Picachos. Est& en los climas
secos y &aridos (Bsoh), con precipitacién de 450 mm.
al afio y ocho meses secos con una temperatura de 21
grados centigrados.

Las principales especies son: lechuguilla,
huajillo, chaparro prieto, calderona, ebanillo,
nopal, cenizo, palma loca, sotol, sangre de drago.
Las principales gramineas son: mnavajita roja,
tridente  texano, tridente esbelto, navajita
banderilla.

En condiciones normales produce 120 kg./ha. de

materia seca(l2).
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III.- MATERIALES Y METODOS

3.1.- Demografia

Se hizo una evaluacién de la poblacién total de este CADR
No.5 China con respecto a la poblacién econémicamente activa
Yy a la poblacién dedicada al sector agropecuario asi como a la

situacién de la tenencia de la tierra.

3.2.- Ubicacién del &rea de estudio.

El presente trabajo se llevé a cabo en el CADR No. 5 China
gue estd ubicado en la parte sureste del Distrito de Desarrollo
Rural No.2 Apodaca, comprende los Municipios de China, Los
Herrera y los Ramones, N.L., siendo sus coordenadas geogréaficas
entre 25° 02' y 25° 57' de latitud norte y su longitud oeste

de entre 99°29' y 100° 11°'.

3.3.— Vias de comunicacién.
En este renglén se hizo una evaluacién de las diferentes
vias de acceso tanto carreteras como ferrocarril y caminos de

terraceria con que se cuenta en este CADR No. 5 China.

3.4.~ Actividades primarias.

3.4.1.- Agricultura.

Se identificaron las principales zonas agricolas del CADR

No. 5 China en sus modalidades de riego y temporal, 1la



superficie aproximada de dichas Areas seguin datos
proporcionados por la SARH, cultivos mas importantes de esta

Adrea, asi como la infraestructura con que se cuenta.

3.4.2.- Ganaderia.

Se hizo una evaluacién de esta actividad en este CADR No.
5 China, anot&ndose la dltima informacién o Censo Pecuario con
que se cuenta, anotédndose las cabezas de ganado con que cuenta

esta Aarea.

3.4.3.—- Forestal.
Se hizo una evaluacién en el Gltimo afio de las diferentes
actividades forestales en el &rea del CADR No. S5 China y su

importancia a nivel estatal.

3.5.- Clima.

Se enuneraron lag estaciones climatolégicas, su
localizacién, los datos dque proporcionan y los aparatos
climatolégicos <con gque cuentan, ademds se anoté 1la
clasificacién correspondiente en climas Koeppen modificada por
Garcia (1963). Las estaciones climaticas dentro del Aarea de

estudio son siete, observidndose en el cuadro No.l.
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Cuadro No. 1 Estaciones ClimAticas del CADR No. 5 China. 1992.
Estacién Municipio Lat. N. Long. W ASNM AfoS!
E1l Cuchillo China 25°43'05" 93°45'39" 143 39
La Morita China 25°41124% 99°26'47" 196 83
Pobladores China 25°22'39" gg9e]15'22® 118 81
Los Herreras Los Herreras 25°53132% 99°24'04" 190 42
Los Ramones Los Ramones 2594]11'39n" 99°33'44n" 208 40
éarza Gonzalez Los Ramones 25°49t'10" 99°37'25" 201 83
Las Enramadas Los Ramones 25°30'03" 99°21'16e" 219 40

Fuente: C.N.A.- SARH(3).

Se graficaron las precipitaciones medias mensuales asi
como las temperaturas maximas y minimas medias mensuales para

su evaluacioén.

3.6.— Suelos.

Se efectué una descripcién de los diferentes tipos de
suelos del CADR No. &5 China, con sus caracteristicas
especificas de profundidad, pedregosidad, erosiémn y salinidad.
A continuacién se mencionan las caracteristicas y los rangos
que se usaron para identificar los diferentes tipos de suelos
de esta Area.

Rangos de profundidad.
Rango 1 = 0 - 10 cm.

10 - 15 cm.

Rango 2

Rango 3 = 15 - 25 cm.

1.- ANOS= Afios de antiguedad en operacién.
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Rango 4 = 25 - 30 cn.

Otra clasificacién més practica usada en el campo es la

siguiente:

Superficiales = menos de 25 cm.
Medios = 50 a 90 cm.
Profundos = mas de 90 cn.
Rangos de pedregosidad.
Rango 1 = menos de 90 % superficial
Rango 2 = 70 a 90 % superficial
Rango 3 = 50 a 70 % superficial
Rango.4 = 35 a 50 % superficial

. Rango 5 = 15 a 35 % superficial
Rangos de Erosién
Rango 1 = 100 % pérdida total del suelo
Rango 2 = 100 % horizonte B (muy severa)
Rango 3 = 60 % horizonte B (severa)
Rango 4 = 30 % horizonte B (fuerte)
Rango 5 = 100 % horizonte A (fuerte)
Rango 6 = 50-75 % horizonte A (moderada)
Rango 7 = 50 % horizonte A (incipiente)
Rango 8 = inapreciable
Clasificacién de sales y sodio

PSI MMHOS /SMS
Clasificacién 1 40 - 60 6 - 16
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Clasificacién 2 15 — 40 4 - 8

Clasificacién 3 10 - 15 2 -3
Clasificacién 4 10

Clasificacién 5 Poco aprovechamiento (uso pecuario)
Clasiﬁicacién 6 Medio (uso pecuario)
Clasificacidén 7 Aprovechable (uso pecuario)
Clasificacién 8 Riego

Clasificacién 9 Areas agricolas

3.7.- Hidrologia.

En este renglém se abarcSé la hidrologia superficial y
subterrdnea del CADR No. 5. China. En general se pretende
caracterizar la zona de estudio con respecto a su potencial
hidrico y sus posibilidades de uso agropecuario. También se
efectué un reconocimiento de las calidades de las aguas que se

describen.

3.8.- Vegetaciédn.

Se marcaron y se describieron los diferentes tipos de
vegetacién que predominé en el CADR No. 5 China. Asi como
también se enumeraron las especies vegetales existentes en

dicha &rea.

3.9.- Materiales.
En la elaboracién del presente estudio se utilizaron
principalmente cartografia del Instituto Nacional de

Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) (Escala 1:50,000)
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y del la SARH (Escala 1:250,000 y 1:1'000,000) donde la
.informacién requerida se vacié en los mapas que se presentan
en este escrito. lLas cartas que se utilizaron son:

1l.- Topografica

2.- Edafolégica

3.~ Hidrologia

4.- Vegetacidn

5.- Climéatica

etc.

Se hicieron recorridos de campo donde se reconocieron e
identificaron los diferentes puntos de interés. Ademas se
tomaron muestras de suelo y agua ;->ara su andlisis en el
laboratorio de la-Facultad de Agronomia de la Universidad

Auténoma de Nuevo Leén y en el laboratorio de la SARH.
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IV.- RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.- Caracteristicas del Area de estudio.

4.1.1- Demografia y tenencia de la tierra.
En el CADR No. 5 China, segin datos del Gltimo Censo se
Poblacién y Vivienda (INEGI 1990) la poblacién por municipio

estd distribuida como sigue:

China 12,404 habitantes
Los Herreras 3,363 habitantes
Los Ramones 6,538 habitantes

TOTAL 22,305 habitantes

En lo que se refiere a la poblacién econémicamente activa
(PEA) en el sector agropecuario, se desglosa como

sigue (5):

Cuadro No. 2 Poblacién Econdmicamente Activa (PEA).

Poblacién Econémicamente Sector %
Activa (total) Agropecuario
Nuevo Ledn 1'009,584 hab. 58,292 hab. 5.77
China 3,262 hab. 1,364 hab. 4]1.81
Los Herreras 838 hab. 335 hab. 39.97
Los Ramones 1,745 hab. 993 hab. 56.90

El promedio de la poblacién econémicamente activa en el

sector agropecuario en el &rea de estudio es de 46.06 %.



En lo que respecta a la tenencia de la tierra, el CADR No.
5 China, seqguin la Secretaria de la Reforma Agraria (SRA) en su
Departamento de Coordinacién Nacional Operativa &e Catastro
Rural, cuenta con siete diferentes tipos de tenencia de la
tierra seqgilin su situacién legal. La superficie que aqui se
reporta es muy diferente a la que se estéa reportando‘por el
INEGI, lo cual no representa un error del autor sino de las
instituciones que la generan.

A continuacién se enumeran los siete tipos de diferentes
formas de tenencia de la tierra y la superficie que abarca en
al a&rea de estudio (9).

Ejidal 27,031.55 has.

N.C.P.E.2 ‘ 11,116.19 has.
Comunidad 26,525.35 has.
Colonia 826.50 has.
Zona Federal 29,061.30 has.
Propiedad Privada 527,861.28 has.
Pequefia Propiedad 1,696.33 has.

Informacién no disponible 392.59 has.

TOTAL 624,511.09 has.

4.1.2.- Municipios del &rea de estudio.

" La localizacién fisica del CADR No. 5 China, es como
sigue; al norte limita con los municipios de General Bravo, Dr.
Coss, Los Aldamas y Melchor Ocampo, asi como también con el

municipio de Cerralvo, al este limita con los municipios de

2 NCPE.- Nuevo Centro de Poblacién Ejidal
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Méndez, Tamps, al sur limita con General Ter&n y Méndez, Tamps
y el la porcién oeste limita con 1los municipios de Dr.
Gonzdlez, Pesqueria y Cadereyta Jiménez, N.L. (ver Figura No.
5). Los municipios que abarca el CADR No. 5 China, son: China,
Los Herreras y Los Ramones, en un &area de 5,800.414 km?

distribuidos como sigue:

China 4,092.862 km?2
Los Herreras 550.659 km?
Los Ramones 1,156.901 km?
TOTAL 5,800,413 km?

4.i.3.— Vias de comunicacién.

La principal via de acceso al CADR No. 5 China es la
carretera federal No. 40 (Matamoros—Mazatlan) asi como el
ferrocarril Monterrey-Matamoros que cuenta con estaciones en
el Ayancual, Los Ramones, Estacién Loma, Barretosa y Estacién
Los Herreras, N.L. El municipio de China estd conectado por
carretera a los municipios de Méndez, Tamps, a General Teréan,
N.L. El municipio de los Herreras estd conectado por carretera
a Melchor Ocampo y a Estacién Aldamas, N.L. El municipio de los
Ramones cuenta con carretera que lo une a los municipios de
Pesquerfia, Cerralvo y General Terédn, N.L. (Ver Figura No. 6).

‘En general, el CADR No. 5 China, cuenta con muy buenas
vias de cominicacién, con la excepcién del camino de terraceria
que une a los Ramones, Estacién Loma, Estacién Barretosa y a

los Herreras, N.L.
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4.2.- Actividades primarias.

4.2.1,.~ Agricul;ura.

Las &reas agricolas en la modalidad de riego del CADR No.
$ China, se encuentran localizadas en la porcién centro y sur
de Los Ramones y noroeste de China, es decir en los margenes
del rio Pesqueria y rio San Juan. En lo qué se refiere a
temporal estas &reas agricolas se localizan al norte del
municipio de Los Ramones y la porcién este del municipio de
China, en la zona denominada San Fernando (Ver Figura No. 7).

La superficie estimada que se dedica a esta actividad se
divide como sique: (11)

Superficie agricola de riego 6,098.00 has.

Superficie agricola de temporal 21,411.00 has.

TOTAL 27,509.00 has.

Los cultivos principales de esta regiém son: sorgo grano,
trigo, sorgo espiga, sorgo forrajero, maiz grano y en menor
escala los cultivos de frijol, sandia y melén.

En lo que se refiere a infraestructura existente es esta
drea de estudio, sobresale un kilémetro de canal principal
revestido én la unidad de riego Santa Fe del municipio de Los
Ramones, mas 55 kildmetros de canales principales de tierra en
buen-estado con sus respectivos canales laterales. Segin datos
proporcionados por la SARH este CADR cuenta con
aproximadamente la siguiente maquinaria agricola (4):

Tractores 234

Arados 67
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Rastras 142

Sembradoras 117
Cultivadoras 70
Aspersoras 8
Trilladoras 19

En la parte sureste del municipio de China se encuentra
localizada 1la 2zona de Vaquerias que a ultimas fechas ha
adquirido importancia a nivel nacional por ser el primer
Sistema de Produccién de Asociacién en Participacién, donde
intervienen 1la iniciativa privada y una asociacién de
ejidatarios y pequefios propietarios con el fin de aumentar la
productividad en esta &rea que estaba siendo subexplotada.

La superficie de este sistema de explotacién es de

3,650.00 has. en la modalidad de riego.

4.2.2.- Ganaderia.

Esta actividad se debe considerar la méds importante en
este CADR No. 5 China, ya que un alto porcentaje de 1la
poblacién econSmicamente activa estd dedicada a este sector,
ademds de que intercalan el comercio y la agricultura a esta
actividad, es decir, dedican una parte de su tiempo al comercio
o agficultura vy el resto a la produccién ganadera.

Segin datos proporcionados por la SARH, la actividad

pecuaria est&a constituida como sigue:
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Cuadro No. 3 Censo Pecuario del CADR No. 5 China. 1992

Municipio China Los Herreras Los Ramones Total
No. Predios 486 174 225 885
Bovinos 74,116 4,138 15,812 94,066
Porcinos 2,526 112 1,579 4,217
Ovinos 4,517 940 432 5,889
Caprinos 23,772 19,565 5,133 48,471
Equinos 2,018 446 621 3,085
Ha. Prad. 58,830 2,522 16,655 78,007
Ha.Agos. 334,320 42,160 71,682 448,162

Fuente: SARH (10).

4.2.3.- Forestal.

En el CADR No. 5 China, esta actividad no es de
importancia econémica, destacéndose s6lo algunas dreas de China
en la parte sureste y en la porcién centro de Los Ramones, en
esta zona se observa la extraccién de madera de mezquite y
barreta para el cercado de predios, esto Gltimo en el cerro
Papagayos.

En el afio de 1991 la SARH concede 31 permisos para la
explotacién de carbén vegetal, mismos que avalaban la
extraccién de 12,160 toneladas. Se hace referencia de que para
el afio 1992 estos permisos y vollGmenes aumentaron en forma
acelerada por la explotacién que se estd haciendo en la zona
de la presa El1 Cuchillo, debido al desmonte efectuado en el

vaso de dicha presa.

h2



4.3.- Climatologia.

En los tres municipios donde se realizé este estudio y de
acuerdo con la clasificacién de Koeppen, modificada por E.
Garcia (1963), encontramos que estan establecidos dos grupos
c;:liméticos, sobresaliendo el grupo BS1 (h') hw (semiseco, muy
caliente, lluvias en verano) y en menor proporcién el grupo BSo
(h') hx (seco, cdlido, lluvias escasas todo el afio). Estos dos
grupos estdn representados en la figura No. 8.

Como se observa en la figura No. 9, el comportamiento de
las temperaturas méximas y minimas por estacidén en el &rea de
estudio no existe variacién significativa con excepcién de la
estacién La Morita y Pobladores, explicadndose esta falla por
el personal de la Comisién Nacional del Agua* (bNA) que 1la
opera.

En los cuadros No. 4 y No. 5 se observan las temperaturas
medias mensuales ma&ximas y minimas de la zona de estudio por
estacién.

En la figura No. 10 se observan las precipitaciones medias
anuales por estacién, destacandose la estacidén climética de Las
Enramadas con una precipitacién media anual de 671.8 mm.
Debiéndose esta diferencia a que dicha estacién se encuentra
en un &rea de unién del rio pilén y el San Juan, provocando un
microclima en esta &rea.

En el cuadro No. 6 se observan las precipitaciones
acumuladas mensuales por afio y por estacién, volviéndose a

destacar la estacién de Las Enramadas por presentar una
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diferencia significativa con las demé&s estaciones del &rea de

estudio.

4.4.- Suelos.

4.4.1. Tipos de suelos.

En el CADR No. 5 China los suelos dominantes son los
suelos claros que son clasificados como Xerosoles Calcicos,
Luvicos y HAplicos que se encuentran asociados con Regosoles
Calcéaricos que también son suelos <claros pero poco
desarrollados y los Castafiozem Calcicos, es decir suelos de
transicién de color pardo. Otro tipo de suelos que se encuentra
en esta Area, también asociados con Xerosoles Luvicos son los
suelos de tipo Vertisol Crémico y Pé€lico que estan generalmente
limitados por una fase salina o s6dica y de textura arcillosa.

Existen otros tipos de suelos que tienen una menor
cobertura en esta 4rea, como son los Castahozem C&lcico y los
Castafiozem CAlcicos asociados con Vertisol Pélico; otro tipo
son los Rendzina que se encuentran asociados con los Regosol
Calcéaricos, el tipo Regosol Calcdrico que estd asociado con el
Xerosol LGvico y Litosol que se encuentra asociado con Rendzina
y por dltimo el Feozem LGvico que estd asociado con Vertisol
Crémico (Ver Figura No. 11). En seguida se anotan las
diferentes asociaciones de tipos de suelos que existen en esta
drea en orden de importancia en cuanto a la superficie que
cubren. En cuanto a la identificacién o nombre se pueden

observar en el Apéndice No. I.
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Figura No. 11.-Tipos de sSuelos del CADR No. 5 China.
Apodaca, N.L. 1992.
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1.— Asociaciones de Tipo Xerosol
a).— Xk + X1 + Rc
b).- Xk + Xh + KRk
c).- X1 + Vc

+ d).- Xh + X1
e).— Xh + Rc¢
f).- X1

2.— Asociaciones de Tipo Vertisol
a).— Ve + X1
b).- Vc
c).- Vc + Xk
d).=-'Vp

3.— Asociaciones del Tipo Castafiozem
a).— K1 + Kk
b).—- Kk + Vp

4.- Asociaciones del Tipo Rendzina
a).— E + Rc

5.—- Asociaciones del tipo Regosol
a).— Rc + Xh

6.—- Asociaciones del Tipo Feozem
a).- H1l + Vc

7.- Asociaciones del Tipo Litosol

a).—- I + E

4.4.2.- Profundidad de los suelos.

Como se observa en la Figura No. 12, solamente existen en

el &rea de estudio una minima superficie con la clasificacién
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de la profundidad del suelo de menos de 10 cm., esto es, en el
lugar gque ocupa el cerro Papagayos y en el rancho de Las
Presas, hasta el rancho La Pefia, municipio de Los Ramones,
N.L., observandose ademas que casi toda la superficie esta
dentro de la clasificacién de 10 a 15 cm.

Segin observaciones de campo la profundidad existente en
todas las Areas agricolas tanto en su modalidad de riego como
de temporal y en las margenes de los rios San Juan y Pesqueria,
la profundidad de los suelos excede los 100 cm.

Si relacionamos la profundidad de los suelos con la
aptitud para el desarrollo de los cultivos, encontramos cuatro
clasificaciones que si tienen congruencia para establecer una
respuesta al desarrollo de los cultivos, confirmado por las
visitas de campo que se hicieron en toda el &rea del CADR No.
5 China. En la Figura No. 13 se observa la clasificacién de los

suelos segiin su aptitud para el desarrollo de los cultivos.

4.4.3.- Pedregosidad.

Este factor limitante para la producciém agropecuaria se
encuentra distribuido en muy baja escala en la parte sureste
del municipio de Los Ramones, en los rangos de 70 a 90 % y 50
a 70 % de pedregosidad superficial y en un &rea reducida de la
parte sur del municipio de China en los rangos de 35 a 50 %.
Como se puede observar en la Figura No. 14 el resto de la
superficie que abarca este CADR estd libre de pedregosidad
superficial que pueda interferir en las actividades agricolas

o en cualquier actividad del sector agropecuario.

H



Figura No. 13.-Clasificacion de los Suelos Segun su iptitud

Para el Desarrollo de los Cultivos en el -

CADR No. 5 China. Apodaca, N.L. 1992

Clasificacions
L.- Aptitud Alta

2.-Aptitud Media
3.-Aptitud Baja

4,-Aptitud Nula
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4.4.4.- Erosion.

Segin una clasificacién de la erosién, impuesta por la
SARH, el &rea del CADR No. 5 China, cuenta con cinco diferentes
grados de erosién, desde el que mas dafio causa hasta la erosién
inapreciable.

Como se observa en la Figura No. 15 las clasificaciones
de erosién que dominan el 4&rea de estudio son las
inapreciables, clasificadas con el nimero 8, es decir, cero
erosién, seguida por la erosién del tipo 3 (erosién severa en
el horizonte B), en el siguiente orden estédn la erosién de tipo
4 (erosién fuerte en el horizonte B) y la erosién de tipo 5
(erosién fuerte en el horizonte A) y por Gltimo la que ocupa
menor A&rea, la del tipo 1 (pérdida total del suelo). Esta
Gltima se observa en las margenes del rio Pesqueria, en la
parte norte del municipio de China y en la parte centro del
municipio de Los Ramones.

Seqgin el inventario de uso potencial del suelo del estado
de Nuevo Leén, en al zona de estudio la superficie erosionada

por municipio estd representada en el cuadro siguiente(1l 4):

Cuadro No. 7 Superficie erosionada y clasificada, de 1los
suelos del CADR No. 5 China, segin
inventario del uso potencial de los suelos.

MUNICIPIO E E + E ++ E +++
(leve) (moderada) (fuerte) (total)

China 156,792 62,124 57,907 6,142

Los Herreras 6,762 8,980 11,810

Los Ramones 50,709 26,330 20,966 5,515

TOTAL DE HAS. 217,173 97,434 90,683 11,667

Fuente: Fomento Agropecuario Edo. N.L. 1992.
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4.4.5.- Salinidad.

En el CADR No. 5 China, existen solamente 2 pequeilas
dreas con problemas de salinidad que se localizan en el
municipio de Los Ramones, N.L., en las unidades de riego de El
Ayacual y San Isidro, como podemos observar en la Figura No.
16, con los rangos de salinidad No. 1, es decir de 40 a 60 PSI
vy de 6 a 16 mmhos/cm. Segin el inventario dé uso potencial del
suelo para el estado de Nuevo Le6n, elaborado por la
Subsecretaria de Fomento Agropecuario para los 3 municipios en
estudio, se encuentra una superficie salina cuya distribucién
se encuentra en el Cuadro No. 8

Cuadro No. 8 Superficie con salinidad, segn el inventario del
uso potencial del suelo en el CADR No. 5 China.

MUNICIPIO S S + s ++ . s +++
(leve) (moderada) (fuerte) (muy fuerte)
China 36,988 16,777 10,262 3,072

Los Herreras 2,545
Los Ramones 1,952

TOTAL HAS. 41,485 16,777 10,262 3,072

Fuente: Fomento Agropecuario, 1992.

En la unidad de riego de Santa Fe del municipio de Los
Ramones,; donde se hicieron varios recorridos de campo, se
localizé un 4&rea aproximada de 453.44 has. con serios
problemas de salinidad, inducida por la mala calidad de las
aguas que se usan para riego, ademas de un &rea aproximada de

40.00 has. con serios problemas de sodicidad localizada en el
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rancho La Reforma, propiedad del Sr. Raldl Ochoa Garza. (Ver

Figura No. 17).

4.5.- Hidrologia
4.5.1.—- Hidrologia Superficial.

El centro de Apoyo esta comérendido dentro de dos regiones
hidrolégicas que son la regién hidrolégica Rio Bravo No. 24 y
la regién hidrolégica San Fernando — Soto la Marina No. 25.
Entre las cuencas que se encuentran en esta A4rea destacan la
del Rio Bravo - San Juan (24-B) y la del Rio San Ferﬁando (25—
D) y una minima porcién del Rio Bravo-Matamoros—Reynosa (24-3A).
Entre las secuencias se destacan la del Rio San Juan (24-BB),
Rio Peséueria (24-BC) y la del Rio San Lorenzo (25-DC).

Entre los principales afluentes del rio San Juan que
desemboca en esta &rea estd el rio PildSn y Arroyo Mohinos y
otros de menor importancia son el Arroyo la Rana y Zopilote.

Los principales afluentes que desembocan en el rio
Pesqueria son el arroyo el Ayancual y arroyo El Colorado (Ver
Figura No. 18. En lo que se refiere al rio San Lorenzo que
tiene poca importancia en esta Area, desembocan en él, los
arroyos Costalito, Medina, Charco Largo, Agqua Dulce, Peiiitas,
Ebanito  y otros.

Dada la magnitud del rio San Juan y la importancia que
tiene en el estado de Nuevo Ledén, se realizaron estudios para
determinar el grado de contaminacién de sus aguas, los

resultados de esta investigacidén indican que el problema es de
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Figura No. 177 Mapeo de Salinidad de la Unidad de Riego

Santa Fe, Los Ramones, N.L. 1992,
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primer orden y requiere de control inmediato. La SARH ha
efectuado trabajos de muestreo y andlisis de laboratorio de los
.que se puede concluir que los principales focos contaminantes,
en orden de importancia son: productos quimicos, poblacién,
industria papelera, de bebidas alcoh6licas, de productos
lacteos, alimentaria y petrolera. Todas estas descargas llegan
al rio por medio de arroyos y rios que confluyen en €l. En lo
que se refiere a la prioridad por carga orgénica en el area de

estudio, lo ma&s contaminado se describe en el Cuadro No. 9.

Cuadro No. 9. Prioridad por Carga Orgénica en el CADR No. 5
China, 1992.

Corriente Localizacidn Carga Orgénica x
Arroyo El Ayancual Carr. Los Ramones 12.0
Rio Pesqueria Los Herreras 5.2
Rio Pesqueria Los Ramones 4.2
Rio San Juan Puente China 2.3
Rio San juan Puente Porvenir 1.4

# Demanda bioquimica de oxigeno

La calidad de las aguas superficiales para uso agricola
estd limitada por el alto contenido de sales, principalmente
las del.rio Pesqueria que se usa para regar en las unidades de
riego San Isidro, Santa Fe, Rancho Guadalupe y Los Higueros
donde se tomaron muestras repetitivas por semana durante 3
meses en el afio 1992 dando como resultado una clasificacién
C,8,, conductividad eléctrica de 6,000 mmhos, con una relacidén

de sodio de 6.32, resultando estas aguas no recomendadas para
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ser empleadas directamente y de manera permanente en el riego
de la mayoria de los suelos y cultivo bajo las practicas
habituales de manejo, a menos que sean mezcladas con otras de
mejor calidad, s6lo en casos muy especiales debera permitirse
el empleo de estas aguas; por ejemplo aplicacién esporadica
para cultivos muy tolerantes, con aplicaciones de fuertes
laminas de sobreriego con buenas condiciones de drenaje,

aplicacién de mejoradores tanto al agua como al suelo.

4.5.2.- Hidrologia Subterranea.

En esta regién el CADR No. 5 China cuenta con unidades
geohidrolégicas con la clasificacién No. 2, es decir con
material consolidado con posibilidades medias solamente en la
parte este del municipio de China, N.L. en los lugares
denominados La Sierrita, Rancho San Isidro y San Fernando de
China. La mayor cobertura de unidades geohidrolégicas se
encuentra con la clasificacién No. 5, es decir material no
consolidado «con posibilidades medias, seguida por 1la
clasificacién No. 3 o sea, material consolidado con
posibilidades bajas y la clasificacién con menor cobertura es
la No. 6, es decir, material no consolidado con posibilidades
bajas (Ver Figura No. 19).

En lo referente a la calidad de las aguas subterréneas,
segln experiencia propia que se tiene en la zona y segin lo
muestra el andlisis de agua para riego (Ver Apéndice No. 2) la
mayoria de estas aguas son salinas. Seglin la muestra citada,

la clasificacidén de esta agua es de C, S,, con una conductividad
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eléctrica de 13,000 mmhos y una relacién de absorcién de sodio
(RAS) de 6.7. Solamente en las localidades de Garza Gonzalez,

Repueblo de Oriente y San Benito se encuentra agua dulce.

-~
~E

4.6.- Vegetagién.

Los tipos de vegetacidn dominantes en el CADR No. 5 China,
son los que se observan en la Figura No. 20 y se enumeraron por
el orden de cobertura que abarcan, y son:

'1,—- Dac-63 Bosque caducifolio espinoso mezquite,
matorral mediano espinoso, matorral bajo espinoso,
matorral mediano subinerme, Yy matorral alto
subinerme.

Entre las especies mids comunes de este tipo son las

siguientes:
Mezquite - Prosopis glandulosa
Ebano - Pithecellobium flexicaule
C Olima - Zanthoxylum fagara
Granjeno - Celtis pallida
Panaleros - Forestiera anqgustifolia
Navajita Roja — Boutelova trifida
Navajita Tempranera — Setaria macrostachya
Tridente Texano - Tridens texanus
Tridente Fino - Tridens eragrostoides

2.- Dbk-64 Se encuentra adyacente al matorral mediano

subinerme y al bosque caducifolio espinoso de

mezguite.
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Entre las especies mas comunes de este sitio estén

las siguientes:

Huajillo - "Acacia berlandieri
Chaparro Prieto - Acacia rigidula
Guayacan - Prolieria angustifolia

Chaparroc Amargoso = Castela texana

Granjeno - Celtis pallida
Coyotillo - Karwinskia humboldtiana
Mezquite - Prosopis glandulosa
Tridente Fino - Tridens eragrostoides
Tridente Texano - Tridens texanus
Navéjita Roja - Boutelova trifida

Pajita Tempranera - Setaria macrostachya

3.- Bek-63 Se le encuentra adyacente al matorral
subespinoso, al pastizal haléfito, a las
agrupaciones de haléfitos, al matorral mediano
subinerme y al matorral mediano espinoso.

Entre las especies mas comunes se encuentran es

este sitio las siguientes:

Mezquite - Prosopis glandulosa
Palo Verde - Cercidium floridum
Chaparro Prieto — Acacia rigidula
Granjeno - Celtis pallida
Guayacan - Prolieria angustifolia
Coyomnostle - Opuntia imbricata

Ufia de gato - Acacia wrighthii
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Navajita Roja =
Tridente Texano -
Tridente Fino -
Pajita Tempranera B
Barbén Bicolor -

Tres Barbas -

Boutelova trifida

Tridens texanus

Tridens eragrostoides

Setaria macrostachya

Pappobhorum bicolor

Aristide spp

4.- Dbk-65 Se encuentra adyacente al bosque caducifolio

espinoso de mezguite, al matorral alto espinoso y al

matorral mediano espinoso.

Las especies arbustivas y gramineas gque mas

comiinmente se encuentran en este sitio son:

Cenizo =
Ebanillo -
Chaparro Prieto -
Anacahuita -
Guayacan -

Vara Dulce i
Coyotillo -
Ravajita Roja =
Zacate Desaparramado-
Zacate Temparanero -
Navajita Morada =

Tres Barbas -

Leucophyllum texanum

Callianora eriophylla

Acacia rigidula

Cordia boissieri

Porlieria angusfolia

Eysenhardtia polystachya

Karwinskia humboldtiana

Boutelova trifida

Leptochloa dubia

Setaria macrostachya

boutelova radicosa

Aristida adscensionis




5.— Dbk-71

espinoso de

mezquite, al

Se encuentra adyacente al bosque caducifolio

matorral mediano

subinerme y al matorral alto espinoso.

Los componentes principales de que estd4 formado

Calderona
Chaparro Prieto
Palo Verde
Panalero
Chaparro Amargoso
Granjeno

Brasil

Cruceto
Ebanillo
Navajita Roja
Tridente Texano

Tridente Esbelto

Tres Barbas Perenne
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este sitio son los siguientes:

Krameria ramosissima

Acacia rigidula

Cercidius floridum

Forestiera angustifolia

Castela texana

Celtis pallida

Condalia obovata

Condalia lycioides

Callianora eriophylla

Boutelova trifida

Tridens texanus

Tridens muticus

Arisitida pansa







V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Sintetizando la informacién obtenida por 1la

invesﬁigacién bibliografica, las observaciones de campo y los

resultados de laboratorio, se concluye lo siguiente:

1.-

El nimero de habitantes en la zona estudiada es de
22,305 habitantes.

Existen en la zona de estudio siete diferentes
tipos de tenencia de la tierra, destac&ndose la de
propiedad privada.

La superficie estudiada es de 5,800.413 km2.

El &rea de estudio en general cuenta con buenas
vias de comunicacién.

La superficie con fines agricolas es realtivamente
baja con respecto a la superficie dedicada al
sector ganadero, y se cuenta con un buen nivel
tecnolégico.

La ganaderia de la zona de estudio tiene gran
importancia econémica a nivel estatal.

La explotacién forestal no influye de manera
importante en la economia de la zona.

Predominan los climas secos y semisecos, de muy
calientes a calidos, con lluvias escasas todo el @&
o lluvias en el periodo de verano. Las temperaturas

medias maéximas son de 29.4° C., y medias minimas de



9.-

10.-

11.-

12.-

13.~

17.3° C. La precipitacién media anual en la zona de
estudio es de 551 mm.

Los tipos de suelos predominantes en el Area de
estu&io son de los Xerosoles y los Vertisoles con sus
diferentes asociaciones.

La profundidad de los suelos es esta &rea no es
factor limitante para el desarrollo de las diferentes
actividades agropecuarias, solamente en las &reas del
Cerro Papagayos, La Sierrita y un area de lomerios
suaves que se encuentra en el sur del municipio de
Los Ramones, encontramos suelos de poca profundidad.
En lo referente a la pedregosidad de los suelos, en
la zona de estudio no presenta un obstéculo para la
_produccibén agropecuaria, sefialando que solamente un
drea en el sur del municipio de Los Ramones, se
presenta esta limitante.

Predominan en la zona, suelos con erosién
inapreciable (clasificacién tipo 8). Solamente se
observan unas &reas con muy serios problemas de
erosién localizadas principalmente en las margenes
del Rio Pesqueria y arroyo El Ayancual en los
municipios de Ramones y China.

La salinidad en el &Area de estudio se observé que se
encuentra localizada principalmente en las zonas
agricolas de riego del municipio de Los Ramones,
donde la fuente de principal aprovechamiento es el

Rio Pesqueria y arroyc el Ayancual. ExXiste un Area
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14.-

i5.-

16.-~

reducida con serios problemas de sodicidad que estéa
localizada en el Rancho La Reforma, en el municipio
de Los Ramones, N.L.

E1l CADR iNIo. 5 China, se beneficia con dos cuencas de
regular importancia, como lo son las del Rio San Juan
y la del Rio Pesqueria, que presentan escurrimientos
de importancia en el afio. Remarcando que estos dos
rios presentan serios problemas de contaminacién.
En general, el CADR No. S5 China, no cuenta con
unidades geohidréhulicas de importancia, por lo que
ese factor si es limitante para esta 4rea, es decir
gue la mayor c;obertura de Aarea se clasifica como
material no consolidado con probabilidades medias.
La vegetacién dominante en esta area es del tipo
bosque caducifolio espinoso de mezquiée, matorral
mediano espinoso, matorral bajo espinoso y

matorral mediano y alto subinerme.

RECOMENDACIONES

Las principales recomendaciones que pueden establecerse,

de acuerdo con las conclusiones anteriores, son las siguientes:

l.-

Los estudios de reconocimiento es recomendable
realizarlos en Aareas mis pequeflas para tener un
inventario m&s confiable de los recursos naturales
y seguir con los estudios semidetallados vy
detallados para poder realizar inversiones VY

coinversiones mids seguras de éxito.
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Es recomendable incrementar la superficie con
fines agricolas aprovechando 1los escurrimientos
regulares de los rios San Juan y Pesqueria.

Se recomienda la‘instalacién de plantas tratadoras
de aguas para controlar las altas concentraciones de
contaminantes existentes en los rios Pesqueria y San
Juan.

Por ser el Area en su mayoria ganadera y por las
condiciones climAticas, se recomienda un programa de
construccién de represas que ayudard a los ganaderos
de esta zona a solucionar los serios problemas de
sequia que se presentan reéularmente cada cuatro o
cinco aifios. ' d
En las &reas agricolas dafiadas con salinidad, se
recomienda hacer estudios de factibilidad para la
construccién de drenes de desagiie para la eliminacién
de los excesos de humedad que elevan los niveles
frenadticos de los suelos, con el respectivo aumento
de salinidad de los mismos.

Antes de emprender algin programa de desarrollo, es
necesario realizar estudios a mayor detalle, de todos
los recursos naturales y las condiciones climaticas,

para programar actividades agropecuarias que se

adopten en la zona con mayor posibilidades de éxito.
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VII. - APENDICE



APENDICE No. 1

Simbologia de los diferentes tipos de suelo.
B Cambisol
Bk Cambisol Calcico
Be Cambisol Eutrico
K Castafiozem
Kk Castafiozem C&lcico
Kh Castaiiozem H&plico
K1 Castafiozem LGvico
L Luvisol
Lc Luvisél Crémico
R Regosol
RC Regosol Calcérico
Re Regosol Eutrico
Y Yermosol
Yc Yermosol C&lcico
Yg Yermosol Gypsico
Yh Yermosol HAaplico
Y1l Yermosol Liavico
H Feozem
Hc Feozem Calcarico
Hh Feozem Héplico
H1 Feozem LGvico
J Fluvisocol

Je Fluvisol Calcéarico
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Zo

So

Ve

vp

Xk

X1

Litosol

Rendzina
Solonchak
Solonchak Ortico
Solonetz
Solonetz Ortico
Vertisol
Vertiscl Crémico
Vertisol pélico
Xerosol

Xerosol Calcico
Xerosol Haplico

Xerosol Livico
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APENDICE No. 2

Andlisis de Agua para Riego Agricola
Procedencia.- Rancho San José, Los Ramones, N.L.
Remitida por.- Sr. José de Jesls Pérez
Especificaciones.- Pozo de 12 mts.

Fecha.- Septiembre de 1992.

ANALISIS DATOS OBSERVACIONES

CE x 10° A 25° C 13,000.00 Muy altamente salina
Ph 7.0

Ca 12.4

Mg 73.6

Na 44.0

K

SUMA 130.0

Cco,

HCO;4 | 2.0

Cl 6.9 No Recomendable
so, 121.1

NO3

SUMa 130.0

SE 117.6 No Recomendable

SP 62.9 NO Recomendable
RAS ’ 6.7 Agua Baja en Sodio
CSR 0.0 Buena

PSP 37.4 Buena

B

Clasificacién C, S, n1 126

{
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