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INTRODUCCTION

El crecimiento demogrdfico en nuestro pafs ha traido como -
consecuencia una mayor demanda de productos alimenticios. Para
satisfacer las necesidades de una poblacién en constante aumento
el hombre ha tenido que aplicar alternativas adecuadas, tratando
de obtener el mayor rendimiento con el menor costo y esfuerzo.

Nuestra poblacién demanda cada afio una mayor cantidad de --
productos pecuarios para su alimentacidén, por lo que la avicultu
ra logra una importancia antes insospechada, que la ha transfor-
mado de una actividad secundaria en una de las principales fuen-
tes de aprovisionamiento de alimento protéico, ya gque ninguna --
ciencia animal de importancia econémica, crece al ritmo que lo -
hace la avicultura dada las caracteristicas biflogicas de la es-
pecie.

Como una medida para ayudar al avicultor se han intensifica
do los programas de investigacidén con el fin de adoptar prdcti--
cas eficientes y que sean econfmicas para obtener la mayor pro--
duccidén al menor costo posible y competir con los mercado sin -
pérdidas. Es por eso gque constantemente se estdn ensayando nue
vas téchicas en la explotacién avicola, ya sea facilitando el --
control de enfermedades, me joramiento en construcciones, de nue-
vas técnicas de mane jo, antiparasitarios, antibidticos o de ptro
tipo, reacondicionamiento de elementos ambientales, como clima y
luz, pero muy poco se ha experimentado sobre la administracidén -
de aditivos energéticos por via oral, estos é;tﬁan como estimu--
lantes del crecimiento al lograr que los nutrientes conteni os -

en el alimento tengan una mayor y répida asimilacidn para tr ns-
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formarlos en carne; ademds una hidratacién acompafiada por un ri
pido aprovechamiento de energia favorece el metabolismo que re-
percute en el crecimiento de los polluelos. Con esto el avi--
cultor obtiene una retribucién mayor al llevar las aves al mer-
cado a una edad mas temprana.

El objetivo de este experimento es analizar los efectos --
del azdcar (sacarosa), administrada en 1 agua de bebida en dos
dosis quince horas llegados a la nave, sobre los incrementos de
peso, conversidn alimenticia y la viavilidad en pollos de engor

da.



LITERATURA REVISADA

La sacarosa, llamada también azicar de cafia, es el azdcar -
comin de uso doméstico. 1a sacarosa (o azicar de mesa), es un-
carbohidrato de férmula general CioH550775 €5 un disacdrido que-
consiste de dos compuestos monosac&ridos; D-glucosa y D-fructosa
(Honig, 1974).

Maynard (1975), menciona que estos monosacdridos se obtie--
nen por la hidrolisis de la sacarosa. Esta hidrolisis es lleva
da a cabo por la accidén de una enzima que es la sacarasa, o de -
los 4cidos dilufdos.

Harper (1975), menciona gque el nombre gqufmico exacto de la-
sacarosa es d-D-glucopiranosil-B-D-fructoforanosido, siendo la -

férmula la siguiente:

H-C—— CHZOH
-
H-C-0H C

HO-C-H 0 HO-é-H C

H—é-OH H—é-OH
H-¢——— H—J

CHZOH . éHZOH

(componente de glucosa) (componente de fructosa)

Sacarosa

La sacarosa es hidrosoluble y es utilizada por ciertas plan
tas y animales como fuente de energia inmediata (Bolton, 1962).

Crampton (1974), menciona que las heces no contienen ningu-
na porcién de los nutrientes que hayan sido digeridos y absorvi-
dos totalmente, como ejemplo es el azlcar (sacarosa) ingerido --

es totalme te absorvido y en el curso de su metabolismo sus sub-
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productos son completamente eliminados (por la respiracién) en
forma de didxido de carbono y del agua formada al combinarse el
hidrogéno con el oxigeno molecular aportado con la respiracién.
ILa digestibilidad del azdcar, calculada de esta forma serfa del
100%, puesto que no se encuentra nada en las heces.

El azlcar (sacarosa) como es pfimordialmente un hidrato de
carbén es una fuente de energia inmediata (Heuser, 1975).

Ouellette (1973), menciona gque la sacarosa consta de glu-
cosa y fructosa, estando unidas entre el &tomo de carbén nimero
uno de la glucosa y el dtomo de carbén nimero dos de la fructo-
sa siendo la glucosa la mas importante en la nutricidn y en el-
metabolismo de los animales, es el azGcar de la sangre de todos
los animales.

La glucosa constituye la principal fuente de energia de --
los seres vivos, al guemarse a1 el organismo, produce calor nece
sario para mantener la temperatura del cuerpo y la energfia re--
querida para el funcionam 'ento de los érganos (Castello, 1975).

Sanz (1969), menciona que la glucosa administrada en métog
dos que eviten su fermentacién, demuestra que seri utilizada --
con una eficiencia del 1007%, por lo cual se puede conclulr que-
ha partir del estudio de las etapas bioquimicas por las cuales-
las moléculas son oxidadas en el organismo y es liberada ener--—
gia para el trabajo.

La glucosa tiene importancia especial en la nutricidén, por
que es el principal producto final de la digestién de los carbo
hidratos superiores en las aves y la forma en gque circulan con-
la sangre com fuente @ energfa (Bundy y Diggins, 1961).

McDonald (1979), menciona que la via mas frecuente de meta
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bolizacién de la glucosa es la propuesta originalmente por Emb--
den y Meyerhof (1922), que consta de dos partes; La primera cong
cida como glic6lisis, se desarrolla en anaerobiosis y d4 lugar -
la produccién de dcido pirdvico.

El modo principal en que la glucosa es metabolizada es la -
via glucolf{tica del piruvato, €l cual, a su vez, entra en el ci-
clo tricarboxflico para la combustién completa que d4 didxido de
carbono y agua. La via glucolitica se aprecia en la figura l.-
En la cual mediante €sta serie de reacciones, en las células par
ticipan once enzimas, una molécula de glucosa (con seis carbones)
produce dos moléculas tricarbdnicas de piruvato, que se convier-

ten en dos moléculas de lactato (Maynard, 1975).

Figura 1: Ciclo Glucolitico:
Glucosa
Glucosa ~ 6 - fosfato
Fructosa - 6 - fosfato

Fructosa - 1,6 -~ difosfato

Dihidroxiacetonafosfato & = 3 -~ fosfo - gliceraldehido

1, 3 - D. fosfo - glicerato

3~ fosfo - glicerato

fosfoenol '~ piruvato
Piruvato

Tactato

McDonald (1979), menciona que en condiciones aerobias obtie
ne posterior energia a partir del piruvato, que es completamente

oxidado hasta didéxido de carbono y agua y la energfa quimica per

dida se disipa como energia térmica, la cual no sirve mas que Pa
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ra ayudar a mantener la temperatura del organismo en determina--
das condiciones.

En condiciones anaerobias, no hay oxfgeno disponible para «
la oxidacién (a nivel mitocondrial), este se obtiene en el paso-
de piruvato a lactato en presencia de lactato deshidrogenasa (en
zima), el dcido ldctico producido es llevado al higado, donde se
convierte en glucosa o en glucdgeno.

Otro camino por el gque se metaboliza la glucosa en &1 ir e-
rior del organismo es el conocido como via de la pentosafosfato,
via oxidativa del fosfogluconato o “shunt™ de la hexosafosfat .-
Aungue la principal via para el metabolismo dela gluccsa en el -
organismo es la de la glicolisis y el ciclo de los dcidos tricar
boxIlicos, la via de la pentosafosfato tiene considerable impor-
tancia en el citoplasma de las c€lulas hepdticas (Scott y Young,
1973).

Y la principal funcién de la via de la pentosafosfato es --
proporcionar energia a los tejidos que necesitan en forma especl
fica.

Concellon (1967), menciona gque la fructosa (o levulosa), es
la dnica de los cuatro monosacidridos impor ntes que existen so-
bre todo en el reino vegetal y en los frut . En el organismo-
animal aparece también como producto de la divisién del azicar -
de cafia, es una sustancia blanca, cristalina y mas dulce que la-
sacarosa.

~La fructosa es la mas comin de las cetosas y se obtiene jun
to con 1la glucosa cuando se hidrolisa la sacarosa, en el curso -
de su degradacidén en células y tejidos, la glucosa se convierte-

en derivado de fructosa (Garth, 1971).
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Rudolph (1964), menciona que la fructosa o azicar de las -
frutas que se encuentra en la naturaleza puede obtener a partir
de D-glucosa.

Price (1973), menciona que el pollo recién nacido necesita
durante un tiempo, calor extra q e le proteja en perfodos frios
va que ha pesar de que el polluelo es animal de sangre caliente
su sigtema nervioso que regula el calor del cuerpo, no est& aun
totalmente desarrollado.

Es muy importante que los pollos inicien bien su crecimien
to, esto exige el uso de una racién rica en energia, desde el -
primer dia. (Portsmouth, 1965).

Schopflocher (1975), menciona que durante las primeras - -
veinticuatro a cuarenta y ocho horas 4 vida, los pollitos no -
necesitan alimento alguno, puesto que pueden sostenerse durante
ese lapso con la yema gue absorvieron, poco antes de nacer,

Lo tinico gque no debe de faltarles poco despu€s de nacer es
agua fresca y limpia, €l agua debe de proveerse aproximadamente
tres horas antes del alimento (North, 1982).

Heider (1975), menciona que el agua no solamente es necesa-
ria para la vida, sino también un medio de administracién de me
dicamentos y sustancias activas. El agua es esencial para el-
funcionamiento normal del organismo.

El agua es una sustancia bdsica de la sangre y de los fluil
dos intercelulares e intracelulares que actidan en el transporte
de nutrientes, metabolitos y productos de una a otra, de todas-
las c€lulas del organismo (Scoot et al, 1973).

Thaxton y Parkhurst (1976), sugirieron gue la hidratacién-

acompafiada por un rdpido aprovechamiento de energia favorece el
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metabolismo que repercute en el crecimiento de los polluelos, -
encontrando que los pollos que recibieron la solucidén de azdcar
a un 10% antes de colocarles el alimento, mostraron mas peso --
corporal; y una mas baja conversién de alimento en los pollos =
que solo recibieron agua.

North (1982), menciona que adicionando un 5 & 10% de azlcar
al agua de bebida consumida durante las primeras cuatro horas de
llegados a la nave, ha demostrado me jorar el crecimiento en el -
pollo de engorda.

Naughton (1973), encontrd que la mortalidad de pollos es --
significativamente mas baja, cuando se les did una solucién de a
zicar al 8% (en agua) a los polluelos, con o sin alimento, y no-
se encontrd una diferencia significativa en los pesos corporales
ni a los veintiocho dias, ni a los cincuenta y tres dias de en--
gordados. La martalidad se redujo en un promedio de 4.6% con -
relacién a los pollos que no recibieron la solucién. Por 1o --
tanto la adicién de azlcar al agua para los polluelos en su fase
inicial redujo la mortalidad de polluelos sin sacrificar el peso
corporal del mercado.

Hammond (1939), menciona qu 1los agentes estimulantes del -
crecimiento actiian por: |

a) Suprecidén de cualquier estado infeccioso cuyo-
sintoma principal es la inhibicidén de 1 velo-
cidad de crecimiento.

b) Estimulacién del apetito.

Escobar (1967), menciona que el almidén y los zzdcares pue-
den ser utilizados por las aves, ya que est@s son incapaces de -
digerir los productos fibrosos.

Los carbohidratos estdn presentados en la ali entacién or-
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azdcares (solubles en agua), los almidones (insolubles en agua)
y por las celulosas, estos principios son los que mas abundan -
en la racién. (Schopflocher, 1975).

North (1982), menciona que una porcién de los azlcares sim
Ples que entran al torrente sanguineo se usan para producir e--
nergfa, durante el consumo del alimento y la energfa producida.
Los polli os débiles no aprenden tan rdpidamente a beber y co--
mer, para me jorar resultados, debe ddrseles agua veinticuatro -

horas despué€s de nacidos.
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MATERIAIES Y METODOCS
El presente trabajo o experimento se llevd a cabo en el --
Campo Experimental de 2ootecnia de la Facultad de Agronomia de-
la Universidad Auténoma de Nuevo Ieon, ubicado en el kilémetro-
17 (diecisiete) de la Carretera Zuazua - Marin, en el Municipio
de Marin, Estado de Nuevo Ieén, con una duracién de cuarenta y-
nueve dias, inici&ndose el cuatro de Marzo y concluyendo el - -

veintidos de Abril de Mil Novecientos Ochenta y Seis.
MATERTAIES:

- Setecientos dos pollos (machos) de engorda recién naci--
dos de primera clase de linea Hubbard.

-~ Una bdscula de reloj (capacidad diez kilos), para tomar-
los pesos de los pollos y el consumo de alimento.

- Dos criadoras de gas butano con capacidad para mil polli
tos cada una.

-~ Dos redondeles de tela de alambre, divididos; en cinco -
secciones iguales cada uno, con setenta y ocho pollitos-
cada secciébn.

- Nueve comederos de iniciacién.

- Nueve bebederos de iniciacidén.

- Vacuna contra NewCastle (como prevencidén).

- Azlcar.

- Alimento comercial de iniciacién y finalizacién.

- Nueve bebederos automidticos.

- Dieciocho comederos de tolva para desarrollo.

- Como cama se utilizé viruta de madera.

- Un gallinero de diez por diez metros dividido en diez -o
secciones de nueve metros cuadrados con setenta y ocho -

pollitos cada seccidn.

- Una bdscula granataria para llevar a cabo la pesada del.
azucar. ‘

- Una cubeta para uso mil iple.
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- Una Jjaula de madera para efectuar los pesos de los pollos.

- Cortinas de polietileno para controlar un microclima favo-
rable.

- Desinfectante comercial, con accidén, bactericida, viricida
y fungicida.

- Una aspersora para desinfectar el gallinero.

METODO ¢

El presente trabajo se realizdé bajo un sistema de confina---
miento en viso, utilizando un disefio experimental completamente -
al azar empleando seteclentos dos pollos (machos) de engorda de -
primera clase de la linea Hubbard, repartidos en tres tratamien--
tos con tres repeticiones cada uno, dando un total de nueve unida
des experimentales, colocando en cada unidad experimental setenta
y ocho pollos.

Al iniciar el experimento, diez dias antes se desinfecté el-
local con un producto comercial que posee accidn: viricida, bacte
ricida y fungicida; en su concentracién normal, utilizando para -
desinfectar una aspersora, y también para el equipo (bebederos y-
comederos), se utilizd una solucidn de yodo en una proporcidén de-
50 ppm. Se procedid a instalar los dos redondeles, con sus cin-
co divisiones iguales en cada redondel, permaneciendo desde el --
primer dia hasta el veinteavo dfa de edad, colocando en cada una-
de las partes un tratamiento con su numero de repeticidén que le -
haya correspondido de acuerdo con el disefio planteado, estos bajo
una fuente de calor (figura 2). Después se procedid a instalar-
las divisiones dentro del local, dejando Eh pasiiio de zcceso pa-

ra el manejo de los pollos (figura 3).
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Las variables que se midieron en este experimento fueron --
las siguientes: Incremento de peso, consumo de alimento, conver-
8ién alimenticia y la mortalidad.
Los tratamientos fueron los siguientes:

T1 - 8in azicar.
T, - 0.050 kilogramos de azucar por litro de agua.
T3 - 0,100 kilogramos de azlicar por litro de agua.

Se utilizaron pcllos machos de primera calidad con el fin -
de evitar diferencias de peso por sexo entre los tratamientos.

Todas las aves se alimentaron bajo un mismo plan comercial-
de nutricidn, el cual fu€ de un alimento iniciador durante las -

primeras cinco semanas y un alimento finalizador de las cinco sg

manas hasta su comercializacidén, (Cuadro 1).

Cuadro 1l.-—

Anilisis garantizado del alimento comercial para aves de en

gorda en las dos etapas en base a materia seca.

Concepto Iniciacién (%) Finalizacidn (%)
Humedad méxima 12 12
Proteina minima 23 20
Fibra maxima 4.5 5
Grasa minima 3.0 4.5
Cenizas maxima 10.5 9.0

E.L.N. minima b7 ho.g
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Durante todo el experimento se vigilaron las condiciones de
mane jo e higiene de igual forma para todas las aves, ddndoles a-
gua y alimento a libre acceso. Se siguié un programa de vacung
cién de acuerdo a la regién, como vacuna contra NewCastle por --
via ocular al sexto dfa de edad y a la cuarta semana en el agua-
de bebida.

Los pollitos se recibieron a las pocas horas de nacidos, --
posteriormente se pasaron a dividir, en las nueve unidades eXpe-
rimentales y se obtuvieron los diferentes pesos, (de cada unidad
experimental), posteriormente se les dié agua con las diferentes
soluciones (tratamientos) durante las primeras quince horas, te-
niendo preparados los redondeles, con una temperatura de 31 4 --
32°¢. al momento de depositar los pollitos bajo la criadora, ya-
pasado el tiempo requerido para la prueba {gquince horas), se les
proporciond agua y alimento normal y se les fué reduciendo de --
dos a tres grados centigrados por semana hasta llegar a veinti--
cuatro grados centigrados (Sptimo).

Los registros de peso y consumo de alimento se iniciaron a-
partir del primer dfa de edad hasta su comercializacién (cuaren-
ta ¥y nueve difas), llevéndose registros parciales sobre los aumen
tos de peso, consumo de alimento y mortalidad cada veinte dfas -
con excepcidn de la dltima pesada que fu€ a los nueve dfas de 1la

inmediata anterior.
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RESULTADOS Y DISCUCION

Los datos con que se trabajd en esta prueba fueron tomados
de cada una de las unidades experimentales, incluyendo todos --
los pollos en cada una de las pesadas. El peso inicial en ki-
logramos para cada uno de los tratamientos se muestran en el --
cuadro 2.

Los resultados parciales (cada veinte dfas), para increm n
to de peso promedio, se muestran en el cuadro 2. A estos re--
sultados parciales no se les hizo andlisis estadistico y solo -
se menciona como informacidn complementaria del comportamiento-
durante el experimento. En el cuadro dos se muestran los in--
crementos de peso promedios finales obtenidos en el experimento
siendo los tratamientos II y ITI a los que se les did el azdcar
base, observdndose que en estos y el testigo no se encontrd una
diferencia estadistica significativa ya que los incrementos de-
peso promedio para cada uno de los tratamientos de: 2,036, - -~
2.189 y 2.295 Kgs. r spectivamente y su andlisis de varianza pa
ra log incrementos de peso se observan en el cuadro 7.

Los resultados parciales (cada veinte dfas) y finales para
la conversidn alimenticia se observan en el cuadro 3, no encon-
trdndose diferencia estadistica significativa, ya que la conver
sién alimenticia final para cada uno de los tratamientos fué: -
Tl; 2.121, T2: 2.123 y T3: 2.123 y su andlisis de varianza se -
muestra en el cuadro 8.

Debido a gue no hubo diferencia experimental significativa

en los pesos corporales y en la conversién alimenticia no se --

procedid ha sacar el andlisis estadistico de consumo de alimen-
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to, pero los registros parciales (cada veinta dfas) se dan ha -
conocer como mera informacién complementaria del experimento y-
ésta se muestra en el cuadro 4.

Estos resultados similares entre los tratamientos, se de--
bidé probablemente a que en la fecha de iniciado el experimento-
la temperatura ambiente era favorable para los pollitos'y a es-
to se puede afiadir que se tuvo un buen grado de higiene en la =
caseta donde se criaron los pollos, y debido a esto se puede --
vensar que la diferencia en cuanto a peso corporal entre los --
testigos y tratamientos puede ser que el azlcar les halla pro--
porcionado energia y con esto empezaron a consumir alimento més
rédpido que los testigos.

En el cuadro 5, se muestran las bajas de los pollos para -
cada uno de los tratamientos, siendo la mortalidad para el tra-
tamiento I de 24,78%, para el II 9:#0% ¥y para el tratamiento --
IIT de 16.66%.

Cabe hacer notar que las muertes de los pollos entre los -
dfias treinta y seis y cuarenta y nueve, fué a causa de las al--

tas temperaturas ambientales demostrdndose esto en el cuadro 6.
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Cuadro 7.- Andlisis de varianza para incrementos de peso al fi--

nal de la prueba.

T. Tedrica
F.V G.L.. S.C. Cc.M. F.cal. 0.05 0.01
Tratamientos 2 .103 .0515 3.931 N.S. 5.1% 10.92
Error 6 .079 .0131
Total 8 .024
N.S.+ No significante.

Cuadro 8.- Andlisis de varianza para la variable conversién ali
menticia al final de 1la prueba.

', Tedrica

F.V. G.L. s.C. C.M.. F.cal. 0.05 0.01
Tratamientos 2 . 00001 .000005 2.9411 N.S. 5.14 10.92
Error 6 .00001 .0000017
Total 8 .00002

N.S.= _No significativo.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a las condiciones en que se desarroll$ este expe

rimento, se puede concluir lo siguiente:

l.- Estadisticamente no se encontr§ diferencia significati-
va entre los tratamientos en cuanto a incrementos de peso y con-

versidn alimenticia.

2.- De acuerdo a estos resultados, se podria sugerir la adi
cidn de azlcar en un 5% prdcticamente, debido a que si hubo algo
de diferencia en los pesos corporales gque pueden ser costeables,
para el pago del azGcar, pero experimentalmente no se recomenda-

ria por no haber significancia experimental.

3.- Existié una tendencia estimulante en el consumo de ali-
mento durante todo el experimento por la adicién de azdcar en el
agua durante las primeras horas de vida de los pollitos, causan-
do con esto un mayor aumento de peso en menos dias de edad de --

los pollos.

L4,- Se suglere para futuras investigaciones suministrar el-
azdcar en épocas de invierno, para ver los efectos sobre los in-
crementos de peso, conversién alimenticia y la viaviiidad emr po-

1llos de engorda.
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RESUMEN

E1l presente trabajo se desarrolld en el Campo Experimental -
de Zootecnia de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. en el Km,
17 de la Carretera Zuazua - Marin. en el Municipio de Marin,N.L.

El objetivo principal de este experimento fué de evaluar el-
efecto de el azicar (sacarosa) en pollos de engorda sobre la ga--
nancia de peso, consumo de alimento, conversidén alimenticia y la-
mortalidad; proporcionando a los pollos azicar disuelta en agua -
durante las primeras quince horas de llegados al gallinero, te—---
niendo una dﬁracidn el experimento de cuarenta y nueve dfas (sie-
te semanas).

El trabajo se inicid el cuatro de Marzo y finalizd el veintji .
dos de Abril de Mil Novecientos Ochenta y Seis, se utilizaron -~ -
setecientos dos pollos (machos) de engorda de excelente calidad -
(hermanos de las reproductoras pesadas) de la linea Hubbard. ——
Formando tres tratamientos gque son respectivamente 0.000, 0.050 ¥
0,100 kg« de azlcar por litro de agua consumida.

Respecto a las ganancias de peso, los promedios para cada u-
no de los tratamientos fueron de 2.036, 2.189 y 2.295 kge respec
tivamente para los tratamientos I, II y III.

Mientras que para el consumo de alimento los promedios fue--
ron de 4.319, 4.647 y 4.873 kg e respectivamente para los trata--
mientos I, II y III.

Mientras que en la conversién alimenticia los promedios fue-
ron de 2,121, 2.122 y 2.123 kg e« de alimento por un kilogramo de-
peso, respectivamente para los tratamientos I, II y III. Sin --

embargo, todos estadisticamente fueron no significativos (P>0.05).
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