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Debide al constante aumento de la poblacidn se advierte la -
necesidad de preducir mayor cantidad de productes pccuarics,
de una manerva mids eficiente, particularmente los suministros

1L

de carne para el consumo humano,

La geografia de nuestro pais y particularmente dc nucstro es

tado cst& compuesta en su gran mayoria por tierras &ridas y

8N

tita, impidiendo

14

emiaridas, con vegetacién arbustiva y xer

o]

animaics, sin ¢m-

if
I3

con este la prosperidad dc muchas especie
targo observamos comc la cabra, por su gran rusticidad y ---
adaptabilidad, asf coemo la relativa facilidad de explotacién

v los beneficies gque proporciona, mMeréce que se le atienda -

COon ESMeTo.

Tomando en cuenta la gran cantidad de oxplotucicnes caprinas

ctica mérodes w

o

cn esta zona, s¢ hace necesario pener en pr
técnicas mis avanzadas para lograr el miximo provcche de c¢s-

-

ta especie animal tan importante en €stj rogidn.
Desde principios de cigio surgid ¢l interés en el concopt.s -
de aumentar la productividad :individual de |os arimules me--
diante 1z manipulacidn del sistemd ondoerino. A prifivipic
cl enfoque de este intcrés fué ¢l uUsoO do esteroides soXUL oo
(estrbgenos y androgenos). Despuéc. el decarrotlo Jo aredug

con efectos positivos sobre la t4id de ecypeeimiento ¢ oon



versidén sin las desventajas que conlleva el uso de esteroi--
des sexuales. En anos mids recientes se ha notado un interés
significativo en proteinas (hormonas de crecimiento) pépti--
dos ( factores de liberacidn de la hormona de crecimiento )-
y derivados de aminodcidos ( tiroxina ) como mediadores qui-

+

micos que estimulan el crecimiento.

La eficiencia de implantar ganado bovino y ovinoe con compues
tos anabdlices a fin de aumentar la tasa de crecimiento y la
conversidn alimenticia esti demostrada, no asi, en el ganado
caprino en cuya explotacidn poco se ha hablado de la utiliza

cib6n de estos compuestos. Por lo cual el presente trabajo -

plantea los siguientes objetivos:

A).- Evaluar el efecto de un agente anabdlico (zea-
ralancl) sobre la ganancia de peso en el gana-

do caprino.

B}.- Determinar si existe algin efecto en la ferti-
lidad de los machos implantados con un agente

anabdlico ( zearalanol ).



LITERATURA REVISADA,

Los Organos secretores estdn comprendidos en el té&rmino
gldndulas; esta palabra se emplea para designar las glindu--
las endocrinas o de secrecidn interna, cuya secrecidn es ab-
sorbida por los capilares glandulares y pasa a la corriente
sanguinea. Estas secreciones internas son llamadas también
hormonas ¢ '"'mensajeros quimicos '", porque son transportadas

por la sangre a todos los tejides del organismo.

Las principales glidndulas endocrinas son: La tiroides,
la paratiroides, el timo, la glindula pineal, 1la pituitaria
o hipdfisis, las suprarenales, las glandulas sexuales ( ova-
rio y testiculo ) y los islotes de langerhans del péncreas.
Se conocen también secreciones internas y la mucosa del estd

mago. { Hall 1959 ).

Cada una de las hormonas tiene una accidn caracteristi-
ca. En general, sirven para regular las actividades inter--
nas del organismo, tales como el crecimiento, la nutricidn,-
¢l metabolismo, el almacenaje o utilizacidn de los alimentos
Yy sales minerales y la funcidn reproductora.bel déficit o el
exceso de la accidn de las hormonas puede resultar una per--

turbacidn o anormalidad fisica o funcional ( Cole 1969 ).

Las hormonas scn productos metabdlicos producidos por -

las glédndulas endocrinas que son vertidas directamente y po-



siblemente indirectamente, por intermedio de la linfa a 1la

sangre, transportdndolas a su punto de actuacidn. Respecto
a lo anterior, en las hembras sus glidndulas sexuales secre-
tan dos tipos de hormonas: La progesterona y los estrdge--
nos, ambas son esteroides. La primera es secretada por el

cuerpo liteo y en menores cantidades por la corteza adrenal
y por la placenta, su principal funcidn es preparar el endo

metric para la recepcidn del OSvulo fertilizado ( NRC 1963 }.

Sobre los estrdgenos, Dukes {1955), nos dice que son un
grupo de sustancias, las principales de ellas son el estra--
diol, la estrona vy el estriol. Al respecto Cole (1969), =---
afirma que la actividad del Gtero se ve muy afectada por los
estrbgenos los cuales causan actividad espontéinea y sensibi-
lidad al incremento de oxitoxina. También prepara el Gtero

para la accidn de la progesterona la cual sola, produce un -

menor efecto.

En los machos, la testosterona es producida o secretada
por el testiculo y es la més importante. Al grupo de hormo-
nas masculinas se les di el nombre de andrdégenos y a estos -
se les puede definir como unas sustancias que pueden estimu-
lar el desarrcllo y actividad de los Organos accesorios geni
tales masculinos y las caracteristiéas sexuales secundarias.
Se afirma que la testosterona inyectada a hembras, provoca -

caractéres masculinos, ( De AIBA 1963 ). Segin Dukes {1955)

esta hormona inyectada intramuscularmente a hembras y machos



provoca una depresidn en la accidn de la pituitaria y en --

las gdnadas.

Debido a que, los estrbgenos son vasodilatadores y pro-
ducen un cierto grado de retencidn de agua por los tejidos
se han utilizado con magnificos resultados en la engorda de
novillos. También é&stas pueden influir en el crecimiento -
el tejido 6seo y el metabolismo fosfocllcico de los anima--

les { Dinusson 1967 ).

También se han utilizado con buenos resultados la apli
caclidn de andrdégenos, gque al igual que los estrbgenos son -
vasodllatadores y producen en cierto grado la retencidén de
agua por los tejidos y en las hembras los andrdgenos tien--
den a inhibir 1la accidn de los estrdgenos, pof lo tanto, se
utiliza la testosterona en las hembras y la progesterona en

los machos ( Dinusson 1967 ).

En 1la actualidad se han realizado muchos trabajos de -
investigacibén relacionados con el uso de compuestos hormona
les en la engorda de bovinos, de los cuales se han obtenido
datos en los que ha quedado establecido que el uso de estos
compuestos es econdmicamente de gran provecho puesto que --
reduce el periodo de tiempo de la engorda al provocar un --
aumento de peso mds acelerado en los animales, ademds se ha
encontrado que el zearalanol aplicado subcutineamente a cor

deros y nevillos de engorda, produce un alza en la ganancia



diaria de peso, ayudando en la conversidn del alimento al -
ejercer un funcionamiento anabdlico de las proteinas ingeri

das por el animal ( Sharp 1971 ).

El zearalanol es el nombre genérico de uno de los deri
vados que se logran sintetizar por medio de la fermentacidn

de un hongo del maiz llamado Giberrela zeae dando origen

a un metabolito puro cristalizado ( Estrella 1976 ).

El zearalanol no es considerado come un compuesto este
roide, pero es un producto sintético similar a estos com---
puestos que se clasifican farmacoldégicamente como un agente
anébélico_proteinico. El zearalanol es un miembro de la --
clase rara de productos naturales: Los beta resorcilatos;-
de aqui que sean conocidos como el grupo de lactonas del a-

cido resorcilico ( Perry 1970 ).

La lactona del acide resorcilico, es un compuesto sin-
tético no hormonal, que se cree que estimula los factores -
de liberacidén del hipotdlamo, estimulando la produccidn de
somatotropina ( factor de crecimiento )}, la cual incrementa
la retencidén de nitrdégeno dentro del cuerpo del animal a --
través de los ribosomas sintetizando mayor cantidad de pro-
teina, y produciendo un incremento de peso vivo en el gana-

do y mejorando la eficiencia alimenticia ( Dunn 1979 ).

La razdn por la cual este compuesto es considerado ---



agente anabbdlico es porque trabaja en la fase anabdlica del
metabolismo, que viene siendo el anabolismo, que es cons---

truccidn, crecimlento y ganancia de peso,

E1 modo de-accién de los agentes anabdlicos, estd di--
rectamente relacionadoc con la regulacién de la sintesis y -
degradacibn de proteina a nivel muscular, sin embargo, la -
respuesta positiva de los agentes anabdlicos persisti?é F Bk
siempre y cuando estos estén presentes en la sangre durante

el periodo de accidn { Overfield 1975 j.

Desde hace tiempo se sabe que los implantes anabdlicos
a niveles bajos, estimulan la glandula pituitaria del ani--
mal, lo que resulta en mayor produccidn de somatotropina. -
Esto a su vez aumenta la rétencién de nitrdogeno en el teji-
do muscular y produce carne mds magra, sin efectos adversos

sobre la calidad de la canal { Dunn 1979 ).

Todos los implantes que se utilizan hoy en dia, actian
estimulando la somatotropina, esta hormona promueve el <re-

cimiento de los animales por medio de tres mecanismos;

1.- Crecimiento de los Tejidos.
2.~ Mavor Retencidn Protéica de la Raciédn.

3.- Aumenta el nivel de Insulina en la Sangre.

La somatotropina promueve la divisibn celular ern los -

tejides, ademids de evitar que se osifiquen los centros de -



crecimicnte del husso, incrementando simult@neamente el ni--
vel de proteira en la sangre. Ademés estos agentes anabdli-
cos actian sobre la construccidn fisica del animal, produ---
ciendo en su caso, mafor volGmen muscular y menor acumula---
cidn de grasa en vaquillas y en novillos mejor marmoleo y vo

ltmen muscular { Ferndndez 1983 ).

En general se pucde decir que ccn las aplicaciones deo -
un agente anabdlico a ganado en pastoreo o cerral trae benc-
ficiocs a los zaumentos de peso v en la conversién de alimento

2 carne ( Mireles A, 1975 ).

Se hizo un trabajo con corderos de media sangre en en--
gorda, se pesaron ¢ identificaron individualménte; todos ---
ellos fueron sujetes a un tratamientc antihelmintico y vacu-
nados contra la enterotoxemia, aUn cuando la cantidad de cor
dercs eran limitadcs, se sortcarcn en grupos de cxperimenta
cién; sorteo que fué hecho al azhar, raciones de alta coﬁceg
tracidn se usaron en todas las prucbas, las cuales termina- -
ron cuando los corderos alcanzaron su peso de mercado que --
fué a les 40 dias despuds del tratamiente. A e¢stes corderos
el implante dc 12 mg. de zearalanol aumcntd el promedio de -
beneficio en un 15.14% y la conversién de alimentoc en un 11%

sobre los corderos testigo., ( Perry 1970 )},



Rhi ( 1977 ), reporta un experimento en donde se utili
zaron 24 novillos F1 Brahaman por criollo con 4 tratamien--
tos, siendo la mitad de los animales en cada tratamiento im
plantados con lactona del 4dcido resorcilico con una dosis -
de 36 mgs. por animal, y se observd que los animales implan
tados aumentaron 1,012 grs/animal/dia en comparacidn con --

823 grs/animal/dia para los no implantados.

Nelson y Kelly (1972), en un estudio con becerros --
Holstein, implantarcen 36 mgs de ral ( zearalanol ) al sépti
mo dia de nacidos y luego a los 90 dias, encontraron que el
promedio de ganancia de peso diario para los implantados --

era de 0.917 kg. y de 0.880 kg para los no implantados.

En otro experimento, 20 borregos cruzados con un peso
promedio inicial de 34.6 kgs. se usaron para medir el efec-
to &e la implantacidén de zearalanol sobre el aumento de cre
cimiento, utilizacidn de alimento, composicidn del esquele-
to vy retencidén de nitrdgeno y energia. Los corderos fueron
repartidos al azhar desde dentro de los bloques, en 2 gru--

pos de 8 cada uno y otros de 4.

Los 4 esqueletos fueron sacrificados al iniciar el pro
ceso para determinar la composicidén inicial del cuerpo, 8§ -
corderos fueron implantados con 12 mgs de zearalanol en la

base de la oreja y 4 sirvieron como testigos,



Aungue la implantacidn de los 12 mg. de zearalanol pre
dujeron un 16% de aumentoc en la proporcidn de beneficio, --
las variaciones dentrc de cada grupo, asi como el rteducido
nimero de corderos, impidieron la recopilacidn de estadisti

cas valederas.

La eficiencia de la utilizacidn deralimento mejord em
un 16% al administrar zearalancl, puesto que el consumo de
alimento de los dos lotes de corderos fué el mismo, enton-
ces puede resumirse que el aumento se debid a una eficien-

cia metabdlica aumentada ( Garret 1959 ).

Muchos experimentos se han reportado en los cuales ha
quedado de manifiesto que el uso del zecaralanol mejora lg
conversidn alimenticia y los aumentos de peso en el ganado
bovino y ovino. 51n embargo, existen algunas contradiccio
neslen cuanto a los efectos secundarios que este compuesto

ocasiona sobre los animales 1mplantados.

Quintanilla ( i977 ;, repoerta que el zearalanocl (RAL)
no produce efectos nccivos al animal, no deforma al ganado
no ocasiona lomos flojos; en las hembras no produce inila-
macion de la ubre ni de la vagina, v no causa proelapsos, -
asl pués, no tiene ningln etecto lateral desventajosc que

pueda desarrollar caracteristicas sexuales secundarias.

Sharp y Dyer (1971}, efectuaron ur estudio cuye chio-



tivo fué determinar la proporcidn en que se libera el zeara-
lanol implantados en pellets, para determinar el camine y el
nivel_residual del compuesto en varios tejidos en funcidn - -
del tiempo. -lomaron muestras de heces, orina y plasma a in-
térvalcs de 48 horas de novillos implantados cen 72 mgs. de

zearalanol irradiado con tritio ( 186 UCl ) y encontraron --
que 21 10% aproximadamente del compuesto se elimina a través
de l1la orina, el 45% en las heces, el 10% quedd como'residuc

en i1o0s pellets, y no se¢ encontraron residuos en los 12 teji-
dos estudiados. El higado aparentemente remueve el compues-

to de 1la sangre, a través de la bilis es expulsado al intes-

tino, observaron quc 10s pellets, cran encapsuladoes por te]

|L4.

do no vascular, reduciendo 2si la tasa de liberacién de zea-

ralanol.

En un experimecntc se utilizé ovejas jdvenes Dorset Down
por ( suffolk x welsh) de 2 afics que obtuvieron un peso  vi-
vo promedio de 18.7 - 18.8 kg. en el primer afio y 20.8 - ---
22.1 kg. en el segundc afio. Se implantaron 12 mg. d¢ zeara-
lanol a cada grupo de¢ 15-25 animales; Le implantacidn se --
llevd a cabo en diferentes meses en 7 grupds experimentales,
dos grupos de testigo no fueron implantados. Los animales -
implantados se mostraron débiles y delgados, pero no signifi-
cativamente, habiendo un2 mejoria sobre los testigos en la ga-
nancia de peso vivo dirante los 6 meses después de la implantacibn
Comparados con los testigos, los grupcs implantacdos ¢en Mavo,

junio vy julio, mostruron un retrasc de 9, 9 v 25 dias rospecti--



vamente en la fecha del primer estro ( detectado por borre-
gos receladores ). La implantacifén en agosto impididé la ob
tencidén de la pubertad en 75 y 27% de los animales en el se

gundo ano respectivamente.

Con esto se concluye que el uso de zearalanol en ove--
jas jOvenes utilizadas para la reproduccidn, es contradicto

rio ( Cooper 1982 ).

En un trabajo realizado con cerdas primerizas quedd de
mostrado que el zearalanol afecta marcadamente a las cerdas
primerizas en su estado prepuberal, y éste efecto se carac-
teriza por signos como hiperestrogenismo, hinchazdén en la -
vulva, alargamiento del Gtero, desarrolloc mamarie y prolap-

50 vaginal.

Los signos de hiperestrogenismo en gorrinas antes de -
la pubertad, han sido inducidas con cantidades tan pequenas

como 1 PPM de zearalanol en la dieta.

El consumo de zearalanol por parte de cerdas adultas -
para reproduccifn también ocasionan problemas, pero con con
centraciones mis altas en la dieta. ©Estos efectos incluye-
ron estros constantes, atrofiamientos en 10s ovarios, pseu-

do-prefiez y cambios morfolbgicos del endometrio.

La pseudo-preniez se caracteriza por la retencidn del -

12



cuerpo lateo (CL) y espesor del endometrio en la ausencia -

de fetos Christensen(1979 citado por Long, 1984}.

Ralston (1978), menciona que en los animales implanta-
dos con zearalanol se reduce significativamente ¢l peso tes

ticular, asi como su masculinidad.

Buttery (1980), los agentes anabdlicos generalmente no
son usados en toros, ya que existen alguncs reportes del de
sarrollo de algunas respuestas en toros tratados con estro-

genos O cen una combinacidn de andrdgencs y estrigenos.

Newman (1977), reporta que los toros no responden al -
zearalanol en comparacidn con los novillos implantados aln
Y que sean alimentados con la misma racidn, y concluyve que

el uso de estos implantes no se recomiendan en dichos anima

les,.

Un reporte sobre la incidencia de montas en corrales -
comerciales, indica que los novillos implantados con zeara-
lanol muestran un 50% menos de montas, lo que nos indica --
que este compuesto ejerce influencia negativa en el compor-

tamiento sexual de los animales implantados ( Pierson 1976)



MATERIAL Y METODOS.

La presente investigacidn se llevd a cabo en la esta---

c1dn experimental ' San José "™, que se encuentra localizada

en el Municipio de Villa de Garcia, N.L., en la carretera --

libramiento a Laredo-Saltillo.

se en el mes de agosto de 1985 y concluyendo en el mes de

La duracidn del experimento fué de 180 dias, inicidndo-

enerc de 19860,

A).

1

2

10.
s

12

- MATERIALES:

60 caprinos: 50 machos y 30 hembras,

dad promedic de 7 meses,
Corral de_confinamiento.
Comedercs y bebederocs.
Bascula.

30 comprimidos de Ral de

12 ng.

cada

de una

uno.

5o -
&

Pistola especial para la implantacidn de los -

comprimidos.
Desparasitador interno.
Argollas sefnaladoras.
MicroscOpio.
Electroeyaculador.
Termdémetro.

Tubos de ensaye.

Porta v cubreobie-os.



B).

14.- Pipeta mezcladora,

15.- Hematocitdmetro.
16.- Rosa de bengédla,.
17.- Tijeras.

18.- Vaselina.
METODOS :

Se implantaron 15 macheos y 15 hembras con un compri
mido de 12 mg. de zearalanol, administrado subcuti-
neamente en la oreja del animal con una pistola es-

pecial.

Todos los animales fueron pesados y desparasitados
antes de iniciar el experimento, y estuvieron bajo
las mismas condiciones de clima y alimentacidén. Se
utilizé para la identificacidn de los animales argo

l1las metalicas de diferente color.

Los animales fueron pesados 30 dias aproximadamente
para analizar los incrementocs de pesc por'un peTi=~
odo de 4 meses y posteriormente se procedid a reali
zar las pruebas de fertilidad utili;ando para ello

el semen de los animales tratados y 10 testigos.

Para realizar las pruebas de fertilidad se utilizé
ur electroevaculador para la extraccidn del semen,

recolectandose en tubos de ensave, los cuales SCOT}S

E|



mantenian en agua caliente a una temperatura de --
37-38°C, para poder conservar vivos los espermato-
zoides el mayor tiempo posible y para poder lle--

var a cabo las pruebas con mayor exactitud.

Una vez recolectado el semen, se obtuvo el PH y el
voltmen, para ver la concentracidn de espermatozoi
des y porcentaje de espermatozoides anormales, se

utilizd una tinta especial llamada Rosa de Béngala
que al mezclarse con el semen facilita el conteo -
de espermatozoides, una vez mezclado el semen v la
tinta, se deposita una pequefla muestra en un hema-
tocitdmetro que contiene una laminilla cuadricula-
da que al verla en el microscdpio se obtiene con -
facilidad el nimero de espermatozoldes y el por---

ciento de anormales.

El modelo utilizado para analizar los incrementos
de peso fué un disenio completamente al azhar con -
arreglo factorial a tratamientos, forméndose un - -
factorial 22 en donde se ensayan dos factores; --
sexo € implante, cada uno a dos niveles 0 v 1.

FACTOR A SEXO 0 - Hembra.

1 - Macho.
0 - 0 mg. de zearalanol.
FROLOR B IMPLANIE 1 -12 mg. de zearalanocl.

Dando origen a 4 tratamientos:

16



1.- 0.0 5 hembra sin implante.

2u®  Dwd ; hembra con implante.

(&3]
]

1
H
o

LT

macho sin implante.

Gw = Al ; macho con implante.

La nomenclatura utilizada para el andlisis de varianza

fué la siguiente:

X04 -~ peso inicial.

X05 - peso a los 30 dias.

X06 - peso a los 59 dias.

X07 -~ peso a los 94 dias.

X08 - peso final a los 125 dias.

Ademids se hizo un anidlisis de covarianza utilizando co
mo covariables 1los pesos que se tomaron como referen--
cia para los incrementos de peso, estos fueron: X04, -

X05, X06 y X07. Las variables fueron 1las siguientes:

101 = X05 - X4
102 = X006 C X04
103 -  X07 = X04
104 - X038 - Egal
I05 = X00 - X05
106 = XO07 - X05
Io7 = X08 - X05

108 = X07 n X06



105 C X08 % X04&

110 z X038 = x07

En donde I01 = X005 - X04 representa el incrementc qgue
existe en éste periodo de tiempo, del peso inicial ( X04) -
a los 30 dias (X05) usando como covariable el peso inicial

(X04), lo mismo ocurre con las otras variables.

El modelo utilizado para medir los aumentos de peso --

fué el siguiente:

YijK = W + Ai + By + (AB)ij + bi (Xij-X) + Eiik
J

En donde:

YijK= aumento de peso.
u = efecto general de la media.

Ai = efecto del sexo.

Bj = -efecto del implante.

(AB)ij = efecto de interaccion sexo-implante.
g1 = factor que relaciona los cambios del pesc ---

inicial con el peso final.

Xij = peso inicial.

X.. = aumento final.

EijK = efecto del error experimental.

Y para el efecto de fertilidad:

Yijk = ¥ + Tij + EijK

18



En donde:
YijK

T1

Eij

If

efecto de fertilidad.
efecto general de la media,
efecto del tratamiento.

efecto del error experimental.

19



RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados obtenidos en esta investigacidn, se pre
sentan en tablas y figuras para su mejor interpretacidn. -
En 1a Tabla 1, se muestra el incremento de pesoc que obhtuvie
réﬁ los machos tratados y testigo durante el experimento en
los diferentes intérvalos en que se pesaron, que fueron: --
A los 30 dias después de que se inicid el experimento y a -
los 59, 94 y 125 dias, fecha en que se termindé el periodo -
experimental, para analizar el comportamlento en el incre-
mento de peso por el uso del implante antes mencionado. En
la Tabla 2, se muestran los incrementos de peso de las hem-
bras durante el mismo periodo de tiempo y mismos intérvalos

que los machos,

Con los resultados obtenidos se procedid a analizarlos
esfadisticamente, utilizando los disefios antes mencionados,
tanto para el incremento de peso como para la evaluacidn de
la fertilidad de los machos tratados y testigo y cuya discu
sidn se llevari a cabo conforme se vayan presentando cada -

Tabla posteriormente.



"TABLA N° 1 PESOS OBTENIDOS DE LOS MACHOS DURANTE EL EXPERI-
MENTO EXPRESADO EN KG. PARA LA COMPARACION BE --
LAS GANACIAS DE PESO POR EL USO DE AGENTE ANABO-
LICO { ZEARALANOL ) EN GANADO CAPRINO,

TRATADOS  TESTIGOS
- NIAS
0 30 59 94 125 0 30 50 94 125

13.0  10.0 12.5 12.8 - 12.8  17.0 17.5 18.4 .19.8  20.6
16.0  16.0 18.2 20.6 21.0  20.0 20.0 23.0 24.2 24.4
12.0 10.0 16.2 18.9 21.0  17.0 20.0 24.2 26.4 28.4
12.0  20.0 21.4 24.0 25.4  16.0 20.0 22.8 23.8 25.4
12.0  12.0 15.0 16.0 18.0 17.0 17.0 21.6 22.2 24.0
16.0  17.0  20.2  22.5 25.6 19.0 20.0 24.2 26.8 27.4
16.0 15.0 18.9  21.0 23.0  17.0 17.0 20.8 21.3  24.0
18.0  20.0 21.4 22.9 25.2  15.0 17.0 19.2 20.5 22.2
13.0  16.0 22.7 - 25.90 28.3  17.0 16.0 21.0 22.0 22.2
17.0 18.0 20.2  23.0 23,0 15.0 14.0 17.5 20.4 21.0
16.0 18.0 18.4 19.4 22.2 16.0 17.0 19.4 21.0 22.3
15.0  16.0 18.4  20.0 22.4  12.0° 12.0 17.6 19.0 21.0
14.0 10.0 19.2 21.5 22.4  12.0 13.0 17.0 18.8 21.5
16.0 16.0 20.5 21.9 22.7  18.0

19.0 20.3 21.8 24.0
15.0 15,0 16.6 17.9 19.8 13.0 14.0 16,7 18.1 20.3




TABLA N° 2 PESOS OBTENIDOS DE LAS HEMBRAS DURANTE EL EXPERI
MENTO EXPRESADC EN KG. PARA LA COMPARACION DE --
LLAS GANANCIAS DE PESO POR EL USO DE UN AGENTE ~--

ANABOLICO ( ZEARALANOL ) EN GANADO CAPRINO.

TRA?%DOS P TESTIGOS
0 30 59 94 125 0 20 39 94 125
15.0 17.6 190 19.6 20,0 15.6 15.0 17.0 17.5 18.0
19,2 22.5 23.0 23.5 - 24.0 16.4 8.0 19.4 17.0 20.0
it.5 13.6 15.0  14.8 5l 18.2 19.0  20.4 1.5 1.0
17.06 19.0 16.8 17.0 18.0 14.0 1.0 14.4 15.8 16.0
18.0 20,6 20.6 20.8 22.0 i5.9 18.0 18.0 17.2 18.0
12.4 17,0 17.0 1o6.2 16.0 18.6 22.0 22.2 23.0 24.0
14.2 16.6 18.8 20.0 18.0 15.8 7.0 19.0 18.5 21.0
i2,4 15,0 16,4 15.5 8.0 15.5 7,0 17,8 18.2 - 19.4
15.4 19,0 19.0 19,2 19.2 4.4 16,6 18.2 8.2 19.0
13.4 15.0 15.0 14.0 15.0 15.2  16.0 18.0 i7.0 19.0
14.5 16.0 14.8 15.4 15.0 13.6  20.0 19.4. 18.2 25
16.3 21.4 22.6 234 24.0 14 .4 18.0  18.0 15.5 6.0
18.4 20.2 19.6 20.5 20.4 7.0 19.0  20.0 ]8.2 19.0
4.2 16.4 16.4 16,5 17.0 16.0 18.0 i7.8 18.0 18.0

17.6 20.0 21.0 22.0 2540 0.4 25.6  26.2 28.0 250




TABLA N°3 RESUMEN DE LOS RESULTADOS ﬁEL ANALISIS DE COVARIAN
ZA PARA LAS VARIABLES INCREMENTOS DE PESO POR EL -
USO DE UN AGENTE ANABOLICO ( ZEARALANOL ) EN GANA-
DO CAPRINO.

VA- FA FB - COVA-

RIA SEXO IMPLANTE RIA-- INTER- _

Blk. - BIE. ACCION. ~ ERROR Y cv

101 SLG11s% 1,997 N.5. O0.360 N5, 1,200 N.5. 3,558 1,51 121,356
102 12.299NS 0.482 N.S. 4.938 N.5. 0,102 N.S., 3.503 3,49 53.628

103 102.966*%* 1.661 N.S. 1.822 N.S. (.232 N.S. 5.233 4.34 52.764
104 179.259*%%  (.000 N.5., 10,502 N.5. 0.016 N.S. 5,660 5.40 44 .056
105 -71.527%% 2,820 N.S. 24.206%*  (.185 N.S, 1.984 1.98 71.138
106 226, 255%% 0,095 N.S. 14.011* 0.3111 N.S.  3.4471 2.83 65,547

107 316.995** 0,476 N.5. 24.533 N.S5. 0.948 N.5. 3.636 3.90 48.893

108 38.636%*% 1.863 N.S. 3.863 N.S. 0.006 N.S. 0.729 0.85 100.448
108 94.681** 1.796 B.S. (0.503.N.S. 0.336 N.S. 1.121 1.92  55.144
110 11,355%  (0.661 N.5, 0.620 N.S, 1.011 1.07  93.970.

#% LEFECTQO ALTAMENTE STGNIFICATIVO.
* EFECTC SICNIFICATIVO

N.S. EFECTQO XNO SIGNIFICATIV@
eV COEFICIENTE PE VARIACION
FA FACTOR A

FB FACTOR B

En esta tabla se cbservs que existid un efecto altamente -

significativo para el factor sexo, marcéndose un mayor incremen



to de peso para los machos, como se muestra en la Tabla N°4,-
exceptuando la variable 102 la cual comprendé un intérvalo de
tiempo que va desde el peso inicial a los 30 dias en donde ei
incremento de peso resultd ser mayor para las hembras. Para
el factor implante, el anilisis estadistico fué€ no significa-
tivo, lo que nos indica que no existié efecto del implante, -
lo mismo ocurrld para la interaccidn de ambos factores ({ sexo
e implante ) los cuales se comportarcon independientes uno del

otro.

AlGn cuando algunos autores reportan que ¢l uso de los im
plantes anabdélicos ( zearalanol ) en engordas de bovinos y --
ovinos a incrementado las ganancias de peso en un (0% y un --
15% respectivamente ( Garret 1959 ), los recsultados obtenidos
en el presente estudio no muestran efectos favorables en los

incrementos de peso por el usoc del implante.

Estrella (19706}, reporta en un cstudio reallzado con be-
cerros en pastoreo gue 1os tratamientes a base de zearalanol
no cbtuvieron buenos resultados en las ganancias de peso, ---

pués se comportaron muy. inferior u los testigos.

Pierson {(1976), menciona que la respuesta al implante --
anab6lico suele relacionarse c¢on la tasa de crecimiente del api--
mal. Con una tasa alta de desompefio del animal, normalmentce
se ve una respuesta mis favorable al imptante, & lo inversa con

un bajo nivel de desempefio Ja respuesta tienoe 4 ser bhaju .
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TABLA N°4 COMPARACION DE PESCS ( MEDIDAS ) DE LOS FACTORES --
IMPLANTE Y SEXO PARA LAS VARIABLES INCREMENTO DE PE
SO POR EL USO DE UN AGENTE ANABOLICO ( ZEARALANOL )
EN GANADO CAPRINO.

FACTOR SEXO FACTOR IMPLANTE
VARIABLE HEMBRA MACHO TRATATO TESTIGO
X 04 15.67 15.50 15.02 16.15
X05 18.10 16.08 16.63 17.56
X06 18.69 19.45 18.49 | 19,65
X07 18 .69 21.15 19.58 20.26
X0e 19.33 22.65 20.54 21.44

Esta Tabla nos muestra come ¢on los primeros 30 dias de --
iniciado ¢l experiments las hembras obtuvieron una ganancia de
peso mayor que los machos, misma que fué disminuyendo durante
los siguientes meses, registridndose un mayor incremento de pe-
so en los machos hasta el final del experimento. Esto es 16gi
¢o de pensar ya que generalmente los machos exhiben una mayor

corpulencia {fisica y por ende un mayor pesc.

Ademas podemcs ver como ¢l efecto dél 1mp lantc no se mani
fiesta en los animales tratados ya gue se comportan inferiovr a
los testigos, probablemente se deba a2 que la dosis fué muy pe-
quefia y a2 que la alimentacitén suministrada no fué lo suficien-

temente adecuada para que se presentara tal efecto. ®mn la fi-



gura 1 se muestran e¢stos resultados en forma grafica,
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1L
P b7
I § ¥
Peso
{Kg)
TRATAMTENTOS
Hembras.
Machos.
ii1.- Tratados.
TW.- Testigos.
10
o 30 59 94 125
TIEMPO ( DIAS )
FICURA N° 1 COMPARACION DL LCS EFECTOS SOBRE LOS AU--
MENTOS DE PESO POR EL USO DE UNVAGENTE --
ANABOLICO ( ZEARALANOL ) EN GANADC CADPRI -

NO.
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Para observar el efecto del implante en la fertilidad -
de los machos implantados, se realizd un andlisis comparati-
vo de semen a 10 animales tratados y 10 testigos escogidos -
al azhar de todo el grupo, obteniéndose los resutlados que -

se muestran en la tabla 5.

El andlisis estadistico se realizd para ver el efecto -
en el volaimen de semen eyaculado, concentracidn de esperma--
tozoides, porciento de espermatozoides anormales y €l PH del
semen, La motilidad general e indiviudal de los espermato--
zoides no se analizaron estadisticamente va que son pruebas

no paramétricas,

Con los resultades obtenidos se procedid a analizarlos
estadisticamente utili-ando para ello el diseno antes men--
cionade., Los resultados del andlisis se muestran en la ta-

Bla 6.
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TABLA N°6 RESUMEN DE LOS RESULTADCS DEL ANALISIS DE VARIANZA
EFECTUADO PARA EVALUAR LA FERTILIDAD DE LOS MACHOS

TRATADOS ( ZEARALANOL } Y 1ESTIGOS EN GANADO CAPRI

NO .
VARIABLE TRATAMIENTO ERROR Y Cv
VOLUMEN .004 N.S. . 128 1.00 35.77
CONCENTRACION 15512.449 N.S. 9848 . 582 187.45 20.74
P, . 0.000 N.S. 0.178 6.80 0
© ANORMAJES 5.000 N.S. 6.122 4.20 36. 52

N.&., EFECTO NO SIGKIFICATIVO.

cV COETFICIENTE DE VARTACION.

Esta Tabla ncs muestra que hubo un efecto no significati
ve para cada uno de los pardmetros que se midieron en el ané-
lisis, 1o cual nos indica que no existid ningin cfecto en los
animales implnatados que disminuyera su fertilidad en estos -
aspcctos. Sin embarge, podemos cbservar en la Tabla 5 como la
motilidad general ¢ individual decl semen si se ve afectado --
con el implante, sicndc menor para los animales tratadcs que
para 10s testigos en una ecscala que va de 0 a 4, en donde € -

es €l grado minimo y 4 el grado maximo de motilidad.

E1l objetivo de este estudio se realizd, siendo los ---

efectos del implante no significativos para los incrementos -
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de peso y fertilidad de los machos consideridndose Gnicamente -

los parametros antes mencionados.

Sin embargo, el uso de &ste 1mplante no s¢ recomienda en
animales que servirdn como reproductores, una prueba qﬁe no se
realizd en el presente estudio-fué el efecto del implante en -
el volGmen testicular de los animales. Ralston (1978), mencic
na que dicho voldmen si se ve disminuido en los animales trata
dos con este compuesto. Una investigacidén realizada con bovi-
nos por la Universidad de Kansas (1983) reporta que cada centi
metro adicional de la circunferencia del escroto, representa -
un aumento de 62 millones de espermatozoides eyaculados en ca-
da monta. Por lo tanto esta prueba debe considerarse en estu-

dios posteriores con ganado caprinc.,

Otra prueba que puede considerarse para evaluar ia ferti-
lidad, es 1la incidencia de montas, ya que Ralston (1978), men-
ciona que la masculinidad de los animales implantados se ve --
disminuida. Pierson (1976}, en un estudio concuerda en &ste -
aspecto ya que encontré que el uso de los implantes anabdlicos
disminuye en ﬁn 50% la incidencia de montas en novillos implan

tados.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Se encontrd una diferencia significativa estadistica-
mente entre tratamientos en los andlisis realizados =

para el incremento de peso,

Se encontrd una diferencia significativa en las ganan
cias de peso para ambos sexos, siendo mayor el incre-

mento para los machos.

No se encontrd efecto del implante con la dosis utili
zada ( 12 mg) ya que no hubo ganancias de peso mayo--

res en los animales tratados sobre 1os testigos,

Los dos factores, sexo € implante, resultaron ser in-
dependientes ya que no hubo efecto significativo en--

tre la interaccidn de ambos.

El implante utilizado no ocasiond ningidn trastorne fi
siolbégico que afectara la fertilidad de los animales

machos tratados durante el tiempo del experimento.

Se recomienda utilizar una dosis més alta de este com
puesto anabélico, para ver si existe algln efecto en
cuanto al incremento de peso ¥y fertilidad de los ma--

chos utilizando un mayor nUGmero de animales para obte



ner resultados mids representativos, asi como la utili-
zacidn de una racidén mids rica en nutrientes, ya que €s
te pudiese ser un factor determinante para el efecto -
del implante en cuanto al incremento de peso. Asi co-
mo realizar otras pruebas como medir el volGmen testi-
cular y la incidencia de montas para ver si realmente

no existe ningin efecto del implante sobre la fertili-

dad de los animales tratados.



La presente investigacidn se desarrolld en 1la estacidn
experimental " San José& ", situada en el Municipio de Villa
de Garcia, N.L., se inicid en el mes de agosto de 1985 y se

termind en enero de 1986.

El objetive se la investigacidn fué hacer una compara
cidn del incremento de peso por la implantacidén de un agen-
te anabdlico { zearalanol ) ;Asi como el efecto que &éste oca
siona en la fertilidad de los machos implantados en el gana-

do caprino.

Se utilizaron 30 machos y 30 hembras con una edad pro-
medio de 7 meses, de los cuales 15 fueron tratados vy 15 tes
tigos de cada grupo. El implante consistid en aplicar 12 -
mgs. de zearalanol por via subcuténea en la oreja del-ani-
mal, todos los animales fueron pesados y desparasitados an-
tés de inicial el experimento, ¥ estuvieron béjo las mismas
condiciones de clima y alimentacidn. Se pesaron cada 30 --
dias aproximadamente durante 4 meses v después se procedid

a realizar las pruebas de rertilidad a 10 machos tratadoes v

10 testigos.

Los datos obtenidos para el incremento de peso fueron
analizados bajo un diseno completamente al azhar, con arre-

glo factorial a tratamirentos; Ademds se hizo un andlisis -



de covarianza usando como covariables los pesos que se toma-

ron como referencia para los incrementos de peso.

Para medir el efecto de fertilidad, se utilizdé un dise-
flo completamente al azhar midiendo diferentes caracteristi--
cas del evaculado.

*  Volamen.
* Concentracidén de espermatozoides.
* PH

¥ Porciento de espermatozoides anoOrmales.

Se encontrd una diferencia en el incrementoc de peso, re
gistriandose una mayor ganancia en los machos a través del ex

perimento,

No se presenté ningun efecto del implante ya que el con
portamiento en las ganancias de peso fué mejor para los tes-

tigos.

No hubo efecto de interaccidén entre ambos factores (sge-
X0 e implante) ya que se comportaron estadisticamente inde--

pendientes.

En cuanto al efecto en la fertilidad de los machos im--
plantados, Gnicamente se registrd una disminucidén en la moti
lidad general e individual! de los espermato:zoides, siendo el ---

efecto no significativ o para las pruebas antes mencionadaus.
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Se recomienda realizar el experimento aplicando una --
dosis mds alta de zearalanol (RAL) utilizando un mayor name

ro de animales para obtener resultados mids representativos.

Asi como la utilizacibén de una racidén més nutritiva para --

analizar los incrementos de peso. Ademids tomar en conside-

racidén otras pruebas para ver el efecto del implante sobre
la fertilidad de 1os machos tales como el volGmen testicu--

lar y la incidencia de montas.
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