UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

| ST | fllide

PRUEBA DE ADAPTACION Y RENDIMIENTO
DE 5 CULTIVARES DE BROCOL
(Brassica oleracea var. itdlica Plenck)
EN MARIN, N. L,

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO FITOTECNISTA

PRESENTA

LEONILO ELIZONDO GARZA

AGOSTO DE 1987






\INIMIIM\ﬂlllmlllﬂlﬂliﬂlﬂlllﬂIMIINIININH

0000000000



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

FRUEBA DE ADAPTACION Y RENDIMIENTC
DE 5 CULTIVARES DE BROCOL|
(Brassica oleracea var, wélica Plenck)

EN MARIN, N, L

TESIS
QUE PARA OBTENER EL TITULO D¥
INGENIERO AGRONOMO FITOTECNISTA
PRESENTA

LEONILO ELIZONDO GARZA

MARIN, N, L, AGOSTO DE 1987






UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE AGRONOMIA
DEPARTAMENTD DE FITOTECNIA

TESIS
PRUEBA DE ADAPTACION f RENDIMIENTO
DE 5 CULTIVARES DE BROCOLI(Brassica
oleracea var, itdlica Plenck) en Fa

rin, N.L.

Elaborada por:

LEONILO ELIZONDO GARZA

Acept&da y aprobada como requisito
parcial para obtener el titulo de:

INGENTIERO\AGRONOMO FITOTECNISTA

E SUPERVIJOR DE TESIS

Nen pnege M

ING.M.C. NAHUY ESFINOZA M. '
Asesor Estiadistico

ING.M.Sc. FERM
Asesor

MARIN, N.L. AGOSTO DE 1987.



w—ty
»

DEDICATORIAS

A MIS PADRES:

SR. LEONILO LUIS ELIZONDQ ELIZONDO
SRA. GUADALUPE GARZA DE ELIZONDO

A quienes me permito con todo carifio y respeto ofrecerles
éste trabajo, en retribucidén a los sacrificios que hicie-
ron para la culminacién de mis estudios y que sin escati-

L]
mar es fuerzos fincaron en mi un futuro prometedor.

A MIS HERMANOQS:
Alicia
Ulises
Lorena
.Chaudia
Adriana

Sofia

Quienes siempre han sido un estimulo para lograr mis metas. .

A ‘MIS ABUELOS:
VALERIANO GARZA M. (Q.E.P.D.)

HORTENCIA GARCIA VDA. DE GARZA



ii.

AGRADECIMIENTOS

Al Centro de Investigaciones Agropecuarias de 1a Facultad de --

Agronomia de l1a Universidad Auténoma de Nuevo Ledn.

AL PROYECTO DE PRODUCCIDON DE SEMILLAS DE HORTALIZAS.

A MI ASESOR:
’ ING. ROGELIO SALINAS RODRIGUEZ
Por su gran apoyo y su valiosa orientacion
gque hizo posible la realizacidon del presen

te trabajo.

A MIS COMPANEROS Y AMIEOS:
gque de una u otra forma contribuyeron en la

realizacion de éste trabajo.



II.

iii.,

INDICE
Pag
INTRODUCCION,..... 06 S eI W RN S &N s K % § 1
REVISION DE LITERATURA.....cevv... T T T T Y 3
2.1. Origen @ historia..ieeeeeereeneeeeonnnneeennnnnn 3
2.2, Taxonomia...v.vvevrnrenencnnennss Ve ee et et 3
2.3. Descripcion botdnica......... B T B B § o e v o 4
2.3.1. S5istema radicular....... ERE MR R IE R LR R 4
2.3.2. TA1 TG scanssnanmunsisnnrsns P EBBIRE S EEEE 5
2.3.3. Hojas......... g WEE e 5
A B e T 5
2.3.5. Frulo.....ciiverineennnnnns . g 9 5 6
2.3.6, Semilla......... B R R ko ome e e 6
2.4, COMPOSTCION quIMIiClinvasianwsvws sHEBIiNE o ¥ 56455 . b
2.5. Cultivares y su descripcidn.......... .....; ..... 7
2.6. Requerimientos eco0l0giCOS ...t ineennnnoonneen 9
2.6.1. Temperatura...c.oee e eeneeecensns tecessennn 9
2.6.2. Dafios pPor Frio.. . ... eineeenennneeecnnnnns 10
2.6.3. Dalios por congelacion.. . veeeeeereneennens 10
2.8 %, INZiivowinms SEEDEEEE O YT I T I 11
2.6.5, Humedad......... Gt e s v enan .en T 11
2.6.6. Suelo... ..ttt iinnnn v 8 B 12
2.6.7. Deficiencias de elementos........... o owoow BB
2.7. Requerimientos técnicos..... GRS § B R e ek 13
2.7.1. Preparacion del terreno.........ceueveuenn 13
Fel.25 STOMDPR cpwws vowwimwrrennsammssns B R R 14

2.7.3. Densidad. ... e eeeneeneeansn e er e e meae e 15



iv,

Pag.

2.7.4, Transplante......eee.- Iy 16

2.7.5. Fertilizacidn........ T 17

2.7.6. Cosecha.....oocveuuns ERERB AR B T 18

2.7.7. Normas de calidad.....cocuvunnn. P p——— wowam L9

2.7.8. Eipagubysonsrrsnrimnse [ & 2 G i i S e e e 20

2.7.9. Congelacidn...... cesessarsnenn . 21

2.8. Plagas....... e s et et e s esesaneas v w om e B om e m m o s B s 22

2:9 EnTormedades e is i s idsmiisaiSni i niduhs MBsR B EsN 25

ITI. MATERIALES Y METODOS........ eIl Il LT I 26
3,1, Lo€dYid3d.ccpinpssn RE MR IE RS ERIN SR A S HE RO E e 26

3.2. Clima de la regidn........... G teeectetenaeetanaan 26

3.3, Materiales. ..ot i ticeeteeconcecnnssncncanens 27

3.4. Especificacion;s del experimento............... .. 28

3.5. Desarrollo del experimento......c.cviieienennnnennn 29
3.5.1. PreparaciOn-.y siembra-de.almicigo......... 29

B2 Tronsh ol . cowme smmommnie s ume o me s m v wwaes w 30

3.5.3. Fertilizacion......iu it ininnencnnnnnn 32

3.5.4. P}eparaciﬁn del terreno.........ccc... ieniw 32

3.5.5. Riegos...... T T TmMtYTTTT™™ 33

3.5.6. Control de malezas...... O 8 g e e o e e 33

_3.5.7. Pf%gas* ¥ GRTEFNEdAdES o v v wacwgponmmrmms . 34

3.5.8. Cosecha.....c.iiveieneennnn. v e 0 1 o e B 34

~3.5.9. Variables estudiadas........ T TT Y 35

1v. RESULTADOS Y DISCUSION..... - T R E BB 37
V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.....ccieveans S 40

VI. RESUMEN. ccverreerosnoscncaanosnoenannan R, e ecaaae 42



VII.
VIII.

BIBLIOGRAFIA.
APENDICE

-------------------



CUADRO

LISTA DE CUADROS Y FIGURAS
TITULO

Cuadros del texto:

1

Cuadro

1

Cantidad de elementos por cada 100 gr. de materia co

mestible fresca..... b S R T W S s e s e aen e sae e e

Fungicidas, fechas, enfermedades, plagas y désis ---
aplicados en almdcigo y campo durante el desarrollo-
del experimento sobre adaptacion de 5 cultivares de-

brécoli (Brassica oleracea var. itdlica Plenck) en -

Marin, N.L. ciclo otofio-invierno 1986-87............

Fechas e intervalos de riego en el experimento sobre

adéptacién de 5 cultivares de brécoli (Brassica ole-

racea var, itdlica Plenck) en Marin, N.L. c¢iclo oto-

fio-invierno 1986-87......0c00+. 5 i e e T W SR T S W B R e

Fechas, nimero de cortes y nimero de plantas cosecha
das en el experimento sobre adaptacion de 5 cultiva-

res de brocoli {Brassica oleracea var. itdlica Plen-

ck) en Marin, N.L. ciclo otofio-invierno 1986-87.....

s del apéndice:

ResGmen de los estadisticos de las variables estudia
das en el total de plantas cosechadas en el experi
mento sobre adaptacidon de 5 cultivares de brécoli --

(Brassica oleracea var. itdlica Plenck) en Marin, N,

L. ciclo otofio-invierno 1986-87............... e e

31

33

35



Andlisis de varianza correspondiente a la variable al
tura de planta en el experimento sobre adaptacidn -

de 5 cultivares de bhrocoli (Brassica oleracea var. --

itdlica Plenck) en Marin, N.L. ciclo otoho-invierno -

1988~ 8F s wvsmmwmmm i s & ok 5 0k 4504 AR RER BRI A R IR AR

Andlisis de varianza correspondiente a la variable --
didgmetro de la cabeza en el experimento sobre adapta

cion de 5 cultivares de brdcoli (Brassica oleracea --

var. italica Plenck) en Marin, N.L. ciclo otofio-in---

VIEEND LTDBB-8T i sis 6o s o9 i $ 585 % 69 b 5.6 5 8 b i S B B TR Bk BB B R

Andlisis de varianza correspondiente a la variable pe
so de la cabeza en el experimento sobre adaptacidon de

5 cultivares de brdcoli (Brassica oleracea var. itali

ca Plenck) en Marin, N.L. ciclo otofio-invierno 1986-

Andlisis de varianza correspondiente a la variable pe
so total de ctabezas en el experimento sobre adapta-

cion de 5 cultivares de brocoli (Brassica oleracea --

var. italica Plenck) en Marin, N.L. ciclo otofio-in---

vierng JY9B6=87 . v swwca v vw mw s wnow R R P o s o

Resumen de comparacion de medias para las variables -

con significancia al 5% utilizando el método Tukey em

Pag.

53

53

54

54



10

el experimento sobre adaptacion de 5 cultivares de bré

coli (Brassica oleracea var. itdlica Plenck) en Marin,

N.L. ciclo otofio-invierno 1986-87. ... ceeeeearennes-

Coeficiente de correlacidn entre las variables ignoran
do los cultivares en el experimento sobre adaptacidn -

de 5 cultivares de brocoli (Brassica oleracea var. --

italica Plenck) en Marin, N.L. ciclo otofio-invierno --

LOBE~AT s s vsnwpsnmpsmpiensuwnssmrssms g0 e e T

Rendimientos obtenidos y ajustados por nimero de plan-
tas cosechadas con competencia completa en el drea de-
da parcela util en el experimento sobre adaptacidon de-

5 cultivares de brdocoli (Brassica oleracea var. itdali

ca Plenck) en Marin, N.L. ciclo otoRo-invierno 1986-

Condiciones ambientales que prevalecieron durante el -
desarrollo del experimento sobre adaptacién de 5 culti

vares de brocoli (Brassica oleracea var, italica Plen-

ck) en Marin, N.L. ciclo otono-invierno 1986-87.......

Caracteristicas fisico-quimicas del suelo donde se 1le
vb a cabo el experimento sobre adaptacién de 5 cultiva

res de brocoli (Brassica oleracea var. itdlica Plenck)

en Marin, N.L, ciclo otofio-invierno 1986-87..........

&5

56

56

57



FIGURA
1

Croquis de la distribucidn al azar de los tratamien
tos en el campo en el experimento sobre adaptacidn-

de 5 cultivares de brdcoli {Brassica oleracea var.-

italica Plenck) en Marin, N.L. ciclo otofio-invierno

i T T I mmThTmTr

Respuesta de Jlos tratamientos a la variable altura-
de planta en el experimento sobre adaptacidn de 5-

cultivares de brdcoli (Brassica oleracea var. itali

ca Plenck) en Marin, N.L. ciclo otofio-invierno 1986

Respuesta de los tratamienitos a la variable diame--

tro de 1a cabeza en el experimento sobre adaptaciodn

de 5 cultivares de brécoli (Brassica oleracea var.

itdlica Plenck) en Marin, N.L. ciclo otofo-invier-

no 1986-87,........ e ee meae e e e e s, .

Respuesta de los tratamientos a la variable peso -
de la cabeza principal en el experimento sobre ---

adaptacidén de 5 cultivares de brdcoli (Brassica ole

racea var. itdlica Plenck) en Marin, N.L. ciclo --

otofio-Tinvierno 1986-87. ... c e eeeeeeereonnsnnensnns

ix.

59

60

61



Respuesta de Tos tratamientos a la variable peso to
tal de cabezas en el experimento sobre adaptacidn -
de 5 cultivares de brbcoli (Brassica oleracea var
itdlica Plenck) en Marin, N.L. ciclo otofio-invierno

1986-87--0--—. ----------------- @ s ® o s v e » v 2 s 0P e ea v e

63



I. INTRODUCCION

El cultivo del brdcoli {(Brassica oleracea var. italica --

Plenck) es una de las hortalizas mds importantes de la familia-
de las cruciferas, la cual comprende a otras hortalizas de me-
nor valor nutritivo que el brdécoli, como lo son la col, coli---
flor, col de bruselas, colinabo, etc, El1 brocoli contiene gran
des cantidades de vitaminas, minerales y aminodcidos esenciales
los cuales son requeridos para una buena nutricidn, que tanta -
falta hace en nuestro pais, en donde debemos formarnos un nuevo

patrén de habitos alimenticios.

Este vegetal puede ser preparado en varios platillos ta--

les como ensaladas, guisos, sopas, etc.

En cuanto a 1la produccidn y consumo de éste vegetal, en--
contramos que los Estados Unidos de Norteamerica es uno de los-
principales productores, especificamente en los estades de Cali
fornia y Texas en donde tomd importancia desde 1940 y su popula
ridad se ha incrementado hasta 1legar a México, Sobretodo a la-
zona del Baj?o,particu1armente en el estado de Guanajuato el --
cual aporta l1a mayor superficie sembrada con éste vegetal con--
tando con 2,300 has, le sigue Aguascalientes con 650 has,otros-
estados productores pero de menor importancia lo son Querétaro
Tamaulipas, Baja California Norte, Sonora y Sinaloa de donde no
existen datos confiables sobre 1a superficie cultivada con bro-

coli; pero se sabe que va en aumento, segiin datos de 1984,

Actualmente en el estado de Nuevo Lebn, en los municipios

de General Terdn y en La Barra de Navidad en Galeana, se han es
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tablecido siembras de éste cultivo a nivel comercial y para fi-

nes de exportacidn,

E1l presente trabajo tiene como objetivo el de evaluar di-
ferentes cultivares comerciales para observar su adaptacién y -

cuantificar sus rendimientos en la regidn.

Con &ste propdsito se programaron las siembras de 5 culti
vares de brdcoli en cuatro fechas de siembra diferentes a par--
tir del 1° de agosto de 1986, de las cuales en el presente ex--
perimento se investigaron los resultados de la tercera fecha de

sjembra.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1, Origen e Historia

Esta planta se considera originaria del sur de Eurocpa y -
de Asia Menor. E1 cultivo de &sta hortaliza se remonta por lo-
menos 2,500 a, de J,C., la cual crece todavia silvestre en las-

costas maritimas de Europa meridional.

Las formas modeﬂnas fueron seleccionadas en Italia de an-

tiguas formas ancestrales; se han encontrado restos en Grecia.

Era ya conocida por los romanos; pero en los E.U. se hizo
popular en los uUltimos 25 afics gracias al!l advenimiento de la --

congelacidn rapida.

4

Aunque se adapte mejor al clima mediterraneo, el brocoli-

crece desde el Artico hasta las zonas subtropicales (22)(38}.

2.2, Taxonomia

El brocoli pertenece a la familia de las cruciferas, la -
cual tiene aproximadamente 350 gé&neros y comprende 4,000 espe--
cies estando extendidas por las regiones templadas del mundo --
(7).

Reino: Vegetal
Division: Embriophyta
Subdivision: Angiospermae
Ciase: Dicotiledonea =
Subclase: Archichlamydae

Familia: Cruciferae



Género : Brassica

Especie : oleracea

Variedad : itdalica (36).

En el siguiente cuadro se da una referencia de las dife--

rentes especies alimenticias que comprende 8sta familia (16).

Género Especie Yariedad Nombre comin
Brassica oleracea sylvestris col espontdnea
' u acephala berza comin
" n capitata col o repolilo
", n bullata berza de hojas
> . arrugadas
" fl gemmifera col de bruselas
n ¥ botrytis coliflor
\ u jtalica brégcol“o brdcoli
" " caulorapa colirrdabano

2,3. Descripcion boténica

E1l brocoli es una planta anual o perenne generalmente de-
mayor tamafio que la coliflor y el repollo,a diferencia de las-
coliflores en el brécoli se formard una cabeza principal y o---
tras laterales de un color verde oscuro y en la coliflor se for._

ma una pella de color blanco.

2.3.1. Sistema radicular. -

La raiz es pivotante, generalmente extensa y ramificada,-
la mayor parte del sistema radicular se presenta en la super--_

ficie del sueloy muchas de las raices del brécoli se desarro--



11an a distancias de 60 cm a2 1.2 m (41).

2.3.2. Tallo.

El tallo-es erecto, solido y carnoso; su longitud depen
de de l1a variedad, llegando a medir de 60 a 90 cm. Los tallos-
florales nacen de las axilas de las hojas llegando a medir casi

lo mismo que el tallo principal (11).

2.3.3. Hojas.

Las hojas son simples alternas, grandes bien desarrolla-
das y suculentas de un color verde oscuro, contienen grandes --
cantidades de almidén que gradualmente se convierten en azicar

(11). $

2.3.4. Flores.

Las flores son generalmente amarillas y estdn agrupadas -
en racimos, carecen de bridcteas, son tetrameras, hermafroditas-
y actinomorfas; el perianto estd diferenciado en cédliz y coro--
la. E1 ciliz de 4 sépalos libres, imbricados en 2 series, rara
vez valvados. Corola de 4 pétalos, rara vez ausente, en alter-
nancia con los sépalos dispuestos en cruz de donde viene el nom
bre de la familia. E1 androceo, formado por seis estambres te-
tradinamos, de los cuales los dos extremos son mas cortos. EIl1-
ovario es siupero bicarpelar y bilocular.

Su férmula floral es: x § k2+2+casnz+a+at?)  (36)



2.3.5. Fruto.

El fruto es una silicua larga y angosta, terminando en un-
pico manifiesto y presentandose en racimos en el extremo supe--
rior del vdstagog la silicua es confundida muy a menudo con los
frutos de las leguminosas, pero si se observa detenidamente es-

td dividido por un tabique central falso en 2 partes (35).

2.3.6. Semilla,

La semilla se encuentra dentro de la silicua, es expulsada
en una forma violenta al abrirsej; la semilla seca es de un co--
lor marrdon, tiene forma de una bola, de un tamarno aproximado -
de 1.5 a 2 mm, germina en un medio favorable en 2 a 5 dias --

(356).

2.4. Composicidn quimica

E1 brbcoli es importante por su valor nutritivo debido a -
que tiene un alto contenido de vitamina "C", al igual que otras

vitaminas y minerales.

Es de particular importancia para las &reas tropicales don
de 1a dieta es baja en verdurasj;agregando hojas a las cabezas -

se aumenta el contenido en caroteno.

Comparativamente con 1la coliflor es mas rica en vitami--

nas y minerales, como se indica en el Cuadro 1 (34).



7.'

Cuadro 1. Cantidad de elementos por cada 100 gr de materia co--
mestible fresca,

Composicidn”

Brocoli y Coliflor Brocoli Coliflor
Promedio energético (talorfas) 23 22
Agua 90 91
Proteinas 3.6 e 2
Grasa 0.3 0.1
Azicar total 1.6 2 3
Otros carbohidratos 0.4 0.9
Vi taminas

AN 3800 .

- Tiamina 0.11 m/.g:- -9.09 m/g
Riboflavina c.10 " - b.o0z2 . "
Niacin 0.6 - " 0.6 4
S 110 " N "

Minerales

Ca 78 " 30 "
Fe 1.0 " 0.5 )
Mg 39 " _ 12 "
p 24, = " 45 "
K 360 " 230 "
Na 40 - " 20 "

2.5. Cultivares

Las variedades de brécoli quizas estén divididas en 2 cla-



ses "anuales y bianuales".

Las variedades anuales son sembradas durante el perfodo en
tre finales de verano a principios de invierno para ser cosecha

das en la primavera.

Las variedades bianuales son sembradas a finales del ve--
rano y otofic para cosecharlas durante el invierno y principios-
de primavera; y por esta razbn son usadas en areas restringidas
con inviernos relativamente benignos, tales como las areas cos-
teras del sur y centro de California, y los paises del Medite-

rraneo.

Las variedades annales son mucho mads adaptadas y prosperan
en un rango mds amplio de latitudes, extendiéndose desde el sur
de Florida a las provincias marftimas de Canada, y del centro -

al norte de Europa y sur Africa.

Se dispone de una serie de cultivares con un ciclo desde -
50 dias hasta 150 dias desde el transplante a cosecha. Las cua
les difieren en color, tamafo de la planta, de la cabeza o in--

florescencia, y grado de desarrollo de los brotes laterales ---

(1)(3).

Descripcidn de cultivares;

Emperador.- Es un tipo de <color verde oscuro en sus cabezas,-

las cabezas son uniformes y de buen rendimiento.

Green Valiant.- Es un excelente cultivar en todas las estacio--
nes, ademds es tolerante a la sequia. Después de cosechar su ca

beza principal, tiene una gran capacidad para formar brotes la-

1



terales de buena calidad comercial.

Packman.- Es uno de los mejores tipos tempranos especialmente-
para las dreas productoras del norte. Cortes buenos, y unifor-

mes y de fina calidad.

Premium Crop. Excelente uniformidad, tamano medio, cabezas --
compactas y es muy buena para 1a cosecha mecanica; es usada pa-

ra reemplazar a Waltham 29.

Waltham 29.- Puede ser usado para cosecha temprana y tardia en-

las dreas productoras del oceste (3)(18).

2.6. Requerimientos ecoldgicos

E1 brocoli es una hortaliza de clima frescop o templado, --

que requiere de mucha humedad (7).

Para 1a buena produccidén de brécoli requieren temperaturas
uni formemente frescas. Los climas que reciben l1a influencia de

grandes masas de {gua son favorables para el cultivo (11).

2.6.1. Temperatura.

La temperatura minima del suelo para la germinacidon de la-
semilla de brocoli es de 4.4°C, l1a optima es de 23.4 y la maxi-

ma es de 35°C (23).

E1l promedio mensual 6ptimo de temperatura para el desarro-
110 del brécoli es de 15 a 18°C, con maximas medias de 23°C y -

minimas de 4°C para el mejor crecimiento y calidad (8),.

Cuando se producen plintulas de brécoli en condiciones de
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temperatura controlada, las pléntulas seran de mayor consisten-
cia si las temperaturas nocturnas son de 13 a 15°C y las diur--

nas de 16 a 18°C (8) (29).

2.6.2. Danos por frio.

E1 brdcoli resiste las heladas sin presentarse dafios apre-
ciables en estado de pldntula, pero se afectan las inflorescen-
cias, produci&ndose manchas de color marrdon que desmerecen la-
calidad. En consecuencia, la resistencia a las heladas depende
ra del estado de desarrollo de 1la planta y del cultivar, siendo

en general mds sensibles los cultivares precoces (27).

Las plantas pueden ser dafiadas por frio aunque la tempera-

4

tura no alcance los 0°C.

Los dafios causados por la baja temperatura se deben, segiin
Schaffnity Ludtka, a disturbios en 1 metabolismo causados por
la suspensién de la actividad de algunos sistemas enzimdticoss-
un dafio indirecto muy comln es la marchitez, a menos de 4°C las
plantas no absorben agua pero la transpirécién prosigue, deter

minandose un déficit hidrico en el vegetal (39).

2.6.3. Dafios por congelacidn,

Cuando la temperatura baja de los 0°C el agua se congela,
en éste caso las plantas sufren mucho. La causa de la muerte -

ha sido muy discutida, pero al parecer se debe a 2 factores ---

principaies.

a).- La formacidn de cristales intracelulares que determi-
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"nan la plasmdlisis y coagulacién del protoplasma.

b).- Dafios mecdnicos al romperse la cdpsula de secrecidn -
de las células por la presifn de los cristales de hielo intrace
lulares, 10 que determina 1a muerte de 1a c8lula al deshielo -

(38).

2.6,4. Luz.

E1 brbcoli no es muy requisitoso en cuanto a luz pero debe
evitarse una insolacidn fuerte sobretodo cuando 1a planta es --

muy peguefa (8).

2.6,.5, Humedad.

Las plantas de br6coli son exigentes a 1a humedad debido a
su desarrcolld foliar por 1o que el riego por aspersidn es mds -
favorable debido al refrescamiento que produce en las hojas --

disminuyendo 1a transpiracidn,

Investigaciones realizadas comparando plantas que crecie--
ron sembradas con alta humedad del aire {riego por aspersidn) y
plantas en condiciones normales (testigo), se observé que cuan-
do se regé por aspersidn aumenté la cantidad de materia seca --
acumulada en gramos ‘por planta comparadas con las plantas sombrea-
das y el testigo. Ademds se demostrdé que bajo las condiciones-
de riego por aspersidn durante el dia, 1a temperatura de las ho

jas disminuyd de 7-12°C siendo mas baja que la temperatura del-

aire (24).

Misner (1925), encontré en el Estado de New York, E.U.A. -
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que existe una estrecha relacién entre l1a precipitacidn pluvial
sobre todo bien distribuida, con el rendimiento por hectdrea,-

aunque puede haber excepc¢iones a €sto (42).

2.6.6. Suelo.

E1l br6coli no es muy exigente en 1relacidn al suelo. Pue-
de cultivarse spbre diferentes tipos de suelos, desarrollando-
se mejor en aquellos con buena retencidon de humedad y buena -

aireacion (29).

Puede prosperar en suelos con un amplio rango de texturas-
que van desde firmes ligeras a pesadas. De hecho, tienen un --
sistema radicular poco profundo y una moderada tolerancia a Ta-

salinidad ‘'(29).

Se siembra en suelos pesados cuyo pH sea de 5.5 a 6.8, -
aunque puede crecer con un pH de 7.6 si no hay déficiencia de -

algin elemento esencial (8)(23).

2.6,7. Deficiencias de elementos.

Boro.- Se presenta una necrosis en las nervaduras princi-
pales de las hojas. Las hojas nuevas son mas pequefias de lo --

normal y a veces reducidas a una nervadura central,.

En el tallo se presentan manchas humedas de color marrdn,

y luego cavidades producidas por tejidos necréticos.

Los tallos huecos no siempre se deben a deficiencias de bo
ro ya que tambié&n pueden producirse por fertilizacidn en exceso,

las debidas a boro se distinguen porque el hueco esta rodeado -
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de un tejido himedo de color marrén (27).

Molibdeno.- Las hojas desarrollan una aparente necrosis en
las dreas intervenales, varias plantas pueden estar clorfticas.

Los cotiledones muchas veces pueden quedarse verdes. -

Nitrogeno.~- Las hojas jBvenes son verde p&lidas, las hojas

son color naranja, rojo a plrpura, seguido por una defoliacidn.

F6s foro.~- Las hojas son opacas, apariencia bronce-plrpu-
ra. Las inferiores muestran un color piirpura, especialmente a-

lo 1Targo de las nervaduras.

Potasio.- Las hojas quedan verde escuro, con color café -
en margenes y areas intervenales (10).

4

2.7, Requerimientos té&cnicos

2.7.1. Preparacidn del terreno,

Esta prdctica tiene como finalidad, Timpiar el terrenc de--
malas hierbas, tener una buena cama de siembra, incorporar ma-
terias organicas y acondicionar e] suelo para una buena practi-
ca de riego. En algunos suelos convieneAefectuar dos araduras-
cruzadas, €sta operaci6n debe efectuarse a una profundidad de -
20 a 30 cm; luego se rastrea con uno q dos pasos de rastra, se
gin 1o requiera el terreno dejando el suelo completamente mulli
do; si se puede debe nivelarse para evitar problemas con el ma

nejo de agqua.

Es muy conveniente que la tierra esté bien preparada para-
que las plantitas puedan desarrollar sin inconvenientes (29) -

(12}.
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2.7.2,. Siembra,

La siembra del brfcoli puede realizarse depositando la se
milla directamente en el terreno, o bién, sembrando en almici-

go para después trasplantar (11).

a) Siembra directa.- La semilla es colocada directamente-
en el Tugar definitivo en que se desarrollard el cultivo., EI -
terreno deberd estar bien preparado al momento de la siembra, -
para una buena emergencia de 1a planta, La cantidad de semilla-

utilizada es de 1 a 1.5 kg por hectdrea,

Ventajas.- E1 cultivo se establece en forma definitiva en un --
tiempo mas corto, no se invierte en la preparacidén del almidci-

go y:idisminuye el uso de mano de obra (12)(11).

+

Desventajas .- Se utiliza mayor cantidad de semilla por unidad -
de superficie, problemas de manejo de las plantulas, sobre todo
con malas hierbas y plagas, una cama bien mullida, uniforme y-
nivelada para Facilitar los riegos y una provisién de humedad-

adecuada y uniforme,.

b) Siembra en almicigo.- La semilla es sembrada en un lu--
gar previo a su establecimiento definitivo. La semilla es pues
ta en el almdcigo en ITneas de 10 cm de separacién y se utiliza-

de 4 a 6 gffhz de almicigo.

La cantidad de semiiia que se utiliza, para una hectarea

es de 400 a 500 g. (3),

Ventajas.- Se emplea menor cantidad de semilla que Ja siembra -

directa, se-da un mejor manejo a las plantas en su primer etapa.



16

Se obtiene una mayor uniformidad en 1a germinacién y creci
miento de las pléntulas; Facilita el control de plagas y enfer-
medades y nos da 1a posibilidad de escoger s6lo plédntulas sa--

nas y vigorosas para el trasplante.

Desventajas.- Requiere de mucha mano de obra al trasplantar ---

(12).

2.7.3. Densidad,

Las distancias entre plantas y entre surcos influyen en -
el rendimiento y tamafio de las inflorescencias. Se obtienen -
mejores rendimientos aumentando 1a densidad de plantas, espe--
cialmente mediante el uso de espaciamientos equidistantes.
Las utilizadas en Argentina son 30x30 cm a 40x40 cm, o 50-70 cm

entre hileras y 20-30 a 40 cm entre plantas (27).

En l1os estados del este de EJULA., el brdcoli es sembrado-
en hileras de 91 a 106 cm de separado y espaciado de 46 a 60 cm

entre plantas.

Zink y Akana (1951) reportaron una produccidn mayor en Ca-
lifornia considerando menos espacio que las usadas en el este.
Eflos cultivaron brdécoli a doble hilera utilizando 33 cm entre-
plantas y camas de 109 ecm. E1 espaciamiento entre plantas --
fué variado desde 20 cm hasta 50 cm. El1 mayor rendimiento de-

cabezas centrales Fué obtenido con 20 cm de espaciamiento.

En general, a medida que disminuye la distancia, los ren-

dimientos de una sola cosecha aumentan pero el peso de la in-

florescencia disminuye, sin embargo, la influencia no es la mis
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ma en todos los cultivares,

Al reducirse la distancia hay menos tallos huecos y se re=
trasa la madurez. Se justifica una disminucidén del espacia---
miento si se desea una produccidn de cabezas centrales solamen-

te (42).

2.7.4., Transplante,

Las plantas estdn listas para trasplantarse cuando hayan -
alcanzado una altura de 15 a 20 cm y desarrollado la cuarta o-
quinta hojita, ésto ccurre aproximadamente a Tas 4 a b6 semanas-

después de 1a siembra,

Un dia antes de arrancar las pldntulas es muy convenien-
te regar el almicigo para facilitar la extraccidn de las mis--
mas ; se debe eyitar el arrancarlas bruscamente, porque se rom-

.pen las vraices jévenes y la cabellera queda en el terreno.

Para lograr un buen resultado es necesario que las plan--
tas estén perfectamente sanas, que tengan buenas rafces Y que -

puedan resistir la influencia atmosférica.

Los mejores resultados del transplante se obtienen béjo --
las siguientes <condiciones: dias nublados, temperatura relati-
vamente haja, baja intensidad luminosa, aire en calma y hume--

dad relativa elevada.

Estas condiciones no siempre se pueden reunir por 1o que-
solo se recomienda evitar transplantar durante las horas mis ca

lientes del dia. Después de hecho el transplante se debe procu

rar dar un riego (24)(4}.
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2.7.5. Fertilizacidn.

Es importante determinar las necesidades en fertilizacidn-

en relacién con ta zona y con el cultivar (27).

E1 nitrbgeno y el f8sforo son los nutrientes mas frecuen-
temente deficientes para la produccidn de brScoli. Los nive--
les de potasio en el suelo son suficientes en la mayorfa de los

suelos de nuestra regidn.

E1 brocoli puede necesitar mds nitrdgeno que la colijflor,-
especialmente para el desarrollo de las yemas laterales, pudien
do mejorarse el rendimiento de ellas aplicando nitrédgeno des---

pués de cortar la cabeza principal (42).

En general, 67 a 90 kg de nitrGgeno, 27 a 45 kg de #osfo-
ro y 79 a 90 kg de potasio son requeridos parz una maxima pro-

duccidn (29).

Jdarrell {1983) encontrd que aplicando 225 kg/ha de nitrdge
no se aumentaron los rendimientos y utilizando el sistema -
convencional de fertilizacién en presiembra e incorporado al --
suelo, resultd en un rendimiento de cabezas de brdcoli signifi
cativamente mayor que aplicar el nitrégeno por medio del agua -

de riego (26).

ta aplicacidn en banda de un fertilizante bajo en nitrdge-
no y alto en fosforo abajo y a un lado de la semilla es el mé-
todo mas eficiente de ubicacidn sobre suelos calcdreos-alcali--

nos los cuales ridpidamente fijan_el fésforo (32)(34).

La aplicacidén por—difusion de un fertilizante N-P-K es a--
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propiada sobre suelos "§cidos o neutros. Una aplicacidn de ni-
trogeno en el agua de riego antes de 1a formacidén de la cabeza-

quizd sea necesario (26).

En una produccién de 12 ton/ha de brotes laterales de bré-
coli se extraen del suelo aproximadamente 60 kg de nitrdgeno, -

2§ de P,0g y 50 de K,0 (23).

2.7.6, Cosecha,

La porcidn comestible del brdcoli son los retofios y tron--
cos florales. El1 brote principal es grande alcanzando desde --
12.7 cm a 25.5 ¢m o mas, dependiendo de l1a variedad, condicio--

nes de crecimiento y otros factores (44),

En Argentina se cosecha a cuchillo, manualmente, cuando -
las inflorescencias estan bien desarrolladas pero alin compac---
tas, y las yemas sin abrir, y que presenten un color verde in--
tenso, Se cortan con 20 cm de tallo y se elimina parte del fo-
1laje. Es importante que 1la cosecha sea en &1 momente oportu-
no, ya que el periodo ideal de cosecha con calidad de la in--
florescencia es breve, principaimente con tiempo calurocso. Si-
no disminuye la calidad, las cabezas pierden compacidad, las ye
mas se abren dejando al descubierto pé&tales amarillos y se endu

recen los tejidos exteriores de los tallos (27).

Las cabezas y los tallos cortados se atan en manojos y se
comercializan en jaulas. De los brotes secundarios se dejan so

10 7 a 10 cm de los tallos al cortarlos después de la cose--

cha (17).
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El intervalo entre las recolecciones es muy variable pero-

en tiempo caluroso puede hacerse hasta dos veces por semana,

El periodo de cosecha puede durar mis de dos meses reali--

”
zandose hasta 7 recolecciones.

La inflorescencia central puede medir 7.5 a 15 cm de didme
tro en su estado de madurez conveniente; los laterales se desa-
rrollan mucho menos y miden 2.5 a 7.5 cm de didmetro. E1 peso
es de hasta 600 gr., para la inflorescencia central y 300 gr.,
para las laterales. E1 rendimiento total oscila entre 10 y 20

toneladas por hectérea,

En E,U.A. tambi&n se comercializa congelado. El brdcoli-
para la industria se cosecha mecdnicamente, pero es requisito-
fundamental para la cosecha mecanica que el cultivar sea de ma-

durez uniforme (45)(41).

2.7.7. Normas de <c¢alidad.

Las cabezas de br6coli para que sean de buena calidad de-
ben reunir ciertas caracteristicas minimas como presentar aspec
to fresco, enteras, sanas, limpias, sin humedad exterior anor--
mal, sin olor o sabor extrafio, 1a diferencia entre el diametro
mayor y @1 menor no pase de 4 cm, No responden a las caracte--
risticas minimas, los brécolis atacados por enfermedadeg, insec
tos, granizo, etc., las que presenten magulladuras , ni las que

sean deformes o tengan muchas hojas en la cabeza,

E1 mercado acepta cabezas de menor tamafio de brécoli que-

de coliflor y ailn varias cabezas pequefias a los tallos latera--
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les atados en un manojo, pueden ser de calidad excelente (9) -
(8).

Ay

2.7.8. Empague.

Antes de que entre el procducto al proceso de empaque y con
gelacion el brécoli pasa por una Area de corte en donde se tie
ne un modelo ya establecido de diferentes tipos de corte, que -

van desde 2.5 cm hasta 7.6 cnm.

De aquni salen 3 bandas, una de las cuales transportard el-
producto deseable; una segunda que transporta 1o no deseable y-
una tercera para trasladar todo el desechoj como desecho se con
siderarn todas aquellas partes de brécoli que no seran utiliza--
das, mismas que se trasladan hasta unas tolvas que las entre--
gan a los camiones y se venden como alimento para ganado, mien-
tras tanto el producte bueno se traslada por otras lineas, va-
ciandose en un bafq de agua tibia para que no.sufra un cambio
de temperatura al eﬁtrar ai precocido. E1 tiempo que tarda en
el blanqueado es de unos 3-a 5 minutos aproximadamente. Una --
vez que sale el producto se le da otro bafo pero ahora con -~--
agua fria, para volverlo a estabilizar en cuanto a la tempera--

tura ambiente. -

Existen diferentes tipos de cajas para el empaque de éste-
producto y esto va 2 depender del cliente al cue se destina.
Existen cajas ind%vidua]es, 0 cajas un poco mas grandes, etc.
Pero 1o que si es importante es el peso que deben llevar cada -

una de ellas {2)(43),.
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2.7.9. Congelacibn.

Existen dos tipos de congelamiento para el brécoli, el con
gelado individual, en el que el producto se congela por separa-
do y el congelado en caja. La diferencia es que en el primero-
al abrir la caja se puede utilizar la mitad, mientras que en el

segundo es necesarijo utilizar todo el contenido.

La temperatura de almacenamiente estd directamente relacio
nada con el tiempo durante el cual los alimentos congelados man
tienen una celidad dptima. En general, cuanto menor sea la tem
peratura de almacenamiento, el producto se mantendrd durante --
mids tiempo, normalmente el brfcoli se puede conservar a una --
temperatura de -18°C durante 10 a 12 meses, la conservabilidad-
del dcido asc6rbico en el br6coli durante el periodo de almace-

namiento a bajas temperaturas es el siguiente (19).

Contenido de Tiempo de % de dcido ascorbiico sobre el
Acido ascorbico almacenamiento contenido inicial
mg/100 gr en meses ~12°C -18°C -29°C
78 4 50 80 95
8 20 80 90
12 15 75 90=

Los almacenamientos con atm&sfera controlada utilizan no-
solo temperaturas frias, sino también niveles alterados de COZ-
y 02 para aumentar la duracidén de almacenamiento, Disminuyendo
el nivel de oxTgeno de la proporcidn del 21% normal en 1a atmds
fera a 2 6 3% y aumentando el CO, de 1a concentracién normal de

.03% a 2 a 5% se puede prolongar la vida en el almacenamiento -
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del brocoli; sobre todo al disminuir el grade de respiracion --

(17).

El 02 a8 12 o menos inhibe el amarillamiento del brdcoli -
durante el congelamiento almacenado 2 5 6 7.5°C y el efecto per

siste durante 2 6 3 dias despu&s & una aereacién a 10°C

Para el embarcamiento del brécoli sobre largas distancias-
o almacenada previo al procesamiento, bajando el 02 a 1/2 o 1%
y/o incrementando'e1‘a%§$0% "ayudaria materialmente en retardar-
la deterioracion cuando la temperatura no puede ser mantenida -

cerca de 0°C (28),

2.8, Plagas

Gusano importado de 1la col Pieris rapae (Linneo)

Son gusanos medidores de color verde aterciopelado , con una
‘raya muy delgada de color anaranjado por el dorso en su parte -
media; de varios tamafios hasta 3.5 cm de largo y con ocho;pares
de patas y falsas patas, son insectos que comen haciendo aguje-
ros en las hojas y en cabezas, rasgan las hojas y se abren ca-
mino entre las hojas exteriores, dejando acumulaciones de perdi
gones sucios en las axilas de las hojasi por el cultivo general
mente se encuentran mariposas blancas casi de 5.0 c¢cm de largo -

de punta a punta de las alas extendidas, cada una de Tas cuales

tiene unas cuantas manchas negras en ella.
Combate.- Aplicar Dibrom a razbon de 1,250 a 2.500 kg/ha; -
Malation a 1.375 kg: Paration etilico con 0,625 a 1,250 kg/ha.,

Phosdrin a razén de 0.625 kg/ha,
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Gusano medidor de la col Trichoplusia ni (Hubner)

Son gusanos medidores de tamafio ly hibitos similares al an
terior pero mas rayados, el cuerpo terso y con s8lo seis pares-
de patas y falsas patas, caminan midiendo sobre la planta, for-
mando una joroba alta en el dorso a cada paso. Los hueveci--
T1os son puestos en Tas noches por palomillas de color café som

brio, con una mancha plateada en Ta mitad de cada ala inferior.

Combate.- Son las mismas mwedidas de combate que son suge-
ridas para el anterior pero se debe hacer una espolvoreacidn 6
aspersién muy concienzuda, porque los gusanos caminan muy acti-
vamente y pueden emigrar a partes de una planta que no han si-

do cubiertas por el insecticida.

Palomilla de dorso de diamante Plutella macu]fpennis (Curtis)

Son gusanos medidores pequefios de color verde palido, mi-
diendo no mas de 0.8 cm de largo, comen haciendo agujeros redon
dos en las hojas desde el envés, se retuercen activamente cuan-

do son perturbados.
Combate.- Igual que los anteriores

Pulgones de la col Brevicoryne brassicae (Linneo)

Son insectos que chupan la savia de las hojas y Vos tallos
de las plantas, son muy pequefios, de color verde blanquizco, -
reposan en grupos, o0 en el envés de las hojas, ocasionando el -
que las hojas se acucharen y enchinen, marchiten y se vuelvan -

amarillentas.

Combate.- Se pueden combatir satis factoriamente por medio-

de la aspersidn con demetdn (Syfox) a razén de 0.300 a 0.625 -
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kg/ha, paration etflico a razén de 0.500 a 0,625 kg/ha, phos---

drin en la proporcifn de 0.300 a 0.625 6 Tepp con 0.500 kg/ha.

Chinche arlequfn de 1a col Murgantia histrionica (Hahn)

Es 'un insecto que chupa 1a savia de las hojas y los ta--
Tlos de las p]antas; son vistosas chinches apestosas de color -
rojo y manchas negras; aplanadas y con forma de escudo, midieﬁ-
do hasta 0.9 cm de largps, ocasionan que las plantas se marchi--

ten y mueran.

Combate,~ Por medfc de la aspérsién o espolvoreacidon de -
Rhiedan a razdn de 1.975 kg/ha. Después de que las plantas han
empezado a hechar las cabezas, las chinches pueden ser combati-
das‘por aspersiones o espolvoreaciones de rotenona o espolvorez

cion con Sabadilla al 20%,.

Mosca de 1a c¢ol Hylemya brassicae (Bovché)

Es un insecio que ataca a las raices, las plantas resultan
con enanismo y frecuentemente se marchitan repentinamente duran
te el dia y mueren sin causa externa aparente. Las raices re-
sultan cicatrizadas y con tineles hechos por larvitas blancas -

que miden hasta 0.8 ¢m de 1argo, sin patas o cabeza notoria.

Combate.- Espolvoreacidon de las plantas antes del transplan
te, con aldrin al 2.5%, dieldrin 1.5% o clordano al 5%, aplicado

al tallo en su parte inferior y a las raices (32)(30).
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- ITII. MATERIALES Y METODOS
3.1. Localidad

El presente trabajo se 1levo a cabo durante el ciclo oto-
fio-invierno de 1986-87 en la Estacién Experimental Agropecua--
ria de la Facultad de Agronomia de la Universidad Auténoma de-
Nuevo Legn, la cual se éncuentra Jocalizada en el Km, 17 de --
la carretera Zudzua-Marin, en el municipio de Marin, N.L.; --
siendo sus coordenadas geogrdficas 25°53' latitud norte y 100°
03" lTongitud oeste del meridiano de Greenwich; con una eleva--

cion sobre el nivel del mar de 375 m.
3.2. Clima de la regidn

E1 clima predominante en la region es semi-érido BSl(h')-
hx'(e'), de acuerdo a la clasificacion climatica de Koppen, mo
dificada por Enriqueta Garcia (1973), donde: i
BS, : clima seco o arido, con régimen de lluvias en verano,-
siendo el mas seco de los BS.

h'h : temperatura anual sobre 22°C y bajo 18°C en el mes mas-
frio.

X : el régimen de 1iuvias se presenta como intermedios en--
tre verano e invierno, con porcentaje de 1luvia inver--
nal mayor de 18%.

e’ : oscilacidon anual de las temperaturas medias mensuales -

mayor de 18°C, siendo las mas extremas.

La precipitacidn pluvial promedio anual es de 500 mm, con
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una maxima de 600 mm y minima de 200 mm, donde la mayor parte-
se distribuye en los meses de agosto a octubre; el resto ocu--
rre en forma eventual en el resto del afio. La temperatura -
media anual es de 22°C; en Tos meses mds frios (diciembre y --
enero) las temperaturas son menores a 10S 18°C, siendo extre-
mosas, pues l1a oscilacidon entre el dia y la noche es mayoer de-
14°C; las temperaturas mds altas se presentan en los meses de-
julio y agosto, siendo mayores de 28°C. Ltas heladas tempranas
se establecen en noviembre y las tardias hasta el mes de mar--
zo, siendo Tas mds severas las que se presentan en el mes de-

enero.

Las condiciones climatoldgicas que se presentaron en el -
periodo que comprendid la realizacidn del experimento se mues-
1]

tran en el Cuadro 9 del apéndice.

Las caracteristicas fisico-quimicas del suelo donde se --
11evd a cabo el experimento aparecen en el Cuadro 10 del apéndi

ce.

E1l agua gue se utilizd para el riego Fué obtenida de un -
pozo profundo del campo experimental; 1a cual es clasificada -
como CSSI (agua altamente salina y baja en sodio) con un prome
dio de 1322.30 micromohos/cm (CE X 10°%) a 25°C.

3.3.Materiales

En 1a presente investigacién se utilizaron 5 cultivares -
de brocoli, los cuales son: Emperador, Green Valiant, Waltham-

29, Premium Crop y Packman; cuya semilla fué proporcionada por
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el Proyecto de Produccidn de Sem{llas de Hortalizas del tIAnEA
UANL. y adguirida en casas comerciales del Valle de Texas.

Ademds se utilizarédn la maquinaria y equipo agricola necesarios
para realizar las labores de labranza y de cultivo; implementos
manuales tales com¢ palas, azadones, Si1Ffones, mochila aspersora

asi como fertilizantes quimicos, insecticidas y fungicidas,.

3.4, Especificaciones del experimento

El disefio experimental que se utilizd fué el de bloques al
azar con 5 tratamientos (cultivares) y 4 repeticiones, dando un
total de 20 unjdades experimentales, el modelo estadijstico uti-

1izado fué el siguiente:

]

Yij =pgi +1j +efj

donde:

Yij = observacifn de la variable bajo estudio en el bloque i,
cultivar j.

n = media general’

gi = efecto del i-8simo bloque

TJ = efecto del j-ésimo tratamiento

et = error experimental asociado a la observacidh de la uni-

dad experimental localizada en el i-&simo bloque y trata

da con el j-ésimo tratamiento.

Los cultivares prohades (tratamientos) fueron los siguien--

tes:
1. Emperador_ (hfbrido) 3, Waltham 29 (polinizacién
2. Green Yaliant (hfhrido} cruzada)
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4., Premium Crop (hibrido)

5. Packman (hibrido)

Las dimensiones del experimento fueron las siguientes:

Area total 21.1 m x 33 m = 696.3 m?
Area cultivada 8.80 m x 16 m x 4= 563.2 m°
Area no cultivada = 133.1 m'2
Parcela experimental 8.80 m x 3.20 m =  28.16 m2
Parcela util 8.0 mx 1.60m = 12.8 m?

La parcela experimental constd de 4 surcos espaciados a --
0.8 m x 8.80 m de longitud, (28.16 mz); siendo constituida Ta -
parcela Util por los dos surcos centrales a los cuales se les -
elimind 0.4 m de cada cabecera (12.8 mz). Ver croquis del expe

rimento y distribucidén de tratamientos en la Figura 1.

3.5.Desarrollo del experimento

3.5.1. Preparacidn y siembra del almacigo.

La preparacion del almacigo se realizdo un dia anfes de la-
siembra (14-o0ct-86) consistiendo éste de un cajete rectangular-
de 1 m de ancho x 5 m de largo y aproximadamente 20 cm de espe-
sor, formado por una mezcla previamente cribada de are&a, es---
tiércol seco de bovino y tierra del Tugar en proporciones de --
2:1:2 respectivamente, procurando nivelarlo 1o mejor posible pa
ra favorecer un riego uniforme. La siembra se realizdé en peque
fios surcos espaciados a 10 cm; depositando la semilla a chorri-

1Mo ligero a una profundidad aproximada de 17cm, tapandose ma--
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nualmente con’ la misma mezcla; se dispuso de 1 m2 de almicigo-
para cada uno de los cultivares probados. Después de realiza--
da 1a siembra se aplic6 una mezcla de insecticida y fungicida -
utilizdndose para ello Metox 900 a una ddsis de 0.8 gr/1t de -
agua + Promyl a una d&sis de 0.5 gr/1t de agua, ap]ica@os a ---
1 m2 de ﬁimécigo con aspersora de mochila; procediéndose poste-

riormente a proporcionar un riego pesado.

La emergencia de las plantas se presenté a los 7 dias --
después de la siembra, siendo en general uniforme para todos --
los cultivares, aunque con un ligero retraso en el caso de --

Waltham 29 y Southern Comet.

Después de 1a siembra se aplicaron los riegos necesarios -

para mantener un nivel de humedad adecuado. en el almacigo.

Durante el desarrollo de las pldntulas en el almicigo se-
tuvieron problemas con pequefios manchones de secadera o Damping
off los cuales fueron controlados medjante la suspensidn de rie
gos asi como con la aplicacidn de productos fungicidas cuyas fe
chas y d6sis aparecen en el Cuadro 2. Asi mismo fué necesario-

hacer control quimico del gusano falso medidor (Trichoplusia ni

Hubner), utilizando los productos insecticidas, fechas y dosis-

que aparecen en el Cuadro?

3.5.2. Transplante.

E1 transplante se realizd el dia 24 de noviembre de 1986,-
40 dias después de 1a siembra. E1 criterio seguido fué& que las

plantas tuvieron una altura de 15 a 20 cm y hubieran emitido 1la



3l.

Cuadro 2. Fungicidas, fechas, enfermedades, plagas y doésis ---
aplicadas en almidcigo y campo durante el desarrollo-
del experimento sobre adaptacién de 5 cultivares de-
brocoli (Brassica oleracea, var, itdlica Plenck) en
Marin, N.L. en el ciclo otofio-invierno 1986-87.

A1macigo'

Fungicida Fecha Enfermedad Dosis
Promy] 15-0ct-86 Damping off .5 gr/1to de H 0/m
Captan 50 PH "20y26-o0ct-86 " " 2 gr/1to de H O/m
Arasan 75 P 31-0ct-86 " " 5 gr/ito de H 0/m
Cupravit Mix. 17-nov-86 w W " ‘3 gr/1to de H O/m
Insecticida Fecha Plaga : Désis

Metox 900 P.S. 15-0ct-86 Falso medidor .8 m11u)de}i0/m
Diazinon 25% CE 20-cct-86 " & 2.5 gr/1to de H Olm
Heptacloro 10% P 16-0ct-86 Hormiga Espo1wneacunms

Badecitrina 21% 17-nov-86 Falso medidor .8 gr/lto de H,0/m’
CE ‘

Campo

Fungicida Fecha Enfermedad DAosis
PCNB PH 20 6-ene-87 1 ml/1to H O/m
Bravo 500 CE 23-ene-87 8 ml/1to H Olm
Insecticida Fecha Plaga Dosis

Badecitrina 21% 6-ene-87 Falso medidor .8 ml/lto H20/m2
CE .

Aplicaciones hechas en Campo

cuarta hoja verdadera. E1 transplante se realizo aplicando si-

multdneamente un riego de tal forma de facilitar esta labor y -

el arraig; de las plantulas. Se colocd una sola pliantula --
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por punto procurando que éstas fueran de las mis vigorosas. A
los 3 dias después del transplante se aplicd un riego ligero -
para evitar el agrietamiento del surco y la consecuente airea--

cion de las raices.

3.5.3. Fertilizaciébn.

En ésta practica se empled la férmula 160-80-50 la cual --
fué dividida en dos aplicaciones, aplicando en la primera de --
ellas 80-80-50 el dia 8-ene-87, a los 40 dias después del trans
plante; Ta causa del 17retraso en ésta aplicacién fueron los ---
periodos lluyiosos que se presentaron principalmente durante -
el mes de diciembre, E1 fertilizante se distribuyd manualmente
a chorrillo procurando dar por lo menos dos pasadas para sSu --
distribucidén uniforme, tapandose posteriormente con arado de re
ja de traccidon animal, labor que sirvido a 1a vez de cultivo y -
aporque; se procedid posteriormente a proporcionar un riego de-

auxilio.

En 1a segunda aplicacién se empled la férmula 80-00-00 ---
(mitad restante del nitrégeno) realizada &sta 18 dias después -
de la primera (26-ene-87), distribuyéndose el fertilizante en -

banda y aplicando inmediatamente un riego. =

Las fuentes de elementos utilizados fueron Urea {(46%N), --

Superfosfato triple de Calcio (46% P205) y la formula 17-17-17,

3.5.4. Preparacion del terreno,.
La preparacidon del terreno se efectud un mes antes del ---
transplante consistiendo en una labor de aradura (barEecho), --

realizada con arado de discos reversibles y dos pasos de rastra
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la G1tima de l1as cuales se di6é en forma cruzada con el propdsi-
to de mullir lo mejor posible la cama de siembra; Se procedio-
posteriormente a el trazo y construccidén de los surcos, cons---
truccidn de regaderas y preparacidn de riego para el transplan-

te.

3.5.5. Riegos.

Se aplicd un total de 5 riegos (incluyendo el del trans---
plante). E1 numero de riegos y la frecuencia de &stos estuvie-
ron determinados por las condiciones climaticas imperantes en -
la reqgion durante el desarrollo del experimento. Se utilizd --
agua de un pozo profundo; cuya clasificacion agrondmica es C3 -
Sl (agua altamente salina y baja en sodio). Llos riegos propor-
cionados al cultivo se presentan en el siguiente Cuadro.

Cuadro 3. Fechas e intervalos de riego en el experimento sobre-
adapeacidn de 5 cultivares de brdcoli {Brassica ole--

racea var. italica Plenck) en Marin, N.L,en el ciclo
otono-invierno 1986-87!

“Numeroc de riego Fecha ' Intervalo en Dias

dias acumulados
1 24-nov-86 0 0
2 27-nov-86 3 3
3 8-ene-87 44 47
4 26-ene-87 18 65
5 11-feb-87 16 81

En el Cuadro anterior se observa un intervalo prolongado -
entre el segundo y tercer riego de auxilio, &sto debido a la in

cidencia de precipitaciones durante ese periodo.

3.5.6. Control de malezas.
E1l control de malezas se hizo de una forma manual conr aza-

dén, realizandose un splo deshierbe a 1os 50 dias después del-
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transplante. La inéidencia de malas hierbas no fué& notoria de
bido a las condiciones de temperatura bajas las cuales impidie

ron 1a germinacidon y el desarrollo de las mismas.

3.5.7. Plagas y enfermedades.

En plagas de insectos solamente se tuvo una peguefa inci-

dencia de gusano falso medidor (Trichoplusia ni Hubner), el --

cual Fué controlado con Badecitrina 21% C.E. aplicado a una dd

sis de .8 mi/1to de agua.

No se tuvo problemas con enfermedades, haciéndose dos --
aplicaciones de fungicida solamente en forma preventiva con--

tra el ataque de algunos patbgenos que pudieran presentarse.

Los productos quimicos, fechas y dbsis de aplicacidn apa

regen en el Cuadro 3 del texto.

3.5.8. Cosecha.

Debido a la desuniformidad tanto entre el desarrollo de -
las plantas de un mismo cultivar como entre los cultivares, la
cosecha de &stos se realizd en Forma escalonada; el criterio -
que se tomd para realizar el corte fué que Tas cabezas presen-
taran una buena compactacidn y la coloracidn verde intenso ca-
racteristico, 1levdndose a cabo con navaja dejande aproximada-
mente 10 cm de tallo, cada una de las cabezas cosechadas fue--
ron identifijcadas para posteriormente ser pesadas y medidas in
dividualmente. Las fechas y el nimero de cortes realizados en

cada uno de los cultivares se presentan en el Cuadro 4, en el-
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cual se puede observar que 1la cosecha se concentrd para todos

los cultivares en el 2do. y 3er. corte.

Cuadro 4. Fechas, niimero de cortes y nimero de plantas cosecha
das en el experimento sobre adaptacion de 5 cultiva<
res de brdcoli (Brassica oleracea var. itdlica Plen-
gk) en Marin, N.L. en el ciclo otofio-invierno 1986-

7.

Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4 Corte 5 Corte 6 Total

Fecha 30-ene-87 4-feb-87 11-feb-87 17-feb-87 26-feb-87 3-mar-87 plantas
cosechd
das

CULTIVAR

Empe rador 4 52 56 10 16 2 140

Green Valiant 13 27 60 9 12 24 145

Waltham 29 - 60 64 19 11 - 148

Premium Crop 17 76 46 7 2 2 150

Packman 16 100 36 4 2 3 161

.3.5.9, Variables estudiadas.

Para l1a toma de los datos se cosecharon solamente las plan
tas con competencia completa existentes en el area de la parce-

la Util (varios cortes) a las cuales se les tomaron en forma in

dividual los siguientes datos: altura de planta, peso y diame-_
tro de la cabeza principal; ademds se cuantificd la variable pe

so total de cabezas por parcela Gtil.

Altura de planta.- se midid desde 1a parte del cuello de la ---

planta hasta la maxima altura de Ja cabeza principal, utilizan-—
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do un metro de madera y expresando el valor en cm.

Peso de la gabeza.- se pest en una balanza granataria aproxi-

mando su peso al décimo de gramo.

Diametro de 1a cabeza.- se midio la cabeza en dos sentidos-
(en forma cruzada), tomdndose a la media de las 2 mediciones,-

expresado en cm,

Peso total de cabezas.- consistido en la suma del total de cabe

zas cosechadas por parcela 0til en todos los cortes, expresado

en gramos.



1V, RESULTADOS .Y DISCUSION

A continuacidon se muestran los resultados obtenidos en el-
experimento. En el Cuadro 1 del apéndice se muestra el resumen
de Tos estadisticos de mayor interés estudiados en las varia---
bles analizadas en el total de plantas cosechadas con competen-
cia completa dentro de la parcela Gtil. De los andalisis de va-
rianza correspondientes, para las variables: altura de planta,-
peso de la cabeza y peso totalde las cabezas se encohbrd alta -
significancia entre los tratamientos, mientras que para el dia-
metro de la cabeza no hubo significancia como se puede observar

en los Cuadros 2,3,4 y 5 del apéndice.

Altura de planta.

Para altura de planta podemos observar sus resultados en -
el Cuadro 6 del apéndice en el que se presenta un resumen de -
las comparaciones de medias mediante la prueba de Tukey; en --
donde se puede observar que el cultivar Waltham 29, fué el que-
presentd el valor mds alto aunque estadisticamente igual a ---
Packman, siendo éste ultimo a su vez estadisticamente igual al-
resto de los cultivares probados (a=0.05). La respuesta de los
tratamientos a ésta variable se puede observar en la Figura 2 -

del apéndice.

Diametro de l1a cabeza.

Con respecto a ésta variable el correspondiente analisis -

de varianza no reportd diferencia estadisticamente significati-
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va entre los tratamientos como puede observarse en.el Cuadro 3
del apéndice. Sin embargo se observé que el diametro mayor de
la cabeza se presentd en el cultivar Emperador con una media -
de 7.75 cm y los valores mas bajos se presentaron en el cul-
tivar Packman con una media de 6.5 cm. La respuesta de los --
tratamientos a ésta variable se pueden observar en la Figura 3

del apéndice.

Peso de 1a cabeza.

Para ésta variable el cultivar Green Valiant fué el que -
alcanzd los mayores valores siendo estadisticamente igual a -
les cultivares Emperador y Premium Crop; éstos dos ultimos es-
tadisticamente iguales a Waltham 29. Premium Crop y Waltham a
.Su vez resultaron similares a Packman a2 (2=0.05) el cual chtu-

vo el valor mas bajo. La respuesta de los tratamientos a -

éesta variable se puede observar en la Figura 3 del apéndice.

Peso total de cabezas.

Podemos ver en el Cuadro 6 del apéndice que el cultivar -
Green VYaliant presentd el mas alto rendimiento, siendo estadis
ticamente igual a el cultivar Emperador, éste Lltimo a su vez-
con igualdad estadistica a Premium Crop; los cultivares Walt--
ham 29 y Packman obtuvieron los rendimientos mas bajos siendo
estadisticamente iguales a (2=0.05). La respuesta de los tra-
tamientos a ésta variabie se pueden observar en la Figura 5 --

del apéndice.
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Debido a que 3 de las 4 variables estudiadas tuvieron di-
ferencia altamente significativa en el factor cultivar, se rea
1izé un andalisis de <correlacion entre las variables con aquel

factor,

En el Cuadro 7 del apéndice se muestran los coeficientes
de correlacidn entre las variables evaluadas ignorando los cul
tivares donde se puede observar que la altura de planta tiene
una correlacidon negativa-no significativa con el peso de la ca
beza y no significativa-positiva con el diametro de la cabe--
za. E1 peso total de cabezas por parcela idtil tiene una co--
rrelacidn negativa-no significativa con el nimero de plantas ;
cosechadas, altamente significativa-positiva con el peso de 1la
cabeza, significativa-positiva con el diametro de la cabeza y-

significativa-negativa para altura de planta.

En virtud de que el numero de plantas cosechadas por par-
cela Gtil fué algo variable (desde un minimo de 140 a un maxi-
mo de 161) se hizo necesario realizar un andalisis de covarian-
za para la variable peso total de cabezas (rendimiento}, sien
do 1a covariable el nimero de plantas cosechadas. En donde se
encontrd significancia estadistica entre los tratamientos (cul
tivares), los valores de rendimiento obtenidos y ajustados ---
tanto en parcela util como en kg/ha, aparecen en el Cuadro 8 -
del apéndice en donde se puede observar que los tratamientos -
siguen conservando el mismo orden en funcidn de su rendimien-
to con los obtenidos a través de la prueba de Tukey realizada-

con anterioridad.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se encontrd diferencia altamente significativa entre los cul
tivares para tres de las variables evaluadas, las cuales fue
ron altura de planta, peso de la cabeza y peso total de cabe

zas; no significativo para diametro de la cabeza.

Para la variable altura de planta, el cultivar Waltham 29 --
presentd 1a mayor altura siendo estadisticamente igual a Pa-

ckman y superiores al resto de los cultivares.

Para 1la wariable peso de l1a cabeza principal, el cultivar --
Green VYaliant presentdé los mayores valores siendo estadisti-
camente igual a los cultivares Emperador y Premium Crop ¥y su
periores a los cultivares Waltham 29 y Packman siendo éste -

Gltimo el de valor mdas bajo.

Para la variable diametro de Ya cabeza no se encontrd dife--

rencia significativa entre los cultivares.

Para la variable peso total de cabezas, el cultivar Green Va
liant presentd el mds alto rendimiento seguido por los culti
vares Emperador, Premium Crop, Waltham 29 y Packman respecti

vamente.

E1 peso total de cabezas por parcela {itil tiene una correla-

cion negativa y no significativa para la variable nimero de-
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plantas cosechadas altamente significativa y positiva para -
peso de la cabeza, significativa y negativa para altura de -
planta y significativa y positiva para el diametro de la ca-

beza.

Es recomendable seguir cosechando 1os brotes laterales des--
pués de cortada la cabeza principal, debido a que se observa
ron brotes de buena calidad para el mercado, lo cual nos da-
una mejor medida de la evaluacidn de el rendimiento de Tos -

cultivares probados.

De acuerdo a los resultados obtenidos y bajo las condiciones
en gue se desarrol1d el presente experimento se recomienda -
utilizar para la regidon el cultivar Green Valiant y Empera-

dor.

En virtud de los bajos rendimientos a pesar de un manejo ---
adecuado proporcionado al cultivo, es importante hacer compa
ractiones con las otras fechas de siembra probada a fin de -
estar en la posibilidad de hacer recomendaciones validas a-

nivel de agricultor,

10.De acuerdo al punto anterior se recomienda probar los mejo--

res cultivares asi como otros que se puedan incluir donde --
nuevamente se prueben fechas de siembra y se determine de -
esa manera con mas certidumbre la fecha apropiada con los --

cultivares mejor adaptados.



VI. RESUMEN

Durante el periodo otofio-invierno de 1986-87, en la Esta--
cion Experimental Agropecuaria de 1a Facultad de Agronomia de -
la U.A.N,L. ubicada en el municipio de Marin, N.L. se 1levd a'-
cabo una serie de trabajos experimentales, de los cuales forma
parte el presente estudio, cuya finalidad fué Ta de obtener in
formacidn sobre 1a adaptacidon y el rendimiento de 5 cultivares-
de brdcoli: Emperador, Green Valiant, Packman, Premium Crop y -
Walthanm 29. Los cuales fueron evaluados a una distancia entre-
surcos de 80 cm. y 40 cm. entre plantas, las parcelas experimen
tales estuvieron constituidas por 4 surcos de 8.8 m. de longi--
tud; va parcela Util representada por los 2 surcos centrales, -
a los cuales se les eliminé 0.4 m. de ambas cabeceras y tomédn-

dose en cuenta Unicamente las plantas con competencia completa.

E1 disefio experimental utilizado fué el de bloques al azar

con 5 tratamientos y 4 _repeticiones.

E1l trabajo se repitiﬁ en 4 fechas de siembra correspondien

do el presente trabajo a 1a tercera de ellas (15/o0ct/86).

Las varjiables estudiadas fueron: altura de planta, didme--
tro de la cabeza, peso. promedio de 1a cabeza y peso total de-

tabezas.

Para la variable altura de planta, el cultivar que presen-
to el mayor valor fué Waltham 29 con 26.25 cm, siguiéndole Pack
man con 23.5 cm, estadisticamente igual a la anterior, le si--

guieron Premium Crop 23.0 cm, Emperador con 22.25 ¢m, y Green -
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Valtiant con 20.75 cm, &stos Gltimos con igualdad estadistica en

tre s y con Packman.

Para la variable didmetro de 1a cabeza principal, como ya-
se hizo referencia no se encontrd diferencia estadistica signi-
ficativa en los cultivares probados, sin embargo el cultivar --
. Emperador fué el que presentd el valor mids alto (7.75 cm), sien
do el cultivar Packman el que presentd los valores mds bajos --

(6.50 cm,).

Para la variable peso promedio de la cabeza el cultivar

Green Valiant fué el que presentd el peso promedio mas. alto

(93 gr), aungue estadisticamente igual a Emperador (80 gr) y a

Premium Crop (65.5 gr), éstos dos Ll1timos estadisticamente ----

igual a Waltham 29 (52.7 gr}, Predmun Crop y Waltham 29, a su

vez resultaron similares a Packman (40.0 gr) (a=0.05) el cual

obtuvo el valor mds bajo.

Peso total de cabezas, con respecto a ésta variable los --
rendimientos obtenidos y expresados en kg/ha ajustados por nii-
mero de plantas cosechadas por parcela 0Otil, el cultivar Green-
Valiant fué el-que presentd el mas alto rendimiento con 2592 --
kg/ha, resultando con igualdad estadistica a Emperador 2224 --
kg/ha; siguiéndole el cultivar Premium Crop con 1968 kg/ha, ---
siendo éste U1timo igual estadisticamente a Emperador. Los cul
tivares Waltham 29 con 1456 kg/ha y Packman con 1215 obtuvieron
los rendimientos m%s bajos resultando con igualdad estadistica-

entre s7. -

Para 1a variablie altura de planta se obtuvo una correla---
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cion negativa-no significativa con el peso de la cabeza y no -

significativa-positiva con el diametro de la cabeza.
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Cuadro 2. Andlisis de varianza correspondiente a la variable -
Altura de Planta en el experimento de adaptacién -
de 5 cultiwares de brécoli (Brassica oleracea var. -
itdlica Plenck) en Marin, N.L. en el ciclo otofo-in-
vierno 1986-87.

F.V. G.L. SC. C.M. F.calc. a.05
Bloques 3 0.95 0.316 .2072NS .888
Tratamientos 4 65. 3 16.325 10.70™* .001°
Error 12 18.3 1.525
Total 20 10803 4.450

Cuadro 3. Andlisis de wvarianza correspondiente a la variable-
Didmetro de la cabeza en el experimento de adapta
cion de 5 cultivares de brdcoli (Brassica oleracea -

“var. italica Plenck) en Marin, N.L. en el ciclo oto-
fio-invierno 1986-87.

F.V. - G.L. S.C. C.M. F.calc. .05
Bloques 3 1.350  .450 1.862N5 0.189
Tratamientos 4 2.300 .575 2.379NS 0.109
Error 12 2.90 242

Total 20 10.16 .0345

% % p

Altamente Significativo
Signi ficativo
No Significativo

NS
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Cuadro 4. Anadlisis de varianza correspondiente a la variable -
peso de la cabeza en el experimento de adaptacidn -
de 5 cultivares de brGcoli (Brassica oleracea var. -
italica Plenck) en Marin, N.L. en el ciclo otofio-in-
vierno 1986-87.

F.V. G.L. s.C. C.M. F.calc. .05

Bloques 3 589 .8 196.6 1.26NS  0.332

% %

Tratamientos 4 7133.7 1783.425 11.44 0.001

Error 12 1870.7 155.89

Total 20 97508 504.958

Cuadro 5. Analisis de varianza correspondiente a la variable -
peso total de cabezas en el experimento de adapta--
cion de 5 cultivares de brdcoli (Brassica oleracea -
var. itdlica Plenck) en Marin, N.L. en el ciclio oto-
fo-invierno 1986-87,.

F

F.V. G.L. Sy G, F.calc. a.05

Bloques 3 987736 329245.33 2.69NS 0.562

Tratamientos 4 1.19584x10% 2020660.3 16.52** .00l

Error 12 1466992.7 122249 .39

Total 20 1.3012721x10%

** = Altamente Significativo

* = Significativo

NS = No Significativo
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Cuadro 7.

56

Coeficientes de correlacidn entre las variables ignoo
rando los cultivares en el experimento sobre adapta

cién de 5 cultivares de brdcoli (Brassica oleracea -

var. italica Plenck) en Marin, N.L. en el ciclo oto-

fio-invierno 1986-87.

Nimero de Pesd de 1a. ATtura.-de - Diametro de Peso total de

Variabte plantas cabeza ld@ planta la cabeza las cabezas
Numero de 1.0000
plantas
Peso de la -0.4445"  1.0000
Cabeza
Altura de  -0.0455°  _0.4118%°  1.000
la planta
Diametro de -0.3162%°  0.5349 0.1084"° 1.000
la cabeza
NS E T3 * *
Peso total <=0.0807 0.9247 -0.4503 L5000 1.000
de las
cabezas
&

Altamente Significativo

* = Significativo
NS = No Significativo
Cuadro 8. Rendimientos obtenidos y ajustados per- nimero de plan
tas cosechadas con competencia completa en el area de
la parcela Gatil en el experimento de adaptacifn de 5
cultivares de brdcoli (Brassjca oleracea var. italica
Plenck) en Marin, N.L. en el ciclo otoho-invierno ---
1986-87.
Peso total de cabezas Rendimiento en
por parcela util(gr) kg/ha
Tratamiento sin ajustar ajustado sin ajustar ajustado
1. Emperador 2870.25 2847.40 2242 .38 2224 .53
2. Green Valiant 3337.50 3318.47 2607.42 2592 .55
3. Waltham 29 1883.00 1865.97 1471.09 1456.22
4. Premium Cw¥op 2538.50 2519.47 1983.20 1968, 33
5. Packman 1597.25 1555.38 1247.85 1215.14
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TRATAMIENTOS

|~ Emperador
2-Green Valiant
3- Waltham 29
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Croquis de la distribucidén al azar de los tratamien--
el campo en el experimento sobre adaptacion -
(Brassica oleracea var. --
jtalica Plenck) en Marin, N.L. ciclo otono-invierno -
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de 5 cultivares de brdcoli
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TRATAMIENTOS

I~ Emperador

2- Green Valiant
3: Waltham 29
4- Premium Crop

5- Packman
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Figura 2. Respuesta de los tratamientos a 1a variable Altura de
Planta en el experimento sobre adaptacién de 5 culti-
vares de brdocoli (Brassica oleracea var., itdlica ----
Plenck) en Marin, N.L. ciclo otofio-invierno 1986-87.
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Figura 3. Respuesta de los tratamientos a la variable Didmetro
de la Cabeza en el experimento sobre adaptacién de 5
cultivares de brocoli (Brassica oleracea var. itdli-
gg Plenck) en Marin, N.L. ciclo otofio-invierno 1986-
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Figura 4. Respuesta de los tratamientos a la variable Peso de -
la cabeza principal en el experimento sobre adapta---
cion de 5 cultivares de brécoli (Brassica oleracea --
var. itdlica Plenck) en Marin, N.L. ciclo otoho-in---
vierno 1986-87.
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Figura 5. Respuesta de los tratamientos a la variable Peso to--
tal de cabezas en el experimento sobre adaptacion de-
5 cultivares de brécoli (Brassica oleracea var. itali
ca Plenck) en Marin, N.L. ciclo otono-invierno 1986-"

87.







