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INTRODUCCION

Dentro de la poblacidon que ocupa la extensa zona &rida mundial, gran
parte de ella depende total o parcialmente de los ingresos econdmicos ge
nerados por la produccidon agropecuaria; pero esta a su vez se ve bastante
limitada debido a las condiciones de baja precipitacidon y fluctuaciones
marcadas de temperatura. E1 tipo de explotacidn pecuaria que mds comunmen
te se presenta es el de pastoreo de forma extensiva, en el que el factor

alimentacion es uno de los primordiales a considerar.

Actpa]mente Ta alimentacidn en estas zonas es pobre y de muy baja ca
lTidad, debido a que el hombre ha hecho un sobre uso de los recursos exis-
tentes mediante el sobrepastoreo de las especies de ganado que mds comun-
mente explota. Dando como consecuencia una desertificacitn mayor de estas

zonas, por lo que cada vez es mds dificil producir bajo estas condiciones.

~ Una de las especies animales que han dependido de la flora nativa de
Tas comunidades en Jlas regiones aridas, es la cabra, cuya importancia ra-
dica en su habilidad de sobrevivir en situaciones adversas para otros ani
ma]e; domésticos y su explotacidn se caracteriza por bajos costos, eficien

te conversidn de forraje a leche, carne y una alta fertilidad.

La persistencia a sobrevivir y producir bajo condiciones donde el bo
vino y ovino, entre otros no pueden mantener un nivel aceptable de produc
cion; hace factible 1a explotacidon de la cabra, pues sus hdbitos alimenti
cios difieren del ganado bovino y ovino que es a base de gramineas; estas
especies animales prefieren en menor cantidad, que el caprino el material
herbdceo y arbustivo (Carrera y Cano, 1968). Lo anterior nos da una idea

de 1a importancia de los pastizales a nivel nacional.



Sin embargo, los diferentes sistemas de manejo de pastizales que se
utilizan, dan como resultado una desertificacidn que en muchos de los ca
sos es irreversible, dando como consecuencia que ranchos ganaderos que
climdticamente no son dridos o semidridos sean considerados como tales;
salvo raras excepciones. La mayoria de los tipos de vegetacion estdn de-
masiado alterados en funcidn del climax, siendo el disturbio tan marca-
do que ya no se produce forraje para el éxito de los proyectos pecuarios
(De 1a Cruz 1985). Aunado a ello, estd el hecho de que no todas las espe
cies estdn presentes durante todo el afio debido a su ciclo vegetativo.

En 1a temporada de invierno y sequia, baja considerablemente la disponi-
bilidad y digestibilidad de estas especies. Esto trae como consecuencia
que el ganadero se vea en la necesidad, de suplementar con alimento ener
gético y proteico.

El conocimiento de los Tndices de selectividad y de 1a composicidn
botanica de la dieta es de vital importancia en el manejo de los pastiza
les y del ganado, pues constituye ﬁn factor del pastoreo que estd directa
mente relacionado con el mantenimiento de una buena condicidn; sin embar-
go, la dieta de los animales es compleja debido a su selectividad por
ciertas especies, consumo de diferentes partes de una planta, contenido

nutricional o bien por la heterogeneidad natural de la vegetacidn disponi

ble en el pastizal.

Considerando lo anterior, el objetivo de este trabajo es determinar
Tos indices de selectividad del ganado caprino en pastoreo,por medio de
Ja composicidn botanica de 1a dieta seleccionada a través de la fistula
esofdgica, en relacion a la composicidon botdnica y disponibilidad de las

especies en el agostadero.



LITERATURA REVISADA

La mayor actividad caprina que se realiza en el noreste de México
se encuentra sujeta a sistemas de explotacibn extensiva y generalmente,
combinada a las zonas desérticas (Figura 1 ). Por lo tanto sus condicio

nes de desarrollo son bastante limitadas.

Nuevo Ledn de acuerdo a su situacidn geografica queda comprendido
dentro de la zona &rida mundial (Zona de latitud 20-40 Norte-Sur} (Rojas,
1965). La superficie con 1a que cuenta es de 4,735,840 has y estd dividi-
da en tres grandes zonas vegetacionales en donde los coeficientes de agos
tadero varian de 4.3 has/u.a/afio hasta 19-20 has/u.a/afho, dominado en su
mayor parte por matorrales aridos y bosques semidridos que ocupan el 47%
de la superficie, compuesto principalmente por arbustos y gramineas, las
cuales proveen el 90% de 1a alimentacidn utilizada en la ganaderia exten-

siva de 1a zona (Cotecoca 1973).

La capricultura representa un potencial inmejorable para estas zonas,

ya gue el ganado caprino pastorea en sitios donde otros animales domésti-
cos no lo hacen, tienen alguna rusticidad, facil adaptacidn a diferentes
climas y prosperan en lugares con muy escasa vegetacidn,al caminar mayo-
res di;tancias que el ganado de carne, y sus requerimientos de agua, asfi
como el agua por unidad de leche producida son bajos, ademds presenta un
instinto fuerte de regresar a casa (Arbiza y Oscarberro, 1978; Fierro,

1980 y Harrington, 1982).

Lla cabra es un animal sociable, manso e inteligente, agradecido a
quien lo trata con carifio, es mas resistente, mas agil y menos timida que

la oveja. Su carne sirve para hacer cecina, su pelo para tejer ropas de
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mucho abrigo, su leche para fabricar los quesos mds alimenticios. Su

piel es muy estimada para guantes y zapatos.

En resumen, todo hace de ese animal, especialmente por su sobriedad,

uno de los mejores auxiliares del hombre (Sales, 1983).

De la cabra se obtienen el 6% de la carne total mundjal asi como el

2% de la leche y el 4% de Tas pieles (Arbiza, 1986).

Una de las caracteristicas de la leche de cabra senaladas por Es-
minger (1973) son: los glébulos de grasa son mds pequefios, mayor conteni-
do de minerales y sabor mds dulce. Cuando es digerida, forma un cuajo fi-
no y suave, y por ello resulta mds facilmente asimilable para algunos ni-

fos y ancianos gue no pueden tomar leche de vaca.

La mayor parte de la produccidn la consunie el propio criador, por lo
que Jas cabras juegan un papel de subsistencia mucho mayor que las espe-
cies bovinas u ovinas. En la mayoria de los casos la cabra se cria junto
con otras especies, como la bovina, ovina y otros animales de granja

(Arbiza, 1986).

Otra de las caracteristicas que hacen importante a Ta cabra, es que
redyce efectiva y directamente los arbustos indeseables, cosa que tanto
el bovino de carne como las ovejas no tienen; esto es debido a la virtud
de poseer su labio superior bifurcado y la lengua es prensil, facilitan-
doles ramonear el forraje, evitando las espinas que otro tipo de ganado
no 1o puede hacer (Devendra,1978). Con &stas cualidades las cabras pueden

consumir pastos mas cortos y seleccionar mejor su dieta.



Clasificacion zooldgica de la cabra. .

Supuestamente todas las cabras domésticas provienen de la cabra
aegagrus por la caracteristica de los cuernos en forma de sable, Gall y Mena

(1979) propone la siguiente clasificacibn zooldgica.

Reino: Animal

Clase: Mamiferos

Sub Clase: Eutorios

Orden: Ungulados

Sub Orden: Artiodactilos

Familia: Cavicornios

Sub Familia: Ovinos

Género: Capra

Especie: " aegagrus, ibex, falconeri

Habitos alimenticios.

La mayoria se alimentan por medio de pastoreo en vegetaciones natura
les. En este caso, las normas de alimentacidn tienen poco valor préctico,
porque es diffcil evaluar la cantidad y calidad del alimento consumido.
Las cabras estabuladas pueden ser alimentadas segun las normas cientifi-
cas publicadas en la National Research Council {NRC,1981).Sin embargo es
obvio que las normas de alimentacién para las cabras sirven sblo como gufa
general. La condicidn, la produccidn y la sanidad de las cabras seran los
indicadores apropiados para evaluar si la alimentacibn es adecuada. Nor-
malmente, las cabras logran sobrevivir consumiento alimentos de poco va-
lor nutritivo. Sin embargo, para una buena produccibn de &stas, necesitan

alimentos de buena calidad (Koeslag, et aly 1982).

Las cabras presentan hdbitos muy particulares en el pastoreo. Exis-

ten muy pocas cosas verdes que las cabras no comen. Se ha determinado que



su dieta incluye un 15% mas de especies de plantas que los ovinos y bovi
nos (Mackenzie, 1970). Son capaces de comer hojas de érbo]es y arbustos,
semillas, raices, ramas glabras y espinosas y hasta papeles. En general
viven del pastoreo y/o ramoneo y su dieta depende de la calidad y tipo
de alimento disponible. Cuando hay baja disponibilidad de forraje comen
maleza de baja palatabilidad, hojas de drboles y arbustos y pueden comer
los zacates y hasta raices (Arbiza y Oscarberro; 1978). De acuerdo con
sus habitos de a]imentacién, a la cabra se le sitia como una especie par-

ticularmente apta para utilizar forraje de zonas con arbustos.

Entre las plantas arbustivas mds comunes que consumen las cabras en
la zona Noreste de M&xico se encuentran las siguientes: (Flores, 1987;

Garcia, 1987).

Acacia rigidu]é (Chaparro prieto)
Cercidium macrum {(Palo verde)
Celtis pallida {Granjeno)
- Cordia boissieri '(Anacahpita)
Porlieria angustifolia’ (Guayacén)
Prosopis glandulosa ~ (Mezquite)
Herbéceas:

Dyssbdia micrbpoides (Parralefia)
Gramineas:

Bouteloua trifida. (Navajita)

Gihad et al. (1980) dicen que las cabras estdn habilitadas a consumir
zacates y ramonear ciertos follajes que otras especies domésticas no po-

drian consumir.



Un estudio realizado en el Refugio Edwards Plateau, Texas, EUA 1ini-
ciado en Agosto de 1975, con una duracidn de un afio, para determinar Jas
interrelaciones entre cuatro rumiantes. Los resultados del estudio se ex-

ponen en la siguiente tabla (Bryant et al.,1979).

Tabla 1. Media anual de l1a Composicidn de la dieta (Porciento) para ganado
y venado pastoreando en la Universidad de Texas A&M Estacidn Ex-
perimental cerca de Sonora, Texas.

Animal Clases de Forrajes Parte de T1a Planta

© Z7acate Arbustos Hierbas Hojas Tallo Flores

Oveja 60a 22a 18a 06a 3a la
Cabra Angora 48b 40b 12b %6a 3a la
Cabra Espafiola 45¢ 42b 13b 95a 4a la
Venado Cola Blanca 8 61 31

abc Media en la misma columna seguida por la misma letra no es signi-
ficativamente diferente.

Por otra parte, algunos autores afirman que la cabra se alimenta en

una proporcidn mayor de plantas arbustivas que de gramineas (Church, 1979;

Flores, 1980).

Willson et al. (1975) notd que las cabras gastan mis de la mitad de
su tiempo de pastoreo comiendo hojas y retofios de drboles y arbystos y tam

bién tienen una preferencia especial por las inflorescencias y gramineas.

En un estudio realizado sobre 1as actividades de las cabras de Angora
en un pastizal en el Oeste de Texas, se concluyd que las cabras utilizaban
un 34.4% de su tiempo de pastoreo consumiendo gramineas'y el 65.6% lo uti-

1iz6 ramoneando (Askins y Turner, 1974).

Bell (1978) Concluyd que las cabras toman el 60% de su dieta diaria

del ramoneo y el otro 40% de pastos que seleccionan cuando estan pastorean

do.



En otro estudio similar realizado en Texas sobre 1a Composicidn bo-
tanica de la dieta de las cabras de Angora, se llegb a la conclusidn de
que estas consumian un 25% a 30% de herbaceas, 45 a 50% de arbustivas y

25% a 35% de gramineas.

Fraps y Cory {1940) encontraron que las cabras tienen una tendencia
mayor que las vacas y ovejas a cambiar en dieta seglin los cambios de es
tacion. Las cabras tienden a ser mds altamente selectivas en tomar sdlo

las partes palatables de la planta para éllas.

Una investigacion fue realizada en la Estacitn Experimental de 1la
Universidad de Texas A&M ubicado cerca de Sonora Texas, E.U.A. Se emplea
ron cabras con fistula esofédgica para determinar la Composicidn botdnica

de sus dietas a través del ahio en &reas con sub y sobre pastoreo,

Seglin el promedio del afo no hubo diferencias significativas en sus
dietas respecto a las proporciones de ramoneo, hierbas y gramineas, pero
existen diferencias entre las estaciones. Las dietas en primavera en el
drea subpastoreada consistieron principalmente en gramjneas y hierbas,
mientras que en el drea con scbrepastoreo las graanea; y las arbgstiva;
fueron ]a; mas con;umﬁdas. En ambas &reas las gramineas fueron conspmidas

de junio a octubre.

E1 pastoreo de las hierb;; fue re;tringido a su Qigponibilidad, pero
las graanea; y las especie; ramoneab]e; fueron consymidas a través del
afo depenqiendo de su estado fenolégico. Las cabras en el &rea con sobre
pastoreo consumieron algunas especies leifiosas consideradas como indesea-

bles. Principalmente los tallos y hojas jdvenes fueron consumidas.
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Se concluyd, que para las condiciones bajo las que se hicieron 1las
observaciones, las cabras deben considerarse como consumidoras de grami-

neas en vez de ramoneadoras (Fierrd, 1980).

Puente (1986) al revisar la informaciﬁn publicada de los experimen-
tos acerca de la composiciﬁn boténica de la dieta de ganado caprino en un
matorral desértico microfilo en la regifn de Ocampo Coahuila, utilizando
la técnica microhistolégica durante los periodos comprendidos de otofio-
invierno de 1978 a verano de 1980, report§ que las cabras mostraron prefe
tencia hacia las arbustivas, durante las diferentes estaciones; lo cual
nos hace reconocer que las cabras prefieren la vegetaciﬁn ramoneable, mien
tras que las herbdceas y las gramineas ocupan el segundo y tercer orden,
respectivamente. Lo anterior nos indica el grado de consumo de las espe-
cies de plantas arbustivé; presentes en la zona ﬁrida y semidrida integra

das seglin reportes de Arbizd y Oscarberro (1978), Carrera y Cano (1968),

Flores (1987) por las siguientes especies: Acacia rigidﬁ]a’(thaparro

prieto); Cercidipm maérﬁm"IPalo verde); Celtis pallida (Granjeno); Cordia

'bois;ieri (Anacahpita);'Po?iiéria‘énéustifo]ia (Guayac8n); Prosobis glan-

“dulosa (Mezquite); herbdceas cuno:Dyséodia hicrdpdidéé’(Parra]eﬁa) y gra-

mineas como:'Boufé]dUa“tri?idé”[Navajita)son algunas de las plantas mds co

munes que consumen las cabras en el ﬂorte de Mé*ico. Esto nos da una idea
clara del habito alimenticio de las cabras; pero la seleccidn de su dieta
esta determinada primeramente por la variedad de especies de plantas pre-
sentes y su relativa abundancia (MaTechek y Leinweber, 1972) como lo de-

muestran Jos estudios de Dietz y Cook (1972), en los que concluyen que en
climas calientes con estaciohe;,frfag,]as herbdceas y gramineas son consu

midas en mayor proporcion durante el otofio y principios del invierno,
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cuando las 1luvias son adecuadas, reduciéndose en esta época el ramoneo.
En climas frTos las hierbas y gramineas estan en letargo desde el final
del otofio hasta principios de la primavera. Bajo estas condiciones las
herbiceas son importantes y la dieta aumenta con arbustivas (Dietz, ¥
Cook, 1972). En este mismo estudio, se conc]uy§ que la uti]izacién de los
pastos est§ inf]yenciado por la disponibilidad de especies en hierbas y

arbustos presentes.

Lozano (197?) en un trabajo realizado en el municipio de Villa de
Garc?a, N.L., para determinar la composicitn botdnica de la dieta de las
cabras, utilizando para esto una cabra con fistula esofagica, reporta los
siguientes resultados.

Tabla .2.- Plantas consumidas por las cabras, que pudieron identificarse
- y las partes de estas que fueron ‘consumidas.

Nombre Nombre Parte de la planta y 4

Cientifico - .. Comin. . consumida : Comp.

Acacia farnesiana {Huizache) Hojas y frutos tiernos 15
Zanthoxylum fagara (Colima) Hojas 10.98
Acacia rigidula (Chaparro prieto} Hojas 10.37
" Celtis pallida (Granjeno) Hojas y frutos maduros 10.80
"~ Cordia boissieri (Anacahuita) Hojas, flores y frutos tiernos 12.13
‘Prosopis glandulosa " {Mezquite) Hojas tiernas (retofios) 9.31
Acacia berlandieri " {Guajillo) Hojas 0.98
'Karw1nsk1a humbo]dtiana " {Coyotillo) Hojas 1.29
‘Buiel ia ]anuglnosg " {Coma) Hojas 7.81
Hierbas no fdentifigadas . . 21.96
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Se realizﬁ un estudio con duraciﬁn de tres semanas en la estacidn
Experimental de la F.A.U.A.N.L., en MarTn, N.L., sobre la determinacidén
de 1a composici@n botanica de la dieta de las cabras a través de la ob-
servaciﬁn directa; la c0mposici§n botanica se presentd de la siguiente

manera, 58.05% arbustivas, 32.36% gramineas y un 9.95% herbdceas (Vega,
1986).

Flores (1937) en un estudio realizado en la estaciﬁn Experimental
de la F.A.U.A/N.L. en Marin, N.L., para determinar la composiciﬁn boté-
nica de la dieta seleccionada por las cabras, utilizando la fistula eso-
fﬁgica, reporta que para el per?odo de estudio’(jpnioLnoviembre 1986)_
las cabras mostraron preferencia hacia las arbustivas siendo su pértici-

pacion en un 83% mientras que para herbaceas 13% y 4% para gramineas.

Dentro de la literatura cientifica, se menciona que existen diferen
tes factores que intervienen en el consumo de forraje, pues lo relacionan
tanto por parte del animal como por las caracterTsticas fTsicas del forra
Je disponible. Algunos autores como Arnold {1970), Camp]ing’(lS?O) y Jones
et al. (1972) mencionan que el consumo del animal depende de factores in-
ternos y externos que son ytilizados por el animal al ingerir el alimento
y esté degradado a peqyeﬁas moléculas para ser asimilado por el organismo
de]l animal, donde actiian el sistema nervioso central, en particular el

hipotdlmo que es el centro regulador del hambre (Say]e y Meyer, 1970).

Determinar lo que consume un animal en condiciones de pastoreo no es
tarea facil; pués la dieta final seleccionada por el animal en una situa-
cidon particular, es funcidn de muchos factores relacionados entre planta

Yy animal. Las caracteristicas individuales de las plantas juegan un papel
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importante e influyen ampliamente en su aceptaciﬁn 0 rechazo. Estas ca-
racteristicas determinan la palatabilidad de las plantas (Heady 1964).
Por eso también existen caracteristicas Unicas;morfoldgicas, fisio]égi-
cas y de comportamiento de una especie animal particular que interactﬁan
para determinar 1la estrategia de alimentacidn de dicha especie, o la for
ma de empezar a explotar la fuente de alimento disponible. El1 efecto con-
junto de esto se manifiesta en el comportamiento alimenticio denominado
selectividad, el cual es una respuesta del animal en escoger una 0 mas es

pecies de plantas (y parte de la planta) de un conjunto de ellas.

Factores relacionados con 1a palatabilidad de una planta, incluyendo
su composici?n quimica,pafticu]armente la presencia de los metabolitos se
cundarios de una planta tales como taninos, aceité; volatiles, alcaloides
y_otros, fracciones nutricfoha]es reconocidas comunmente, tales como pro-
tefna cruda, la fibra y las grasas tembién son relacionadas con la palata
bilidad, pero probablemente en un sentido correlativo (Malechek y Pro-

venza, 198@).

Arnold y Hill {1972) mencionaron que los receptores involucrados
en el sentido del gy;to Y sentido del olfato pueden detectar sustancias
quimicas solamente en un nivel mo]ecy]ar y los animales no tienen manera
de reconocer tale; componentes ya que son mezclas comp]eja; de muchos com
puestos qyﬁmico;. Las presentaciones anatdmicas de las plantas tales como
espinas, tricomas,'pubegcencias densas Yy presentaciones textpraIes; tam-
bién afectan la palatabilidad de una planta, pero su importancia no es pa

tente y afectardn de diferente manera en cabras que en ganado bovino y

ovino.
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La selectividad del animal en pastoreo hacia una cierta especie de
planta dada, entre otras, estd determinado en parte genéticamente, por
experiencia anterior o condicionamiento, por el estado fisiolbgico y es~
tado nutricional del animal y en parte por las circunstancias que preva-
lecen en el ambiente, incluyendo la disponibi]idad relativa de varias

plantas de entre las cuales la seleccidn es 1levada a cabo.

Los umbrales sensitivos para ciertas sustancias quimicas es una de
las caracteristicas genéticas de mayor importancia que se han determina-
do y que influyen en la seleccidn dietetica del animal {Malechek y Pro

venza, 1983).

Church (1979) reportd umbrales sensitivos para cabras y otros ru-
miantes; en re]aci@n a ?a; 4 ;en;aciones bésicas del gy;to: dulce, salado,
amargo y acido, sus datos indicaron que las cabras fueron intermedias en
comparacidon con el ganado bovino, ovino y venados los cuales también mos-
traron su rechazo a la sensibilidad dulce, acido y salado en las sensacio
nes del gusto. Sin embargo estas mostraron mayor sensibilidad y toleran-
cia de sustancias amargas que los otros animales examinados. La sensibili
dad alta indica que'pn‘componente particular puede ser detectado a una
concentraci@n mo]ecy]ar muy baja, mientras que la tolerancia alta indica
que un compeonente particular va a ser aceptado a una concentracién rela-

tivamente alta.

Hafez {1968) acreditd el hdbito de pastoreoc de las cabras, al desa-
rrollo evolucionario de los receptores del gusto con altos pmbra]es a sus
tancias amargas, implicando que las plantas arbustivas contienen mayores

concentraciones de tales sustancias quimicas que otras especies de forraje.
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Esto en general estd de acuerdo con teorias recientes sobre la evo
lucidn de defensas quimicas por las plantas, tales éomponentes secunda-
rios como alcaloides y taninos tienden a evocar sensaciones &cidas. En
el caso de taninos, sin embargo, existe inseguridad respecto a que si la
sensaciﬁn es una de sabor &cido o el resultado de Ta accidn astringente
sobre el epitelio mucoso de 1a boca, el cual puede ser interceptado como

un toque, en vez de una sensacidon de gusto {McLeod, 1974).

La variacidn genotipica dentro de las especies (Capra hircus); es

importante indudablemente para determinar umbrales sensitivos. Por ejemplo,
trabajos hechos por Church (1979) indican una diferencia en la cria de ca-

bras pigmeas y cabras normales.

Investigadores en Texas (ﬁerrill y Taylpr, 1976) observaron que la ca
bra de Angora tend?a a ser una menos efectiva comedora de ramas, que la ca
bra E;pqﬁo]a; cuando Jos dos tipos de cabras pastoreaban en una pasta comin
y corriente, pero la implicacidn fue que esto resu]t6 de la constitucidn ge
neral m§s fuerte de la cabra Espafiola; méds. bien que de las diferencias ge-

néticas en los patrones de selectividad.

En contraste, Brayant‘et al.(1979) no encontraron diferencias dietie-
ticas entre la cabra de.Angora y Espaiola que indicaran las verdaderas di-
ferencias de la se]ectividad. Ambos genotipos fueron igualmente efectivos

en explotar-la fuete de forraje para obtener proteina cruda y energia dige

rible.

Recientemente Warren et al. (1982) presentaron evidencia preliminar
indicando que las cabras de Angora escogieron mayor proporcidon de zacate y me

nos arbustivas que las cabras Espafiolas cuando pastoreaban en agostaderos

8235
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iguales. En un promedio sobre tres comunidades de plantas, las dietas de
las cabras de Angora contenfan un 54% de gramineas Yy 33% de arbustivas,
comparadas con el 33% de gramineas y 55% de Arbustivas para el caso de

cabras Espafiolas.

La variacion individua] entre animales dentro de un mismo rebafo, no
est§ bien documentada, pero es bastante amplia. Arnold y Hill (1972) men-
cionaron que existia mucha variabilidad entre individuos de ovinos de una
raza, en respuesta a pruebas de umbrales de sabor. Ellos atribuyen signi-
ficancia eco]@gica a esta variacidn, por que el animal individga]mente no
est§ restringido en su se]ecciﬁn de comida por preferencias rigurosas y
aversiones. Cuando esta variabilidad es considerada en un rebafio o pobla
cidn ba;e, el significade serd mayor, por ejemplo la posibilidad de compe
tencia directa por alimento es grandemente reducida. Ademas la presidn de
pastoreo en el pastizal es extendida sobre una amplia composicidon de espe
cies, reduciendo Jla probabilidad de cambios sucesorios en la comunidad de
13 planta. A pe;ar de estas ventajas, la variaciﬁn animal es un problema
. yrande confrontando a los cientificos que investigan el comportamiento ali

menticio y las dietas como una alta variacion.

Se conoce poco a cerca de las respuestas olfatorias de animales en

pastoreo y casi nada en particular acerca de cabras.

Arnold y Hill [1972) realizaron experimentos en ovinos, los cuales
indicaron que el olfato estaba intimamente o estrechamente relacionado en
la seleccidon de la dieta, probablemente en una interrelacién compleja con

el sentido del gusto.

En un trabajo reciente editado por Arnold et al. {1980) indicaron que
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los ovinos al ser probados en un arreglo de soluciones quimicas puras,
sobre preferencia al olor, mostraron inicialmente rechazo hacia aceite de
madera de cedro, dcido tanico, acido propionico y alcohol amilico, pero

después se adaptaron a estos olores.

Comparaciones entre cabras y ovinos anasomicos (animales con falta
del sentido del olfato) fue 1levada por Narjisse (1981). Encontrando di-
ferencias en los modos de sentir de las dos especies. Las cabras tendie-
ron a rechazar mezclas de hidrocarbonos monoterpeno basados en su sabor;

mientras que los ovinos hicieron su rechazo basado principalmente en el

olor.

No se ha probado con exactitud que los animales rechazen plantas
que contienen componentes aversivos debido a las consecuencias de la mala
calidad nutricional o simplemente por que no les gusta el sabor o el olor

(Malechek y Provenza, 1983).

Rhoades (1929) indic§ que el gusto y el olfato son respuestas evolu-
ionadas a componentes quimicos que tienen caracteristicas benéficas o
nocivas.

Arnold (19?0) mantuvo que la evidencia era insuficiente para recha-
zar ]a hipotesis de que los animales de pastoreo son consumidores edafd-

gicos mientras que la hipGtesis opuesta fue que los animales de pastoreo

practican la Eufagia.

Probablemente una distincidn clara entre los dos modelos nunca serd
posible, a través de la coevolucidn de plantas y animales. La seleccidn
genética de animales domésticos por el hombre por numerosas razones, apar

te de como medio de sobrevivencia ha enmascarado probablemente muchas de
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estas relaciones hasta el punto en donde no va a ser evidente excepto en

casos extremos.

Varios factores morfoldgicos relacionados al comportamiento de pas-
toreo contribuyen aparentemente a la adaptacidn exitosa de la cabra a
una amplia variedad de condiciones ambientales. Estas incluyen un labio
superior movible y la habilidad de asumir una posicidn bipedal en el con
sumo del alimento. Entre las especies domésticas de rumiantes, solamente
~ las cabras parecen tener esta Gltima cualidad, sin embargo, no hay inves
tigacion disponible, respecto a lo que concierne el autor, que se haya
probado especificamente en que si la posicidon bipedal daria a la cabra
una ventaja competitiva. La intuicidn nos indica que la habilidad de pas
torear mé; arriba de la cabeza, incrementaria la biomasa de forraje dis-
ponible en areas boscosas y areas arbustivas; proporciohahdo las especies
mas arriba de la cabeza que son palatables. Probablemente la mayor venta-
ja va ha ocurrir durante las &pocas de sequia donde la capa de forraje
Qe] suelo e;té seco 0 deteriorado por el pastoreo. La tendencia de algu-
nos drboles de raiz profunda y arbustivas de mantener hojas persistentes
durante ]o; periodos de sequia, parecen ofrecer una ventaja nutricional a
un herbivoro capaz de utilizar tal forraje. Se necesita investigacidn es-
pecifica para documentar esta hipGtesis y para cuantificar las ventajas;
en caso de haberlas. Una situacidon en donde pastorean cabras y ovinos a la

vez, serfa apropiado para tales experimentos, (Malechek .y Provenza, 1983).

Arnold (1970) establecid que los ovinos en pastoreo se mueven respecto

a un plano horizontal, pero seleccionan el alimento en un plano vertical.

Crocker-Bedfor y Crocker-Bedford (1977) reportaron a su vez, que en

agostaderos del Sur de Tunizia en donde cabras y ovinos pastoreaban juntos,
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las cabras tendian a seleccionar las especies mds altas, mientras que

los ovinos pastoreaban las mds bajas. Sin embargo en esta situacibn, la
planta mds alta no excedid los 2 m de altura, y la mayoria de los arbus
tos eran de 1 m o menos. Incluso en esta situacion, en donde ramonear
sobre de la cabeza no fue una consideracidn importante, la tendencia para
ovinos y cabras de estratificar la seleccitn de su forraje en planos hori

zontales es interesante y necesita de investigacion.

Generalizaciones sobre estudios de selectividad en dietas es muy di-
ficil ya que practicamente todos han sido llevados a cabo bajo diferentes
condiciones de disponibilidad de plantas. Consecuentemente los resultados
tienden a ser de Jugares especificos y ofrecen poco si acaso nada de ba-
ses para formular principios de seleccitn dietetica. A pesar de tales li-
mitaciones, estos estudios, cuando son aplicados al lugar de donde los da
tos fueron originados, han-provisto 2 los manejadores de pastizales una
base parcial para realizar decisiones de manejo y a ecologistas como una
primera aprogimacién para explicar come son afectad;; las relaciones de

Yas comunidades de plantas por el pastoreo. (Malechek y Provehza, 1983).
Relativamente pocos de tales estpdios se han 1levado a cabo con cabras.

Van Dyne et.al, (1980) publicaron el andlisis mds comprensivo dis
ponible sobre los hdbitos dieteticos de herviboros mayores en pastoreo li-
bre; su analisis cpbriﬁ algunas 668 articulos incluyendo 43 especies anima
les mundialmente. Solamente 21 articulos de datos fueron reportados sobre

la dieta de cabras, comparadas a las 110 para ovinos y 119 para bovinos.

Un sumario de sus descubrimientos para ovinos y cabras estan provis-

tas en Ta Figura 2 . Esto incluye solamente estudios que reportaron dietas



cabras

Figura 2. Sumario de la composicidn botdnica de la dieta de borregas
y cabras a 1o largo de 1 afio (Van Dyne et alsy 1980).

20
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en base a un afio, por 10 que el nlmero de puntos de datos es el subconjun
to de las 21 entradas de datos reportados para cabras. La generalizacidn
de estas grdficas fue que las cabras seleccionaron aproximadamente el 60%
de arbustivas, 30% de pasto y 10% de herbdceas; comparado con los ovinos
que seleccionaron aproximadamente el 20% de arbustivas, 30% de herbdceas

y el 50% de pastos.

La suma de datos, como los representados en la Figura 3 son validos
solamente de una manera general, ya que empanan la variabilidad estacional
Y no ofrecen un acercamiento a las partes de plantas o especies de plantas
consumidas. La mayoria de 10; estudios muestran gran variacion estacional
en ]as dietas seleccionadas por cabras. Es de mayor importancia para lo-
grar un mejor manejo de los animales, el conocer que &stos dependen por
ejemplo, de una cierta clase o especie de forraje durante un a &poca cri-
tica, que simplemente conocer el promedio anual de sus dietas. Harrington
(1978) 1levando este argumento un paso mds adelante, indicd que consideran
do informacidn dietetica como clases de forraje (pastos, herbiceas, arbus
tivas) también empafia el hecho importante que los animales seleccionan su
dieta en base a especies de plantas sin tomar en cuenta el tipo de planta.
Por 1o tanto, estudios futuros deberdn dar mayor consideracibn al andlisis
y reporte de dietas a nivel de especies. As como una detallada descripcidn

cuantitativa del forraje disponible.

Variacion estacional.

Vario$ estudios dieteticos analizados, fueron diséfiados para demostrar
variacion temporal importante ya sea mensual o estacionaria. Sin embargo
los patrones de variacion difieren grandemente de investigacitn a investi-

gacion debido a las diferencias que predominan en la condicidn del forraje.
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Incluso bajo condiciones similares de pasto, las diferencias climaticas

pueden causar pérdidas grandes aifio con afo.

Brayant et al. (1979); Malecheck y Leinweber, {1972) estudiaron die
tas de cabras de Angora en el campo experimental de la Universidad de
Texas A&M en la region de Edwards Plateau, Texas. Aunque los pastos es~
pecificos utilizados en los estudios eran diferentes, las condiciones
vegetativas fueron similares. Ambos estudios reportaron medias anuales
notablemente similares para pastos (48%) contra 50%), arbustos (40% con-
tra 39%) y herbéceas (12% contra 11%) ademﬁs ambos reportaron una fuerte
dependencia {mayor 50%) de arbustivas durante el invierno {diciembre,

enero, febrero).

Malechek y Leinweber (1972) observaron un nuevo aumento en la selec
cion por arbustivas en el mes de abril en ambas praderas (sybpastoreada

Y sobrepastoreada).

En contraste con 1o anterior Brayant et al. (1979) no reportan nive-
]es de alta selectividad hacia ninguna especie arbystiva durante este pe-
riodo, sus animales seleccionaron solamente alrededor del 30% de arbustivas

para el mes de abril.

Las diferencias principales en los dos estudios fueron las condicio-
nes de sequia en el invierno y primavera del estudio de Malechek y Leinwe
ber (1972) fueron particularmente severas y a principios de abril sdlo el

10% de Ta dieta fue de pasto verde.

En contraste, el estudio de Brayant et al. {1979) fue 1levado a cabo
durante un afo en el que las condiciones de crecimiento en el invierno y
la primavera contribuyeron a la produccidn de zacate y los animales selec-

cionaron una dieta en abril de casi 50% de zacate.
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Otra caracteristica interesante de ambos estudios, el de Malechek y
Leinweber (1972) asi como el de Brayant et al. (1979), fue la alta de
pendencia sobre el pastoreo durante los meses de verano y otofio aproxima-
damente 60% para el perfodo de junio-octubre en el presente estudio y cer

ca del 50% para el estudio posterior.

Las especies arbustivas fueron generalmente disponibles a Tos anima-
les en ambas situaciones, pero los periodos de verano y principios de oto
o correspondieron al tiempo donde el mayor crecimiento de pastos perenes
de &poca caliente ocurre normalmente. Hasta ahora, las cabras prefieren

aparentemente Jos brotes nuevos de estos pastos a las especies arbustivas.

Nge'the y Box (1976), trabajando en el sur de Kenya, encontraron mayor

uso durante el afio del pasto Digitaria mi]éngjané gue cualquier otra espe-

cie de arbustiva en el Tugar. Estos estudios implementan considerable duda
acerca del conocimiento de que las cabras son de habitos arbustivos obliga

torios y que los pastos no son importantes, al menos estacionalmente.

Los cambios dieteticos estacionales pueden ser bruscos, particularmen
te en 8reas que tienen distintas épocas de humedad y de sequia. Las conse-
cuencias de estos cambios nutricionales son probablemente mayores (Malechek

y Provenza, 1983).

Griego (1977) reportd que en el sur de Tunez durante finales de prima
vera y principios de verano, los pastos anuales de invierno y las herbdceas
se marchitan rdpidamente debido al incremento de Ja temperatura y al descen
so de la hiimedad. E] material seco que permanece de estas plantas es deterio
rado rdpidamente y mucho de ello es arrastrado por el aire. Para mediados de

verano el forraje disponible consiste en un alto porcentaje de arbustivas.
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Durante un periodo de cuatro semanas durante el cambio primavera-verano
los porcientos dietéticos anuales bajaron desde cerca del 74% en cabras
pastoreando solas (Ver figura 4 ). Esta baja fpe menor en cabras pasto-
reando juntamente con ovinos (de un 34% a un 4%) ya que un arbusto pala

table estaba presente (Retama raetam) en la pasta del rebafio de cabras y

ovejas y contribuyd significativamente a la dieta mientras que los anua-
les estaban todav%a disponibles. Los ovinos también respondieron rdpida-
mente igual a los cambios en las condiciones de forraje (figura 4 ). Los
niveles de proteina cruda en ambos {ovinos y caprinos) declind desde cer

ca de un 12.5% a cas7 un 9.5% bajo este periodo.

Un cambio similar dietético fue descrito para cabras en el oeste de
Afganistan por Mc Arthur y Harrington (1978) donde el cambic fue de espe

cies anuales a la arbustiva Artemisa herbazalba que junto con material se

co depositado en el suelo, proporciond la mayor parte del forraje en vera
no. En el norte de Kenia,Schwarts y Said (1981) reportaron que las flores
y frutos de égégig;égﬁ éontribgyﬁ hasta el 40% de la dieta de cabras duran
te las épocas de sequia. Ellos mantuvieron que estos fueron importantes su

plementos nutricionales en las dietas seleccionadas en &pocas secas.

Medidas de selectividad.
Uno de 1os principales problemas en la nutricidon de pastizales es ha-

cer una evaluacidn precisa de la composicidn quimica y botdnica de la die

ta de los animales en pastoreo.

En las medidas de selectividad pueden ser considerados dos puntos de

vista: Determinacion cuantitativa y Determinacidn cualitativa.
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Especies de Plantas anuales en la dieta de cabras y
ovejas en un pastizal del sur de Tunisia (Griego, 1977).
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Los animales en pastoreo a menudo seleccionan el forraje que iniegra
su dieta, de una compleja mezcla de especies vegetativas, por 1o que tra-
tar de estimar las especies y cantidad de cada una que integran la dieta,

es muy dificil, existiendo los siguientes métodos:

Simulacion por cortes hechos a mano. Este método depende grandemente
de las observaciones que se 1leven a cabo por un técnico bien entrenado.
E1 observador debe ser capaz de identificar especies de plantas en todos

los estados de crecimiento a distancias de 3 o mds metros.
Los animales son observados cuando pastorean libremente.

Material representativo del forraje que es consumido de cada especie,

es colectado cada dia por cortes hechos a mano.

La cantidad que es consumida es cuantificada 1llevando un registro de
los bocados de cada especie consumida. E] bocado es una unidad de medida

sobre la cual se puede estimar la cantidad consumida.
Este método permite ademds estimar la calidad de la dieta.

Andlisis de heces. Para la determinacidon cualitativa de la dieta, pue
den ser utilizadas muestras de heces, obteniéndose resultados bastante pre

cisos, una vez que se hayan hecho referencias fotogrdficas estandar

Sin embargo, si se quieren hacer determinaciones cuantitativas, se en-
cuentra una gran variabilidad y falta de consistencia en los resultados.
Lo anterior es debido a las grandes diferencias que existen en cuanto a la

velocidad de peso y grado de digestion de los diferentes forrajes.

La mayor ventaja al utilizar muestras de heces, es que este no inter

fiere con los hdbitos normales de pastoreo de los animales y puede ser uti
lizado con cualquier animal (doméstico o salvaje) y en cualquier tipo de

pastizal.-
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Actualmente hay disponibles métodos mejores para la preparacidn de
muestras y referencias fotogrdficas, pero todavia este método requiere

mucha destreza y experiencia, asi como mucho tiempo para aplicarlo.

Anj]igis Qel Fontenido'Rpmina] ( Fistyla Rymina]).

En este método existen dos variables, 1a primera consiste en un ana
lisis de muestras de contenido ruminal, en el cual,se sigue el mismo pro-
cedimiento que en el andlisis de muestras de heces, 0 sea utilizando re-

-

~~cias fotograficas.

la otra variable es la que se conoce como técnica de evacuacidn y

cons:ste en lo siguiente:

a) Vaciar completamente el rumen, limpiando lo mejor posible de re-
siduos de alimento.

b) E1 animal es puesto a pastorear en el pastizal en estudio durante
30 a 45 minutos.

c) La ingesta es entonces removida para an&]isis y el contenido ori-

ginal del rumen vuelto a colocar.

La principal ventaja en el uso de este método en la evaluacidn de la

ée]ectividad de Tlos animales, es 1o facil de establecerlo y mantenerlo.

El andlisis de muestras ruminales ha mostrado un incremento significa
tivo.en fibra cruda, fibra dcido detergente y lignina y una disminucidn en

extracto libre de nitrogeno.

Ademds se ha observado un aumento en el contenido de minerales, par-

ticularmente fosforo, sodio y potasio.

Otra de las desventajas de este método son que estd restringido a
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bovinos ¥y que requiere mucho tiempo y esfuerzo del técnico para remover

la ingesta.

Cuando el rumen se encuentra vacio, el animal siente la urgencia de
1lenarlo rapidamente, por To que puede pastorear en una forma anormal y

ser menos selectivo.

Cortes antes y después del pastoreo. En este método se considera que
el Forraje consumido es igual al forraje disponible antes del pastoreo

m..s el residuo que queda después del pastoreo.

Este método es recomendable aplicarlo en periodos cortos de tiempo

o a2 10 dfas) con el fin de reducir al minimo errores debidos a crecimien

to del forraje durante el periodo de pastoreo.

E1 método consiste en medir la cantidad de materia seca y'su composi
cidn quimica del forraje dispenible de cada especie en un pastizal antes

¥y despué; de] pastoreo. La diferencia representa la dieta de los animales.

La cantidad de forraje disponible es medido colectando a través de
transectos o cuadrantes la produccibn susceptible de utilizacidon de cada

especie antes y después del pastoreo.

En el caso de plantas arbustiﬁas, se mide el forraje disponible, co-
lectando Onicamente Jos brotes nuevos y disponibles para el pastoreo, en

zacates y hierbas se mide todo el forraje susceptible de consumo.

Este método es particularmente aplicable para medir consumo durante
la &poca de madurez de los forrajes en el invierno, ya que las plantas es
tdn en estado de dormancia y no es necesario hacer correcciones debidas al

crecimiento entre cortes (Gutiérrez, 1979).
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Fistula Esofdgica.

La fistula esofdgica ha sido usada en una amplia variedad de animales
desde su implante en un caballo hecho por Bernard en 1885, desde entonces

se han venido desarrollando modificaciones de la fistula esofagica.

E1 més reciente modelo de fistula se abre en el centro, 10 cual per-
mite una completa posicifn y evita posibles necrosis en el tejido esofdgi

co {Van Dyne y Torrell; 1964).

Las muestras de vegetacidon colectadas en fistula esofdgica son bas-
tante representativas en la dieta actual que selecciona el animal en pas-

toreo.

Grimes y Watkins (1965), determinaron que las muestras obtenidas de
animales Tistulados del estfago eran bastante exactas de lo que selecciona

el animal.

Holechek et al. (1982), compard varias medidas de determinacidn de
varias dietas y encontrd que las muestras de fistulas esofdgicas eran lo

mas precisas.

La preferencia por una planta varfia de acyerdo a la epoca de uso,
funcidn animal, cambios en la estructura de la planta y muchos otros fac-
tores animales y vegetales, mientras que las interacciones de estos facto
res de la preferencia son importantes en la determinacidn de la especie
de planta a consumir por el ganado en pastoreo; muchos de ellos ho son
adecuados para incluirlos como parte del indice de preferencia, ya que
Jos valores de los Tndices de preferencia deberdn de interpretar e inte-
grar valores numéricos con otros factores influenciales no incorporados

en el indice.
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Las medidas de la frecuencia de las especies de plantas, tanto en la
dieta como en el pastizal, son dtiles para interpretar la preferencia al
forraje. La frecuencia en la dieta valora y mide el alimento consumido,
mientras que la frecuencia en el pastizal valora y mide Ta distribucibn
de las plantas dentro de cierta comunidad. Estos valores al ser incorpora
dos en un indice relativo de preferencia, incrementan su sensibilidad,
pero no es sustituible para la medida de la composicidn de la dieta o para

la disponibilidad de forraje en el pastizal estudiado.

Los valores del indice de preferencia para una especie determinada;
nos pueden indicar, ya sea; si ésta fue preferida o rechazada. Pero el va
lor primordial de los jndices de preferencia es el de valorar varias plan
tas tomando en cuenta su palatabilidad bajo ciertas circunstancias especi
ficas. Un indice de 1.0 indica que el porcentaje de una especie en la die
ta es igual al porcentaje de esa especie disponible en el pastizal. Valo-
vos arriba o debajo de éste indice indican una selectividad o evasidn

(Kreuger, 1972).

Bartlett, [1958) valord la palatabilidad mediante la diferencia entre
Ja utilizacion de 1a planta y el porciento de utilizacidn de todas las plan
tas en el pastizal reconociendo la influencia, de la disponibilidad en 1la
preferencia del forraje, €1 programd el Tndice de preferencia en clases de
acuerdo a Alta, Media y Baja disponibilidad, los cuales fueron estgdiados

independientemente.

Van Dyne y Heady, (1965) desarrollaron un indice de preferencia relati
vo (IPR) el cual permitid considerar todas las clases disponibles simulta-
neamente. Su Indice fue en relacidon al porciento de una planta en la dijeta,

comparado contra el porciento de disponibilidad en el agostadero.
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Chamrad y Box, {1968) modificaron el indice de Van Dyne y Heady,
(1965), para incluir la frecuencia de la incidencia de una planta en 1la

dieta.

Las medidas de frecuencia en la dieta pueden ser importantes en la
determinacion de la preferencia relativa de animales para ciertas plantas
especificas; ya que el indice no sdlo incluye Ta cantidad de la planta
que el animal consume, sino que tambigén la frecuencia con que ellos selec
cionan la planta; sin embargo la frecuencia de seleccidn puede ser influen
ciada por la distribucion de la planta, plantas uniformemente distribuidas
pueden ser mas frecuentes en las dietas, que las plantas irregularmente

distribuidas {Kreuger, 1972).

Fierro et al. (1978) realizaron un estudio durante el periodo de julio
diciembre de 1977 en e] rancho experimental la Campana ubicado en Chihuahua,
Fhihuahua; para determinar ]og grados de preferencia del ganado bovino pas-
toreando en un pastizal amacollado arbosufrgtescente. Se utilizaron dos no-
vi]]os fistu]ados de]l esdfago para colectar muestras de forraje y determi-

nar la composicidn botdnica por medio de la técnica de microhistologia.

La composicidn botanica del pastoreo fue determinada por el método de
Jinea de Canfield de acuerdo con las modificaciones sugeridas por Martinez

(1960).

Los Tndices de preferencia relativa. de cada especie utilizada para
evaluar la selectividad de los animales fue también calculada para cada

especie que formaba parte de la dieta (Kreuger, 1972).

Los resultados obtenidos se mpestran en el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Indices de preferencia relativa para las especies forrajeras se
leccionadas por el ganadoen un pastizal amaceollado arbosufrutes

cente.
EPOCA DE MUESTRED

ESPECIES JULIO AGO-SEPT. SEPT-OCT. DIC.
GRAMINEAS
Aristida spp. 23 1.3 0.86 1.6
Bouteloua curtipendula 3.5 6.2 9.5 3.9
B. hirsuta 0.5 + +
B. gracilis + 1.55 +
Eragrostis intermedia + + +
Digitaria cognatum 0.32 0.49 + 0.48
Lycurus phleoides 3..23 4.02 1.28 2.10
Mulhenbergia pubescens 3.46 + 5.0 20.5
Trachypogon secundus 1.73 0.22 1.8 2.28
HERBACEAS
Aspicarpa humilis + 5.69 + 0.71
Croton pottsii 1.45 0.94 12.29 +
Galactia wrightti 2.79 + ¥ +
“antocephalum sarothrae 0.98 0.42 0.49 1.76
Viguiera cordifolia ¥ + 10.29 +
ARBUSTIVAS
Acacia angustissima E 1.57 1.44
Mimosa disbcarpa + . 12.4
Mimosa 1indheimeri + + ¥
Quercus.sp.." + + + 1.85

3+ Especies disponibles en el forraje y no presentes en la dieta.

Fuente: Fierro et a].’(lQ?Q).
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Los zacates de mayor selectividad fueron el zacate lobero y el
banderilla, los que mostraron una consitencia en todos los periodos mues
treados. ET1 zacate navajita mostrd cambios drasticos en la selectividad
ya que s6lo estuvo presente en un periodo de muestreo su indice de prefe

rencia fue de 0.0 a 1.55 {Agosto-Septiembre).

En 1o que respecta a la selectividad de las herbaceas no hubo una
c;~sistencia de seleccidn para una planta dada; sin embargo en el caso
del croton se increment6 su Tndice de 0.94 a 12.24 de Agosto-Septiembre
a Sentiembre-Octubre. E]l Tndice relativo de preferencia, en 10 que res-
pecti a las arbustivas, fue inconsistente en todas las especies para

cada =n0 de los periodos muestreados (Fierro et al.. 1979).

L.a vegetacidn nativa en los pastizales es uno de los recursos mas
imporiantes en el mundo, ya que conservan el agua y el suelo, provee ali
mento para el ganado doméstico, alimento y refugio para la fauna silves-

tre y otros productos como maderas y frutas.

Para un buen aprovechamiento de los pastizales se requiere evaluar-
los y saber cudles son sus mejores alternativas de produccidn, de esta
forma se puede 1levar a cabo su explotacidn racional, conservando el re

curso y al mismo tiempo obtener su miximo aprovechamiento.

Las plantas en los pastizales tienen diverso valor, algunas son
toxicas para el ganado, otras que son de buen valor forrajero y otras or
namentales, por lo gque es necesario para las personas interesadas en ma-

nejar los pastizales, identificar las plantas y conocer su valor.

A través de los afios se han desarrollado muchas t&cnicas para la eva

luacidn de los pastizales, algunas de estas técnicas son aplicables a
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ciertas dreas o a otras con diversos éxitos. También unas técnicas son
prdcticas y otras mas complicadas de difici aplicacibn, cada una de estas

tecnicas nos es muy Gtil para analizar al pastizal en todos sus aspectos.

Es imposible examinar planta por planta cuando se va a analizar la
vegetacidn, por 1o que la mayor parte de las veces que se realiza un
estudio de la vegetacidn, se toma una muestra o sea una parte de eila, la
cual serd utilizada para hacer inferencia sobre el total de la vegeta-

cion (Nava, 1983).

Procedimiento para muestrear.

Muestreo sistemdtico.- Con este sistema las muestras se toman mecanica
mente y regularmente espaciadas, y cada unidad muestreada representa una
porcidon igual al total de la poblacidon. Es un método muy rapide, facil de
hacer, nos da una cobertura uniforme de toda el drea y esté libre de pre-

ferencias.

Al utilizar este método hay que escoger el patrdn para colectar las
muestras, por ejemplo, cuadricular el terreno o bien decir cada nlmero de

pasos en el transecto recogemos las muestras.

Muestreo al azar.- En este sistema cada unidad de muestreo en la
poblacidn, tiene la misma oportunidad de ser escogida. Utilizar este sis
tema tiene la desventaja de que toma mucho tiempo, ya que hay gque hacer
sorteos, también puede ser que la distribucidn de las muestras sea muy
pobre; sin embargo tiene la ventaja de que estd libre de preferencias per

sonales y se puede analizar estadisticamente.

Muestreo selectivo.- En este método el observador selecciona la
muestra. Tiene 1a ventaja que es muy rdpido, aunque estd sujeto a prefe

rencias personales (Pieper, 1973).
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Formas de 1a parcela.

Se han desarrollado muchas formas y tamanos de parce]a; Existen
las parcelas mds antiguas, como las parcelas con drea, posteriormente
vino la 1inea aproximadamente en 1941 y recientemente las parcelas por

puntos.

Parcelas con @reas.- Las parcelas con éareas pueden ser varias for
mas como cuadro, recténgu]o y circulo. Mychos investigadores indican que
las parcelas largas y estrechas son mds eficientes para muestrear que
las parcelas pequenias compactas, esto se debe a que interceptan mayor ve
getaciﬁn. Por otra parte las parcelas cuadradas tienen la desventaja de
que tienen mayor perimetro que ]a; circulares, por 1o que aumenta el

error de orilla.

Para vegetacidon escasa las parcelas rectdngulares son mas eficien-
tes. Por otra parte en vegetacion densa y uniforme se pueden usar parce

las pequenas.

Transecto de 1inea.- Este método fue desarrollado por Canfield 1941,
se le conoce como transecto y se basa como ya se dijo anteriormente en
que parcelas angostas y alargadas son mﬁs eficientes para medir la vege-
tacion. As? que 1a 1inea podemos considerarla como un rectdngulo alarga-
do a su mﬁximo.

El transecto es muy usado para detectar cambios de una comunidad a

otra, o cambios en la vegetacidn de un afio a otro.

Puntos.- Las parcelas de puntos son las mds modernas. Se pueden con
siderar a2 los puntos como las parcelas mds pequefias que existen. Ademis
se pueden utilizar para muestrear vegetacidn tomando una gran cantidad

de puntos sin invertir mucho tiempo (Nava, 1983).
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Técnicas de muestreo.
Cuadro.- E1 método del cuadro puede usarse para medir frecuencia,
densidad, produccidn y cobertura. puede ser de cualquier tamafio que se

desee. Para medir frecuencia y produccidn se utiliza el cuadro de 1x1 m.

Circulo.- E1 circulo se puede utilizar en 1a misma forma que el
cuadrado con la ventaja que ya mencionamos anteriormente, que tiene me-
nor perimetro que el cuadrado y el rect&ngulo por lo que hay menos erro

- res por efecto de orilla.

Transeco recténgular.- Este nombre gque se le da al rectangulo,

Liune la ventaja de interceptar mds vegetacidn que el cuadrado (Brown,

Transecto de 1inea.- Esta t&cnica fue desarrollada por Canfield
(1941), siendo definida como un método basado en la condicibn de todas
las plantas interceptadas en un plano vértical de una linea o transecto
de una longitud dada. Este método es el mds utilizado en comunidades de
gramineas y de arbustivas, donde las pl;ntas presentan dos dimensiones
y son bajas. La unidad de muestreo es el transecto o linea, la cual

posee Onicamente dimensiones longitudinales y verticales.

E1 método consiste en utilizar una 1inea marcada con un cordel,
alambre o cinta y medir el largo de las plantas o segmentos de estas que

intercepte 1a l7nea.

ET1 procedimiento consta de seis grandes aspectos:
1) Mediciones
2) Tamafno de los transectos

3) Nimero de transectos
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4) Distribucidn de los transectos

5) Equipo de campo

6) Anidlisis de la informacidn recabada

1.

Mediciones.- los zacates se miden al raz del suelo con una regla
o con la propia linea si estd graduada. En el caso de las arbus-
tivas, arboreas y/o subfrutescentes se les mide 1a cobertura

aérea 0 sea la intercepcidn de la copa en el transecto.

Las hierbas y malezas se miden también al raz del suelo.
Algunos autores han exaltado el uso de este método para medir
cambios en la vegetacidon y su utilidad para determinar la tenden

cia.

Tamafio de los transectos.-  Canfield (1941) originalmente probd
y recomendé el transecto de 15 y 30 m, en base a la cobertura es
timada (previamente) en el &rea muestreada. En &reas con 5 a 15%
de cobertura basal se recomienda usar transectos de 15 m doblan-
do esta longitud en dreas con menor cobertura (de .5 a 5%).

Dichas medidas siguen vigentes.

En términos generales, se considera mas importante aumentar

el ndmero de transectos, en lugar de aumentar su longitud.

Nimero de transectos o tamaiio de la muestra.- Una muestra repre
senta una parte de la poblacidn y es utilizada como evidencia de
alguna caracteristica de la misma, en este caso; cobertura o den

sidad de una especie.
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Es necesario reconocer que bajo cierto tipo de muestreo es
imposible evitar la tendencia natural del evaluador; por esto el
nimero de transectos a utilizar dependerd de:

a) Las caracteristicas de la poblacidn (Comunidad vegetal).
b) La variacibn entre las especies en la poblacibn.

c) Tiempo y costos involucrados.

Es importante recalcar que la heterogeneidad de la pobla-
cién es un factor determinante. Canfield recomienda su premues-
treo mjnimo de 16 transectos, para estimar de alli los muestre-
0s necesarios, en base a su error experimental o error estandar,
en 1a mayoria de los casos no se recomienda més de 100 transec-

tos.

Distribucion de los transectos.- Deberan ser distribuidos comple
tamente al azar, o se distribuyen sistemdticamente para locali-

zar el punto de muestreo (transectos permanentes). Un aspecto muy
importante es el reconocimiento de el area para localizar sitios,

tipos de vegetacidn o suelo, topografia, etc.

Equipo de Campo.- Consiste de estacas syficientes, seglin sea el
caso, generalmente de metal o de madera, aguzadas en un extremo
para facilitar su colocacidn, un cordel delgado o un alambre liso,
una regla o cinta métrica de bolsillo, un mazo para la colocacidn

de las estacas y hojas de campo para recabar la informacion.

Es conveniente elaborar un listado de l1a mayoria de las es-
pecies de el area, el cual se hard como parte del reconocimiento

previo del area.
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6. Andlisis de la informacidn recabada.- Los resultados a obtener
por medio del método de la 1inea de Canfield, podrdn variar en
tre individuos; sin embargo los resultados serdn consistentes
entre lecturas por el mismo individuo. E1 método ha sido compa
rado con otros métodos de muestreo para probar su presicion de

¥ ventajas.

La utilidad y grado de presicidn de este método estdn pro
bados por 1o que es un método ampliamente recomendado para pas-

tizales propios de zonas &ridas y semidridas (Cotecoca, 1978).

Punto en la ]inea.— Este método es el mismo que la 1inea de Canfield
pero modificado. Consiste en dividir la linea con un nudo cada 33 cm y en
lugar de medir lo interceptado en la Iinea por la vegetacidn, se observa
el nudo en forma vértical y proyectandolo hacia el suelo, anotando la plan

ta, suelo o materia orgdnica que esté debajo de &l.

Punto de aguja.- Este tipo de muestreo nos da datos confiables para
analizar la vegetaciﬁn, se puede utilizar favorgb]emente en praderas o
éreas de vegetacidn baja. Consiste en un armazon de metal que tiene 10
agujeros a una distancia de 5 cm cada agujero. Se coloca la estructura al
azar y se introducen las agujas una por una. Se registran las plantas que

van tocando cada una de las agujas al ir bajando.

Método de punta de pie.- Es una modificacion del método de punta de
aguja. Consiste en marcarse un punto en la punta del zapato, se hacen tran
sectos y se van anotando las plantas, suelo o materia organica que queda

en contacto con esta marca.
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Método del punto de cuadrante.- Es sin parcelas y consiste en es
tablecer un pundo dividido en cuatro cuadrantes en un dngulo de 90°. Se
mide la distancia de la planta mds cercana en cada cuadrante. Si se
quiere muestrear Gnicamente especies lefiosas, se deber& medir la distan
cia a la planta lefiosa mé&s cercana en cada cuadrante. La distancia pue-
de ser medida de la base de la planta o de la parte ms cercana de la

planta, seglin sea especificado en el andlisis.

Se estima que se requieren cuando menos 35 puntos en cada locali-

dad para obtener un grado razonable de precisidon (Nava, 1983).



MATERIALES Y METODOS

E1 presente trabajo se 1levd a cabo en el rancho "E1 Saladito, ubi
cado en el lindero norte de la estaciﬁn Experimental de la Facultad de
Agronomia de la U.A.N.L. en el municipio de Marin, N.L., con una altitud
de 393 msnm y situado entre los 25° 43' de latitud norte y 100° 02' de

longitud oeste.

Su clima se clasifica como semidrido (BWwh) con una precipitacidn
promedio anual de 563 mm (Koeppen). Las medias mensuales de temperatura

y precipitacion durante el periodo de estudio se muestran en la Tab]a 3.

La vegetacidn dominante es el matorral mediano espinosc, con espinas
laterales, formado por plantas arbustivas medianas de 1.a 3 m de altura,
con hojas o foliolos pequefios, cuyos representantes principales son chapa

rro prieto (Acacia rigidula), Palo verde (Qercidiﬁh macrﬁh), Uria de gato

(Acacia greggii}, Chaparro amargoso (Cééte]a‘féxéﬁa), Calderona (Krameria

ramossisima), Cricito {Condalia lycioides).

Por 1o que respecta a las gramineas, las mis importantes de acuerdo

a su abundancia son: navajita roja (Bouteloua.trifida), Pajita tempranera

(Setaria macrostachya), Tridente esbelto (Tridené muficus), Zacate rizado

(Panicum hallii) y Zacate mezquite (Hiiaffa belangeri}. Durante las &po-

cas de Tluvia se presentaron plantas herbaceas anuales de los generos

Zephyranthes; Cynanchum, Ruellia; Dyssodia, Heliotropium, Ibervillea y

Oxalis. E] coeficiente de agostadero para este tipo de pastizal es de 18

ha/u.a/afo., Figura 5 (Cotecoca,1978),
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Tabla 3. Distribucidn de la precipitacibn y temperatura media mensual
reportados en la estacibn Experimental de Marin, N.L. (Agosto-
Diciembre, 1987).

‘Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Precipitacion total mm 106.6 83.20 8.9 4.10 9.10
Temperatura media men-

sual °C 29.5 26.0 22.0 17.0 15.0
Temperatura media maxi

ma °C 36.0 32.0 29.0 24.5 23.5
Temperatura media mini

ma °C 23.0 20.0 15.0 9.6 6.6
Evaporacidon total mm 212.24  156.53 189.65 87.0 100.55

Fuente: Estacion Meteoroldgica de la Facultad de Agronom1a de la Universi-
dad Autdnoma de Nuevo Lebn.
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Figura 5. Tipos de vegetacidn del municipio de Marin, N.L.
(COTECOCA-SARH, 1981).
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Dbk = Matorral mediano espinoso con espinas laterales.

Db(k)= Matorral mediano subinerme.

Dak = Matorral alto espinoso con espinas laterales.
Bek = Bosques caducifolios espinosos de Prosopis.
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E1 estudio se rea]izﬁ en el periodo comprendido de Agosto a Diciem
bre de 1987, abarcando las estaciones de verano y otofio, durante dicho
cariodo se hicieron tres muestreos de vegetacidn (Agosto, Octubre y Di~
ciembre), para determinar la composicidn boténica de]l agostadero y su va
riacion durante el periodo de estudio. Para tal propésito se utilizd la
linea de Canfield como técnica de muestreo para medir la cobertura vege-

tativa

E1 muestreo de 1a vegetacidn se desarrolld de la siguiente manera:

Antes de iniciar el primer muestreo, primeramente se realizd un re
conocimiento del 3rea para localizar los limites del predio asi como aque
1]0; sitios en donde se distribuirian Jos transectos. Posteriormente se
fueron distribuyendo los transectos 1o mas homogéneo posible para que
Ta vegetacion interceptada por estos, fuese representativa del drea. Se
trazaron un total de 25 transectos al azar de una longitud de 10 m; para
ello se lanzaba la estaca al aire y en el sitio en donde esta cayera se
procedia a clavarla; a partir de ella se colocé el cordel hacia la direc
cion indicada por la punta de la estaca lanzada. Una vez marcado el tran
secto se tomd nota del nimero del punto establecido y posteriormente se

procedid a medir la vegetacidn interceptada por el cordel.

Los zacates se midieron al raz del suelo con una regla o cinta métri
ca, se tomd nota de Ja especie y la cobertura total interceptada en el
transecto. En el caso de arbustos se proyectd su cobertura aérea hacia
1a 1inea para realizar una medicion mds exacta del area interceptada por
estos. Se tomd la nota de las especies asi como su cobertura total inter

ceptada. Las hierbas se midieron de igual manera que los zacates.
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Una vez hecha la medicion se procedid a establecer una identifica-
cidn que permitiera localizar los puntos a distancia, dicha identifica-
cidon consistid de un tramo de pléstico y/o manta, preferentemente de un
color claro. El1 procedimiento fue similar para todos los transectos tra

zados.

Los muestreos se realizaron en los meses de Agosto, Octubre y Di-
ciembre, utilizdandose las mismas 25 1ineas o transectos durante el perio

do de estudio, con el objetivo de determinar los cambios de vegetaciodn.

La informacidn obtenida fue ordenada y analizada para llevar a cabo
los cdlculos de composicidn botidnica y frecuencia y asi poder determinar

los indices de preferencia relativa (Pieper,1973)}.

La composicion botanica y frecuencia se calculd de la siguiente

manera;

_ Coberfura_pdr éépecie """ ~__x 100

% Composicidn botanica = Cobertura total de Tas especies

No. de puntos 0 Ifneas donde:apareCe']a especie

Total de puntos mge;treados x 100

% Frecuencia =

Para completar los datos que se requieren para usar el Tndice {Kre-
uger, 1972) de selectividad se requiere la composicifn bot&nica y fre-
cuencia de la dieta de Jas cabras, para lo cual dyrante los muestreos se
ocuparon cuatro cabras fistuladas del esofago que proporcionaron dicha in
formacidén (Cruz, 1988). Una vez obtenidos los datos de composicidn botda-
nica y frecuencia del agostadero y de las dietas, se procedid a medir la
selectividad o preferencia relativa de las especies encontradas en cada
mye;treo, 1o cual se 1levb a cabo usando el siguiente Tndice de preferen

cia relativa (Kreuger, 1972).
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IPR=fd x D
fr x R

Donde:
fd = % de frecuencia en la dieta
D = % de composicidn en la dieta
fr = % de frecuencia en el pastizal
R = % de composicidon en el pastizal

E1 modelo estadistico empleado para analizar los Tndices de preferen
cia relativa entre periodos de muestreo se 1levd a cabo bajo un disefio es
tadistico de completamente al azar. Las medias fueron separadas usando la
técnica de diferencia minima significativa cuando la F fuera significante.

Ademds se procedid a correlacionar los indices por grupos de plantas con

la temperatura y precipitacidn (Steel y Torrie, 1980).
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados obtenidos de Composicidn botdnica (%) y frecuencia (%)
de 1a dieta de las cabras y la Composicidn botdnica (%) y frecuencia (%)

de la vegetacion del agostadero se muestran en la Tabla 4 y 5 respectiva-

mente.

El valor del indice de selectividad para una especie determinada nos
indica, ya sea, si la planta fue preferida o rechazada por el animal. Un
indice de 1.0 indica que el porcentaje de esa especie en la dieta es igual
al % de esa especie disponible en e] pastizal, valores arriba de este indi
can una selectividad mientras que valores mencres a este indican evasidn

de la especie en el agostadero (Kreuger, 1972).

1as medias de los indices de preferencia relativa de las especies
para 10; periodos de agosto, octubre y diciembre de 1987 se muestran en
la Tabla 6 en la que se concluye lo siguiente: Dentro de los arbustos de
mayor importancia en el periodo de estudio tenemos las especies Porlieria

anguéfifo]ia y Acacia rigidula con un indice de preferencia promedio de

18.9 y 14.7 respectivamente. Las cuales mostraron diferencia significativa

entre periodos.'POr]ieria anguétifo]ia tuvo Tndices similares (P>>.05) en
agosto (9.5) y octubre (0.2}, pero menores (P<£.05) a diciembre (47.0).
La Acacié'rigiddla mostrd igualdad (P>0.5) en agosto (10.5) y octubre

(11.4) pero menores (P<0.5) a diciembre {22.2).

Otras especies de arbustos que tivieron importancia de selectividad,
pero no mostraron diferencia significativa entre periodos de muestreo son

el Cercidium macrim, Castela texana y Lycium bef]andiéri para el periodo

de agosto; con un indice de selectividad de 11.1, 12.2 y 2.9 respectivamente.
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Tabla 4. Composicitn botanica (%) y Frecuencia (%) de 1a dieta seleccionada por las
cabras en los periodos de muestireo er agostaderos de Marin, N.L.2

ESPECIES _ .PERIOD0§ {1987) -
AGOSTO - OCTUBRE. . .. DICIEMBRE

. C.B* . "FRE** . C.B* """ "FRE**" C.B¥*  FRE* _
Arbustivas:
Acacia rigidula 64.14 92.8 44 .21 96.5 66.35 100
Cercidium macrum 18.35 65.5 14.73 64.0 5.38 31.0
Celtis pallida 0.34 2.25 1.61 10.0 1.58 11.25
Porlieria angustifolia 3.41 20.25 0.57 3.0 15.65 62.75
Castela texana 1.6 8.5 0.26 2.0 0.48 3.75
Acacia farnesiana 0.67 3.75 8.00 37.0 0.38 3.0
Cordia boissieri 0.22 1.5 0.75 5.0 3.31 18.5
Forestiera angustifolia 0.11 0.75 0.00 0.0 0.00 0.0
Leucophyllum texanum 0.27 1.75 0.16 1.25 0.09 0.75
Lycium berlandieri 0.54 3.75 0.13 1.0 0.03 0.25
Acacia constricta 0.00 0.0 0.06 3.5 0.00 0.0
Prosopis glandulosa 0.94 4.75 0.12 1.0 0.26 2.0
Acacia greagii 0.04 D0.25 0.30 0.25 0.00 0.00
Ziziphus obtusifolia 0.04 0.25 0.00 0.0 _0.00 0.0
Sub-Total 72.67 70.89 93.51
Hierbas:
HeTiotropium sp 2.17 14.0 1.05 5.5 1.38 9.0
Ruellia sp 6.87 35.15 4.13 29.75 0.44 3.5
Coldenia greggii 1.32 'R.5 2.14 14.25 0.54 4.25
Lantana macropoda 0.9 7.75 1.09 8.5 0.41 3425
Aloysia macrostachya 0.32 1.5 0.12 1.0 0.20 1.5
Cynanchum barbigerum 0.27 2.5 0.85 6.5 0.25 2.0
Abutilon parvulum 0.15 1,0 0.16 1.25 0.06 0.5
Oxalis dichandrefolia 0.09 0.5 3.68 25.0 0.39 3.0
Agrythamnia neomexicana 0.77 5.25 0.62 5.0 0.10 0.75
Cassia greggiij 0.00 0.0 0.06 0.5 0.18 1.5
Ibervillea lindheimeri 0.00 0.0 0.06 0.5 0.00 0.0
Baileya multirradiata 0.060 0.0 0.07 0.5 0.06 0.5
Acleisanthes longiflora 0.00 '0.0 0.79 6.25 6.03 0.25
Aphanostephus ramosissimus 0.0 0.5 0.09 0.5 0.03 0.25
Krameria ramossicima 0.02 1.25 0.13 1.0 0.00 0.0
Allionia incarnata 0.15 1.0 0.00 0.0 0.00 0.0
Sida filicaulis 0.90 5.25 0.36 3.5 0.00 0.0
Eupatorium colestinum 0.04 1.25 0.00 0.0 0.00 0.0
Haplopappus spinulosus 0.80 3.5 0.00 0.0 0.00 0.0
Palafoxia texana 1.80 12.0 1.38 10.75 0.00 0.0
Dyssodia acerosa 0.09 0.5 0.00 0.0 0.23 1.75
Hibiscus cardiophyllus 0.31 1.25 0.17 1.25 0.00 0.0
Croton Teucophyllus 0.04 0.25 0.00 0.0 0.00 0.0

Continta.
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- ESPECIES

PERIODOS (1987)

Dyssodia micropoides
Solanum eleagnifolium
Dalea scoparia
Zexmenia hispida
Desmanthus virgatus
Zephyranthes arenicola
Ipomoea costellata
Physalis cordata
Cevallia sinuata
Guilleminia lanuginosa

Sub-Total

Zacates::

Cenchrus ciliaris
Chloris ciliata
Tridens texanum
Bouteloua trifida
Panicum hallii
Aristida sp

Setaria macrostachya
Hilaria belangeri

Sub-Total
TOTAL

AGOSTO OCTURE
€ % FRE** C.B*  FREX*
{ 4 T0.25 0.00 0.0
0.04 0.25 0.00 0.0
0.09 0.5 0.03  0.25
0.04 0.25 0.00 0.0
0.04 0.25 0.10  0.75
0.00 0.0 0.16  1.25
0.00 0.0 0.13 1.0
0.00 0.0 0.53  4.25
0.00 0.0 0.00 0.0
0.00_ 0.0 .00 0.0
17.59 17.9
6.21 35.0 7.09 45,5
0.54 3.5 0.28 " 2.25
0.30 2.0 0.47 0.5
0.32 2.0 0.00 0.0
1.39 9.0 1.92  14.0
0.52  3.50 0.41  3.25
0.37. 2.50 1.01 7.5
0,09 0.5 0.03  0.25
9.74 11.21
100% 100%

DICIEMBRE

_ C.B*

_FRE**.

.00
.00
.00
.00
.00
.39
.38
.83

OCOCCOoOOOoOO0O00O

.16
.06
.00
.00
.12
.00
.03
.00

0.37
100%

o000 OoOOCOO

o
L ]
o

O MWWOoOOoOOoO

- L ] L »
MNOYNMNVOOOOO
W

(8ol &) ]

OO0 OoOOoOO0OO
- - L] L] L] - L] [ ]
wn

OO QO -
(]

* C,B. = Composicidn bot@nica

** FRE = Frecuencia

%patos obtenidos de Cruz, P.M. {1988).
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Para el periodo de octrubre tenemos el Cercidium macrum Celtis pallida y

y Cordia boissieri con indices de selectividad de 5.0, 5.0 y 1.6 respec

tivamente. En diciembre Cordia boissieri, Celtis E§111da y Cercidium

macrum con indices de selectividad de 10.3, 6.8 y 3.5 respectivamente.
ET1 resto de las especies descritas en 1a Tabla 6 se consideran evadidas

(Kreuger, 1972).

Dentro de Tas hierbas seleccionadas por las cabras, solamente la es

pecie anénchum'bérbigéfum (Tabla 6) mostrd diferencia significativa en-

tre preriodos, agosto {7.3) y octubre (6.2) tuvieron indices similares

P > .05) pero mayores gque diciembre, el cual tuvo un indice de selectivi

dad de (0.6).

Otras hierbas que mostraron importancia de seleccidn para alguno de
los perfodos de estudio, siendo consideradas como seleccionadas (IPR>1.0);
sin embargo no fueron estadisticamente diferentes entre periodos; se encuen

tran el Hejioffopiuﬁ §E§'Cynénchuﬁ barbigerqh, Ruellia corzoi y Lantana

macfoéodé para agosto,con indices de selectividad de 17.4, 7.3, 4.8 y 3.5

respectivamente. Para el periodo de octubre la Oxalis dichandrefolia, Ruellia

* corzoi, Sida ff]icéui{s, Ebyéa]ié cdrdéfa,‘gynanchum barbigérum y Lantana

' macrogod_, con Indices de selectividad de 94.8, 13.3, /7.1, 6.6, 6.2 y 5.6
respectivamente. Mientras gue para diciembre s6lo dos especies mostraron,

selectividad la Physélis cordata y Heliotropium §E, con ndices de selecti-

vidad de 8.8 y 3.5 respectivamente. E] resto de las hierbas en la Tabla 6,

se consideran evadidas {Kreuger, 1972).

En el caso de zacates, solamente el indice de preferencia del Panicum
hallii mostrd diferencia significativa entre periodos, siendo agosto (0.2)

y octubre {0.3) iguales (P).05) pero mayores (P &£.05) que diciembre (0.0).
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E1 Cenchrus ciliaris, aunque no mostrd 41ferencia significativa entre pe-
riodos, es la lnica especie que mostrd seleccidn durante los tres perfodos,
correspondiéndole para agosto, octubre y diciembre los valores de 106.0,

76.2 y 0.04 respectivamente. El Ch]oris cf]iafa; solamente fue seleccionado

por las cabras en el perfodo de agosto (1.3). E1 resto de las especies

(Tabla 6), fueron consideradas como evadidas (Kreuger, 1972).

Las medias de los indices de preferencia relativa por grupos de plantas
entre periodos se muestran en la Tabla 7. Los Tndices de preferencia para
arbustos en los periodos de agosto (46.6) y diciembre (90.5) son_iguales
(P%.05) pero mayores (P< 0.5) que octubre (24.0). Con respecto a los
zacates los indices de preferencia para los perjodos de agosto (107.8) y
ctubre (77.3) son iguales (P *> .05) pero mayores (P £ .05) que diciembre
(0.6). Los indices de las hierbas tambié&n mostraron diferencia entre perio
dos agosto (34.2) y diciembre (13.8) fueron igya]es'(P:>.1), pero menores
(PL.1) que octubre (138.5).

Los datos del ané]i;is de correlacion entre los grupos de plantas y su
re]acién con temperatura y precipitaciﬁn se muestran en la Tabla 8. Donde
se concluye lo siguiente: al correlacionar ]0; arbustos con el factor pre
cipitaciﬁn, se observd que no existid una relacitn entre estos dos factores
' (P:>.05); en cambio al relacionarlos con temperatyra se observa significan
cia estadistica mostrando una relacidn inversa con este factor. Por lo cual
se concluye que al aumentar la temperatura sus indices de selectividad dis-

minuyen y viceversa,

Con respecto a los zacates, no se encontrd relacidn con el factor pre-
cipitacién (P».05) pero al ser correlacionado con el factor temperatura se

observa una relacidn positiva; 1o que indica que al aumentar la temperatura



Tabla &. Medias de los Indices de preferencia relativa de las cabras, pastoreando en
un matorral medianc espinoso con espinas laterales, Marin, N.L.

ESPECIES

PERIODOS

1987

AGOSTO OCTUBRE DICIEMBRE E.E#*

SIGNIFICANCIA MEDIAS

Arbustos:

Acacia rigidula
Cercidium macrum
Celtis pallida
Porlieria angustifolia
Cordia boissieri
Prosopis glandulosa
Castela texana
Krameria ramossicima
Lycium berlandieri
Tsrestiera angustifolia
h~acia greggid -

7.7 viphus obtusifolia

Hiarbas:

Osalis dichandrefolia
Cuidenia greggii
Ruellia corzoi
=manchum barbigerum
Heliotropium sp
Agrythamnia neomexicana
Lantana macropoda
Sida filicaulis
Physalis cordata
Ibervillea lindeimeri
Ipomoea costellata
Dalea scoparia
Dyssodia acerosa
Dyssodia micropoides

Zacates:

Cenchrus ciliares
Panicum hallii
Setaria macrostachya
Aristida sp

Tridens texanum
Chloris ciliata
Hilaria belangeri
Bouteloua trifida
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a Indices calculados: IPR - fd x D

Donde:
fd
D
fr
R

fr x R

% de frecuencia en la dieta
% de composicion en la dieta
% de frecuencia en el pastizal
% de composicion en el pastizal
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sus ndices de selectividad aumentan, mientras que al disminuir la tempera

tura sus indices de selectividad también disminpyen (Tab]a 8).

Se puede observar {Tabla 7) que exi;te variaci@n entre grupos de plan
tas dentro de cada per?odo. En agosto el mayor indice de selectividad fue
para zacates (102.8) seguido por arbustos (46.6) y hierbas (34.2); es impor
tante observar que el indice de selectividad de zacates en este periodo es-

tuvo formado casi en su totalidad por la especie Cenchrus ciliaris que al-

canzd un indice de {106.0) (Tab]a 6). Lo anterior nos demuestra que aiin te
niendo ésta especie una baja composicifn botanica y una distribucidn irre-
gular dentro del agostadero (Tabla 5); al estar disponible en el momento

de la seleccion de la dieta por las cabras, es consumida en altas propor-
ciones (Tabla 4) dando como consecuencia un indice de selectividad, alto al
ser incorporados estos valores (Tabla 4 y 5) al indice (IPR) descrito por
Kreuger (1972). Otro factor importante en el Tndice de selectividad de esta
especie, es la temperatura (Tab]a 3), la cpa] tiene una correlacidn positiva
con el indice de selectividad (Tab]a 8) a mayor temperatura un mayor indice

de selectividad y viceversa a menor temperatura menor indice de selectividad.

Resultados similares de selectividad son reportaqos por Fierro et al.
(1979) Jos cpa]es trabajaron con bovinos pastoreando bajo un pastizal ama-
collado arbosuffytescente.Encontrando una misma tendencia en selectividad,
1a§ graminéas constituyeron el mayor indice de seleccidn (13.28) para el
. periodo agosto-septiembre de 1977; seguido de hierbas y arbustos con indices

de selectividad de 7.05 y 1.57 ; respectivamente.

En el periodo de octubre el mayor Tndice de se]ectividad estuvo dado

para las hierbas (138.5) seguido de zacates (77.3) y arbustos (24.0). Este



Tabla 7. Medias de los indices de preferencia relativa por grupos de
"~ plantas de las cabras pastoreando en un matorral mediano es

pinoso con espinas laterales, Marin, N.L.

GRUPOS DE o PERIODOS (1987)
PLANTAS o AGO$T0 OCTUBRE DICIEMBRE E.E*
Arbustos 46.62 24.0 90.52 10.2
Zacates 107.82 77.3° 0.6° 22.1
4 d c d
Hierbas 34.2 138.5 13.8 20.9
* F.E., = Error estandar
ab
Medias en las hileras con letras diferentes no son iguales
(P& .05).

©CMedias en las hileras con letras diferentes no son iguales

(PL.1).
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cambio en se]ectividaq con respecto al per?odo qnterior, donde las hierbas
superan a los demds grupos, fue probablemente debido a las precipitacio-
nes ocurridas entre los periodos de muestreo (agosto-octubre, Ver Tab]a 7);
aunque no se encontrd correlacibn de las hierbas con este factor ni con
temperatura es importante observar en la Tabla 3 las altas precipitaciones
ocurridas entre periodos (agosto-octubre) principalmente en el mes de sep-
tjembre. Estas precipitaciones se ven reflejadas en el crecimiento de la
vegetacidn principalmente de hierbas ya que estas responden rapidamente a
las 1luvias. De igual manera responde el animal en una alta selectividad

21 estar éstas disponibles al momento de la seleccibn de la dieta.

Fierro et al. (1979) trabajando con bovinos reporta resultados simila
res para el periodo de (septiembre-octqbre, 197?) en donde las hierbas
fueron Tas de mayor indice de seleccidnh seguidas por las gramineas y las
arbustivas con indices de se]ectividad de 23.07. 18.44 y 13.48 respectiva-

mente.

Es interesante indicar que a lgs hierbas normalmente no se les considera
valiosas en Jos pastizales; sin embargo realmente Jjuegan un papel muy impor
tante en la selectividad del animal tal y como lo demustra este periodo en
donde obtuvieron el mayor Tndice de seleccidn por grupo y no sGlo para este

periodo de muestreo; sino que para todo el periodo de estudio.

En diciembré se puede observar un cambio marcado de selectividad; en
el cpa] el mayor Tndice de seleccidn correspondié a los arbystos. seguido
de hierbas y zacates con jndices de se]ectividad de 90.5, 13.8 y 0.6 res-
pectivamente. Este cambio de selectividad que se observa para este periodo
(Tabla 7) fue debido a 1a escasa presencia y disponibilidad de hierbas y

zacates en el agostadero (Tabla 5) ¥ por consiguiente en la composicidn de
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Tabla 8. Correlacitn de grupos de plantas con la temperatura y precipita

cion.
Arbustos Zacates. Hierbas
Temperatura - 0.51* 0.09 0.62%

Precipitaciﬁn_ _ - 0.15 -0.27 0.4?

* (pd .05)
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la dieta (Tabla 4), que al ser incorporades al indice de seleccitn des-
crito por Kreuger (1972} dan como resultado Tndices de seleccidn muy

bajas.

Esta baja presencia y disponibilidad de los zacates y hierbas estd
probablemente relacionado con los factores precipitacidn y temperatura,
principalmente este Gltimo, el cual se le encontrd una relacibn positiva
con los zacptes (Tabla 8), 1o que indica que al disminuir la temperatura
el findice de selectividad disminuye y viceversa (Tabla 3y 7). Por otra
parte el indice de selectividad para arbustos aumenta a medida que la
presencia y disponibilidad de zacates y hierbas disminuye. Esto se puede
observar claramente en la Tabla 8 en donde los arbustos presentan una co
rre]acién inversa con el factor temperatura, lo que indica que al aumen-
tar la temperatura el indice de selectividad para arbusto; disminuye; por
el contrario al di;minuir la temperatura hay un incremento en el valor

del Tndice de selectividad de arbustos.

Los cambios en disponibilidad y presencia de zacates y hierbas esta
dado por el fenomeno de madyrez (]etargo) que vén adqyiriendo estas es-
pecies de plantas a medida que las condiciones de temperatura y precipita
ciﬁn van cambiando al aproximarse el invierno, en el cual la disponibili-
dad de plantas en el agostadero estd dado casi exclusivamente por arbus-
tivas de entre las cpa]e; el animal se ve obligado a realizar su selec-
cién. Por 1o cya] se observa un alto Tndice de seleccidon para este grupo

de plantas en el periodo de diciembre (Tab]a 7).

De manera general se puede observar como cambia la selectividad de

las cabras a medida que el perfodo de invierno se aproxima. Este fenomeno
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que presentan las cabras qe cgmbi§r su ;e]ectiviqad a medida que la
composicidon botanica y la disponibi]iQad de la vegetacidn varian de un
perTodo a otro, confiere a la cabra entre otras tantas cualidades una
habilidad mis de sobrevivir en situaciones tan adversas donde otras es

Pecies se verian menos favorecidas e inclusive no lograrian sobrevivir.



RESUMEN

La presente investigacifn se 1lev6 a cabo en el rancho fE] Sa]aditof
ubicado en el lindero norte de la Estacidn Experimental de la Facultad de
Agronomfa de la Universidad Autdnoma de Nuevo Leﬁn. Realizdndose en el
periodo comprendido de'agosto a diciembre de 1987, uti]iz&ndose 4 cabras
fistuladas del estfago, de las cuales se obtuvieron héxtrusas esofagicas
de vegetacidn del agostadero para los periodos agosto, octubre y diciembre,
a las cuales se les determin§ su composiciﬁn boténica y frecuencia. Asf
mismo se realizd yn‘mgestreo de la vegetacibn para cada uno de los perio-
dos anteriormente mencionados mediante la t&cnica de muestreo f]?nea de
Canfie]df con la cual se determind la Composicidn botdnica y frecuencia
de las especies encontradas en el agostadero. Los datos obtenidos tanto
de hextrusas esofdgicas como de] agostadero para cada especie en cada pe
rfodo, fyeron incorporadas a un jndice de preferencia relativa, para de-
terminar el grado de preferencia de cada una de las especies encontradas

en cada periodo. -

Dentro de las arbustivas de mayor seleccidn para el perfodo de estu-

dio fueron. Cercidium macrum, Castela texana, Lycium berlandieri,Porlieria

anguéfifélié y:Aéécia'rigidu]é en el periodo de agosto, con Tndices de

selectividad de 11.1, 12.2, 2.9, 9.5y 10.5 respectivamente. De las espe-
cies mencionadas, solamente las dos (ltimas mostraron diferencia significa

tiva entre per?odos‘.'Por]ier"*ia' éngustifo_]ié fue igual (P).05) en agosto

(9.5) y octybke'(O.Z), pero menores (P&.05) que diciembre (47.0). Acacia
rigidula fue igual (P.05) en agosto {10.5) y octubre {11.5) pero menores
- (PL0.5) que diciembre {22.19). En elperfodo de octubre los arbustos més
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jmportantes fueron: Cercidium macrum, Celtis pallida y Cordia boissjeri,

con indices de 5.0, 5.0 y 1.61 respectivamente. En diciembre Tas mas im-

portantes fueron: Cordia boissieri, Celtis pallida y Cercidium macrum

con indices de selectividad de 10.3, 6.8 y 3.5 respectivamente.

Con respecto a hierbas, las mds importantes en el periodo de estudio

fueron: He]iotr6p1Um sp» Cynanchum barbigerum, Ruellia corzoi y Lantana

macropoda para agosto, con indices de selectividad de 17.4, 7.3 y 3.5 res

pectivamente. Para octubre, las mas importantes fueron: Oxalis dichandre-

folia, Ruellia corzoi, Sida filicaulis, Physalis cordata, Cynanchum barbi-

6.6, 6.2 ¥ 5.6 respectivamente. Para diciembre sb6lo Physa]is cordata y

Heliotropium sp fueron importantes, con indices de selectividad de 8.8 y

3.5 respectivamente. Dentro de las especies anteriormente mencionadas sdlo

una mostrd diferencia significativa entre perfodos, el Qyﬁanchum barbigerum
fue igual (P)0.5) en agosto (2.2) y octubre {6.2) pero mayores (P<.05)
que diciembre (0.61).

Los zacates mds importantes en selectividad fueron: Cenchrus ciliaris

y Chloris ciliata para agosto, con indices de selectividad de 106.0 y 1.25

respectivamente. E] Cenchrus ciliaris, en octubre con un indice de selecti

vidad de 76.2; el resto de los zacates mostré indices menores a 1.0, lo
que indica una evasidon de estos en el agostadero. En diciembre no existid
selectividad hacia ninguna especie de zacate. Dentro del periodo de estudio,

s6lo la especie Panicum hallii mostrd diferencia significativa entre perfo-

dos agosto (0.15) y octubre (0.26) fueron iguales (P).05) pero mayores
(P£0.5) a diciembre (0.0), donde la selectividad fue nula.
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Dentro de los grupos de plantas para el periodo de estudio, se en-
contrd diferencia significativa entre periodos. En arbustos, agosto (46.6)y
dicierbre (90.5) fueron iguales (P).05) pero mayores (P£0.5) a octubre
(24.0). Los zacates se mostraron iguales (P .05) en agosto (107.8) y
octubre (77.3) pero mayores (P .05) que diciembre (0.6). Las hierbas fue
ron iguales (P>.1) en agosto (34.2) y diciembre (13.8) pero menores
(P£.1) que octubre {138.5).

Dentro de la importancia por grupos de plantas para el periodo de es
tudio tenemos los zacates (107.8), seguido de arbustos (46.2) y hierbas
(34.2) para el periodo de agosto. Hierbas (138.5) seguido de zacates (77.3)
y arbustos (24.0) en el periodo de octubre; mientras que para diciembre

arbustos (90.5) seguido de hierbas (13.8) y zacates (0.6).

La preferencia de las cabras para consumir 1as especies de plantas,
esta en funcidn de su disponibilidad y distribucidn en el agostadero;
estando estas ultimas condicionadas por factores climatoldgicos, edaficos
y topogrdficos entre otros. Para este estudio los arbustos fueron selec-
cionados mds consistentemente debido a que tuvieron una disponibilidad y
distribucion mas uniforme en todos los periodos. Sin embargo, las hierbas
y zacates mostraron variaciones en la seleccidn, lo cual fue debido a las

variaciones en disponibilidad.
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