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Y., INTRODUCCIOWN.

Cuando la condicidn del érea de pastoreo en deter-
minado lugar sea critica, ya sea por cousas de la sequfa © por-
un pastoreo mal llevado (sobrepastoreo), es necesario recurrir
a ciertas précticas de manejo de pastizales, tales como, la re-
duccidn de l1a carge animal, el combate de plantas indeseabdles
invasoras, restembras, curvas a nivel, taptaclones de agua, etc.
Unc de éstas prdcticas, muy recomendeble y mds jféeil de llevar-
a cabo, es la suplementacidn de losg animales en pastoreoc, la -
cuael se hace con la firnalldad de proporcionar al animal 10§ nu-
trientes ¢ elementos gque le son necesarios para su desarrolleo y
produccidn, y que el pastizal esté deficlente en ellos.

Actualmente, el costo de produccidn de cualquier
producto agropecuario se ha visto afectado por el alza de los
prectios de granos y forrajes, 1o cucl nos ha 1levaedo a recurrir
al 4so de ulimentos mds econdmicos como son los subproductos o
residucs de las industrias agropecuariaes (molineras, azucareras,
cerveseras, etc.) o el uso de desechos de materlas orgdnicas,
como el esttercol, gallinaza, etc.

Con este trabajo se intenta probar si suplementan=-
do conm aelimentos himedos y de buen palor forrajero, tal como el
salvadtilo de trigo, favoresca a la sintests y bdajada de Ia 1e-
che de la cabra, pues es recomendadle en vacunos, ovinocs y por-
einos antes y despuébs del parto, Ademde, se espera un aumento
de peso de¢ los animales, ya que el salvadillo tiene las pﬂOpte-
dades de estimular el apetito y ayudar al mefor funcionamiento-

del aparato digestivo del animal, (Abrams, 1965; Borgioll, 1962
y Bnsminger, 1975).



Los resultedos de la presente investigacidn se pue
den aplicar directamente ern las dreas capricolas del pais, ya -
que 8¢ suplementaron cabdbras criollas y media sangre de diferen-
tes razas (Nubia, Alpina, Toggenburg, Granadina y La Nancha) en
pestoreo, lo cual c¢onstituye una sttuacidn muy representativa -
de la raza del animal y tipo de explotacidén existente en Nézico.

Stendo los objetivos de este tradajo, aumentar la-
capacidad digestiva, peso corporal y produccidrn de leche de la
cabra, logrando, por consecuencia, cabritog mis pesados al des-
tete%



II. LITERATURA REVISADA.

1r.1 Nutricidn de las Cabras.

No hay otro aspecto mdés importante en la crfa de =
cabras gue la alimerntactén., Se puede empexar una explotacidén -
con ur ganado de buena calidad, instalaciones muy modernas y sa
nitarias, perc sin una alimentacidn apropicede los animales §o=--
rén {nitiles. (Belanger, 1976).

Bl ganado cabrio es herbfvoro y rumiente, es dscir,
que come hierbas o plantas y que devuelve la comida para tritu-
rarla més bien y aprovecharla mejor, por lo tanto, su alimenta-
cidn debe de ser exclusivamente vegetal, salvo la indispensabdle
sal y minerales. (dgraz, 1958).

Para obterer loz mis altos rendimtentos que corres
pondan a sus posibilidades genéticas, es necesario alimentar a
las cabras con raciones adecuadas y equilidradas que contengan-
las cantidades necesarias de todos los diferentes nutrientes.
(French, 1970).

La cabra tiene preferencia por la vegetacidn ardus
tiva, stn embargo, también come hierbas ) aacates. Se ha anall-
zado que el contenido de proteina del forraje arbdustivo es rico
(254 de protefna crude en la materia secal.

En los ccbras lactantes y altas productoras es més
comién 1d carencia de energfa gque de protefna. Adunque en condi--
ciones extensivas es més comin la falta de protefras. Lo es par
ticularmente en aonas semi-dridas, donde es tipicoc el contenido
bajo en proteinas de los xacates y enrn donde, durcnte mucho tiem
po del afio, el forraje 8¢ consume en forma 8eca. Por lo general



hay deficienctas de caroteno y fésforo simul taneaments., (Gall y
”ﬂna. 19??).

IIr. 1.1 Requerimientos Nutricionales.

Tradajos de investigacidn de las necesidades nutri
cionales de las cadbras hen sido muy limitados (Jeffrey, 1975).
La fisiologf{a de digestidn de la cabra es muy semejante a la de
la borrega. Bs entonces Justificado, en casos donde no son dis=-
ponibles datos especi{ficos de la cabra, de orientarse por los
conocimientos sobre la borrega. Sin embargo, se ha encontrado
que la utiligacidén de Aheno sobre-madurado y rico en fibras, es
mds alto en la cabra queé en otros rumiantes. (Gall y Kena, -
1977) . ’

Las necesidades nutricionales de las ovegjas lactan
tes, segin Crampton y Harris (1574), son presentadas en el cua-
dro 1.

Il.2.1.1 Consumo deo Naterta Seca.

Gall y Nena (1977) han encontrado gue cadras de 55
hasta 77 Kgs, de peso wivo, consumen de 2.7 hasta 3.3 Kgs. de -
materia seca, que corresponden a § - 8% del peso vivo. Las Caw=
bras sin lactar consumen del 2 al 3% de su peso vivo de materia
seca.

Segin Crampton y Farrts (1974) el consumo de mate-
ria seca por parte de las ovejas lactantes ez de 3.6 a £,8% de
8u peso vivo,

flay otros valores para el consumo de materia seca,



pero se explican las diferencias por el tipo del animal, produc
cidn de leche y el manejo. EBristen interrelacliones entre consu-
mo de alimentos y rendimiento de leche en el sentido que los a-
nimales con alta capacidad para forraje tienen mejores condi- -
ciones para producir. (Gall y Mena, 1977).

Cuadro 2, WNecesidades de nutrlentes de las ovejas
en lag primeras 10 semanas de lactacidn en forma de porcentajes
o cantidades por Kg. de racidn total. (Basadas en alimentos de-
secados al aire que contienen @l 90% de sustancla seca). Segin
Crampton y Harris, 1974.

Ganan- Alimento Porcentaje de la racidn o cantidad
Peso |cla o diario | por Xg. de alimento
cor- |pérdide | Por |% de . ro- -

oral|dtaria |animal| peso |TO¥| KD tefna| PD Cal P | Sal
(Kg,)|(Kg.) (Kg.) |vivo |(%)|(¥cal)| (%) |(R)| (%) | (%)) (%)

45.4) =0.04 2.09 £€.6| 59| 2,60 8.7 14.8|6G.3C |C. 22| C.5

S54.4| -0,04 2,287 £.2| 58| 2.56 8.4 |4.6)|0.28|0.21 ) 0.8

63.8| -0.04 g.49 3.9| 6| 2.47 8,0 |4.4]|0.8710.20 ) 0,5

72.6 -O.q4 &.58 J.61 85| 2.42 8.0 |£.410.87(0.20}] 0,8
I17.1.1.8 Necesidades de Proteilna,

Ina cabdbrae lechera debe de ser alimentada con ung -
racidn de por lo menos 16% de proteina. (Belanger, 1976).

Para mantenimiento &8 necesario 45 a 65 grms, de -~
proteina cruda digestible por cada 100 Xgs. de peso vivo dig- -
rtos, Para produccidn de leche son necesarios ¢8 e 64 grms. de
protefna cruda digestible por Xg. de leche producida, comn 3.5%-
de grasa. (Gall y Hena, 1977).



Para ovejas lectantes, las necesidedes de protelna
varfan de 8.0 a 8.7%. (Crampton y Harris, 1374/,

II.1.1.3 Negcesidades de Energia.

La cabra necesita energfa para moverse, mantener -
una temperatura conveniente, producir los cabritos, desarrollaer
se y 1leqvar a cabo su manternimiento del organismo. Esta energia
@5 derivada de 61 alimento gque el animal consume y el alre que
respira. K1 alimento es el combustible y el aire proporciona el
oxf{geno necesaric para la conversidn en calor y energia. (Nack-
enzie, 1976).

En el cuadro 2 son presentados los reguerimientos-
para mantenimiento de las cabras segin distintos autores.

Cuadro 2., Reguerimlentos para mantenimiento de -~
las cadbras segin distintos autores. (4nénimo, 1971). '

R .

(Gramos necesarios por cade 100 Kgs. de peso vivo)

Refaerencla fquivalente T.¥.D.
almiddn

Devendra (1967} 725.8 834.6

Opstvedt (1367) 614,2 ?C6. 3

French {1944) 2054. 3 1212, 4

Nedster y Wilson (1966) 701.8 806, 1

Nackenxie { 1967) 725.8 834.6

Los requerimientos de energia segin Gall y Nena -
(1977) son como sigue:
a) Nantenimiento,- 730 @ S00 grms, de unidades =



almiddn por ceda 100 Xgs, de peso vivo diarios.
b) Crecimiento.- 3 grms. de unidades almiddédn por -
gremo de ganancia de peso.
¢} Produccién de leche.- 300 gras. de unidades al-
middén por Kg. de leche producido (2. 5% de gra--
sa)

Una unidad almiddn (en Kgs.) corresponde a 3760 -
Kcal. de energfa metaboliszable; un Kg. de Nutrientes Digesti- =
bles Totales (NDT) corresponde a 3740 Xcal. Los valores se pue-
den comparar suponiendo gue un Kg. de urnidades almiddn corres-~
ponde, mds o menos, a un Xg, de ¥#DP., (Gall y Mena, 1977).

Segin Crampton y Harris (1974) las necestidodes de-
las ovejas lactantes de NDT son de 55 a 59% de 1la racidn o can-
ttdad por Xg. de alimento (cuadro 1J).

Ir.1,1.4 Necesidades de Ninerales.

51 calcio y el fésforo son los principales compo--
nentes del esqueleto de la cabra y esencialey.en la quimica de
los procesos vitales. Bl calcio ayude ¢ la cdagulacidn de la -~
sangre y al control del ritmo metaddélico y nerviosc. K1 pfdsforo
es necesario en la energfa muscular, para la digestidén de acei-
tes y grasas y para la sfntesis de nueves células de crecimign-
to, renovacién o produccidn.

Los dos minerales stempre estdn asocicdos, aunjug~
ellos siempre actian opuestamente en los efectos gue tienen so-
bre las reaccidnes gquimicas del cuerpo.

Cuando hay de/iciencta de calcio en la scngre, la~
cabrae come bien, produce bien y estard altimente eritada, y (¢
repente hay colapso.



Una deficiencia de fésforo puede tomar muchas for-
mas, pero siempre va acompariede de una recafde y actitud apdti-
ce a la vida,

Kl calcio es un freno y el yésforo un acelerador.
Bllos actuan en la gléndule tiroides, lac cual gobierna el ritmo
metabélico —producecidn, apetita, exitabiltdaed- y el sistema por
el cual el calcio y el fésforo som tomados del esgueleto parc =
gervir las necesidades de 1a produccidén de leche y formacidn de
carne. (Nackenzie, 1976).

En el cuadro 3 son presentadas las neceslidades de-
minerales para cabras gegin Gall y Kena (1977),

Cuadro 3, WNecesidades de milnerales pare una cabrg
de 45 Kgs. de peso vive por dfa. (Gall y Nena, 1977).

Ca P |l #aCl ¥g | Cu
== - - =4
Wantenimiento 3.2 gr.| 2.5 gr.| 8.0 gr. 1.5 gr.|5.9 mg.
Produccton de leche 3.0 gr.| 2.1 gr. | 2.0 gr.

II.1.1.5 Necoesidades de Vitaminas.

Las vitamines se claslfican en liposolubles (4, B,
8 y X) e hidrosolubles (tiemina, ridoyrlavina, niccina, ete.).

La vitamina 4 es importaonte en la vida animal, -
principalmente en la fortificacién de las defensas del cuerpo -
en la piel y membdranas mucosas, contra infecciones y para mante
nerlas en buenas condiciones. Su deficiencia da cadida a enfer-
medades de las membranas uucosaa,?sobretodo las del ojo, causa




ceguera nocturaa y malestar, y una alta susceptitbilided a las -
infecciones. (¥ackenzie, 1976).

dunque el animael tiene la Sfacultcd de almacenar l1la
vitamina 4 en su higado, después de mucho tiempo de consumo in-
suficiente se puede apotar y entonces hace falta la suplementa-
cidn de la vitamina para mo desagrrollar deficiencias. La suple-
mentacidn se hace a través de meaclas de minereales o en el con-*’f
centrado., (Gall y Nemra, 1977). ‘

La vitamina B es un complejo compuesto de un nime-
ro de sustancias soludles en agua, requeridas en vartias propor-
ciones por diferentes animeles. La cabdra, entre otros rumiantes,
tiene bacterias que sintetizan casi todas las vitamings a par--
tir de los constituyentes de los alimentos en el trccto digesti
vo y es gran independiente de una dieta de vitcmines. Sin embar
go, ura cabra en malas condiciones por persistencia infecciosa-
de gusanos o prodlemas digestivos prolongados, benefictaréd un -
suplemento rico en vitamina B, Bsto puede ser proporciénado en
Jorma de salvados, germen de irigo )y concentrados con viteminas.
f¥nntkangie, 1978).

La vitemina C no es regueride en la dieta de los -
rumliantes, pues usuclmente se presenta en grandes cantidades. -~
No ha habido reportes de deficiencia de vitamina § er cabras, y
sélo ragras veces ocurre en ganado mayor.

La vitamina D es necesarta para lg absorcidn de =
calclo y fdsforo, y para au deposicidn en Joi huesos. An compa=-
f#la del calcio, la witamtna D actua sobre la accidn de la tiro-
xina y el control del ritmc metabdlico, asf como en el sistema-
de desmineraliszacién del esgueleto duraente la lectacidn, los re
querimientos de vitaminag D en cadras no Ran sido determinodos -
con eractitud, pues varf{a dependiendo de lo gue come y del con-
sumo de fésforo, St se explota para una brcducctdn eltc de lechs
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dederemos de activar altaemente la actividad de la tircides iy, -
por lo tanto, &e negcesita mayor cantidad de vitamina D.

La principal fuente de vitamina D para cabras es -
la accidn de la lux solar en la piel. Aungue sea tiempo de in--
vierno, le exposicidn a la claridad del dfa proporcionard més -~
vitamina D que la encontrada ern una dieta normal.

La vitamina D se puede encontrar en pequefias canti
dades en hierbas. Si se¢ le da 2 Xgs. diario de heno de trébol o
cualquier heno proporcionard cantidades aceptadles de vitaminag-
D a 1a cabra. La harina de pescado tiene cantidades moderadas -
de vitamina D, (Belanger, _1976; Mackensie, 1976).

II.1,1.6 Necesidades de 4Apua.

La leche ¢s mbs de 85% de agua, y si les cadras mo
toman Ia sufictente no tendrén duen rendimiento de leche, Hu~ -
chas veces le ¢antidad de agua disponible e¢s un factor limitan=
te en ¢l desarrello de 102 animales, aungue se tenga lo mejor -
en alimentos y forrajes. {Leack, 1971).

Las cabras meceaitan una cantidad regﬁlar de agua-—
2impla., Ung estimulacidn artificiel de la sed -mediante la adi-
¢idn de sal a su comida favorita- usualmente incrementa la pro-
duccidn de leche. (Mackenxie, 1976).

En invierno &¢ puede estimular el consumo de agua-
mesclando una parte de &alvado, un pufiado de scl y tres 6 cug--
tro partes de agua herbida, se meacla bien y &¢ wgrege agua has
ta Ilegar a doce partes y & una temperatura titdia. Bgto hace in
crementar la produccidn de leche, (Holmes, 1965; Leach, 1871).
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EBn el cuadro 4 son presentadas las necesidedes de-
agua por parte del ganado caprino.

Cuadro ¢. Necesidades diarias de agua por parte -
del ganado caprimo. (Gall y Nena, 1977).

Peso vivoe (Xgs.) Lte, de Ajua Odservaciones
185-20 0.75 Con zacate
J5=-42 8.60 Temperatura de

35°C y con keno
§0- hasta 80,00
II. 1.2 Hdbitos de Pastoreo de las Cabras.

Las cabras encuentran un duen medio para su desa-~
rrollo en superficies pobdladae de malexos y ardustos; pero tam-
bién se les puede ver en aguellos sitics en gue los pastos son
e3cas08 y que han gido adbandonados por otras especies animales-
ante la tmposibilidad de poder subsistir, (4nénimo, 1971).

De 41da (ecitado por Landa, 1974) indica gue cuando
el pastoreo o0 ramoneo es excelente, la cabdra puede producir hag
ta urn litro y medio por dfa de leche, sin necesidad de concen—-
¢trados. S6lo cuando la produccidn es de dos litros de leche 0 -
mds y el pastoreo es malo con perfodos de sequfa, la cabra ng -
produciré leche 8in ayude de heros y concentrados.

El pastorea con pastor frecuentemente estd defi- -
ciente. Bsto se dehe, més gue nada, ol pastor, Las faltas més -
comunegs son: el rebefio sale tarde y regresa temprano, desaprove
chando las horas del dfa que mds se prestan al pastoreo; el -
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pastor siempre sigue 1as mismas rutgs, produciendo en ellas ¢l
sobrepastoreo y deja las dreas més lejos de la majade y de los-
aguajes sin uso correspondiente; el paestor, durante el pastoreo,
no observa a las cabras o no hace caso de las observaciones -
(safntomas de malestar, de estro, de aborto, etc.).

El probdlema més grande es el sobrepastorea. Kl fac
tor més importante en este rengldén es el nimero adecuado de ca-
bras por la suprerficle del agostadero. Cualqulier uso debe de -
permitir descanso y recuperacidn de las plantas.

Las mejores horas del pastoreo son en las de la mg
drugada y lIas de en ila tarde, hasta el anochecer. Los animales-
88 levantan como unae hora cntes de amanecer y pastoreanr hastg =
gue empilexa el calor. Entonces buscan la somdra y alif{ permane-
cen eon poca actividad hasta en la tarde. Después siguen pasto=~
reando hasta el anochecer. Las horas més actives son 1as de en
la mardana tempraro y las de en la tarde tarde. Precisamente ¢s-
tas horas son las que el pastor raramente qprooecha,‘}as plerde
dejando las cadras en el corral o caminando con ellas. {Gall
#ena, 1977).

BEn el municipio de ¥arin, N.lL., Carrera y Aguilrre-
(citadoas por Arbdisa, 1978) llevardn a c¢abo un trabajo con el od
Jetitvo de estudiar el comportamiento de cebras criollas, en la
primavera y el invierno, en las horas de pastoreo, durante el =
dfa y en *la majada®, durante la noche. Las odservaciones diur=-
nas 8e efectuaron entre las 8:15 y 17:85 hres. gue es el periodo
en gue las cabras se sacan a pastorear. lLos autores seflalan qQue
log pastores trataen de evitar 1as horas tempranas de en la mafia
na pue¢s la humedaed causa probilemas de gabarro muy graves en las
cabras., Las observaciones nocturnas se realizaron entre les -
20:50 y 5:30 hrs. Los resultados diurnos muestran que el 56.61%
de su tiempo 1o destinagn a comer; el 5.26% a rumiar; el J34.63%
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a descansar y el 0,006% a beber. Nientras gue er las noches, el
77.46% del tiempo estén echadas; el 63.03% estén rumiando; el -
21.21% estén descansando; el 17.768% estén paradas y el 10.23% -
dormidas.

Las cabras pastan un promedio de cinco horas el -
dfa, y en ese tiempo pueder consumir hasta 10 Kgs. de forraje ;
cuando las temperaturas son exrtremas, se puede reducir ese tiem
po. (4ndnimo, 1971). '

Ir, 1.3 La Suplementacidn.

Bs muy comin gue en cabras lactantes la alimenta--
cidén en el pastoreo ano corresponda a 84 potemcial para producir
leche. En estoa casos conviene la suplementacidn, considerando-
gue la inversidn se recupera por la produccidn adicional de le-
che. Conforme a eso, la suplementacidn de las cabras_lactantes-
debe de limitarse a los animales productivos y a los principios
de 1a lactancia. Se puede considerar el estadlecer un corral en
donde se manejen temporalmente las cabras de alta produccidn de
leche.

En la suplementacidn de las cabras lactantes hay -

que considerar tres criterios:

a) Las cabras por su potencial genético deden de =
corresponder a Ia alimentacidn.

b) Bl estado ffsico de 1as8 cadras debe de ser lo -
suficientemente bueno para que los animales con
viertan los nutrientes adiclonales en leche y -
no los utiliaen para recupserar deficienciae an~-
teriores.

c) La racidn dede de ser balanceada, en el caso -
contrario, alguna carencia pusde liaitur el plg
no uso de la suplementacidn.
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El fracaso de ensayos de suplementacidn se debe -
Jrecuentemente al hecho de gue no ge cumple con gstos preregul-
sitoas.

Hés efectiva es la suplementacidn st el hato se -
subdivide, tomando as{ en cuenta los requerimientos dtferentes
de grupos de animales que se distinguen segin su edad, su esta-

do en el ciclo reproductivo y su produccida. (Gall y Mena, -
1977). ‘
Ir.1.3.1 De Granos.

Kilian (1969) realtad un estudio suplementando ca-
"bras en pastereo con SO0rgo y urea para ver su influencia en 1la
produccidn de leche, en el municipio de Cadereyta Jiménex, N.L.
Los tratamientos fueron medio Xg. deé sorgo por cabdbra por dla, -
medio Xy, de sorgo-urea al 4% por cabra por dfa y un testigo, -
La prueba durd 56 dfas y tuvo como resultados un aumento signi=-
Jicativo en lé produccidn de leche de las cabras suplementadas
con sorgo en eomparacidm con las cabras testigo; pero mo tuvo -
tnfluencia en los agumentos de peso de las cadbras. Sin embargo,=-
menciona que Ia suplementacidn ¢on sorgo y urea fue antieconomi
ca a preclios comerciales.

En otra tnvestigacidn, Robles (1968) estudid la in
Jiuencia de la suplementacidén de graro de sorgo a cabras leche
ras en pastoreo, en el municipio de Narin, ¥.L. Prodd medio Kp.
de sorgo diario por ¢adra contra un testigo, durante 77 dfas. -
Bncontrd ung mayor produccidn de leche significativa eérn las cag=-
dras suplementadas. No Aubo diferencias significetives en cuan=-
to aumentos de peso de las cabras, aunque ambos tratamientos ba
Jaron de pesc durante la prueba. También encontrd que la suple-
mentacidn de grano de sorgo en cabras en pastorec es lncostea—=
ble.
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Ir,1.3.2 De Porrajes.

El1 nimero de animales gue se pueden manejar en pas
toreo es determinado por la disponibdilidad de forraje en la épo
ca de escasex. Una medida para asegurar la altmentacidén en és—-
tas épocas es de diferir el pastoreo de algunas partes del agoes
tadero., def se clmacenard forraje en pie. Sin embargo, este sis
tema no necesariamente es scondmico, ya gque el valor nrutritivo-
del heno en pile ¢s relativamente bajo. En cambdbio, puede ser més
econémico el manejar un nimero de animales mds alto y aprove- =
ckar el forraje cuando mds nutrientes contiene, y suplementer -
las cabras en dpocaos de escasex. (Gall y Nena, 1977).

Tdw La Find De Ptbra.

Donde la cabra se explota para la vegetacidn espe=-
cificamente apta para sus exigenclias, no habré dificultades con
¢l contentdo de la racidn en fibra. En cambio, si se alimenta -
en corral con alimentos ricos, puede surgir lg necesidad de a-
bastecerla en forma suplementaria con fidbra. Con este odbjetivo-
se puede utilixar paja de gramineas y leguminosas, dbagazo de cg
fa de axucar, cascarilla de algoddn, etc, (Gall y Nena, 1977).

JI.1.5. 4 De Ninerales y Vitaminas.

Precuentemente o3 dificll de adastecer a lag cabre-
con todos los minerales en cantidades y en proporciones adecua=-
das. Nuy comién, como ea todos los rumiantes, e8 la falta de so-
dio. Kste se suplementa fécil por la sal comin gue, por su alta
palatabilidad, la cadra vpluntariarnente conzume en cantidcdes =
suyicientes. También es comin la carencia de fésforo, esto se¢ -
puede remediar dando di-calclofosfato, roce fosférica 0 harina-

000050
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de hueso. (Gall y Kemna, 1977).

Hesclos de minerales serén requeridas solamente -
cuando altos niveles de alimentacidén sean practicedos, y la dig
te esté desbalanceada en minerales, o en log pastos mda pobres.
(Kackenais, 1976).

Gall y Mena (1977) recomtiendan lz #iguiente meszcla
para suplir las necesidades més importantes de minercles ern ca-
bras:

Fosfato di-calcio 62.0%
Sal comién (yodato) . 35.0%
Oxido de magnesio 0.8%
Sulfato de zinc 1.0%
Sulfato de manganeso 0.6%
Sulfato de cobre 0.5%
Sulfato de cobdalto 0.09%
59.95%
Diozido de selenio 12 grms/ 1000 FKgs.

dén stn saber las carencias especi{ficas, esta mex~
cla sumintatrard l1gs cantidades necesarias sin llegar a los 11-
mites téxicos. El tinico riesgo en el uso de esta meacla ez gque
algunos elementos se suplementen sin gue Raya necesidad.

#o han tenido érito ]Jos ensayos de ofrecer a las -
cabras sales separadaos de los diferentes minerales en libre gc-
ceso, pare gque escojan ellas mismas lo gue les hace falta. Apa-
rentemente, el consumo de minerales es dirigida por gl sodio., -
Si tienen las posidilidades de llenarse con sal comin, o tam- -
bién con el fésforo disédico, mo les hacen caso & los otros mi-
nerales,

5l contenido de viteamina 4 del forraje puede ser -
demasiado bajo, ya sea originalmente o por destrucceidn del -
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mismo en el almaceraje. Aunque el animal tiene la facultad de
almecenar la vitamina 4 en su hlgado, después de mucho tiempo
de consumo insuficiente 8e puede agotar® y entonces hace falta
la suplementacidn de la vitamina para no desarrollar deficlen
ctas. La suplementacidn se hace a través de mezclas de minera~
lea o en el concentrado., BKs preferidle, sin embargo, incluirle
en los concentrades, poryue el consumo de éstos estd relactona-
do con la produccidn, como también la necesidaed de las vitami-
nas. Addemds, en el concentrado las vitarinas estdn menos erxpues
tas @ la destruccidn, como lo estdn en las mezclas de minerales
que aon sustanclas agresivaes. (Gall y Mena, 1977).

II.1.¢ Caracterfsticas del Salvadillo de Trigo.

Se define como Salvaedo de Trigo a la capa exterior
més gruesa del grano, reportandose gque contiene bastante canti-
dad de protefra (con un promedio de 16%), una buena cantidad de
Jésforo y poseé accién larante. Ocupa un lugar muy definido en
la alimentacidén de Ias cerdas prefladas o0 que amamanten; &e reco
mienda que es buen sistema incluir salvado de trigo en la ra- =«
cidn (hastd un tercio del peso) inmediatamente antes y después-
de la paricidn. (Ensminger, 1975).

Los salvadillos son relativamente ricos en vitami-
na By, Son utilizados en todas las especies, con gran éxito en
Ia alimentacidn del cerdo, pero es necesario tener cufdado de =«
no suministrarlo en aportes superiores al 40 & 50% de la racién,
(Risse, 1970).

21 salvado de trigo ez el alimento tal vez més uti
Iigado en la alimentacidn del panado, por ser aceptadble y dota=
do de accidn dietética larante, Se puede utilisar en mayor o Rg
nor cantidad en la alimentacidn de todos los animales domesti-
cog, pero es particularmente aconsejable pare los dbovinos de -
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tradajo, de carne, de laechs, loa ternercs y los ovinos (ovejas
en lactaecidn, corderocs), en los cuales se considera un alimento
exrcelente dajo todos los aspectos, K1 salvadilio es mds rico en
sustanciae nutritivas gue el salvado, especialmente por lo gue
8¢ refiere a das protefnas, pues tiene un valor nutritivo de -
3630 a 3723 Unidades Forrajeras por Xg., aproximadamente. Tiene
menor reaccién laxante que el salvado. Se prefiere alimentar a
los ternercs iy animales jlvenes en general,muy aconsejable para
los lechones despuées del destete. (Borgioli, 1976).

El salvado de trigo es uno de log mds preciosos a-
limentos para el ganado, Bz muy rico en vitaminas del grupo 5 y
de jﬂsjbro, el contenido de protefnas es alto, por lo cual cons
tituye un alimento importante, generalmente eg meaclado con o~
trog alimentos. St se usa golo puede causar problemas metabdli-
cos por el alto contenido de fésforo y pobre en calcio. (ddo- -
nell, 1970).

Kl salpado ordinario es un alimento excelente para
caballos y vacae (1.5 a 2.0 Xgs, por dfa, mdrimo), y los salva-
dos més finos son mejores alimentos para el poder digestivo mds
limitado de los cerdos y gallinas, (Abrams, 1965).

Bl salvaedo de trigo ha tenido una carrera desenfre
nada. Empleado en la racidn de los herdblvoros aporta el fdsforo
suplementaric necesario para corregir las deficlencias de este
elemento en los forrajes y su componente hidrocardonado (celulo
sa-hemicelulosa) constituye una fuente aceptadble de energfa po-
ra estos animales. (Crampton y Harris, 1974).

Ir. 2 Produccidén de Leche.

La secrecidn de leche empieza al parto. Se produce
primero, por un par de dfas, el calostro, que €8 mds rico en =
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materia seca [hasta 24%), grasa (9%), protefna (8.5%8) y en vita
minas y minerales, y noteblemente rico en gamaglodulina, porta-
dor de loa& anticuerpos, pero contiene menos lactosa (1.5%). &I
cambio de calostro a leche se ejecuta poco a poco y se termina,
mis o menos, & loas cinco dfas. (Gall y Nene, 1977).

Il.2.1 La Curva de 1a Lactancia.

La mdxira produccidén de leche es lograda después -
de un intervaio de més o menos cuatro semanas, y luego paulati-
namente comienze a descender. Desconoclendo producciongs meno-
res de 100 grms. dlarios, la lactancta dura, bejo condiciones -
Javorables, de 280 a 300 dfas. Si se establece de nuevo una pre
flex, la produccidén de leche se¢ verd frenada por unra accién hor-
monal. &t la cabra no se seca, puede seguir produciendo leche,
aunque ¢n un nivel mds dajo, por mucho tiempo (2 a 3 afos). -
{Gall y Kena, 1977).

La persistencia de produccidn de leche con el avan
c¥ del esgtado de lactancia, tiende a ser menor, o sea, que 6l -
porcentaje de declinacidn en la produccidn de leche es mayor en
cabras gue en pacasg. (Brody, citado por Sevilla, 1970).

Cuando disminuye la produceidn, aumenta notablemen
te la conceatracidén de grasa. 4 veces el aumento no eg tan mar-
cado porque en ¢l perfodo de declinacidén de la produccidn tam-
bién hay Jactores que afectan negativamente el porcentaje de -
grase. (Gall y Nena, 1977),

En las gréficas 2 y 2, se presentan la curva nor--
mal de lactancia y la curva de lactancia extendida por dos afos,
respectivamentae.
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Ir.z2.2 Composictdn de 1a Leche de Cabra.

JTgual que para la leche de wvaca, eg difictl hablar
de la composicidén de la de caedra, dedbido a gue ésta cambdia mu-~
cho con la raxa, alimentacidn, clima, sanidad, estado del ani--
mal, etc. (4drbiza, 1978).

Bn el cuodro 5 se muestra la composicidn promedio-
comparativa de leches de cabdbra, vaca y humana.

Cuadro S. Composicidn promedio comparativa de le-
che de cabra, vaca y Rumana. (Nackenszie, 1876). (4).

Cabra Feca Humana
Grase 3, 80 3.67 3,6-4.7
S8lidos mo grasos 8.68 9.08 8.09
Lactosa 4,08 4,78 6.98
K¥itrdgeno total X 6,38 3.33 3. 42 1.22
Proteinas totales 2.90 3.23 1. 20
Caseina 2,47 2.63 0. 40
Aldimina y globulina 0.43 0.06 0.70
Kitrdgeno no protélco X 6,38 O.44 ©.19 C.12
Ceniszas totales 0.79 0.73 0.31
Calcio (Ca 0) 0.194 ©, 184 0.042
Fdésforo (Pg0s) 0.270 0.234 C.060

Fres son los componentes caracteristiccs de la le-
che: lactosa, casefna y grasa. Kl contenido de la leche en és--
tes y otras sustancias varf{a con la especie y 8e haya ademds a-
Sectado por aumerosos factores genéticos y amblentales (Scamidt,
1974).

Davis (citado por Sevilla, 1970) afirma gque el por
centaje de grasa de la leche s@ va modificando a medida que a-
venza la lactancla, encontréndose mucha variacidén entre indivi-
duos. 41 final de la lactancia puede ser haste 0.5 a 1.5% mayor
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que al principlo.

Rosell {citado por Sevilla, 1870) menciona los fac
toreg esenclales gue afectan el contenido de grasa de la lechs,
los cuales gon los siguientes:

1) Eactancia.

2) Camdbio de plenso.

3) Bstade general (celo, susto, cambio brusco del-

tiempo, etc.)

4) Presentacidén de tradajo y ejercicio,

5) Ordefo.

a) Cambio de ordefAador.
b) Clase de ordefo.
¢) Hora de ordefic.

6) Rasa e individualidad,

La emulstdén de lo grasa es més fina que en la lg--
che de la weca, el diémetro de los glbébulos de grasa es de 2 mi
eras en comperacién con 2.5 a 3.5 de la vaca. Tamdién hay dife-
renclas con respecto a la protef{na, 1a coagulacidn con cuajo re
sulta en una cuajada més fina, La lache de la cadra se digiere-
mbés fécil por humanos gue la leche de vaca, es de importancia -
gobretodo en nifios con disturbios digestivos. Esta mejor diges-
tidilidad se dede en parte g lc suspencidn fina y l1a fina coagu
lactdn. (Gall y Wena, 1977; Kackenzie, 1376; Salmon, 1576).

Kl color blanco de la grasa y, por lo tanto, de la
mantequilla de cabra, resulta del contenldo casi nulo &n carotg
no. En cambio, el contenido de vitamina 4 no es mds bajo gue en
la 1eche de la vaceae, qQue €3 alrededor de 2200 U.I. por litro. -
(Gall y Nera, 1977).

Aammond (citado por Sevilla, 1970) dice que la adi
cidn a la racidn de algin alimento fibroso fécil de digerir, -
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_qumenta los 4cidos grasosos en la corriente sangulnea, lo cual=-
parece acelerar le formacidn de grasa y mantiene alto el porcen
taje de grasa de le lechs.

Las protefnas en la leche se encuentran en estado-
coloidal. En la actualidad se admite que la leche contiene tres
protefnas distintas: la caseina, representando, poco Rds 0 me-—-
nos, el 3% de la leche en combinacidn edlcica; la lactalbimina,
que representa aprorimaedamente el 0.5%; y la lactoglodulina, =~
que constituye un 0.05%, (Roasell, citado por Sevillae, 1970).

Ir.z2, 2 Factores que Afectan la Produccidn de Leche.

Il.2.3.1 4l tmentacidn,

La alimentacidn destaca entre los factores que in-
Jluyen sobdre la lactancia y, en la mayorf{a de los casos, es un
factor limitante de l1a produccidn, (Gall y Nena, 1977).

Es bien sabido que, generalmente, las cabras produ
cen més leche 81 consumen més nutrientes. El1 ayuno desde el dfa
108 al 148 después del parto, determina, en las raetas, ua des--
censo del contenido de la hipdfisis en lactdgeno y el fallo de
la secrectdn lactea., Nt polvo de antehipdfrisis, ni somatotrofi-
ra, L-tiroxina, acetato de cortisol o prelactina aumentan la -
produccidn de leche de las ratas subalimentadas, lo que repre--
senta una pruedba més de la importancie gue la nutricidn tiene =
en el procesa de secrecidn ldctea. (Schmidt, 1974).

La alimentacidn influye sobre la cantidad de leche,
8y composicidn y la persistencia. La inclinactdn rdpida de la =
curva de lactancia, que e3 tipica para muchas cabras, se debe -
en parte a fallas en 1la alimentacidn.
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Los precursores de la leche son los dcidos grasos-
volétiles de cadena corta. Su formacidn en el rumen depende, so
bretodo, de la cantidad y calidad del forraje consumido y su re
lacidn a otras fuentes de energfa, (Gell y Nena, 1977).

II.2,3.2 Rasa.

La mayorfa de las cadras gue estdn explotadas en -
peguefas majadas y sin aplicacidn de sistemas genéticos, no son
de ragas definidas. Sirn embargo, en muchas éreas se pueden de--
termtnar tipos de razas con caracteristicas prevalentes., (Gall-

y ¥ene, 1977).

Entre las raszas de leche, las mayores productoras-
son la Toggenburg (3.5% de grasa), Saanen (3.5% de grasa), Lo -
Nancha (4.3% de grasa) y la Alpina (3.5% de grasa). Otras razas
tienen producciones medianas como son la Nubia (5.1% de grasal,
y Granadina (4.0% de grasa). (Nackenzie, 1976).

Las posiditlidades de aumentar la produccidn de le-
che por una sencilla seleccidn masal, se¢ puede denominar medio-
cre (K = 0.85-0.35). Para los conatituyentes de la leche y ca-
racteristicas flsicas, los valores son un poco més elevados. -
Gall y Nena, 1977).

IrI.2.3.3 Pamafio y &dad.

La capecidad del animal para producir leche estéd -
relacionada con el tamafio, Animales més grandes tienen mayor cg
pacldad de tngerir forrajes, mayor volumen de losg 8rganos para-
convertir log alimentos en metadolitos y precursores de leche j,
Jinalmente, mayor volumen de la ubre pare la produccidén de le-
che. B temafio en &1 no garantiasa meyor produccidn, pero st -
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todos los otrog factores gue afectan a la produccidn son lgua--
les, 108 animales mayores tienen mejores posibilidades. Selec—--
cionar por taomafio gin congiderar la produccidn conduce a anima-
les gque resultcn menos econdémicos dedido & sus exigencias eleva
daa para el mantenimiento.

La relacidn entre edad y produccidén en realidad es
basicamente reflejo de la relacidn tamafio-produccidn, porgue -
los enimales, por lo regular, en 8w primera lactancia son toda-
via Jovenea. [Gall y Kema, 1977).

Experimentos han demostrado gque la cabra puede pro
ducir més leche en relacidén con su peso pive gue la vaca, pero-
eato reguiere ung mayor ingestidn de alimento, (Jeffrey, 1975).

En el cuadro 6 se presenta la relacidn producctén-~
eon edad.

Cuadro 6., A4dumento de: la produccidén de leche con
la edad, (Gall y Kena, 1977).

ke W o " . o

Yo, de Lactanrncia Bdad (meses) 4 de Prod. Adulta
¥ 12 55-65
b1 24 65=85
3 38 100

Fay diferengias entre animgles y razas en este in-
cremento. Gensralments, cabraos eltas productoras alcanzarn su «
produccidén méximae mls tarde pero también siguen produciendo més
tiempq. (Gall y Nena, §977),
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II,2.3.4 Tipo.

Se denomina por esta palabra toda la figurae de un
animal como ezpresidn de su morfelogfa y su fisiologla. Diferen
ctas entre tipos se dedben, sobretodo, a diferentes niveles de ~
hormonas y la actividad del sisiema nervioso.

Destacan entre las hormonas en este respecto, las
del 16bulo anterior de 1a pitultaria, la tiroxina y las corti--
coidales. La cabra es de tipo lechero muy marcado, animal de -
gren actividad por estimulo nervioso y de la tiroides, alta fun
cién de 1a cortese adrenotdal y del lébulo anterior de la pituf
taria., Todo eso favorece a lec alta funczdﬁ del .zistema reproduc
tivo, inclusive de la lactancla. (Gall y Nena, 1977).

II.2.3.5 Nanejo.

Sl sistema de ordeflo puede influir sobre la produc
cidn, particularmente si la alimentccidn es adecuada. General--
mente lecs cabras se ordefian dos veces al dfa. Con produccidn al
ta con un ordefio adicloral, o sea tres veces, 8¢ puede elevar &
la produccién hasta un 20%. KEste efecto se dede a la estimula~-
cidn adicional de 1la pttuitaria para producir més prolactinag. =
£l mantenimiento de la produccién de esta hormona es factor ime
portante para la persistencia de Ia lactancia.

Kl manejo del ordeflo debe de ser de tal manera gue
el enimel no gienta ninguna molestia, ni dolores, nt excitacidn
o susto y, si es posible, nl inquietud. Todas las emoclones que
provocan liberacidén de cdrenalinae disminuye el efecto de la oxi
tocina y, por lo tanto, de la prolactina, 4ddembs, en todo el ma
nejo del hato lecherc , no solamente ean el ordeflo, se¢ deber evi
tar éstas emociones, para lograr las méximas producciones. -
{Ball y Nena, 1977).
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Fay dos puntos importantes en el ordeflo, ordefiar -
rdpido y completamente, K1 primero es necesario por dos ragonegs:
mbs leche se obtiene al ser ordeflada eficlentemente, iy la cabra
puede tnguletarse al llevarse mucho tiempo el ordefio, La impor-
tancia de ordeflar completanente es que, st no se hace, se puede

gecar la cadra.

Hay que hdcer el rechupade tmitando con el pufo

los estimulos del cabrito en la ubre, haciendo que baje mls le-
che, gquedando vacfa la ubre. Ademés el ordefic debe de tener un
trato amable y en silencic. (Holmes, 1965; Shields, 1972).

Las cabros deben de ordefiarse a Ia misma hora cada
d{a, preferentemente cada 12 hrs. si son dos ordefos., (Belanger,

1978; Downing,

1976).

Para una mejor produccidn, durante el ordefo se de
be de llevar los siguientes pasos:

IG

20

go

Lavar la udbre con agua tidia )y con desinfectan~
te, al mlismo tiempo 8sirve de'uaéaje o estimulo-
pdﬁa que la cabra 1o asocie con la bdajada de la
leche. .

Tome 1a teta en su base y con el pulgaer y el In
dice apriete la base de la teta para evitar que
la leche se devuelva a la ubre, y con los demiés
dedos beya presionando la teta a lo largo y pa-
ra abdajo para dar salida @ la leche. Después -~
suglte 1a teta dejandola que s¢ llene y replta-
la operacldn hasta que se vacfe la ubre.

Chegque los primeros chorros de leche en un reci
pliente con fondo negro para ver 8i no tiene al=-
gén coagulo o algo enormal debido a mastitis.
Ejecute el rechupado para evitar mastitis y un-
secado precoaz. (Hethaerinpton, 1977; Leach, 1975;
Downing, 1976; Shields, 1972).
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1r.2. 3.6 Hedio Amdiente.

Bnire los factores ambientales gue afectan a la -
produccidn de leche desteca la temperatura. Temperaturas arriba
de 30°C y abajo de 10°C tienen un efecto cdverso.

La alta humedad agrava el efecto de altas tempera~
turas como de bajas temperaturas. K1 movimiento del aire, la i=
rradiacidn y la accidn fisica son otros factores, Ademds, todos
los factores del medio ambiente wstén mds o menos relacionados-
con 1a produccidén de forraje y el consumo de alimento por los a
nimales, (Gall y Nena, 1977).

11.2.4 Produccidn de Leche an varios Palses,
La produccidn de leche de cabra por palses son pre
sentados en el cuadro 7.

Cuedro ?, Produccidn de leche de cabra por paises
{en miles de toneladas métricas). (Anuario F40, 1978, citado -
por Adrbdiaza, 1978).

1} Indiall...I.Q...ltusge ?) GPOCtaO..Q.OOOUlUlsao
2) TurqufG..ccecssee..830 8) Proncid..eeececes.355
3) Bangla Desh........546 9) Espafi@ee.eeessesss.300
4) Fllipinas.e.ceeeese.538 10) CRiNnG.seeacasoses 264
5) Sudén.......0......4ao 11) Israallloottuootoogge
s) U.R!SOS. ....‘.0.'.‘00 12) 'értcoooooooncnloceos

e

Los datos sobre la produccién de leche en ¢l tri--
pico comuntcadas en la literatura, varfan entre 80 y 550 Kgs., -
en lactancias de 220 hasta 290 dlas. Resulta entonces una pro--
duccidén promedio en el curso de la lactancia entre 0.5 y 2.5 -~
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Kgs. Segin estudios efectuados en el Instituto Tecnoldgico y de
Estudios Superiores de Nonterrey, en el norte de Néxico una prg
duccidn diaria de 300 gras. se dedbe de considerar como alta. En
camdbio, hay muchas cabras que no producen sino menos de 100 -
grms, diarios, pero siguen con esta produccidn sin quedar prefia
das hasta 2 & 3 afios.

La introduccidén de las rasas europeas en varios pe
ises resultd en un aumento considerable de produccidn hasta 800
y 1000 grms. Sin embargo, éstas producciones se lograron bdajo -
condiciones intensivas, (Gall y Nena, 1977).



III, NATERIALBS Y KETCDOS.

IIz. 1 Localizactdn,

81 presente trabajo se llevé a cabo en el Centro -
de Fomento Caprino "San José"” de lac Facul tad de Agronomfa, U. 4.
N.L.ubicaode en la carretera 85 Néxrico-Laredo Lidramiento Nor-
este km. 17, municipio de Villa de Garcia, N.L., a una-
alturc sobre el nivel del mar de 452 mts,, siendo sus coordena-
das geogréficaes 200¢ 27* Longitud Oeste y 25°* 48° Latitud Norte.
El clima de la regidén es semi-é&rido, c¢on una écpoca de lluvias-
muy drregular, encontréndose precipitaciones pluviales que var{
gn de 285 a 510 mm. anuales y con ung¢ temperatura media anual -
de 19.65°C {Observatorio Nonterrey, Direccidn de Geograffac y Ne
teorologfa, S.A.R.H.).

Bl tipo de vegetacidn domtnante es el matorral ba-
Jo espinoso, como gon el Chaparro Prieto (4cacie_rigidulal), URa
de Gato (4cacia wrightii), Hulaache (4cacia_farneciane), Chapa-
rro Amargoso (Castele texana), Granjemo (Celtis spinosal), Palo-
Ferde (Cercidium macrum), 4nacahuita (Cordig boissieri), Tesaji
llo (Qpuntia leptocaulis), Guayacén (Porlierig angustifolial, -
Nexguite (Prosopts juliflora), Cenizo (Leucophyllum frutescenrs/,
y otros. La vegetacidén de gramineas se compone de Bouteloua tri
Jida, Buchloe dactyloides, Setaria spp y Aristides spp.

La duracién del trabajo fue de 56 dfas, sim inclu=-
tr 15 dfas de aedaptacidn al suplemento, irniclendose el 13 de e-
nRero y concluyendose el 9 de marso del presente afo.

IIr. 8 Materiales.

a) Tres corrales con dimensiones de 25 mts, por £5
mis,
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b) Bdscula parac pesar loas animales con unae cdpacie
dad de 150 Kgs.
¢) Dos comederos tipo "F® para cada tratamiento de
salvadillo con una longitud de 2.10 mts, y 15 =
cms, de cada cateto.
. d) Colleres pare la tdentificacidn de las cabras y

sus crias. |
e) Froscos para llevar muestras itndividuales de le

che a ladoratorio.

J) Equipo y reactivos de lcboratorio para el anéli
si8 de prasa y protefna de la lechae.

g} Cubetas para el ordefic, asf{ como ura balanza -
con capgctdad de 10 Xgs, para medir lae produc-~-
ctdn de leche.

h) Se utilizarén 24 cadras, de las cuales son 7 -
Criollas, 5§ La Nancha, 4 Nudbias, 3 Alpinas, 3 -
Granadinas y & Toggendury (todos los animales =
son media sangre), con sus respectivas crias.

1) 200 Kgs. de galvadille de trigo comercial.

Irr. 3 Trataomientos,

Loa tratamientos fueron:
Ty = Un kilogramo de suplemento por animal por dia.

To = Nedio kilogramo de suplemento por animal por-

d‘d-

Log andlistse dromatoldgicos del salvedillo de tri-
go comercial y del suplemento gon presentedos er ¢l cuadro 8, =
Para fines del presente trcbajo &e agregaron tres partes de a--
gua por cada parte de salvadillo (3:1), para formar el suplemen

$0.
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Cuadro 8. 4ndlists bromatoldgicos del selvadillé
de trigo comercial y del suplemento empleado en Jla pruebh.

Costo % Hu— % Ce- % Pro 4 Feb.
$/Kg. medad nisas % Ca £ P $ ¥ tefng % EF Cruda % ELJ

Comercial 4.00 10.38 16.06 0.5¢4 0.43 2.56 16.01 3,05 20.22 5.96
Suplemento 1.00 77.60 4.01 0,13 0,11 0,64 4,00 0.76 5.05 1.49

I1I.4 Nanejo de los Animales.

La rutina que se 1levd a cabo en el marnejo de los-
eanirales fue la sigulente:

En 1a mafiang (6:30 4.X¥.) las cabdbras con tratomien-
to de salvadillo se 3aparaban de log enimales a $u corral co——-
rrespondiente, donde se les daba el esuplemento. Al terminagr de-
comerlo (7:30 4.M.) salfan é pastorear junto con los demés ani-
males de la majada (con excepcidn de los cabritos) y regresaban
hasta en la tarde (5:00 P.K.) conducténdolas al corral donde es
taban los cabritos, y alill pasaban la noche.-

Cuando se muestreabe la produccidn deg leche se ha-
cfa antes de gque el cabrito tocara a s« madre, queddndose éste-
por ese dia sin tomar lechke ya que el cabdrito no lo acepta de -
otra forma que no sea directamente de la madre,

Irzr. s Distridbucidn de los 4Animales.

Los animales fueron bloqueados princlpaimente por-
razas, quedando todas ellas distribuidas en los tres tratamien-
tos, as{ como también se distribuyé homogeniamente por reso, =
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dfas de lactancia al empeszar la prueba, nimero de partos y nime
ro de crfas. Bn el cuadro 9 se indica la forma en gue se blo- -
qued por pesos. '

Cuadro 9. Blogueo de las cabras tomando en cuenta
su peso eq ktlogramos, al inicio de la prueba.

1 27.5 32,0 46,0
g 36.5 36.0 36,2
3 £4. 5 41.0 3C.C
4 48.5 39.0 38.0
5 24,2 39.0 31.0
6 39.5 28.2 33.5
? 45.0 47.0 46,0
8 29.0 £7.0 40.0
j ¢ 36,8 38.6 37.5
III.é6 Disefio Experimental.

Bl disefio estadistico que se usd fue el de blogues
al axar ton tres tratamientos y ocho repeticiones, donde cada a
nimal fue una unidad de muestreo, con exrcepcién de los cabritos
cuates, donde ¢l aumento de peso se sumd y 86 tomd como un sélo’

valor.

IrzI.7z Variables a Nedir.

Las variables que se tomaron en cuenta para el and

lists estadfstico fueron:
a) dumentos de peso de las cabras. Se pesd en 10 -
tarde, después de hader ordefado, cada 28 dfas.



b)

c)

a)

e)

J4

Produccidn de leche. Se muestred cada 15 dfas, -
ordefidndose en la tarde antes gue la cadra fue-
ra tocada por el cabrito.

4ndlisis de grasa, Se andélizd la leche por me--
dio del método Babcock, cada 15 dias e tndivi--
dualmente.

Anélisis de proteina. Se analiazé la leche por -
medio del método Xjelddhl-Dunning ¥odificacidn-
de ¥inkler, cada 15 dfas, con dos repeticiones-
por tratamiento.

Aumento de peso de los cabritos, Se pesd en la
mafane, cadae 8 dfas durante los dos meses de -
tratariento.,



IV. RESULTADOS Y DISCUSION,

En el cuadro 10 se presentan los resultados prome-
dio obtenidos en la presente investigacidn para cada tratamien-
to.

Cuadro 20. Datos obtenidos de cabras en pastoreo-
para log grupos: Ty = un Kg. de suplaemento diario por cadbra; -
To = madio Kg., de suplemento dilario por cadra; y Ty = testigo,~-
en el perfodo de prueba.

Obgervaciones _ T, Te T3

No, de animoles 8 8 8

No, de df{as de odservacidn 56 56 56
Promedio diario de leche dsl

ordefio de en la tarde (gras.) 242.3 252.0 186. 3
Promedio diaerio de grasa

de l1a leche (%) 3. 47 3.17 3.80
Promedio diario de protefna

de l1a leche (%) 3. 50 3.55 3.57
Peso promedio inictlal

de las cabras (Kgs.) 36.837 38,650 37. 587
Peso promedio final ‘

de las cadras (Kgs.) 37.937 39.725 35. 166
dumgnto de peso promedic

de las ccbras (Xgs.) + 1,100 + 1,075 - 2,421
No, de cabritos 11 10 11
Peso promedio inicial de

loe cabritos (Xgs.) 6.810 7.575 7. 108
Peso promedio final de

los cabritos (Xgs.) 9,540 20,325 8,785

dumento de peso promedio
de los cabritos (Xpa.) + 2.830 + 2,750 + 1,678
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IV. Produccidn de Leche.

El rendimiento promedio de leche durante la presen
te tnvestigacidn fue de 226.9 grma por animal en un ordefio, de
acuerdo a Gall y Nena (1977) esta produccidn se considera alta,
ya que ellos corngideran para el morte de Néxico como produccidn
alta 300 grms de leche por animal ea dos ordefos, con animales-
en pastoreo.,

Le produccidén de leche promedio daiario de las cag--
bras por cada tratamiento es presentada en la grdfica 3, en las
diferentes fechas de muestreo.

Como ge puede odservar, el tratamiento de medio Xp,
. de salvadillo diarto por cabra, stguid una curva ascendente, =
con su méximo rendimiento en la éltima fecha de muestreo, con -
287.5 grms. por cabra en un ordeflo, siendo superior a los otros
dos tratamientos,

£l tratamiento de un Xg. de salvadillo por cabra -
diarios, y el testigo tuvieron una ligera caida en la produc- -
cidén de leche entre el 27 de enero y 10 de febrero, esto pudo-
ser dedbido a gue lac temperatura ambiente se mantuvo, en ese pao-:
r{odo, sntre 7.3 y 7.5°C promedio (ver cuadro 11}, quedando de-
acuerdo conm Gall y Nena (1977) en que temperaturas abajo de 20°
centigrados tienen un efecto adverso en la produccidén de leche.
Después 3¢ notd una aumento teniendo su méxima produccidn tam- -
dién en la dltima fecha de muestreo de 275 grms. por cabra por-
ordeflo y 199.1 prme por cedbra por ordefic, respectivamente.

Fo se encontraron diferenclas estuadisticamente 8ig
nificatives entre loz tratamientos en las diferentes fechas de
muestreo, quizae dedido a que las cabras se encontradan en mcl
estado ffstco y el suplemento 10 utilisaron en recuperar defi--
ciencias de mantenimiento, no utilizéndolo para la produccién -
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de lecke. (Gall y Nena, 1977).

Ademés, el rendimiento de lecke pudo haber sido -
mermnado por el “stress" causado al no haober regulecridod de orde
Aos, yo gque no se ordefaba.todos los dfas, sino cada 15 dfes. -
(Belanger, 1978; Downing, 1976; Gall y Kena, 1977).

En el cucdro 12 se presenta el andlists de varian-
#a para la produccidn total de leche de cada cadra en el perfo~-
do de tratamiento,

Cuadro 11. Temperaturas promedio y precipltacidén~
pluvial total, por semanas, que prevalecieron durante el desa-—-
rrollo de la presente investigacidn. (Datos tomedos de la Asta-
cidn Icamole, Filla de Garcia, ¥.L., del Departamento de Hidro-
metrfa de la S.4.R.H. durante el afio de 1980).

mperatura {°C) .
Per{odo ¥&ximg | imbiente | #inima Precipitaocidn (mm,
31 Dic.~ 6 &ne. 17.8 8,7 3,8 0.0
? ERB.-L? EJ’IC. 18.‘ 9.5 6.1 O-o
14 Bne.~20 Bne. 21.7 4.0 9.4 0.0
EI Ene,-27 Bne. 17.0 10.0 6.8* 2.1
8 Ene.,-~ 3 Fedb, | 16.1 7.5 5.3+ 0.0
‘ FOb.-IO ’ebo 1708 703 402 0.0
18 Peb.-24 Feb. | 26.4 14.0 8.5, 0.0
BS Fed.- &2 Mar, 19,8 12,7 5.8+ c.0
3 Nar.- 9 Nar. 86.1 16.12 8.2 0.0
* ¥ 19.8 10.9 .| 6.3 |Totar = 21.5

*Se regiatraron temperaturas de cero o bajo cerv.
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Cuadro 12, 4Anédlisis de varicnza pare 1a produc- =
en el perfodo de tratamiento.

¢ldn total de lsche de cada cabra

Fugntes de Grados de F
Variacidn. Lidertad. Cuadro Kedio. Calculada
Blogues 7 49.204076 1.819 N.S.
Tratamientos 2 36. 156188 1.337 ¥.S.
Error 14 27.0423%92

¥.S85. No significativo.

Ir.2 Anblisis de Leche.

If.2.1 Frasa.

En 1a grérica €4 se presenta el porcentaje promedio
de grasa de la leche para los tres tratamlientos en las diferen=-

tes fechas de muestreo.

Como se puede apreciar, el tratamiento testigo sien
pre mantuvo su porcentaje de grasa por encima de los otros dog =
tratamientos, teniendo su méximo porcentaje en la cuarta fecha -
de muestreo con 4,01, Esto gqueda completamente de acuerdo con lo
que menciona Gall y Nena (31977} en que el porcentaje de grasa es
irversamente proporcional al rendimiento de leche.

Los tratamientos de sclvadillo estuvieron muy fluc-

tuantes gn cuanto al porcentaje de grasa,

teniendo #u mizimo ni-

vel para el tratamiento de un Xg. de salvadillo diario por cabra,
de 3.63%, en la dl1tima fecha de muestre¢o; y para el tratamiento-
de medio Xg., de 3.68% de grasa en la tercera fecha de muestreo.
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No s¢ encontrd diferencias estadisticamente signi-
Jicative entre log tratamientos en los andlisis de varianza pa-
ra la grasa de la leche en las diferentes fechas de muestreo, -
coincidiendo con el tradajo hecho por Kilian (1969) en donde -

Jos suplementos con sorgo y sorgo-urea no afectaron este compo-
nente en la leche.

Iv.2.2 Proteina.

&n la gréfica 5 se puede odbservar el comportamien~
to de cada tratamiento con respecto al porcenteje de proteina -
de la leche en las diferentes fechas de muestreo.

k]

Como se¢ puede notar, loz tratamientos estuvieron -
muy fluctucntes con respecto al porcentaje de protefna. Bl tra-
tamiento de un Kg, de salvadillo por cabdra por dia, tuvo su méx
imo porcentaje la tercera fecha con 3.7, mientras que el trata-
miento de medio Xg. lo tuvo la segunda con 3.78, y el testigo -
la dltima con 3.91. También, el comportamiento del contenido de
proteina tuvo unag correlactdn negativa con la produccién de le-
che, quedando de acuerdo con Nendisxadal (1969), cttado por Sevi
21a (12970).

Ademds, 3¢ puede notar que el contenido de grasa y
protefina de la leche fueron proporcionados, concordando con De-
4d1ba (citado por Sevilla, 1970) el cual dice que la actual ten-
dencia a seleccionar para mayor contenido de protefnas, dede de
enfrentaree al prodblema de gue esc caracterfstice esté correla-
cioncda positivemente con ¢l contenido de grasa, por 10 tanto,-
al haber elevacidn del primer componente, acarrearé aumentos en
el segundo,

No se encontraron diferencias estadisticamente siyg
nificativas entre los tratamientos en los andlisis de variensa
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de la proteina de la leche en las diferentes fechas de muegtreo.

Ir. 3 dumentos de Peso.
iv. 5.1 Cabras.

En la gréfrica 6 se presentan Jos aumentos diarios-
promedio de las cadras en las fechas de muestreo.

Como se puede observar, el trotamiento de medid Xg,
de salvadillo por cabra diario, fue el que més aumentd, con un
promedio de 39.28 grms. por cabra por dia, aungue en el primer-
lapso tuvo un ligero deacenso de 0.89 grms diariocs. Bl trate- -
miento de un Kg, de salvadillo por cadra por dfa, s9 mantuvo -
siempre ascendente con un mérimo aumento de 29.46 grms. dterios
por cabra. B1 tratamiento testigo tuvo un descenso de peso de -~
12.5 gfus. por cabra diarios, en su primer perfodo, pero des- -
pués ase recuperd llegando a aumentar 7.39 grms, diarics.

No se encontraron diferencias estadisticcmente sig
nificetivas entre los tratamientos en los andélisis de varianza-
de lcs diferentes fechos de muestreo, por lo que respecta a au-
mentos de peso, teniendo el miemo resultado gue el tradajo rea-
lizedo por Xilian (1969) quien suplementd con sorgo y sorgo-ure
& & cabray en pastoreo, no encontrando aumentos de peso signifi
cativos.

Sin embargo, el peso de las cebras se vid ligera--
mente favorecido con el suplemento, probablemente una mayor can
tidad de suplemento por animal hudiera tenido mejores resulta--
dos.

En el cuecdro 13 se muestra el andlisis de variaonsza
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de los aumentos totales de peso de las cabras durante el perio-
do de tratamiento.

Cuadro 13. 4nélisis de varianaa de l1o0s aumentos -
totales de peso de las cobras durante el perfodo de tratamiento.

Fuentes de Gredoe de r
Fariacidn, Lidbertad. - Cuadro Nedio. Calculada,
Blogues rd 2,0741415 0.469 ¥. 8,
Tratamientos 2 2,.5829762 0.810 ¥.5.
Brror 13 4.4192

¥.8. No Significativo,

I7.3. 2 Cabritos.

En la'gr&jica 7 se muestran los aumentos de peso -
diariogs promedio de los cadritos entre las diferentes fechas de
muestireo.

Como se¢ puede motar, la grdfica presenta muchas -
Jluctuaciones en los tres tratamientos, teniendo sus méximos au
nentos durante la cuartd semana de la pruede, con promedios de
107.1 grmns, diarios por cadrito para el tratamiento de un Kg. -
de salvadillo por cabra diario, 130.2 grms., por cabrito diario~
para el tratamiento de medio Xg., y 183.7 gras., por cadrito dia
rio para el testigo, Bato pudo haber sido dedbldo @ que la semg-
na anterior a ésta se registrd una prectpitacidn pluvtal de 2.1
mu, (cuadro 11} haciendo redrotar al pastisal y prodbablemente =
hudo un ligero aumento en la produccidn de leche de las cadras,
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repercutiendo esto en los cabritos, Sin emdbargo, en la sigulen-
te sgmana todos los acumentos de peso de los cebritos fueron ne-
gativos para los tres tratamientos, debido a las bajas de pro--

duccidn de leche de las cabras en ese perfodo, por las bajas -
t¢mperaturas,

No se encontraron diferencias estadisticaomente sig
nificativas entre los tratamientos en las diferentes fechas de
muestreo por lo que respecta a aumentos de peso de cabritos. En
el cuadro 14 ge presenta el andlisis de varianza de los aumen--
tos de peso totales de los cabritos durante el perfodo de prue=-
da.

Cuadro 14. 4nélisis de varianza de los aumentos -
de peso totales de los cadritos durante el perfodo de tratamien
to.

Fuentes de Grados de F
Yariacidn. Libertad. Cuadro Hedio. Calculada
Bloques 7 4,.4738565 1. 144 ¥.S.
Tratamientos 2 6.9518213 1.777 N. 8.
Error 11 3.9101

¥.S5. XNo Significativo.

En la gréfica 8 se presenta la curva de crecimien-
to de los cabritos, se puede notar que el tratamiento de medic
Kg., de salvaedillo diario por cabra, fue superior 0.785 FKgs. que
el tratamiento de un Xg. de salvedillo de trigo diarios por ca=-
dra, y 1.540 Kps. gue el testigo, al finalizar la prueba, demog
trandose gue l1c# cabras suplementadag produjeron mayor cantidad
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de leche que ql testigo, reflejindose en el desarrollo de los =
cabritos, aunque no hubo diferencias significaetivas.

Hubo un ligero decremento en el crecimiento de los
cadbritos entre el 11 y 17 de febrero, pero esto se debid, prin-
cipalmente, g que en esa semana la temperatura promedio ambdien-
te fue abajo de 10°C (cuadro 11) afectando adversamente la pro-
duccidn de leche de las cabras y, por tanto, el crecimiento de-
dos cadritos.



¥. CONCLUSIONBS Y RECCHMENDACIONES.

De los resultados odbtenidos en el presente trabajo,
s8¢ puede concluir lo gigulente:

Las cabras tratadas ocon el suplemento se wieron fa
vorecidas en cuanto a produccidn de leche, aungue estadistica--
mente no Audo dtferencias significativas entre los tratamientos,

La suplementacidn con salvadillo de trigo tuvo una
tnfluencia negativa en cuanto al porcentale de grasa y proteina
de la leche, notandose la leche de las cabras testigo més rica-
en estos componentes.

Las cabras suplementadas 8e vieron en mejores con-
diciones fi{sicas que las cabras testigo, tentendo mcyores aumen
tos, aungue no estadisticcmente significativos,

Los cadbritos, cuyas madres fueron suplementadcs, -
tuvleron un mejor desarrollo en comparacidn con ¢l testigo, 1llg
gando & pesar 1.5 Kgs. promedio més que el testigo al finalizar
la prueda. Tampoco hubo diferencias significativas entre los
tratamientos.

Para futuros trgbajos similares se hacen las si- -
gulentes recomendaciones:

1) Comparar diferencias de niveles més altos de es
te gupiemento,

2) Trabajar con animales en buenas condiciones fi-
&#icaa, pare gque conviertan los nutrientes adi--
cioncles en leche y no lo utilixen para recure=
rar deficiencias anteriores,

3) TrabaJar con animales que se ordefien diariamen-
te para evitar el “stress” al muestrear la pro-
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duccidén de leche.
4) Trabajar con mayor nimero de animeles para redy

cir el error ezperimental.



Ll

FI. RESUMEN,

La presente prueba se realiad en el Centro de Fo--
mento Caprina *San José”, de la Facultad de Agronomia, U.4.X.L,.,
udicado en la Carretera 85 Nérico-Laredo Libramiento Noreste -
Em, 17, munricipio de Yilla de Bacrcfa, X.L., teniendo una dura--
cidn de 56 diaa, iniciandose el 13 de enero y terminandose el 9
de magrao de 1980,

Los odbjetivos de este tradajo fueron los de probar
¢l efecto de la suplementacidn cor salvadillo de trigo himedo -
para aumentar la produccidén de leche y peso corporal de las ca-
bres lactantes en pastoreo, Y, por lo tanto, aumentar el peso -
al destete de los cabritos.

Se utilisgaron 24 cabras media gangre de distintas-
raszas (? Criollas, 5 La Naoncha, 4 Nubitas, 3 Alpinas, 3 Grenadi-
nas y 2 Toggemburyg) con sus respectivas erfas.

El disefio estadlstico empleado fue el de bloques -
al azar, teniendo tres tratamientog c¢on ocho repeticiones cada-
uno.

Los tratamientos que se compararcn fueron: el trg-
taniento 1 con un Xp. diario de 8Suplemento por cadra; el trata-
miento & con medio Xg. diario de suplemento por cabra; y el trg
tamiento 2 gue fue el testige. Para formar el suplemento se a--
gregaban tres partes de agua por una parte de salvadillo de tri
go comerctal (3:1), modificandose el contenido de protefna a ¢4%
v el de humedad a 77.6%.

Los animales se bloquearon principalmente por rasas,
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guedando todas las raxzas distriduidas en los tres tratamientos,
asf como tamdién se distridbuyo homogeneamente por peso, dfas de
lactancia al empexar la prueba, nimero de partos y niumero de -~
crias.

Las variadles a medir fueron 1q produccidén de le--
che, aumentos de peso de cabras y cabritos, y aenilisis de grasa
¥ proteina de la leche.

El manejo de los animales fue el siguiente: en la-
maflana, se les proporcionaba el suplemento a los animales tratg
dos, salian a pastorear (sin los cabritos) y regresaban en la =
tarde, separando las cabras lactantes de los demés animales en
un corral donde se encontraban los cabritos. Cuando se muestireg
da la produccidn de leche se hacfa en la tarde, antes de que -
¢l cadrito tocara a su madre.

No hubdo diliferencias estadisticemente significati—-
vas entre Jlos tratamientos en tadas las variables medidas. Sin
embargo, l1a8 cadras suplementadas se vieron en mejores condi- =
ciones flsicas gque las cabras testigo. Ademds, tuvieron mayores
producciones de leche y, por lo tanto, se destetaron cadritos -
més pesados.

Se recomienda trabafar con diferencia de niveles -
més altos de suplemento, asf{ como con un moyor nimero de anima-
les por tratamiento, destinados al ordefio diario y que §8 €Ne=a=
cuentren en mejores condicones flsicas.
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