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1.- INTRODUCCION

La fruticultura en el estado de Nuevo Ledn es de gran importancia por {os
beneficios que genera para los productores y sus familias, no solo por los
ingresos que provee sino también por la generacidn de empleos que de esa
actividad se desprenden.

El presente trabajo de investigacion documental esta dirigido a detallar las
caracteristicas de la estructura productiva y aspectos relacionados con la
comercializacion de la manzana en el municipio de Santiago, Nuevo Leédn; asi
mismo, se identificaran algunos factores que afectan la calidad y por ende los
precios que este producto tiene que enfrentar en el mercado. Esto de una manera
U otra podra ser utilizado para apoyar planes y proyectos especificos para el
mejor aprovechamiento de esta region productora de manzanas.

Por principio se describiran las caracteristicas del cultivo asi como sus
requerimientos ecolégicos y de manejo. Se incluird posteriormente una
descripcion de la importancia de la situacion que guarda este producto a nivel
nacional, estatal y local.

- - - # g /
Finalmente se haran comentarios sobre la problematica que la zona
presenta de acuerdo a las variables ya mencionadas. Y tambien en relacién al
problema de mercadeo que enfrenta la produccion de manzana de la region.

El andlisis presente fue elaborado tomando como base para la informacién
estadistica, el Banco de Informacion del programa de investigacién "Sistema
Comercializacion de Productos Agropecuarios Para Monterrey y su Area
Metropolitana" incorporado al Centro de Investigaciones Agropecuarias de la
FAUANL. Ademas de estudios especificos de los que se hara referencia en cada
parte correspondiente.



2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CULTIVO DE LA MANZANA
2.1 DESCRIPCION

El manzano es el frutal caducifolio de clima templado mas cultivado en
todo el mundo debido a su habilidad de adaptacién a los distintos climas y
suelos. (6)

Los cultivos comerciales actuales estan lejos de parecerse a las manzanas
silvestres de donde se han desarrollado las variedades que se consumen hoy en
d.l'a; debido a que diversas especies han contribuido al desarrollo del manzano
moderno la taxonomia parece algo confusa. (6)

2.1.1. TAXONOMIA

Algunos autores utilizan Pyrus sylvestris, como el nombre cientifico de la
manzana cultivada, pero también se le nombra como Malus domeéstica, Pyrus
malus, y aun Malus sylvestris. Por otro lado otros autores utilizan el nombre
generico Malus para distinguir a la manzana y el género Pyrus para nombrar a la
pera. '(6)

2.1.2. ORIGEN

_ La manzana probablemente se origind en la region sur de los Caucasos,
de donde pa’rece ser producto natural local. Este fruto ha existido en Europa en
forma silvestre y cultivada desde tiempos inmemoriales, se sabe que para los
comienzos de la era cristiana el cultivo se encontraba ya bien desarrollado. EI
movimiento de la manzana hacia el oeste de Europa se debid a la secuencia
natural de colonizacidon. En México, el cultivo fue introducido por los espafioles en
tiempos de la colonia. (6)

2.2. DESCRIPCION BOTANICA

Botanicamente, la manzana es una fruta pomacea desarrollada de un
ovario inferior derivandose de la pared del ovario y del tubo floral, el cual esta



compuesto de las partes basales de los sépalos, pétalos y estambres. Este tubo
se encuentra fusionado con la pared del ovario, lo cual mas tarde se vuelve
carnoso y maduro. (6)

El mesocarpio constituye la porcion comestible. Ademas se encuentran 5
cavidades conteniendo 2 semillas cada una. (6)

2.3. COMPOSICION QUIMICA

Por lo que se refiere a su composicidn quimica, ésta depende de las
diferentes variedades. En el Cuadro 1A se presenta la composicién nutricional
promedio de la manzana completa y mondada. Este fruto ademéas de los
componentes sefialados en el Cuadro, contiene cobre y manganeso, vitamina B,
vitamina PP o acido nicotinico (la piel contiene mas del doble que la pulpa), acido
pantoténico y vitamina H (biotina). El olor esta constituido principalmente por
ésteres amilicos de los acidos formico, acético y caproico. Contiene también
abundancia en sustancias pépticas. (6)

3. CONDICIONES GENERALES DEL CULTIVO

El establecimiento de una huerta de manzano debe ser planeada
cuidadosamente con el fin de obtener los mejores resultados en términos de
calidad del fruto y rendimiento de los arboles, ya que la vida comercial de un
huerto de manzana varia entre 30 y 50 anos. Es preferible que el lugar donde se
plante el huerto contenga suelos profundos, de buen drenaje textura media y un
pH ligeramente acido a ligeramente alcalino. (6)

3.1. PRECIPITACION
Se considera que los arboles de manzana deben de obtener una

precipitaciéon minima anual entre 500 y 600 mm; estas precipitaciones deben de
estar bien distribuidas durante la temporada de crecimiento. (6)



3.2. CLIMA

El manzano es una de las especies frutales menos exigentes en cuanto a
suelo y clima. La resistencia al frio de los manzanos es muy variable segun las
diferentes épocas del afio. Una vez que la madera ha madurado a finales del
otofio y comienzos del invierno, el manzano se hace mas resistente al frio y
soporta temperaturas extremas. (6)

El efecto de las heladas scbre el arbol depende de las variedades, pero en
términos generales los manzanos pueden soportar-en el invierno temperaturas
de 34° bajo cero sin sufrir grandes danos. (6)

La cantidad de frio que precisa un arbol es variable segln las especies y
variedades, pero la falta de frio invernal es siempre un problema y en ocasiones
muy grave. (6)

La temperatura umbral del manzano, que es uno de los frutos mas
exigentes en frio, se estima en 9°C aproximadamente, para romper su periodo de
reposo se precisan, por lo general, de novecientos a mil horas frio en el invierno,
por debajo de 9°C. Los arboles que han sido defoliados prematuramente por
insectos o enfermedades requiere menos horas frio para romper su'ben’odo de
reposo que los arboles que retienen su follaje hasta fines de otofio. (6)

También intervienen otra serie de factores en la prolongaciéon o
acortamiento del periodo de reposo, como son la intermitencia del frio, el
excesivo calentamiento de algunas dias en el otono y el invierno, etc. Por ultimo,
unas variedades tienen mayor necesidad del frio invernal que otras, éste factor
es muy importante, porque puede dar lugar a serios fracasos en las plantaciones
de variedades exigentes de horas frio en zonas con inviernos muy benignos. (6)

Las variedades de mayor necesidad de frio son, entre otras La Mclntosh,
de necesidades medias, la Golden Delicius y Winesap y las menos exigentes en
frio son la Jonathan, Red Delicius y Winter Banana. (6)



En la frutificacion del manzano también juegan un importante papel las
heladas de primavera, las cuales causan a menudo importantes dafios en la
floracion. (6)

Previamente para que los manzanos lleguen a florecer, una vez
interrumpido el reposo invernal, es necesario que las temperaturas sean
moderadamente elevadas. (6)

Las flores y los pequefos frutos del manzano son particularmente
sensibles a los frios. Y en algunas regiones las heladas primaverales constituyen
un serio problema, muchas veces la muerte se produce ya en el estado de botdn
floral. Las bajas temperaturas que soportan las flores del manzano dependen de
las variedades y del estado de evolucidn de la misma flor. En estado de botdn
cerrado iniciando el color, la temperatura limite que soporta es de 3.9°C, en plena
floracidon de 2.2°C; y en los frutos jovenes, que son los mas sensibles, 1.6°C,
durante media hora como maximo. (6)

Las variedades que tienen una floracién mas resistente a las heladas son
entre otras, Jonathan, Winter Banana, Golden Delicious y Rome Beaty, ésta
altima no suele correr riesgo porque es de floracion muy tardia. Tienen una
resistencia media a las heladas la Mcintosh y Winesap. Por dltimo, .de las mas
sensibles a las heladas es la Red Delicious. (6)

Para que la manzana tenga un excelente color requiere de noches frescas
- - ! .
ya que si tienen temperaturas por encima de los 25°C, la manzana no colorea. (6)

El granizo causa graves danos en la época de la floracion y del desarrollo
del fruto. También el viento es un peligroso enemigo de los huertos frutales,
especialmente si son secos en la época de la flor, pues acortan su periodo de
fecundacién y dificultan la actividad de las abejas. (6)



3.3. HUMEDAD

En los lugares donde la humedad es alta durante la formacion del fruto
existe el peligro de que el huerto sea atacado por hongos, principalmente por ia
rofia de la manzana (Venturia inaequalis). (6)

3.4. FERTILIZACION

Uno de los factores que mas influye en la produccion y productividad de
los frutales es el fertilizante. Una adecuada y oportuna fertilizacidon trae los
siguientes beneficios: eleva el valor alimenticio de la fruta, aumenta el
rendimiento, mejora el tamano, color y sabor de la fruta, desarrolla frutas con
mayor tolerancia a darfos por heladas y transporte, promueve la produccion de
frutas con mayor resistencia a plagas y enfermedades. (1)

En el cuadro 2A se dan las recomendaciones sobre dosis, tipos y época en
que se deben aplicar los Fertilizantes, que son resultado de la experimentacion
que se ha realizado sobre la fertilizacidn del manzano, de acuerdo a la S.A.R.H..

Se considera que en el momento del transplante, los arboles tienen de 20
a 24 meses desde el momento de la siembra.(1)

En plantaciones de temporal, es conveniente hacer la primera aplicacion al
iniciarse la temporada de lluvias (Marzo) y la segunda (Junio) tres meses mas
tarde. (1)

Si se dispone de riego, la primera fertilizacién debe tener lugar de 4 a 6
semanas antes de la floracién y la segunda tan pronto como inicie la formacidn
de frutos. (1)

Cuando existe deficiencia de fierro, utilizar sequest'rene de fierro, 30-50
g/arbol aplicandolo al suelo de acuerdo al tamaio y edad del arbol, con
deficiencia de boro, utilizar Borax 259 g/arbol aplicandolo al suelo cada 3 o 4
anos en arboles que estan en produccidn, y en deficiencia de zinc aplicar Sulfato
de Zinc, en cantidad de 3 Kg por 100 litros de agua, aplicarlo cuando se formen
rosetas. (9)



El cobre y el manganeso presentan poco problema, ya que los fungicidas
tienen bases clpricas y de manganeso en su composicion. (9)

3.5. PLAGAS Y ENFERMEDADES

En los Cuadros 3A y 4A se presentan las principales plagas y
enfermedades que mas dafos econdmicos causan al manzano en la zona de
estudio y también el control quimico recomendado por la S.A.R.H.. (7)

3.6. PRINCIPALES VARIEDADES QUE SE CULTIVAN EN MEXICO

De acuerdo a la SARH y a la Comision Nacional de Fruticultura, las
principales variedades de manzana que se cultivan en México son: Red
Delicious, Rome Beauty, Starking, Golden Delicious, Criolla, Starkrimson,
Jonathan, Rayada, Arkansas Black y Winesap. (6)

3.7. VARIEDADES DE MANZANA QUE SE CULTIVAN EN EL ESTADO DE
NUEVO LEON

En el area del Estado se cultivan 10 variedades de manzana que son:
Golden Delicious, México, Red Delicious, Bofa criolla, Celia, Perona, Dorada,
Chata Rayada, Negra Y Chata Blanca.(7)

De éstas variedades s6lo son de importancia comercial la Golden y Red
Delicious. Las otro ocho variedades son criollas que se han desarrollado y
adaptado a la regién de la zona manzanera del municipio de Santiago, N.L. Estas
variedades son de poca importancia comercial cuya produccién tiende a
desaparecer ya que sera remplazada por variedades como la Red Delicious y
Golden Delicious. (6)



3.8. ENFERMEDADES DE LA MANZANA POR MANEJO DEFECTUOSO EN EL
PROCESQO DE COMERCIALIZACION

Una vez que la manzana ha sido cosechada del arbol debe ser
manipulada con cuidado durante la serie de operaciones requeridas hasta su
comercializacidon. Estas operaciones son: envasado, transporte hasta el almacén,
calibrado, almacenamiento en frigorifico, empaque, transporte y distribucion en
los mercados. (6)

Las enfermedades que la manzana sufre .después de la recoleccion
pueden ser de tipo fisiologico o de tipo parasitario. (6)

Las de tipo parasitario son ocasionadas por hongos de los cuales la forma
mas general de multiplicacién y de propagacién es por medio de esporas. Las
esporas lanzan unos filamentos que pueden penetrar a traves de la cascara (piel)
del fruto y ocasionar la enfermedad. Sin embargo, la forma mas facil y frecuente
de penetracion es a través de las heridas que pueden existir en la cascara de la
manzana. (6)

El principal dafio que presentan las variedades de manzana comercial es
el llamado golpe, que sucede al caer de 40 6 60 centimetros de’ altura. Es
necesario, pues recoger la manzana cuidadosamente a mano y no dejarla caer
violentamente a las cajas al hacer la carga en los camiones para el transporte
hasta los almacenes, especialmente en el caso de que las cajas no hayan sido
forradas por’ dentro con carton ondulado. {(6)

La maquinaria de calibrar debe limpiarse regularmente, para que no sea
un foco de contagio de la podredumbre de la fruta. Si la alimentacidn es
automatica, las maquinas ya vienen preparadas de fabrica de forma que las
manzanas no se golpeen al entrar a |la calibradora, a ia salida los frutos caen en
distintos compartimientos forrados con goma espuma para amortiguar el golpe.

(6)

La operacion de estibar tiene también importancia, no sdlo en lo que se
refiere a distribucion de las cajas para que el aire pueda circular bien por los
pasillos, sino también de la forma en que se deposite la caja, ya que la mercancia



estara almacenada varios meses, sin que, en la mayoria de los casos, apenas se
hayan podido hacer revisiones. (6)

Cuanto mas adelantada de madurez esté la manzana en la recoleccion o a
la entrada del almacen, mayores son los cuidados que deben tenerse en su
manipulacion. (6)

Los almacenes frigorificos deben desinfectarse todos los afos antes de
iniciar la campana de refrigeracion. Una vez limpio el piso, la operacion mas
comun es el blanqueo de paredes, suelo y techo con lechado de cal, con lo cual
se consigue destruir gran numero de esporas de hongos. Esta operaciéon es
insuficiente y por eso se debe complementar con desinfectantes mas fuertes,
tales como el formaldehido, aplicado en pulverizaciones en paredes y techo en
solucion al 4%. (6) '

El tratamiento previo de las manzanas con Captan y Benomillo puede
realizarse en el almacén o en el mismo arbol tres o cuatro dias antes de empezar
la recoleccion o bien con nitrato de calcio, los cuales son especificos contra la
enfermedad de las manchas amargas. (6)

Después de la recoleccién son muy eficaces los tratamientos consistentes
en sumergir las manzanas en soluciones de sales de calcio antes de pasar al
almaceén, o en otras soluciones antiséptica como los compuestos de amonio. (6)

Enfermedades de tipo parasitario son: La podredumbre (Alternaria), que da
lugar a lesiones generalmente de color negro, no profundas, y a menudo sin
limites definidos. La mejor forma de prevenirla es almacenar rapidamente en el
frigorifico la manzana después de la recoleccion. (6)

La podredumbre o moho azul (Penicillium sp), es una enfermedad bastante
comun y destructiva que padece la manzana en el transporte y almacenaje. Para
su control deberian tenerse especiales precauciones en. el manejo de la fruta y
sumergirla en soluciones preparadas con los fungicidas. (6)
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Para [a podredumbre o moho gris (Boteytis), a la que son muy sensibles
algunas variedades de pera y manzana cultivadas en determinadas zonas, se
recomiendan los tratamientos con sumersion en fungicidas. (6)

La antracnosis (Clorosporium), es una enfermedad que ataca a la
manzana en el huerto y contra la cual resuita dificil la lucha. Lo mas indicadoe es
mantener poco tiempo la fruta en la camara frigorifica. (6)

De las enfermedades anteriormente citadas, el Penicillium es seguramente
el mas grave problema en las camaras frigorificas. Mejor que el empleo de
fungicidas esta resultando la inmersidn de 1a manzana en agua caliente durante
cinco minutos, y a continuacién agua fria durante otros cinco minutos. (6)

Existen otras muchas enfermedades parasitarias y también fisioldgicas,
como el pardeamiento o podredumbre del corazén de las manzanas (corazén
pardo). A ésta enfermedad, son también mas sensibles unas variedades que
otras, como ocurre con la Rome Beauty, Jonatham. Stayman, etc.. (6)

En general, esta alteracion fisioldgica es debida a un exceso de gas
carbdnico en la atmdsfera del almacén y es el indicador de que ha concluido el
periodo de conservacién de la manzana en el frigorifico. (6)

La podredumbre interna es otra enfermedad fisioldégica que se caracteriza
por un pardeamiento interior total o parcial, acompariado de reblandecimiento de
la pulpa. Al parecer, se produce este pardeamiento cuando los frutos han sido
cosechados demasiado tarde y la temperatura del frigorifico es proxima a 0°C. (6)

4. LAFRUTICULTURA EN LA REPUBLICA MEXICANA

Por su rentabilidad la fruticultura es una actividad que garantiza al
campesino y a su familia utilidades e ingrescs que se traducen en mejores
oportunidades de vida. “"Algunas caracteristicas de la fruticultura son: su alta
rentabilidad economica, mayor generacidn de empleos, mas estabilidad y
mayores precios de sus productos en el mercado, mejores perspectivas de
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productividad y rentabilidad, etc. lo que, respecto al resto de la agricultura,
denota la gran importancia de este subsector agricola”. (14)

"En los dltimos 28 anos, la fruticultura ha experimentado cambios
importantes tanto en el aspecto técnico como en el comercial por la alta
rentabilidad que este sector tiene y que solo es superado por la floricultura y la
horticultura" (14). Tal situacion ha permitido que ademas de abastecerse al
mercado nacional, se cuente con excedentes que se exportan y que participan en
condiciones competitivas de calidad y precio en mercados internacionales.

En el pais existen mas de 120 especies de frutas con una gran diversidad
de variedades y tipos criollos, favorecidas por las condiciones climatologicas con
las que cuenta el pais. De estas, solo se explotan a nivel comercial
aproximadamente 45. (14)

Las especies mas importantes de la produccion nacional fruticola en
volumen para el ano 1991 son en orden decreciente: la naranja, €l mango, el
limén, la uva, el aguacate, la pina, el platano, la manzana, el durazno, la papaya,
la tuna, la mandarina y la toronja. Estas 15 especies aportan el 85% del volumen
de la produccién nacional. (14)

4.1. CARACTERISTICAS DE LA PRODUCCION NACIONAL DE MANZANA

La manzana se siembra en 26 entidades federativas de la Republica
Mexicana, aun cuando los principales Estados productores son: Chihuahua,
Durango, Coahuila y Puebla los cuales producen el 90% del total nacional. El
Estado de Nuevo Ledn participd con casi un 4 % de la superficie total cosechada
nacional.

En la Cuadro 5 se presenta como la superficie cosechada de la manzana
de 1960 a 1989 se ha multiplicado en casi 9 veces, pasando de 6,183 a 54,291
Has.

Los principales estados productores: Chihuahua, Durango, Coahuila,
Puebla, Veracruz, Sonora y Nuevo Ledn, los cuales tenian una superficie
sembrada en 1989 de manzano, de 62,306 Has que corresponden al 95.3% de la



superficie total nacional dedicada a este cultivo. Asi como una produccion de
523,788 toneladas que corresponden al 97.7% de la produccion total nacional.
(10)

4.2. RENDIMIENTOS NACIONALES

Los rendimientos de las producciones agricolas son un indice del grado de
eficiencia o tecnificacion que prevalece en las zonas productoras. En la Cuadro
5A se presenta el comportamiento histérico (1960 a 1989 ) de los rendimientos
nacionales de manzana.

En base a los analisis de datos podemos observar como los rendimientos
han presentado un ritmo decreciente sobre todo de 1965 hasta mediados de la
década de los setentas. A partir de 1975 se nota una tendencia a la alza en
rendimientos en forma consistente. El ciclo decreciente lo explica la incorporacion
de nuevas superficies a |la produccidn, esto es superficies que se encuentran en
etapa de desarrollo. La parte creciente del ciclo puede ser explicada a partir de
considerar las superficies plenamente desarrolladas. -

4.3. IMPORTACIONES MEXICANAS DE MANZANA FRESCA

La introduccién de manzana en las areas fronterizas y algunas veces hacia
el interior del pais afecta considerablemente el consumo de la fruta nacional ya
que éste producto es de menor precio que su contrapartida nacional. (6)

En el caso de los mercados fronterizos se encontré que casi toda la
manzana que se consume proviene de los Estados Unidos, siendo ésta de
excelente calidad y bajo precio. (6)

Por otro lado se sabe que la fruta es introducida ilegalmente al pais con la
subsecuente afectacion a los productores nacionales. (6)

Las importaciones mexicanas de manzana fresca provienen en un 95% de
Estados Unidos, el restante 5% ha provenido de diversos paises como Argentina,
Alemania, Honduras Britanicas, Taiwan, Japén y Panama.(7)
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En promedio se ha importado de 1970 a 1980, 5,454 toneladas por ano,
siendo las zonas fronterizas quiénes absorben el 89% de las importaciones,
mientras que el 11% o alrededor de 600 ton/ano se introducen al interior del pais.

(6)

El consumo per capita de ésta fruta en México es bajo, en promedio en la
Republica se consumen 4.3 Kg por persona por ano, este consumo, en
comparacién con el paises como Francia y Suiza donde se ingieren de 45 a 49
Kg per capita es muy pobre, mostrando que la_poblacidn mexicana podria
soportar incrementos sustanciales de la oferta. (6)

5. LA FRUTICULTURA EN EL ESTADO DE NUEVO LEON

En la entidad, la fruticultura basa su importancia en los aportes al valor de
la produccién, los cuales han sido tan significativos como lo representa el hécho
de que para el periodo 1960-65 esta actividad haya aportado mas del 66 % del
valor de la produccién agricola estatal. Sin embargo esta actividad ha perdido
peso relativo por razones de incorporacion de otros cultivos taleé como las
hortalizas, en especial la papa y otras, y por efecto también de condiciones
climatoldgica extremas como las verificadas en los afios de 1983 y 1989. En
virtud de estas razones el peso relativo de la fruticultura pasd para el periodo
1980-84 al 40 % del producto agricola, llegando al 25 % en 1985-89. El frutal mas
importante en el Estado lo es la naranja ya que esta ha aportado mas del 55 %
del valor de la produccién fruticola en el periodo 1980-89. (5)

Existen en Nuevo Ledn un milldn y medio de &arboles con especies
caducifolias tales como nogal, manzano, durazno, peral, ciruelo, membrillo,
chabacano y vid. Desde el punto de vista de la extension, produccidn y
generacion de empleo las mas importantes son el nogal y el manzano. Existen
localidades cuya dependencia economica es bdasicamente el cultivo de estos
frutales. (2)
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La region Centro del Estado de Nuevo Ledon por su ecologia, el la mas
propicia para que se desarrolle la fruticultura; cuenta con la mayor cantidad de
fuentes de agua permanente, vias de comunicacion para la comercializacion de
sus productos, etc.; tiene el nivel econémico mas elevado de la entidad del area
semiurbana y rural. (9)

La regidon Centro del Estado de Nuevo Ledn se ubica entre los meridianos
99°44' y 100°04' de longitud Oeste y los paralelos 22°44' y 27°02' de latitud norte;
esta formada por los municipios de Montemorelos, Linares, General Teran,
Cadereyta, Santiago, Juarez, Hualahuises, lturbide y Allende, con una superficie
total de 1'068,600 ha, lo que equivale al 16.6% del area total de Nuevo Ledn; su
altitud varia de 500 a 800 mts sobre el nivel del mar. (3)

Por su condicién ecoldgica esta zona ocupa una poblacidn de citricos
(24,000 has) con primer ugar en calidad de fruto en el pais. Prospera en la zona
el naranjo, toronja y mandarina principalmente, asi como el nogal criollo mejorado
y el aguacate; y hacia la Sierra Madre Oriental, se desarrolla el manzano,
durazno, ciruelo, membrillo y chabacano. En esta region se localizan extensos
bosques de pino, oyamel y encino. (9)

6. LA PRODUCCION DE MANZANA EN NUEVO LEON

El Estado de Nuevo Ledn ocupd en 1989 el 70. lugar en produccién de
Manzana a nivel nacional, aportando poco menos del 2 % de la produccion del
pais en el periodo de 1985 a 1989. (11) A nivel estatal la manzana participé de
1980-89 con el 14 % del valor de la produccion fruticola en promedio.

Nuevo Ledn cuenta con 3,730 has de manzana distribuidas en ocho
municipios, siendo los mas importantes Galeana, Santiago y Aramberri los cuales
aportan el S58% de la produccion de la entidad. Se calcula una poblacién de
746,000 arboles, cosechandose en 1991 aproximadamente 18,452 ton. (2)

De 1963 a la fecha, el cultivo del manzano ha tenido un crecimiento
espectacular ya que de acuerdo a estadisticas de la Direccion General de
Economia Agricola de la S.A.R.H., en 1963 se plantaban 208.9 has mientras que
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para 1980 la cantidad plantada fue de 2,570 has y para 1991 la superficie
plantada es de 3,730 has. (8)

7. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL MUNICIPIO
DE SANTIAGO, N.L.

El Municipio de Santiago N.L se localiza en la regién centro, segun la
zonificacion del Estado de N.L (Figura 1) y se ubica en las coordenadas 25°26'
de latitud norte y 100°08' de longitud oeste ; con una altitud de 445 msnm en las
partes bajas y de 1,200 a 2,200 msnm, en las partes altas de la sierra Madre
Oriental. Limita al norte con Santa Catarina, San Pedro Garza Garcia y Juarez al
sur con el estado de Coahuila al este con Allende y Cadereyta y al ceste con el
estado de Coahuila. (12)

7.1. CLIMA

De acuerdo con la clasificacion climatica de Koeppen, modificada por E.
Garcia, esta region presenta clima semiseco muy calido con liuvias en verano
(BS1hw) y semicélido subhumedo (ACW y ACX); con un rango de precipitacion
pluvial de 580 a 900 mm anuales; la temperatura media anual es de 18°C; en los
meses de mayo a agosto se presentan las temperaturas mas altas con 38° a
40°c; mientras que en el mes de enero se presentan temperaturas abajo del
punto de cofwge!acic’m con temperaturas media anual de 14°C y la minima media
de 3.9°C, en la Sierra Madre Oriental domina el subgrupo de climas templadcs C
con los tipos templados subhdimedos con lluvias en verano C(W2), C(W1) y
C(Wo) y el templado subhumedo con lluvias escasas todo el ano CX'. (3)

7.2. FISIOGRAFIA

Desde el punto de vista fisiografico la zona de estudio se localiza entre
dos grandes regiones morfoldgicas; la primera correspondiente a la Planicie
Costera del Golfo con una altitud que va de 500 a 1280 msnm. Y la segunda
region denominada Sierra Madre Oriental con rangos de altitud de 500 a 2200
msnm. (3)

011442
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La topografia es compleja de terrenos cerriles y escarpados, formando
pequefos valles entre los cuales se encuentra la mayoria de los huertos. Es la
region mayormente favorecida por las corrientes de rios y arroyos que nacen en
los canones de la sierra. (12)

El municipio es atravesado en el sur por la Sierra Madre Oriental y sus
diversas estribaciones, entre sus formaciones destacan el Cafidn del Huajuco y el
de San Cristdbal. (12)

7.3. SUELOS Y GEOLOGIA

En la regién centro del Estado de Nuevo Ledn predominan ocho tipos de
suelo, pero los mas importantes de acuerdo a la superficie que ocupa son:
Vertisoles (35.2%), Litosoles (25.8%); Rendzinas (15.9%) Castanozen (12.4%) y
Regosol (5.4%); ademas se presentan suelos de los tipos xersol, Feozem y
Luvisol. Son suelos calcareos de origen en su mayoria aluvial, de color gris a
negro, de textura franco arcillosa, de consistencia firme, estructura blocosa
subangular, drenaje interno medio y con un pH que varia de 6.8 a 8.4 su geologia
esta representada por los periodos cretasico superior, cretasico inferior, plioceno
y eoceno.(3)

En la Sierra Madre Oriental los tipos de suelo mas” abundantes son:
Rendzina, Regosol Calcarico y Feozem calcarico. (3)

7.4. HIDROLOGIA

En el Municipio nace el Rio San Juan, que es el mas importante de la
cuenca central, sus aguas permanentes y abundantes, riegan una extensa zona;
cruza también al municipio rios y arroyos como la Chueca afluente del rio Santa
Catarina asi como también los rios Escamilla, San Antonio, Puercos y Margaritas
que son afluentes de una de las presas mas importantes del Estado llamada
Rodrigo Gémez (La Boca), la cual tiene una capacidad de 40 millones de
m>._(12)
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Existen también algunos acuiferos subterraneos que nacen en la Sierra
Madre Oriental; los niveles estaticos de estos acuiferos subterraneos y los flujos
de las corrientes superficiales de las regiones hidrologicas se caracterizan por
presentar fluctuaciones estacionales y anuales debidc a que estan sujetos al
regimen de lluvias. (3)

7.5. USO DEL SUELO

En el Cuadro 6A se puede observar que el Municipio de Santiago cuenta
con una superficie fisica de 76,380 has, de las cuales 45,093, es decir un 59% de
la superficie total tiene potencial pecuario; otras 1,737 cifra que solo representa
el 1.5% del total, tienen potencial agricola, encontrandose el resto de la
superficie municipal ocupada por bosques con 27,204 has y por areas
improductivas o de otros usos con 2,846 has. (12) ’

Esta superficie agricola se encuentra distribuida entre 835 productores,
700 de los cuales son pequefios propietarios y quiénes ostentan el 67% (837
has) de la superficie disponible, mientras que el restante 33% (400 has) se
encuentra distribuida entre 135 ejidatarios, en este municipio existen 4 ejidos.
(12)

7.6. VEGETACION

La oscilacion altitudinal del Estado de Nuevo Ledn (105-3,665 msnm), su
localizacién a ambos lados del Trépico de Cancer y la influencia oceanica que
presenta debido a su cercania al Golfo de México, son factores que han
propiciado la diversidad de condiciones medio ambientales; por lo tanto, la
cubierta vegetal presenta cierto grado de complejidad, pues en su territorio estan
representados los bosques, los matorrales y pastizales. (3)

Por esta razon, la vegetacion de! municipio es variada, incluye bosques
mixtos de pinos, encinos y oyamel, asi como también diferentes tipos de
matorrales destacando tenaza, chaparro prieto, barreta,, mezquite, lechuguilla
etc. (3)
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7.7. TENENCIA DE LA TIERRA

La distribucién de la propiedad sobre la tierra indica que son los pequenos
propietarios los que poseen en su mayoria el dominio del suelo en esta zona, al
ocupar el 67% del total de superficie disponible. Los ejidatarios por su parte
tienen en posesidon menos de la mitad de la que ocupan los pequefios
propietarios, ya que solo tienen el 33% de la zona. (12)

7.8. POBLACION TOTAL

La poblacién total estimada del municipio en el afio de 1990 ascendié a
80,000 habitantes, la densidad de la poblacion es de 41.56 hablkm2 cuadrado,
en la cabecera municipal se concentra la tercera parte de la poblacion con una
densidad de 31 habitantes por hectarea, la mayor parte de la poblacién es joven.
(12)

7.9. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

La poblacién econdmicamente activa estimada es de 11,145 habitantes, la
cual en su mayoria se dedica al sector secundario {maquiladora), y en menor
grado al sector primario (agricultura). (12)

7.10. ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION

Durante 1991 el valor de la produccién del sector agropecuario y forestal
de este municipio ascendid a $15,000 millones de pesos en términos nominales,
cifra que representd el 1% del valor total de la produccién obtenida en la entidad.
A nivel municipal destaca la participacion de la actividad pecuaria, la cual generd
$ 9,000 millones de pesos representando el 60% del valor total generado en el
municipio, en orden de importancia le sigue la actividad fruticola, con $ 5,000
millones de pesos, aportando el 33% y finalmente la actividad forestal la cual
generd un valor de $1,000 millones de pesos lo que significd una participacion
del 7%. (12)
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7.11. AGRICULTURA

Para el desarrollo de la actividad agricola el municipio de Santiago cuenta
con una superficie abierta al cultivo de 1,237 has, de esta superficie 257 has
corresponden a la modalidad de riego y las restantes 979 has a la modalidad de
temporal. (12)

De la superficie sembrada destacan por su importancia las areas
dedicadas al cultivo del manzano con una superficie de 700 has que se
desarrolla en las localidades de: Laguna de Sanchez, El Tejocote, San Isidro,
San Juan Battista, Ciénega de Gonzalez, Laborcitas, Potrero Redondo, San
Sebastian y San José de Boquillas. Dentro de esta area existe una poblacion de
141,000 arboles de los cuales 232 Has. son de riego con 192 productores y 468
Has. son de temporal con 383 productores. (12) ‘

La produccién para 1991 fue de 8,800 toneladas y con un valor de 5,000
millones de pesos. Este cultivo ocupa el 56% de la superficie total sembrada.
Otros cultivos importantes son los citricos 248 has y el nogal 20 has que ocupan
el 20% y 1.6% respectivamente de la superficie total sembrada. (12)

En el renglén de cultivos basicos, el cultivo de! maiz fue el que ocupd la
mayor superficie al dedicarse 162 has en el area de temporal. (12)

8. LA PRODUCCION DE MANZANA EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO NUEVO
LEON

8.1. CICLO DE PRODUCCION EN LA ZONA DE ESTUDIO

Uno de los requerimientos fundamentales para la obtencién de
producciones optimas, es el nimero de horas frio que se sucedan durante el
invierno a temperaturas menores de 7°C. Estos requerimientos son como sigue:

Requerimiento minimo 500 - 600 horas - frio

Requerimiento regular 600 - 700 horas - frio

Requerimiento éptimo 700 o mas horas - frio
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La zona tiene entre 600 y 700 horas-frio, lo que la cataloga dentro de las
areas con requerimientos regular, es decir zona con caracteristicas apropiadas
para producir manzana de calidad. (6)

8.2. FLORACION

La floracion de las manzanas en la zona de estudio se inicia alrededor del
15 de marzo, al 10. de abril, terminando ésta a mediados del mes de abiril. (6)

8.3. COSECHA

En el Estado de Nuevo Ledn la cosecha de manzana abarca del 15 de julio
a finales de septiembre, a veces desde junio a octubre dependiendo de las
condiciones que existieron durante la floracion y en general durante su
desarrollo. (6)

8.4. TECNICAS DE COSECHA

~ La cosecha de la manzana en la zona de estudio se lleva a cabo a mano,
torciendo el pedinculo o doblandolo. Esto ocasiona que a veces se traigan el
brote del ciclo posterior. El uso de tijeras ha sido recomendado, para evitar esto.

(6)
8.5. DENSIDAD DE LOS HUERTOS

Debido a lo abrupto de los terrenos de la zona, la cantidad de arboles por
hectarea es muy variable, ya que algunas plantaciones se encuentran en
canadas, otras en terrazas y otras en laderas de los cerros. Puede decirse que la
densidad de los huertos es de un maximo de 200 arboles por hectarea. (6)

8.6. CLASIFICACION DEL FRUTO

La clasificacion del fruto colectado se efectda en forma rudimentaria en las
mismas cajas de colecta (rejas). (6)
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Esta clasificacion es realizada, en la gran mayoria de los casos, por el
introductor o comprador del producto, siendo el mismo, propietario de las cajas.

(6)

Es de notar que la venta a granel sin clasificacién previa es una practica
usual. Los productores de la zona describen los tamafnos que resultan de su
produccién como se detalla a continuacion (6).

Clasificacién % de la Produccion
10. : 10
20. 10
3o. 20
4o, 25
Caida 35
Total 100
8.7. EMPAQUE

La presentacion de la manzana en la zona son en rejas de madera con 22
a 25 Kg de capacidad para los tamanos de 10, 20 y 30., las cuartas y las mas
chicas se venden empacadas en arpilleras de 30 Kg o a granel. (6)

8.8. PRODUCCION

La produccién de manzana en la zona de estudio para el ciclo 1990-1991
fue de alrededor de 8,800 toneladas. (13)

De acuerdo a la produccidn obtenida y considerando que estos volumenes
se cosecharon en 700 hectareas, se tendra que el rendimiento de la zona de
estudio fue en 1991 de 12.5 ton/ha. (13)

En estudios realizados se caiculé que las mermas eran cerca del 30% de
la produccion del manzano. (6)
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Estas mermas se suceden debido al poco control de la cosecha,
inexperiencia de los recolectores, faita de proteccion a los arboles contra granizo,
plagas y dificultad de colocacién del producto en el mercado y en general
técnicas deficientes de cuitivo. También mencionan que sélo alrededor del 10%
era producto picado o de mala calidad, se puede considerar que la produccion se
podria aumentar en un 20% si se mantienen buenas practicas de culitivo y
cosecha.(6)

8.9. COSTOS DE PRODUCCION

En cuanto a costo de produccion se puede mencionar que para el
establecimiento y mantenimiento de una hectarea de manzano, con un sistema
de plantacion marco real de 7 x 7 Mts., esto es con 200 arboles/ha, realizando las
labores técnicas mas indicadas para el mejor aprovechamiento de las
condiciones de la zona y aplicando medidas de control fitosanitarias completas y
fertilizacion de cultivo, en 1991 se observd que en riego el costo fue de 5.30
millones de pesos mientras que en temporal fue de 5.04 millones. (cuadro 7A)

Siendo que en riego se producen 5 cajas/arbol, por los 200 arboles que
hay en una hectarea por lo tanto 1,000 cajas/ha y con un valor por caja promedio
de $20,000, en precios de 1991, se obtuvo $20'000,000/ha, entonces la relacién
Ingreso-Costo alcanzado fue de $ 14700,000 por hectarea.

En temporal se producen 3 cajas/arbol, por los 200 arboles que hay por
hectarea dan 600 cajasf/ha y con un valor por caja promedio de $20,000 se
obtiene $12'000,000/ha, siendo la relacion Ingreso-Costo por ha de
$6'960,000/ha.

Como se muestra, los productores que adoptan las mejores técnicas de
cultivo, aunque tienen un aumento en sus costos de produccién, no
necesariamente tendrian mermas econdmicas por efecto de ésta derrama
adicional, ya que el empleo de procedimientos avanzados de cultivo redunda
directamente en un aumento de la produccién y en una mejor calidad de su
producto, por lo que el costo adicional se compensa al obtener mayores ingresos
como consecuencia de mayores volumenes y mejores precios.
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Sin embargo no todos los productores realizan todas las labores
recomendadas, presentandose por lo tanto un subaprovechamiento del potencial
productivo de la zona. Podemos mencionar que el porcentaje de productores que
no realiza estas labores recomendadas se eleva a casi un 40 %.

Por otro lado, desde el punto de vista ocupacional la fruticultura requiere
de un mayor numero de jornales/hectarea que otros cultivos agricolas; mientras
los cultivos anuales necesitan 50 jornales por hectarea, la fruticultura requiere de
123 jornales (14). Considerando las aproximadamente 700 has se puede estimar
de manera conservadora que la zona deberia generar mas de 85,000 jornales
anuales, con un importante efecto multiplicador en la industria, comercio y en el
sector de los servicios; pero como ya se menciond soélo el 60% de los
productores, aproximadamente, realiza todas las labores de cultivo, asi el
potencial de produccion de empleos se puede aumentar sustancialmente.

8.10. ORGANIZACION DE PRODUCTORES
En el area de estudio existen actualmente 3 tipos de productores:

a) LLos que pertenecen al gjido
b)  Los independientes
c) Los que pertenecen a la Unidn Local de Productores.

Los productores asociados se encuentran unidos en dos uniones agricolas
locales y en una sociedad de produccidn rural de responsabilidad limitada.

9. REGIMEN DE MERCADO EXISTENTE

Los productores venden toda su produccidn a intermediarios que
concurren con sus camiones y material de empaque hasta la zona de produccidn,
donde se compra la cosecha sin ser previamente pesada, ya que se supone que
una reja ilena tiene un peso de alrededor de 22 Kg. La misma operacion se
efectia cuando se vende a granel. Los intermediarios provienen de diversos
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puntos de la Republica, como de México, Monterrey, Irapuato, San l.uis Potosi,
Puebla, Michoacan, etc y de industrias jugeras del Distrito Federal y ultimamente
de la empresa jugera CITROMEX de Montemorelos, N.L..

A partir de 1981, con asesoria de técnicos de la SARH, el productor acudid
al mercado sobre ruedas de Montero para ofrecer su producto al consumidor
final, ademas han estado ofreciendo su producto a compradores potenciales
directamente.

Por otro lado, debido a su falta de capacidad crediticia y de actitudes ante
el mercado, los productores del area, no han clasificado su producto, ni lo han
empacado correctamente, factores que los tienen en manos de los introductores
que pagan el precio que quieren.

Los mecanismos actuales de comercializacién se especifican en la Figura
2. De éste se puede observar que los principales canales de comercializacién de
los productores del area de estudio han sido |la venta al introductor y al mayorista,
y recientemente a la industria y venta directa al consumidor final. Faltando -
solamente la venta a grandes tiendas de autoservicio y supermercados que
pueden ser promisorios. (6)

Finalmente ante el bajo precio obtenido a consecuencia, de entre otros
factores la mala calidad del producto, esta forzando a los productores a adoptar
técnicas modernas de cultivo. Inciandose también en la busqueda de mejores
procedimienios de mercadeo de su produccion.

9.1. PRECIOS

Debido a la estacionalidad marcada de la produccidon y lo perecedero de
este producto sus precios de mercado sufren fuertes fiuctuaciones con precios
bajos en la segunda mitad del afio y altos precios en la primera, este
comportamiento se debe a la época de cosécha, que se origina en la segunda
mitad del afio especificamente en los meses de Agosto y Septiembre, con lo que
se satura el mercado y sus precios tienden a la baja, mientras que en la primera
mitad del ano los precios tienden a la alza en forma considerable al disminuirse la
oferta; sin embargo por ser la manzana un producto que puede soportar periodos



25

relativamente largos de conservacion en camaras refrigeradas de 2 a 8 meses,
podrian ser contrarrestadas estas variaciones tan pronunciadas en los precios y
asi lograr un buen precio fuera de la temporada de cosecha. (4)

9.2. PRINCIPALES FACTORES QUE LIMITAN LA COMERCIALIZACION

Entre los principales factores que se pueden citar tenemos los siguientes
tres que merecen la mayor atencién

a) Mala calidad como consecuencia de variedades de poco
valor, plagada, etc.

b) Mala clasificacion
¢) Cosechada demasiado madura

Ademas de estos factores existe una cierta animadversion hacia los
productores de la zona de estudio, debido a que unos cuantos productores han
tratado de enganar a los compradores con rejas de poco peso. Presentandose
también el caso de rejas con manzanas buenas en la parte superior y malas en la
parte inferior.



10. CONCLUSIONES

La fruticultura es una actividad, que propicia la acumulacion de capital en
el campo, puesto que para su crecimiento y desarrollo es preciso canalizar
fuertes inversiones anuales, tanto para efectos de produccidn como para
comercializacion y establecimiento de industrias fruticolas.

También tiene una alta rentabilidad la cual es aproximadamente siete
veces mayor que los cultivos tradicionales. Asi mismo proporciona trabajo mejor
remunerado y lo que es mas importante es un fuerte generador de empleos
permanentes y mas estables a los campesinos.

La producciéon y productividad del manzano estad limitada por varios
factores donde se mezclan aspectos técnicos tales como escasa fertilizacion,
deficiente control de plagas y enfermedades asi como condiciones adversas del
clima (heladas, granizadas baja precipitacion altas temperaturas) ademas de
aspectos de organizacion de productores.

La zona manzanera del municipio de Santiago, N.L. ha tenido un
comportamiento en términos generales, inestable con altas y bajas en la
produccion de manzana, esto es debido a que la fruticultura en esta regidn es en
su mayor parte minifundista, por lo que esta situacidn obstaculiza una accién
innovadora ya que al ser explotado el minifundio individualmente sin
organizacion, limita el empleo de tecnologia adecuada, tales como mejores
métodos de cultivo, adquisicion de créditos, el uso insuficiente de insumos o no
tener la disponibilidad de ellos oportunamente, etc. todo esto trae como
consecuencia precios bajos por su producto acarreandole al productor que se
encuentre descapitalizado.

Los principales factores que limitan la comercializacién de la manzana de
la zona de estudio son:

a) Producto de poca calidad, como consecuencia de variedades de poco
valor comercial, plagada, etc..
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b) Cosecha de Ia fruta en condiciones de demasiada madurez, provocando
que no soporte una refrigeracion prolongada lo que dificulta su comercializacion y
distribucion a lugares apartados.

¢) Mala clasificacién.

d) Intermediacidén. Existe un exceso de intermediarismo comercial que
dificulta el proceso productivo y distributivo. Lo cual, constituye un mecanismo de
control de precios recibidos por los productores, debilita la capacidad
negociadora de los mismos y entorpece su participacion en el mercado.

e) Estacionalidad de la produccion y de los precios del mercado. Estas
variables sufren fuertes fluctuaciones lo cual desestimula a los productores
provocando una descapitalizacién del sector fruticola.

f) Deficiente infraestructura tanto de produccién como de almacenamiento.
No hay suficientes frigorificos, empacadoras, seleccionadoras, caminos, sistemas
de riego, almacenes efc..

f) Organizacidn poco eficaz de los productores. La falta de una
organizacién mas eficiente de los productores provoca pérdidas de'broduccic'm
por el manejo de la misma, asi como de competitividad en el mercado,
reflejandose esto en costos de produccién altos y precios de venta bajos, canales
de comercializacién insuficientes y sistemas inadecuados de informacién de
precios. '

Por otra parte, ya en la actualidad los productores han estado vendiendo
directamente al consumidor final a través de los mercados sobre ruedas, a
companias jugueras y fresqueras procesos en que tratan de diversificar su
cartera de clientes.
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11. RECOMENDACIONES

1. Es importante se realice una programacién con el fin de substituir los arboles
de variedadess de manzana de baja calidad (criollas) por arboles de variedades
de alto valor comercial, principalmente Red Delicious y Golden Delicious.

2. Con e! fin de obtener un producto de la mejor calidad posible, que pueda
competir en el mercado, es conveniente que los productores conozcan y adopten
las mejores técnicas de cultivo, mantenimiento de los huertos y cosecha del
producto.

3. Debido a la estacionalidad marcada de la produccion y o perecedero de la
manzana, sus precios de mercado sufren fuertes fluctuaciones, este
comportamiento se debe a la época de cosecha, que‘ también lo es en otras
regiones productoras de manzana de la republica, por lo que el precio
normalmente se desploma. Este fendmeno puede disminuirse con la instalacion
de camaras frigorificas que conserven el producto después de la cosecha de dos
a ocho meses y asi lograr un buen precio fuera de la temporada.

4. Es conveniente que se disponga de la informacion de precios en el mercado de
la manzana fuera de temporada y vender el productio cuando el_lbrecio y la
demanda lo ameriten. Es importante estar siempre enterados de las fluctuaciones
del mercado para colocar el fruto en el momento apropiado.

5. La estrategia de comercializacion que se recomienda es primeramente cortar y
almacenar bajo refrigeracidon las manzanas de las variedades Red y Golden
Delicious de buena calidad, en términos de tamafio y libres de plagas,
enfermedades y golpes hasta que alcancen un precio razonable en el mercado
(Diciembre a Mayo) y en segundo lugar cortar inmediatamente después la
manzana de poca calidad y venderla rapidamente a las empresas que compran
manzana como materia prima para sus procesos industriales o0 a los compradores
tradicionales.

6. Revisar los contactos adecuados con la industria para la venta de la manzana
de desecho ya sea las caidas o las de mala calidad por defecto de golpes y
plagas.
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7. Tratar de diversificar los mercados de consumo haciendo y manteniendo
contactos adecuados en varios mercados para ir colocando el producto cuando
tenga buen precio.

8. Debera de buscarse la mayor cantidad de compradores potenciales para la
manzana de calidad y para el producto no apto para su frigoconservacion, ya que
esto dara mayores posibilidades de obtener un mejor precio por la manzana.

9. La mejor forma de vender en grandes cantidades es a través de grandes
mayoristas, por lo que los canales de distribucion recomendados deberan tender
hacia ellos principalmente.

10. El vender directamente al consumidor final en mercados sobre ruedas, quita
tiempo y se venden relativamente pequenas cantidades. Los canales de
comercializacion que se recomiendan son los que se especifican en la Figura 3.

11 La manzana debe recolectarse cuidadosamente y haber alcanzado un
desarrollo suficiente. Su estado de madurez debe ser tal que les permita soportar
el transporte y la manipulacion y conservarse en buenas condiciones hasta el
momento de consumo, asi como responder a las exigencias comerciales en el
lugar de destino. )

12. Como principal meta por el momento que se deben trazar por parte de los
productores 'debe ser en tecnificar los huertos y mejorar la calidad dei fruto
recolectado, para asi poder frigoconservar la mayor parte de su produccion. Solo
cuando se llegue a esta etapa se debera pensar en otro tipo de conservacion de
la manzana de desecho que resulte ya fuera enlatandola como puré, ate, cajeta,
o secandola.

13. Es de primordial importancia que se tengan los mayores cuidados para que
no sean introducidos frutos plagados ¢ golpeados dentro del cuarto refrigerado
ya que existiria la posibilidad de descomposiciéon que se transmitiria a la fruta en
buen estado. Debe también evitarse el ma! manejo de las cajas con manzana asi
como tener cuidado en la conservacion de la temperatura dentro del frigorifico,
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evitando hasta donde sea posible que existan cambios bruscos de temperatura
que puedan alterar la conservacion de la manzana.

14. Finalmente en base a las producciones que se obtienen en la zona de estudio
y a la produccién de producto de buena calidad de las variedades Red y Golden
Delicious, se recomienda !a instalacién de dos plantas frigorificas una en Laguna
de Sanchez y otra en San Isidro con seleccionadoras y empacadoras. Ya que en
San José Boquillas gracias a la organizacion con que cuentan y con apoyos del
gobierno federal se logré que en 1992 se instalara un frigorifico con capacidad de
20,000 cajas.
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ANEXO DE CUADRO Y FIGURAS



Cuadro 1A. Composicién nutricional de la manzana (total) completa y mondada

Cantidades en 100 g.
Sustancia Completa Mondada  Unidades
Agua 84.4 85.5 %
Energia 58.0 54.0 Cal
Proteina 0.2 0.2 g.
Grasas 0.6 03 g.
TOTAL 14.5 14.1 - g
Fibra 1.0 0.6 g.
Cenizas 0.3 0.3 g.
Calcio 7.0 6.0 mg.
Fosforo 10.0 10.0 mg.
Hierro 0.3 0.3 mg.
Sodio - 1.0 1.0 mg.
Potasio 110.0 - 110.0 mg.
Magnesio 80 50 mg.
Vitamina A 90.0 . 40.0 U.l
Tiamina 0.03 0.03 mg.
Riboflavina 0.02 0.02 mg.
Niacina . 0.1 0.1 mg.
Acido Ascorbico 4.0 4.0 mg.

34
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Cuadro 2A. Plan de fertilizacién para manzano (gramos de fertilizante por arbol).

NITROGENADOS FOSFORICOS POTASICOS
Sulfato  Nitrato Sulfato
Edad de de Superfosfato de

(Anos) Amonio Amonio Urea Simple Triple Potasio

PRIMER ANO
Transplante 25 15 10 25 10 10
2a. aplicacion 100 60 45 70 30 15
SEGUNDO ANO
1a. aplicacion 300 180 130 205 90 40
2a. aplicacion 200 120 90 — —_ —
TERCER ANO
1a. aplicacion 450 275 200 305 130 65
2a. aplicacion 300 180 130 — -—
CUARTO ANO
1a. aplicacion 600 365 270 410 180 80
2a, aplicacion 400 245 180 o — -
QUINTA ANO
1a. aplicacion 800 490 360 545 235 110

2a. aplicacion 550 340 245 — — —
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CUADRO 5A
SERIE HISTORICA DE PRODUCCION
MANZANA
1960-1989
ANO  SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION
COSECHADA MEDIO TONS.
HAS. TON/HA
1960 6183 10.41 64414
7809 10.20 79722
8544 11.16 95429
10305 11.53 118820
10531 11.72 123501
1965 11588 11.76 136238
11821 11.83 139805
11191 10.29 115129
12000 10.53 126408
15321 9.50 145487
1970 15662 9.30 145612
22140 10.50 232564
29850 7.60 226898
33437 5.69 190339
34873 6.66 232313
1975 32087 6.05 193987
34310 9.60 329431
40040 4.66 186667
41282 -6.63 273892
41889 6.61 276902
1980 45017 5.53 248810
55511 6.95 385558
145008 6.64 298800
46689 6.28 293407
48607 9.43 458503
1985 52222 8.10 423071
48648 9.20 447804
48288 8.96 432547
50256 9.31 467974
1989 54291 9.87 535943

Fuente : Afios 1960-1965: SARH. Estadisticas basicas 1960-1986 para la planeacion del desarrollo
rural integral. Tomo | Sector Agropecuaric. México 1988
Afios 1986-1989 : Cifras Nacionales del cultivo de Manzana. SARH, Delegacion Estatal en

Nuevo Ledn. México 1991.



CUADRO 6A
Uso Potencial del Suelo del
Municipio de Santiago, N.L.

Uso Potencial Superficie Participacién
del suelo Has porcentual
Agricultura 1,237 1.5
- De riego 258 0.2
- De temporal 979 1.3
Ganaderia 45,093 59.0
Forestal 27,204 35.6
Otros usos 2,846 24

Total Municipal 76,380 100.0

Fuente: SARH.
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CUADRO 7A
COSTOS DE PRODUCCION DE MANZANA

ANO 1991*

COSTO/HA RIEGO COSTO/HA TEMPORAL
Rastreo (2) 300,000 Rastreo (2) 200,000
Deshierbe (4) 160,000 Deshierbe 160,000
Cajeteo 160,000 Cajeteo 160,000
Poda 1'000,000 Poda 1'000,000
Riego (8) 160,000 Fertilizacion{2) 120,000
Fertilizacion (2) 120,000 Aplicacion (2) 100,000
Aplicacién (2) 100,000 Insecticidas
Insecticidas y y Fung. (4)  1'300,000
Fungicidas (4) 1'300,000 Aplicacion (4) 1'000,000
Aplicacion (4) 1'000,000 Corte selec.
Corte selec. y empacado  1'000,000
y empacado 1'000,000
Total 5'300,000 Total 5'040,000

* Estos datos fueron calculados tomando como base la experiencia personal en la
zona de estudio. '
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