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I. INTRODUCCION

La evaluaclidn de la productividad de las pasturas es-
més complicada que las de otros cultivos porque tenemos quUe w-
considerar, no solsmente el complejo suelo-planta, sino el cop

plejo suelo~planta- animail,

Aunque los productos de origen animal son el objetivo
final de cualquier sistema de producclén de forraje, la difi--
cultad tanto ffsica como téenica, para medir la produecién doe-
las pasturas en terminos de productos de los animalés, ha 1le=
vado gl desarrollo de una cantidad de tdcnicas de svaluscidn--
que ignoran o tratan de dlsimular los efectos del animel en --

pastoreo,

Es importante hacer notar que para la regiédn norte de
Héxico, en algunos estados la capacidad de carga en agostadero
varia de 20 a 50 hectfreas por unidad animal (Jaramillo 1969},
Recientemente en la parte norte de nuestro pals, se ha notado-
una gran inquietud por lograr un conocimisnto mis efectivo so-
bre las especies forrs jeras introducfdas, que por medio de co-
lecclones asf como pruebas de introduccidn, adaptacidén y ren--
dimlento se pueden obtener o escoger pastos en base a su c;li—
dad y rendimiento, asf como también por su resilstencia a pla~-

gas, enfermedades, agresividad, etc. para substituir a 1las ==



gramas o especles natlvas, Incrementando con esto las produce.._

ciones de carne y lecha.

Los pastos del género Cynodon gon comunas a travéds de
los tropleos; so adaptacién climatica es muy fécil, toleranee-d
bien el calor, la sequia, aceptan riezos con agua de mala caw--
1idad y se adaptan & cualquier tipo de svelo. Son excelentos--.
productores de forraje, ya sea en cortes o manteniendolos eh=w-
pastoreo rotaclonal, dichos pastos han mostrado excelente adap=-
taeidn en las zonas 4ridas y semidridas cuando se sncuentran-w-

bajo condicioneé de riego.

Bl objetivo de esta trabajo es evaluar la produccidRe-
deg materla verde y materla secz por hectdrea de diferentes zaw-
cates del género Cynodon en el municipio de General Escobedo,=-
Nuevo Leén, esperandb que la reallizacidn de este trabajo sea---
de utillidad para medir la produceidn de las pasturas y para de-

terminar que varledad se debe establecer en dicha regidn.



I, REVISION DE LITERATURA

Trumble (1952 citado por CGarza 1974) enfatiné qué el~
enfoque principal de los estudios eonh pastizales es lograr law
méxima produceidn forrajera posible. Para lograrle, los estu--
dios deben estar hasados en los enfogues limitantes del ambieg

te ff{sico vy de las caracteristicas de las plantas.

De acuerdo econ Foster y Mundy (1966'citado por Garza-
1974) este tipo de investigaciones en plantas forrajerss Vaww=
dirigido a obtener lag siguientes caracterIsticas? a) Las es—-
pecles deben ser ficiles de establecer, lo que implica cue de-
ben producir semilla viable; b) Deben do sar do buena produc--
eién en las epoecas secns y de rfpildo crecimisnto en la epoca--
de lluviasj; c) Beben ser relativamente apetecibles y nutriti--
vas} d) Deben sobrevivir a la estacién de seczs; o) No deben--

sar Taciles de erradiear.

I1.1 Fortilizacidn.

Normalmente, cuanto mayor es la cantidad de nitrégenc
disponible en el suslo, mis ripido es el crecimisnto del pasto
después de la defoliacién (CGardner 1967). Sin embargo, resﬁlta
dos citados por Jones (1959) han mostrade gue el uso de fe}ti-
1izantes nitrogenados al aumentar la rapidez de elonéééiéﬁgde-

loz tallos y la distancia del punto de crecimliento a la base--



del macolle, puede resultar de mids daflo a los macollos que——-

estan creclendo rapidamente que loé-macollos ne fertllizados,-

El resultado de la produccién de las plantas cultiva-
das depende de gran numero de factores que, al varlar de modo-
desigual, determinan en €l rendimicnto y en la calidad de una-
misma eosecha, obtenida en medlios diferentes, variacliones gmee

veces lmportantes.

Basta estudiar la produccién de eualguier cultivo go=
neralizado en un pafs, en las distintas regiones del mismo, o-
en diferentes afios en una misma regibén, para comprobar diferepy

cias, & voces considerables, en el reondimiento por hectarea,

Holm (1973) encontro que con una fertilizacidn de 240
kg. de nitrégono, 100 kg. de fosforo y 100 kg, de potasio por-
hectirea y con un intervalo de corte de 6 semanas, el IEstrella
Africana produjo 17.7 toneladas por hectdrea de materia seca--
al afie ¥ con un intervalo de corte de 12 semanas produjo 18.8«

toneladas por hectirea de materia seca al afic.

II,2 Importancia de la Evaluacién Agronomica.

La 1mp6rtanc1a del estudio de las técnicas de la eva-
luacidn agronomica se basa en el hecho de que la mayorfa de las
investigaciones ¢on pasturas se conducen sin referirlas a un~e-

producto del animal. Es necesario, por tanto, estudiar estas~-



técnicas para comprobar su validez y utilidad (Gardner 1967), -~
Hay cuatro aspectos bésicos a tener en cuenta en la productie-w
vidad de las pasturas’? a) La centidad de forraje producidoj---«
b) La cantidad de ese forraje que es consumido por el animalg--
¢) La digestibilidad de los nutrientes consumidoss d) La utili-

zacidn metabdlicas de los nutrientes.

Los aspectos agrénomicos de la productivided de lage--
pasturas se pueden medir sin referirse a la produccidn animal--
poteneial (Gardner 1967). No se puede, desde luego, hablar de--
"ina simple prueba de corte" porque muy a menudo, 1o que parsce-
a primera vista sencillo, puedes ocasionar una serie de comple-—-
jas interacciones que hacen muy difleil la interpretacidn dew--

los datose. .

Los métodos usados para medir el rendimiento crean es-
tos problemas porque tienen efecto sobre el mismo., Hsto ss as?-
tanto en praderas cortadas como pastoreadas, porque el efecto-;
de un corte puedse astér afectando los cortes sucesivos., 31 he--
¢cho de que la técnica empelada influye en los rendimientos ob--
tenidos, no ss necesariamente una razdn para desechar la técni-
ca, si estamos interesados solamente en rendimientos compsrati-
vos gntre tratemlentos. Sin embargo, si hubiera interaceién en-

tre tratamlentos y métodos de evaluacidn, se obtendrfan resul--

tados falsos {(Gardner 1967).



II.2.1 Altura al €orte.

Pueden varlar desde el nivel del suelo hasta-
los 7-8 oms, Segfn datos de Hunt (1961), el mayor porcentaje ae
forraje se encuentra en las capas m&s bajas. Segfin resultados—w-
de Brougham (1956) cuanto mfs bajo sea el corte, menor sera la-
velocldad de rebrote, como resultado de un menor indice de area
foliar. Como consecuencia, el corte bajo conducira a reducir---

los rendimlentos,.

Reid (1959), no encontrd esta relacién y més bien un--
rendimiento total més elevado con un corte bajo. Frame (1965),-
encontré que las praderas de Ryg-Grass/Trebol blanco cortadas--
¢ pastorsadas bajo, dieron un mayor rendimiento que cuando se--

defolliaron mas alto.

Hunt (1956) comparé 6 variedades de Lolium perenne~e—-
cortando con una gnadafiadora y encontrd que el S23 (una varig--
dad rastrera) rindiéd constantemente menos que las otras. El how
cho de que esta téenlea de corte subestimé el rendimiento de—we
S23 fue reconocido por Hunt (1956) en una discusidn y amplise--
mente conflrmado por el mismo invéstigador en otro ensayo en el
mismo establecimiento, donde el valor relativo se estimé sobre-
la ganancia de peso en novillos en pastoreo (Hunt y Thnmsoﬁ-—--
1955). Bn este Gltimo experimento, 523 sobrepasé el rendimiento
de Irish (una variedad més erecta) que habfa sido considerable-

mente superior bajo corte.



En resumen, la altura de corte puede ser un factor vi-
%8l que influye tante en el rendimiento como en la calidads Se-
debe, por lo tanto, considerar culdadosamente cuales y cuantasw

alturas ds corte ge deben inclulr en el experimento.

1I,2,2 Frecuencla de Corte.

Elegida una téenlea de corte, se debhe deciew
dir la frecuencia eon que se van a cortar las parcelas, Lo mas.
comfin es cortar todas las parcelas el mismo dfa, ¥ sn muchoS-w.
casos este es el mejor procedimiento. Sin embargo, cuando S8~
trata de especies o varledades de gramineas gue varfah en suse-
fochas de maduracidn, puede haber cierto error al elezir bnA--.

30la fecha de corite para todes los tratamlentos.

Green v Byles (1960) encontraron lo siguiente sn Wie—e
exporimento realizado eon variedades de Lolium perennes las va-
riedades fueron eortadas por primera vez! a) en una fecha pre--
fijada; b) eh el momento de emergencia de la primera espiga pa-
ra cada variedad, Cuando se hlzo el primer corte 91‘13 de mayo-
la variedad 528 sobrepasé conéiderablemente a la S23, pero cuan-
do l1las variedades fueron cortadas en sus fechas respectivas de-
emergencia de la espiga (S24 el 11 deo mayo y 523 ol 9 de jﬁnio)
los rendimientos Botales fueron prédcticamente 1déntilcos, L; ra-
z26n de estos camblos en rendimisntos relativos debe buscarse en
las diferentes fechas de maduracidn de las variedades. La dife-
rehcla de fecha de emergencia de espige de S24 y 523 fue casl =

de un mes.



31 se est4 comparando 2 variedades o especles con di-
ferents época de maduracidn, y una de ellas ya ha entrado en--
la fase de crecimiento maxime antes gue se hega un corite, esta

variedad o especie #era fovorecida,

La influencla de la fase reproductiva sobre los ran--
dimientos de pasto fue demostrada por Knight (1965) quien oxa-
miné varledades de Daetylis glomerata y encontrd que el pstrdén

del creclmiento estacional estaba regido peor la fecha de emer=

gencia de las esplgas. Este problema de la frecuencia de corte
ge presenta, por lo tanto, durante el perfodo de alargamiento-

del tallo y la floracién.

En los demés perldos de crscimiento, la habilidad de-
un paste para produclr forraje es una funcion del numero y ta-
méﬁo de los macollos producddos y, en iguales condiciones, la-
frecuencla de corte afectard a todas las variedades de la misma
manera. Se puede utilizar una'serie de frecusnclas de corte soO=-
bre todas las varledades, de mode de determinar cualquier in--
teraccidn entre la fase de crecimiento y la fecha de cortoe~—-
Puede sevir de gufa para el mejor manejo de una variedad o oS~
pecle, ya que la frecuencia de defoliacién es un factor Mmiuy—es

importante en el manejo.

-z

Gardner (1961) realizd un experimento que incluye una
comparaclén de 3 varledades de Lolium perenne bajo 3 frecuen—-
cias de corte con Nueva Zelandia y S23, durante un afic de eX-—w

perimento. El primer corte de la estacién se hizo el 2 de mayo

Biblioteca Agronomia UANL



y en ol sigulonte caso ol corte se hizo el 19 de mayo. Despues
del primor corte, los siguientes se hleleron aproximadamentee-
con intervalos de un moes. En el tratamlento de corte més tem—
prano, ne hubo mayores diferencias entre variedades, obtenien-

do el 523 una lipers ventaja a medida que avanzaba el afio.

II.3 Etapas Pundamentales de la BExparimentzeidn Azricola.
La rocolecciSn y obtencidn de los datos relativos a=-
les resultados se compone de dos partes? en primer termino, la
rococleccién ds los productos en el campo, cuando llega el mo=-
mento de la maduracién de las cosechas, y su envess, transpor-
te ¥y almacénamiento; en segundo lugar, la determinacidn de la-
cuant{a de la produceldn correspondiente a cada parcela o a ca

da tratamiento (De La Loma 1966).

La determinacién de la productividad, expresada poOTlw=
ol rondimiento de las cosechas, se reduce en todos los cos0S=—-
a cifrar 1a'cantidad, en peso o enh volumen, de los productos—m=
utiles suministradps por las plantas correspondientes a cadaw--

tratamiento o olemento comparado,.

II % Divulgecidn de les Resultados Bxperimentales.
Cuando los resultades de una experiencla agricola han
demostrado la utllidad de una variedad, para elerta regién o--

localidad, o la ventaja de un tratamionto ean cualquiera de las



modalidades de la producclén agricolsa, dentro de las condieio-
nes que'ﬁravaleeen en eila, o5 1Indispensable dlvulgar esos ro-
sultados, para procurar que la variedad o el tratamlento eh——.
cuestidn se generalice entre los agricultores y conseguir asi-
vna mejora en la produceidn, Sin esta difucidn de las conclu—-
gdones obtsnldas, la experimentaclén agricola careceria dowmamm
utilidad, y los gastos y esfuerzos invertidos en ella sorian
estoriles, puesto que el fin perseguido &l experimentar es des
cubrir las mejores practicas de cultivo ¢ las variedadss maswe
adeunadas, para ecrecentar el rendimiento de las cosechas y me-

Jorar economicamente las explotaciones agricolas y pecuariasw—

(Do La Lema 1966).

II,5 Diferencias Entre los Campos de Demostracidén y Campos
Bxperimentales. '
bos campos de demostracidn estan destinados a exhibir
resultados ya conocldos y no se pretende estudiar nada con els
su trazado, su planeacién, su desarfollo, estan destinados a--
un énico fin?! demostrar del modo mas elaro y mas convincento--

posible, la superiorldad de un tratamlento sobre otro.

Los campos experimentales son campos de estudio, cusp
do lo plantean no se sabe 10 que al final va a resultar? Pro--
cisamente se establece para llegar a alguna conclusién sobre--

clerto aspecto de la produceldn agricola que es desconocidom=—=
(De La Loma 1966).

10



11,5.1 Localizacidén de los Campos de Demostracidn,
Los campos de demostracidn deben estar ubi--
cados en lugares frecuentades por campesinos y tamblen deben--
astar en un lugar cuyo suelo posea caracteristicas similares a
la de los terrencs empleados eon mayor freenencla, para'el cul
tivo de que se trate, Debe poseer la mayor uniformidad posible

en el sunelo y permitir un cultivo lo mas psrfecto posible.

11



111, MATERIALES Y METODOS,

I11.1 Localizacién,

El presents trabajo se llevo 2 cabe en el campo expe-~
rimental de la Facultad de Agronomia de l1a Uﬁiversidad Autono=
ma de Nuevo Leén, ubicado en la Ex - Hacienda el Canada; Huni~
eiplo de General Bscobedo, Nueve Leén, a una altura sobre sl--
" nivel del mar de 427 mts.; siendo sus coordenadas geogrificas-

230 49' latitud norte y 99° 10' latitud oceste.

I1I,2 Clima,

Bn Jo regldn predomina un c¢lima semi-4rido eon tno-—
temporada de lluvias muy lrregular, enconftrandese precipiltacig
nes pluvizles que varfan de 390 a 700 rm anuales y con utha tepg

peratura media anual de 21 a 240C,

11X.3 Facha de corte ¥ Realizacién,

Bl corte se aefectud el 24 de septlembre de 1980, Sg=-
tomé un ecuadro de & mts? para efectuar al corte vy posterioream-
rmentc se envliaron las mues?ras al laboratorio para la deterni-
nacién de materia seca., Los pastos que se ubtilizaron para este
trabajo tenfan mas de 120 dfas sin cortarse y sin regarse, por
1o que se difiecultd un poco al momento del corte por laS'coh—~

diciones en que se encontraban,
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ITI L Para roalizar el pros~nto experimento se utilizaron-
los siguientes zacates? Estrella Africana Comén (Cynoden plaoc-
fostachyus), asf como sus varledades Zamorano, Zurinsm, Gringo,
Puerto Rico, Mejorado y Sto, Domingo, Tamblen se utilizaron al-
gonas variedadés*del gacate Barmuda (angdgn,ﬂgg;xlgn)t gl Bera
nuda Callie v Bermuda Cruza 1 (Cynedon dactvlon X Kenya # 1l).

ITI.5 Los materiales que se usaron para la elaboracién de-
este trabajo fueron?! machstes, en al=zunos casos se usaron ho-
C28, as{ como tamblen uns halanza para pesar el zacate; holsas
de papel de un kilo para trasladarlo 2l laboratorio para de

torminar materia seca.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

IV.1 Materia Verde.

Los rendimientos que se obtuvieron de materia verde~-
(Cuadro 1) mostraron que el pasto Estrella Africams var. Crin-
go Bbthvo el rendimiento mas alto con 24,62 ton/ha., mientreas-
que los pastes Bermuda Cruza 1, Estrella Africana var. Zamora-
no, Comin, Sto, Domingo, Puerte Rico, Mejorado ¥ Bermuda Caw--
1lie le siguieron eon 23,87, 23.62, 23,25, 22.00, 20.37, 19.75
yf12.12 ton/ha. respectivamente. El pasto Estrella Africanse-

var, aurinam tuvo el rendimiento mas bajo econ 11.50 ton/ha,

Cuadro 1 Rendimlento promedio de materia verde en toneladas

por hectdirea de 9 pastos introducidose.

Zacates _ Ren, de m. v.
- en tons/ha.

Egstrells Africana var. Gringo ok 62
Bgrmuda Cruza 1 _ 23.87
Estrella Afrieana var. Zamorano 23,62
Estrella Africana Gemén 23.2%
Estrella Africana var. Ste. Domingo 22,00
Estrella Africana var. Puerto Rice 20,3?
Estrella Africana var. Mejorado 19,%5
Bermuda Callie 12.12

Estrella Africana var. Zurinam 11650




Castrejon (1980) encontro en un experimento realizado
con 10 pastos introducidos, que el Estrella Africana y sus va-
riedades tuvieron mayores rendimientos de materia verde. oh=—-
dioho trabajo, el pasée Puerto Rico aleanzé un rendimiento de-
22,15 tons/ha. de materia verde en el tercer corte, mientras—
que el Bermuda Cruza 1 ¥y Bermuda Callie aleanzaron un rendie--
miento de 13.70 ¥ 12,90 tons/ha. respectivamente

IV.2 Porcentaje de Materia Seca,.

Por lo gemeral, para cualquler regidn ya sea de clima
tropiecal o desértico, el mejoramiento de un pasto entre algu~e
nos puntos a tomarse en cuenta, debe ser dirigido a obtener un

mayor contenlido de materla seca (Garza sk 2l 1973).

Marquez gt al (1977) evalnando el rendimiento de matg
ria seca y digestibilidad del zacate Ferrer en diferentes estz
dos de madurez encontraron una relacién directa con el estado-
de madurez o dfas al corte hasta los 35 dfas; posteriormente,-
asta relacién se modifica lnversamente, en la digestibilidad--
se observé una disminucién asproximadamente en un 15% de los 15

a los 45 dfas de edad del =zaccte.

Robles (1978) encontro rendimientos superiores al eva-
luar varias frecuenclas al corte en Bstrella Africana, stendo-
la mojor cada 4 semanas que produjo en promedio 10.6 tons/ha.-

de materla seca.

000146
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Cuadro 2, Porcentajles de materis seca de 9 pastos Introducidos.,

Zacates

‘% de Me Se

Estrella Africana
Egtrella Africans
Bermuda Callie

Estrella Africana
Estrella Africana
Estrella Africana
Bstrella Africana
Bermuda Cruza 1

Bstrella Africana

var. Zamorano

vare Sto, Domingo

vare. Puerto Rico
var. Gringo
Comiin

var. Mejorado

var. durinasm

4141
36
3.6
3h
33.8
22,8
3

Como puede observarse en el cuadro 2, se encontro que-

gl pasto Estrella Africana var, Zamorano obtuvo el porcentajee=-

mas alto con 41,1%, mientras que los pastos Estrella Acricana——

ver, Sto, Domingo, Bermuda Callie, Estrella Africana var. Puer--

to Rico, Gringo, Comfin, Mejorado y Bermuda Cruza 1 le siguvieron-

con 16%, 34.6%, W%, 33.8%, 32.8%, 32%, v 31 .1% respecti#amente.
’ ’ ’ ¥ ) y

E]l pasto Estrella Africana var. Zurinam tuvo el porcentaje mis--

baje eon 28.97%,



IV,3 Materia Seca,

Los rendimientos de materia seca gque se obtuvieronm--
(Guadre 3) mostraron que el pasto Estrella Africana var. Zamow
rano obtuvo el rendimiento mis alto con 9.71 tons/ha., como sg
puede ver en el parrafo anterior ¢l Zamorant obtuvo el mayor--
porcentaje de materia seca., Posteriormente le siguieron los-_-
pastos Estrella Africana var. Gringo, Sto. Domingo, Comﬁn Bex
muda Cruza 1, Estrella Africana var. Puerto Rico, Meojorado ye=
Bermuda Callie con 8.32, 7492, 7.63, 742, 6,92, 6.32 ¥ %e10—
tons/ha, de materia seca respectivamente, El pasto Estrells 4~
fricana var. Zurinem tuvo el rendimiento mis bajo con 3¢32~mma
tons?ha@ recordando que tambien fue el pasto que tuve el POP=——
g¢émteje nés bajo de materia seca,

Cuadro 3., Rendimiento promedio de materia seca en toneladas

por hectirea de 9 pastos 1ntroducidos.

Zacates - rond, do m.B,
en tons/ha,

Estrella Africana var. Zamoranoc 9.71
Estrella Africana vare. Gringo 8.32
Estrella Africana var. Sto, Domingo 7.92
Egtrella Africans Comfn 7¢63
Bermuda Cruza 1 7o lt2
Bgtrella Africana vare Puerto Rico 6,02
Egtrella Africana var. Mejorado 6432
Bermuda'Callie 4.19

Bstrella Africana var. Zurinam : 3e32

17



Castrején (1980) en su experimento encontré mayores--
rendimientos de materia seca en los pastos Estrella Africana--
var. Sto, Domingo; Puerté Rico, Gringo, Zamorano, Comin, Mejo-
ragdo y Zurinam., los pastos Bermuda Cruza 1 y Callie tuvieron--
los rendimientos mis bajos de materia seca. EL zacate Puerto-
Rico ¥y Sto, Dominéo alcanzaron un rendimiento de 5.88 ¥ 5e3k=
tons/ha. de materia seca respectivamente, Mientras que los Za-

cates Bermunda Cruza 1 y Callis tuvieron un rendimiento de 3.25

¥ 3.O% tons/ha. respectivamente en el tercer corts,.
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V. CONCLUSIONES

3¢ puede conciuir que el pasto Estrella Africana vare

Gringeo fu§ superior a log demds pastos en rendimiente do mate-

rla verde, sigulendo en segundo lugar el pasto Bermuda Cruza 1
Y log de més bajo rendimiento fueron los pastos Bermuda Callie

¥ Bstrella Africana vars Zdurinam respectivamente.

Los pastos gue obtuvieron los porcentajes mds altos de
materia seca fueron el Estrella Africana var, Zamorano y var.-
Sto, Demingo, ¥y los pastos que-ﬂuvieroﬁ los porcentajes més ba-
jos fueron el Bermuda Cruza 1 y Bstrella Africema vare. Zupri--

nam,

Los pastos qué obtuvieron gl mayor rendimiento de mgw
teria seca fuoron el Bstrelle Africana var. Zamorano y var.e=-
Gringo, ¥y log pastos que tuvieron mis bajo rendimichto fueronw
@l Bermuda Callie y Estrella Africana var. Zurinam respecfiVa—
monte, Se puede_declr que el zacate Estrella Afrlcana ¥ SuS~—-
variedades a ecepclén del Zurinam se adaptaron a las condicio-

nes climétlicas de la reglén,
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