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INTRODUCCION

Regular la densidad de siembra es uno de los proﬁlemas
principales para la produccién de plantulas.

Muchos horticul tores por ahorrar espacio siembran con
alta densidad los almicigos, produciendo muchas plantas por
mz, estas son generalmente delgadas y de mala calidad, y al
momento del trasplante hay muchas fallas o bien tienen gue
caolocar dos plantas por punto replantar. Dtro de los
inconvenientes que presenta todo 1o anterior, es que no hay
una buena eficiencia en el control de enfermedades.

En la regidon, los horticultores siembran los almicigos
principalmente al voleo y la cantidad de semilla utilizada
por m’ es indefinida, provocando con esta una irregular
calidad de plantula.

El vigor de la plantula es interpretada desde dos
puntos de vista:

.- La habilidad de la plantula para establecerse en el campoO
bajo una diversidad de condiciones ambientales; En este caso,
se tomarian coﬁn estimadores del wvigor, la altura de
plantula, 21 numero de hojas y area foliar,

Z.— La habilidad de la plantula para formarse baijo
condiciones favorables o limitantes. Aqul se tomarian com?
estimadores del vigor, la velocidad de emergencia, bassndose

en la cantidad de plantas emergidas scobre el numero de dias
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gue tardaron en emerger, peso seco, tamafo de la plantula vy

Area foliar.

La calidad de plantulas resultante de un almacigo
estiad influenciado por la calidad de 1la semilla,' las
condiciones ambientales y el 6anejo, por 1o que se plantea
como obletivo central el obtener plantula de buena calidad
baljo las condicioﬁes locales.

En base a todo lo anterior, se procedid a establecer
un experimento mansjando varias densidades de siembra de
tomate a nivel almacigo buscando la densidad que proporcione

las plantas mas vigorosas y utiles para el trasplante.



REVISION DE LITERATURA

Clasificacién taxondmica.

Reino VVegetal
Pivision Tracheophyta
Subdivisidn Fteropsidae
Clase Angiospermas
Subclacse Dicotiledonae
Orden Fersonatae
Suborden Solanineas
Familia Solanaceae
Subfamilia Solaneas
Generaoa Lycopersicum
Especie esculentun {15)

Semillas.

Alsina (4}, dice que las semillas constituyen una d=
las partes esenciales de la buena horticultura, ya gque de sus
condiciones depende el obtener una cosecha sana y rendidora.

Edmond (13), menciona gue, una semilla consta de un
embridn con tejidos alimentadores y protectores. E1 embricon
es una planta minuscula. Sus principales partes son la
plumula gque es el primer punto de crecimiento del +tallos 1a
radicula es el primer punto de crecimiento de la raiz; el

hipocotilo v el epicotilo juntos constituyen 21 tallo
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original o primario de las plantas. los tejidos alimentadores
son el endospermo y los cotiledones.

Holle et al (18), mencionan que para que uwuna semilla
sea calificada como buena debe reunir las siguiéntes
caracteristicas:

a'r. Libre de impurezas.

b). Buen poder germinativo.

c). Sanidad; libre de enfermedades transmisibles por
semillas.

d). Vigor; debe emerger en el campo uniformemente y con

velocidad razonable.

Frueba de la semilla.

Edmond et a! (13), nos dicen que el objeto principal
de apnalizar la semilla;j; es determinar su calidad, que
conjuntamentea cnn_el medio ambiente y el eguipo a usar
determinan la densidad de siembra. La densidad de siembra se
determina tomando en cuenta la vitalidad de la semilla y su
porcentaje de germinacidén. La vitalidad se refiere a 1la
proporcién de crecimiento de la plantula.

Los principales métodos para evaluar la calidad
fisioldégica son los siguientes:

4). La siembra de la semilla en tierra o arena.
b). La germinacién de la semilla entre hojas de papel

secante, franela de algodon o estopa.



Germinacidn

Tiscornia (37}, define 1la germinacion como la
emergencia y desarrcllo de aﬁuellas estructuras esenciales
gue provienen del embridn, vy que manifiestan la capacidad de
la semilla para producir una planta normal bajo condiciones
favorables.

Edmond =t al (13), nos dice que a wmedida que la
germinacién se realiza, los puntos de crecimiento de 1la
radicula y de plumula se dividen rapidamente. FPor lo general
la radicula emerge primero de la cubierta de la semilla,
crece hacia abajo y forma el sistema radiculars la plumula
crece hacia arriba vy se convierte en el sistema asreo.

Segun Moreno (28), es importante hacer notar gque 1la
temperatura afecta la velocidad y porciento de germinacisn de
l1a semilla de tomate, siendo la temperatura dptima de
germinacidn 25.0°%C y el rango de 20.0°C a 50.0°C.

For otra parte Knott (21), menciona gque la temperatura
Sptima en el sueln-para la germinacieon de la semilla de

tomate es de 15 a 25°C y un rango de 10°C como minima Yy 35°C

coma maxima.
Edmond et al <132, nos dice que existen cuatro
procesos gue tienen lugar durante la germinacién de la

semilla, gue son los siguientes:



a&). Absorcidn de agua.
b). Secrecidn de enzimas y hormonas.
c)e. Hidrélisis de alimentos almacenados en formas solubles.
d). Translocacién de alimentos solubles y hormonas a los
puntos de crecimiento.

La germinacidén esti influenciada por los siguientes
factores:
1. Reservas de alimento. La funcidn principal del alimento de
reserva, es nutrir a la peqguefia plantula hasta que ésta pusda
fabricar sus propios alimentos, enzimas y hormonas por medio
de la fotosintesis.
2. La provisidn de hormonas. la funcidn principal de las
hcrgonas es la transformacidn de los alimentos de reserva vy
de dar a las paredes celulares la capacidad de dilatarses E1l
endospermo vy los cotiledones son el lugar en donde se efectua
la produccidn de estas hormonas.
3. La provisién de agua. Las funciones del agua en la
germinacison son:
a). Suavizar la cubierta de la semilla.
b). Combinarse con los alimentos almacenados en la formacion
de alimentos solubles.
cl). Servir comog medio de transporte de los alimentos solubles
y hormonas a los meristemos.
d). Servir junto con las hormonas en el crecimiento de las
nuevas ceélulas.
4. Provisidn de oxigeno. Las funciones del oxigeno en la

germinacidn son:



a). Oxidar las grasas y otros compuestos de reserva en la
formacidn de azucares y otros compuestos solubles.
b). Oxidar los azucares en el proceso de respiracidn.
5. Nivel de temperatura.

lLa temperatura afecté naotablemente la velocidad de
muchos procesos de getrminacion: la absorcidn de agua, la
translocacidén de formas solubles y hormonas, la respiracidén y

la divisidén y alargamiento celular.
Cajas de propagacidén

Edmond et al (13), nos mencionan que existen en la
actualidad dos tipos de recipientes que funcionan como cajas
de propagacidén gque son los recipientes individuales 24

colectivos.

Recipientes Colectivos

El tipo principal de recipiente colectivo son las
cajas. La caja es esencialmente una charola poca profunda.
Sus dimensiones varian de 13 a 61 cm. de ancho, de 43 a 0
cm. de largo v de 5 a 15 cm. de altura. Las dimensiones mas
comunes de las cajas utilizadas en las explotaciones
camerciales son de 30 \ 60 \ 7.5 €m. BSu usa Tacilita 1la
frecuencia de otras operaciones del cultivo de plantas vy una
mis eficiente utilizacién del espacio del invernadsro, cama

caliente o cama fria.
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Hartmann (17), nos dice gue las cajas utilizadas para
germinar semillas son charolas de poca profundidad, de
madera, plastico o metal, con agujeros para drenaje en el
fondo. Una de las ventajas principales es que permitén mover
ias plantas de uwn lugar a 6tro cuandco asi se reguiere. Fara
estas cajas s= debe emplear una madera durable como la de
ciprés, cedro etc. Las de lamina,asi como las de plastico
pueden conseguirse en diversos tamafios; ambos tipos pueden
apilarse encajandose, por lo cual necesitan relativamente

poco espacio para almacenarlos.

Cuadro 1.— Tipos de cajas de poliestireno usadas para
produccicon de plantulas. (2)

NOMERE MATERIAL DIMENSION VDLUQEM CﬂNQ?
mm cm | mts |
Spedling FPoliestireno
080 enpandido 338 X 450 X 48 3 1540
HWat Foliestireno
trigido I3? X &00 X 40 10 IZ20
Hassy Foliestireno
308 rigido 320 X 613 X 41 14 80
Fc Zo2 Foliestireno
rigido IF0 X 410 X 40 14 280
Sc S Foliestireno
expandido 410 X &950 X S50 15 150
SWC 08 Foliestireno
expandido 4510 X &50 X SO 15 150




Almacigos

Garcia (14}, llama almacigo o semillero a una porcion
de tierra, por lo general de peguefia superticie, donde. se
colocan las semillas de las plantas gque ameriten propagarse
por este método para que germinen y den origen a una plantula
gue posteriormente se trasplantara a un terreno de cultivo
donde crecera hasta su total madurez.

Halle (18), define el almacigo como el lugar donde se
depositan las semillas que se cultivan, para que inicien su
crecimiento hasta llegar a formar pegueflas plantitas y

alcancea su tamafio de trasplante.

b jetivos de un almacigo.

Vann Haeftf (38), Montes (27), nos dicen gque La razdn
principal para el uso de almacigos es que las semillas de
muchas hortalizas son nuy peguelas y requieren una cama de
tierra fina para su germinacdn. Algunas otras razones para
usar semilleros son las siguientes:

1.—- 5e ahorra espacio en la parcela que se puede ocupar con
otro cultivo.

2.~ Hay un aprovechamiento al maximo de la semilla.

F.— Favorece la germinacidén mediante mejores labores.

4.— Facilita la proteccidn ambiental.

=

2=— Hay oportunidad de seleccionar 1las plantas antes dal

trasplante,
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4.— Es posible adelantar la fecha de cosecha.

For otra parte; los requisitos gque debe reunir un
almacigo o semillero son los siguientes:
1.—- Debe presentar una ubicacidn apropiada.
2.— El terreno debe ser plano y tener un drenaije adecuado.
F.— El tamafio debe determinarse de acuerdo a la cantidad de
material vegetativo requerido.
4.— El suelo debe de estar en 4éptimas condiciones.
.= Libre de nematodos, plagas y enfermedades del suelo.

b6.— Libre de malezas.

Formas o tipos de almacigos.

Segun Fersini (14}, existen tres formas o tipos de
almacigas que son-lns siguientes.
De Bancal: Se lévaﬁta una base de tierra de 20-30 cm de
altura, bien nivelado y encima, alrededor de é¢sta, wun bordo
de 1525 cm; de altura, guedando asi{i una caja que se llena
con la tierra preparada. Para conseguir un buen drenaje,
primero se coloca dentro de la caja del almacigo una capa de
vermiculita o de gravai; se recomiendan medidas de 0.80 m, a
1.00 m, de ancho por el largo deseado.
De Eras: Abonando ligeramente el terreno, de las mismas
dimensiones que el anterior, se rodea el perimetro con un
bordo de tierra de 10-13 cm, de altura.
De Costanetras: Estos almacigos se construyen con las mismas
dimensiones de los dos anteriores y en un terreno que

presente una pendiente no muy fuerte hacia el sur.
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Freparacion de los almacigos

Tiscornia (37), menciona gue una de las formas para
haca2+ los almiacigos es 21 de elegir tierra de un lugar en qgque
nunca se haya sembrado, prefiriendo la mas oscura y mullidsa
gque se tenga a mano. Se hace una excavacidn del largo y ancho
que se desee y de una profundidad de 30 cm. La tierra del
almacigo se trabaja punteidndola y desmenuzandola con la azada
lo mejor posible; se pasa luego por una zaranda con fondo de
tela metalica péra eliminar rafces y otras malezas Y
pasteriormente, se coloca en el lugar donde se hizo la
excavacion. Esta tierra nueva no require desinfeccién alguna,
se le agrega a la tierra una palada de arena no muy fina por
metro cuadradn,‘mezcléndala lo mas fntimamente posible y asi
tendremos una forma para hacer los almiécigo.

Segin Moroto (Z2F) , el *tipo ma&s cracteristico de
semillero es el de hacer excavaciones en direccisn
este-oceste, de dos metros de ancho y 20 cm de profundidad
colocando una capa de 10-20 cm. de estiércol en fermentaciosn,
sabre ésta se coloca otra de 10 cm. de espesor formada por
una mezcla de estiércol ya fermentado y tierra muy fina vy

desmenuzada. Sobre ésta ultima capa, se efecttta la siembra.

Disposicion de los almacigos
Holle (18), Martinez (2&), Tiscornia (37), mencionan

gue el lugar gque se elija para hacer los almacigos debers

estar situado en alto, de modo que no exista peligro de
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inundacién por las lluvias, bien protegidoe de 1los wvientos

frios vy en el que se puedan instalar cortinas u otros

elementos de proteccidn.

lLos almacigos generalmente se hacen en bandas que no
pasen de un metro de ancho, para atender facilmente pDP.ambus
lados, las labores de siembra y mantenimiento de la cama.

La tierra del almiaciga debe ser suelta, fértil y bien
mullida. Cuandao no se dispone de tierra en tales condiciones,
una mezcla en partes iguales de tierra, arena y estiércol o
compost garantizan una buena composicidén.

En zonas ﬁe gran insoclacidén sa recomienda proteger el
almacigo sombreanda la superficie de 1la cama durante 1la
germinacidn de las nuevas plantas. Este sombreamiento puede
hacerse con ramas o zacate, 0 con ciscara o granza de arroz o
caté.

La ubicacidén del almacigo debe estar cerca a una

fuente de agua y en una area protegida.

Dimensiqnes de un almacigo

Barrera (7}, menciona gue la anchura de las eras o
canteras de los semilleros varia mucho de una region a otra,
va que en algunos casos tendremos semilleros de un metro de
ancho vy 2n otras regiones entre los dos y cuatro metros de
ancho. Ltos semillercs muy estrechos tienen la ventaja de que
el aclareo y escarda s2 efecttan comnda y Tfacilmente; como
contrapartida, esios semilleros tienen el inconveniente de

gue; a causa de la desecacidn de los bordos, la superficie
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ttil queda excesivamente reducida. For lo que respecta a los
semilleros de geran anchura, los inconvenientes que presentan
son los sigulentes:

l.- La siembra no se puede efectuar con uniformidad, a no ser
que se gaste gran cantidad de semilla.

Z2.—- La realizacién del riego presenta dificultades que
originan wuna distribucidén desiqual del aqua, con zonas
insufticientemente regadas y otras encharcadas.

3.— El1 aclareo y escarda resultan sumamente costosos, lo qgue
pbliga a preparar unos caballetes en los que se apoyan
tablones que sirven de base al operaric para no pisar la
planta.

Resumiendo, para semilleros de facil trabajo y maneijo
aptos para la produccién de plantas sanas vy  robustas, s2
recomiendan eras o canteras de 1.2¢ a 1.50 metros de ancho ¥y
20 a 30 metros de longitud maxima; con un numero de plantas
por metro cuadrado comprendido entre 800 y 1200 para 1las de
gran porie,como el tomate; 1000 a 1300 para las de porte
medioyscomo el repollo, coliflor, etc, y 1500 a 2000 para las

de porte alargado y estrecho como la cebolla.

Construccidn de un almécigo de la regidn o zona.

Montes (27}, 8Salinas (34), dicen que para su
construccicen se poﬁede a levantar un cajete rectangular cuyos
bordes tengan una ‘altura de Z0 <cm, las dimensiones del
rectangulo deben ser de 1 metro de ancho por la longitud que

se crea conveniente de acuesrdo al aArea por cultivar o al area



14
disponible, o bien, de 10 metros de largo que es la mas
comin. £l cajete formado debera rellenarse de una mezcla en
partes iguales de arena de rio, suelo coman y estiércol
descompuesto y seco; materiales que previamente deben ser
bien cribados y mezclados, lo gue permitira obtener uﬁa buena
distribucidn y germinacidn de la semilla, asi como un buen
desarrollo de las raices y un mangjo eficiente del agua de
risgo. Una adecuada preparacion del almacigo hara posible gue
se obtengan plantulas de buena calidad, lo gque garantizara el
éxito del cultivo en la plantacidn.

tna cuestidn muy importante es que los almacigos
gqueden bien niveladaos para evitar encharcamientos o falta de
humedad, lo gue ocasionaria problemas con enfermedades o

plantas con lento crecimiento.

Materiales y mezclas usadas en 1los diferentes tipos de

almacigos y recipientes de propagacidn.

Flores (15), dice que 1la mezcla de suelo para
almacigos se busca con el objeto de obtener una buena
fertilidad v textura en el suelo.

Ibarra (19}, Baker (5}, meEncilonan gue el tomate es un
cultivo que pgrefierc los suelos de textura media, ligeramente
tendientes a sueltosy con reaccion ligeramente subacida. Asi.
una buena me=zcla mantendrid las condicilones fisicas y gquimicas

dptimas durante el desarrollo de la plantula incorporandole



15

nitrégeno, fésforo, potasio y otros elementos que san
esentiales para el desarrcllo de la planta.

Hartmann (17), indica que hay diversos medios Yy
mezclas gue se usan para germinar las semillas y que para
cbtener buenos resultados, se requieren las siguientes
caracteristicas:

EFl medio debe ser lo suficientemente denso y firme
para mantener las semillas en su sitio durante la
germinacidén, retener la suficiente humedad para gque no sea
nesesario regarlo con mucha frecuencia, ﬁue sea lo
suficientemente poroso de modo gue se escurra el exeso de
agua y permita wna mayor aireacién, libre de malezas
nemataodos y otros organismos patdgenos, no tener un nivel
excesivo de salinidad, poderse esierelizar con vapor sin  gus

tenga efectos nocivos.

EBrady (7)), Paterson (32), Fersini (i14), Hartmann (17),
Barrera (7)), mencionan que los materiales que se utilizan
para la composicién de los diferentes tipos de almacigo son

los siguientes:

Suelo

El suelo es un cuerpa natural formado por agua, aire,
materia organica y minerales, sirve como soporte nutricional
de las plantas. La textura del suelo depende fundamentamente

del contenido de materia organica, arcilla vy arena. Muchas

011187



14
plantas crecen raqufticas por tener un sustrato puro de arena

o puro de atrcilla.

Arena

Las arenas presentan funciones importantes tales camos
servipr de estructura alrededor de donde estan asociadas las
particulas activas del suelo, aumentan &1 tamafio de los
espaclios porosos del suelo facilitando su rapido
drenajesaereacidén y rapida descomposicidén de l1la materia
organica, trecomendandose para semilleros las del tamafio de
0.Z3 a 3 milimetros. La arena estia formada por pequelios granos
de piedra, de alrededor de 0.05 a 2.00 mm, de diametro que se
ariginan por 1la intemperizacidn de diversas' rocas. De
preferencia se debe fumigar o tratar con calor antes de
usarla, ya que puede contener semillas de malezas y algunas

espaecies de hongos gue producen ahogamiento.

Estiércol animal

Es el mejorador mas importante en la horticultura. La
calidad del estiércol que es una excelente fuente de materia
organica, varia en funcién de los siguientes puntos:
1.—- clase de animal que ha producido el estié¢col.
2.— Naturaleza y cantidad de la cama utilizada.

3.— Su estado de descomposicién.
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El estiércol mejora la estructura fisica del terreno,

lo cual se traduce en el aumento de la retencion de agua y de
los fertilizantes y en la disminucidn de dafios por 1la

erosién.

Turba

La turba se farma con restos de vegetacidn acuatica,
que se ha preservado bajo el agua en un estado de
descomposiciédn  parcial .Es un material de ~color cafs

esponioso, semigranular y facil de manejar, se encuentra
comparativamente libre de enfermedades. Tiene una gran
capacidad de retencidén de agua y contiene algo de Nitrégeno,

pero es pobre en fésforo y en potasio.

Vermiculita

Es un material miciceo que se expande al calentarse.
Tiene una capacidad relativamente alta para intercambio de
cationes y, por canéiguiente, puede retener nutrientes en
reserva y liberarlos mas tarde.

Contiene suficiente magnesio y potasio para satisfacer
las necesidades de las plantas. Guimicamente es un silicato
hidratado de magnesio, aluminio y hierro. Es de reaccion
neutra con buesna capacidad de amortiguacion (buf fer)
@nsnluble en agua, pera capaz de absorberla en grandes

cantidades.
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Ferlita
Es un material blanco—grisaceo de origen volcanico ¥y
se extrae de los derrames de lava. En aplicaciones horticolas
se usan particulas de 1.5 a 3.1 mmy, y resulta muy provechosa
para incrementar la aireacidn en wuna mezcla. La perlita
retiene agua en proporcidn de tres a cuatro veces su peso.
Esencialmente es neutra con, un pH de 7.0 a 7.3 pero sin
capacidad de amortiguamiento. A diferencia de la vermiculita,
no tiene capacidad para intercambio de cationes y no contiene

nutrientes minerales.

sartrin
Este material es un subproducta del aserradero y tiene
una alta capacidad de retencidon de humedad .Su proceso de
descompousicidén es lento, se le puede usar en mezclas de suelo
sirviendo para el mismoc objeto gue el musgo turboso. llna de
las fotrmas para provocar la descomposicién del aserrin es
agregar cantidades suficientes de nitrdgeno, mas una cantidad

adicional para la nutricidn de las plantas.

Tierra de hoja

Las hojas de arce, encino, olmo y sicémora son
apropiadas para obtener " tierra de hoja ". Para preparatr un
abono de esa naturaleza, las capas de hojas se mezclan con
ctapas delgadas de tierra a la que se agrega una pequeha

cantidad de fertilizante nitrogenado, como sulfato de amonio.
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FPuede contener nematodos, asi como semillas de malezas e
insectos nocivos de modo que debe esterilizarse antes de
utilizarla.

Luna {(25). recomienda que las mejores mezclas para 1la
obtencidn de plantula de tomate a nivel invernadero son ias
siguientes:

1.— Vermiculita, turba y tierra de la regidn
2.— Vermiculita, turba y compast.
3.— vermiculita, turba y estiércol.

Hartmann (17}, menciona que para lograr mezclas de
suelo de mejor textura en ocasiones se afjade &arena a la
tierra y algo de materia organica en forma de musgo turboso,
viruta de madera o corteza desmenuzada. Al preparar esas
mezclas se debe cernir la tierra para uniformarla y eliminar
las particulas grandes.

De preferencia, la preparacidn de la mezcla del suelo
debe hacerse cuando menos un dia antes de gue vaya a usarse.
Se pueden afadir algunos fertilizantes secos como la cal y el
superfosfato durante la mezcla.

A continuacidn se enumeran mezclas de tierra para
macetas gue se han usado para diversos fines:

.- FPara plantar estacas enraizadas y plantulas.
- Una o dos partes de arena.
- Una parte de tierra limosa.

- Hna parte de musgo turboso.
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?.— Para material de vivero cultivado en macetas, en general.
- Una parte de arena.
— Dos partes de tierra limosae.
- Una parte de musgo turboso.

Una mezcla gue se ha empleado con éxito para plantulas
pequefias, estacas enraizadas y plantas de vivero, consta de
partes iguales de corteza de abeto desmenuzada, musgo turboso
enpleada para viveros, perlita y arena.

Ibarra (1%), evalud tres mezclas de suelo en almacigo
de tomate con y sin cubierta de plastico daqdn por resultado
gue la mejor mezcla sin cubierta de plastico fue la de 25% de
tierra, S04 de arena y 2534 de estiércol de bovino. Y la mejor
mezcla con cubierta de plastico fue la de 334 de tierra, 3I3%
de arena y ITL de estiércol de bovino.

Se obtuvieron estos resultados probablemente porgque
estos contenian arena v estiércol ya gue se ha demosttado que
la arena favorece el desarrocllo de las plantulas al no
compactarse; el estiércol favorece la textura del suelo, al
migmu tiempo gue éyuda a la retencidn del agua y mantener la
temperatura.

Barrera (7)), recomienda para una buena mezcla de
tierra: una parte de arena de barranco, mas una parte de
mantillo de huertay, mas una parte de turba (partes iguales en
volumen). Esta mezcla da buenos resultados para plantas que
requieren un pH de 5.5 a &&.8 como son el apio, cebolla,

tomate, etc.
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Baranzini (&), en un experimento con plantulas de
tomate nos recomienda que las me jores mezclas como
componentes del suelo en charolas almacigueras fueron las gue
presentan mayores nuameros de componentes siendo las
siguientes:
1.— 254 de suelo, 254 de hojarasca, 254 de estiercol, Z54 de
fibra de ceoco.
2.— 3ZL de suelo, Z3L de hojarasca, 334 de estiércol.

Villarreal (39), recomienda la mezcla de cascara de
arroz y suelo en la preparacién del medio de cultivo para las
plantulas de tomate: la cascara de arroz actua como material
inerte en la mezcla. Los cientificos del éasian Vegetable
Fesearch and Development Center (AVRDC) han encontrado gque un
medio sa?isfactnrio de cultivo puede preparase mezclando tres
litros - de cada uno de los siguientes componentes: suelo
compost, arena y cascara de arroz; y agregando 1.8 gramos de
sulfatoc de amonio, 5.6 gramos de superfosfato de calcio, VY

3.3 gramos de cloruro de potasio.

Tratamienta de presiembra para el suelo

Earle et cl (12), nos dicen gue los tratamientos de
las semillas son usados para prevenir o reducir pérdidas por
enfermedades causadas por organismos asociados con las

semillas o presentes en el suelo.
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Hartmann (17), menciona que el suelo puede contener
csamillas de malezas, nematodos y ciertos hongos y bacterias
nocivas para las plantas. El fénomeno llamado ahogamiento,
que es muy comdn en almicigqos, &s causado por hongos del
suelo tales como especies de Pythiwn y Rhizoctonia.

FPara evitar pérdidas, es necesaria tratar el suelo o
la mezcla de suelo, antes de utilizarleo para cultivar
plantas. Para evitar la recontaminacién junto con el uso del
suelo limpio, es necesario emplear plantas no infectadas,
tratar la semilla con fungicidas, desinfectar 1las cajas vy
bancos donde se siembre, los depdsitos de tierra, la
herramienta y cbsevar una limpieza general.

Edmond et ol {(13), dicen que los tratamientos de las
semillas para controlar enfermedades son de tres tipos:
Desinfestantes: Eliminan al organismo presente en ia
superficie de 1la seﬁilla. Estos materiales son dtiles si las
semillas, o los embriones, se van a cultivar en algun tipo de
medio estéril por ejemplo el hipoclorito de calcio, el
Werthiolate, etc.

Desinfectantes: Eliminan los organismos gue estan dentro de
la semilla. Entre los tratamientos de este tipo se encuentran
el agua caliente, el formaldheido, etc.

Frotectores: Son materiales que se aplican a la semilla y que
la protegen de los hongos del suelo. Estos matariales se
aplican también en forma de remojo al suela, ya sea antes a
después de plantar las semillas par ejemplo el

thiram,benomyl, captan, etc.
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A continukacidn Hartmann (17), menciona algunas formas

o tratamietos de las semillas.

Tratamiento con calor

El vapor puede ser inyectado directamen£e al suelo a
depdsitos cubiertos, la recomendacidn estandar ha sido de una
temperatura de 82°c por Z9 minutos, ya que esta temperatura
mata a la mavaoria de las especies de hongos del suelo vy
bacterias nocivas, asi como a nemiatodos, insectos y a 1la

mayoria de semillas de malezas.

Fumigacion del suelo con sustancias quimicas

LLa fumigacidn coan materias quimicas mata los
organismos del suelo sin alterar 1la naturaleza fisica vy
guimica del mismo. Hay disponibles algunos preparados
quimicos gue pueden aplicarse al suelo en gue estan creciendo
9 van a crecer las plantas Jjévenes, que inhiben el

crecimiento de muchos hongos del suelao.

Farmaldehido.

Este es un buen producto con buen poder de
penetracison. mata algunas semillas de malezas y hongos pero
no es confiable para matar nematodos o insectos.

Far usarlo se mezcla .78 lts, de formol comercial
(40% de concentracion) con 1.8%9 1lts, de agua y se aplica a la

tigrra a razén de 2.2 o 4.4 lts, par 092 MZ E1 area tratada

debe ser cubierta inmediatamente con algun matear ial
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impermeable al aire y dejarse asi por 24 horas o mas. Despues

del tratamiento, se deben desjar pasar dos semanas para que se

seque v ventile, peroc debe usarse s6lo hasta que hayar

desaparecido el olor del formol.

Bromuro de metilo.

Este material inodoro es muy volatil y muy téxico para
las personas. En ccasiones se eﬁplea-inyectandu el material
contenido en envases a presidén, a un recipiente abierto,
colocado debajo de una cubierta de plastico que cubre el
suelo que se va a bratar, aplicéandola a razén de 50 a 200
gr\mz. La cubierta se sella en los bordes y se debe dejar en
el sitio durante unas 48 horas. Fara que sea efectivo, el
suelo debe humedecerse tres o cuatro dias antes para gue toda

la vida del suelo entre en actividad.

Vapam (Dihidrato N—-metilditiocarbomato Sdédico)

Este es un fumigante para suelos, soluble en agua que
mata malezas, semillas de malezas en germinacidén, la mayoria
de los hongos ael suelo y, en condiciones apropiadas,

nematodos.

El vapam se aplica asperjandolo en la superficie del
suelo, por medio de las sistemas de riego o con eguipo
estiandar para inyectar el suelo. Para fumigacidén de almacigos
se usa 1.4 lts, de vapam en su formula liquida en 19.75 a 16

lts. de agua se asperja uniformemente sobre 10 metros

cuadrados de tierra.



Dexon {(sulfanato diazo sdédico de p-dimetilaminobencenol.
Este producto centrola algunos de los hongos del agua,
FPhytophthora y Pythiwn, que con frecuencia invaden a suelos

esterilizados.

Terraclor (pentacloronitrobencenoc).

Es util para impedir el crecimiento de ciertos hongos
del suelo como Rhizoclonia. Es casi insoluble en agua y tiene
un efecto residual prolongado, permaneciendo efectivo par &6 a

12 meses. Es mejor aplcarlo a los suelos antes de plantar.

Siembra de tomate en almacigos

Van Haeff (28), dice gue la cantidad de semilla por
sembrar yv la distancia mas apropitada entre las plantas,
dependen de los siguientes factores:

l.— Exigencias segun las distintas especies y variedades.

2.— Distancia de trasplante en el campo definitivo.

3.— Tamaio y edad del material de trasplante requerido.

4.— Calidad y poder germinativo de la semilla.

5.— Metodo de siembira, ¢poca de siembra y tipo de semillero.
b.— Factores del suelo y clima que influyen en la
germinacidén.

Tiscornia (37), menciona que en clima templado 1la
siembra de tomate se hace desde mediados de septiembre hasta

los primeros dias de octubrey, distribuyendo en la tiarra
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preparada de 5 a 10 gramos de semilla por cada metro cuadrado
de almacigo.

Moroto (29), nos dice que si la siembra se efectua al
voleo o a chorillo, suslen gastarse de S a 4 gramos por metro
cuadrado que, después de verificados los correspondientes
aclareos, puede proporcionar de 750-1000 plantas utiles por
metra cuadrado.

Fersini (14), nos menciocna que para la siembra de
tomate en almécigos se esparcian de 5 a & gramos de semilla
por metro cuadrado lo cual nos daran perfectamente mas de
20,000 plantitas, lo cual nos recomienda una densidad de
siembra de 1,500 semillas por metro cuadrado.

Barrera (7), dice gue coma norma general se establece
que el numero de plantas carrespondiente a un metro cuadrado
de semillero debe ser tal, gque las plantulas se toguen entre
si sin estorbarse o sin gque las unas den sombra a las otras.
Este numero es de B00O a 1200 para tomate, pimiento vy
berenjena; 15300 a 2000 para cebolla y de 1000 a 1300 para
coles,coliflores, etc.

Tambien hace notar gue el numerco de plantas gue pueden
vivir por metro cuadrado es muy superior al numero de plantas
gue conviene dejar para que su desarrollo radical y foliar
sea adecuado. al semillerista es posible que le interese el
numero de plantas, mientras al horticultor que ha de

cultivarlas le interesa el vigor y desarrollo de las mismas.



27

Salinas (34), menciona qgque una de las formas de
efectuar La siembra se realiza en hacer surquitos en
direccidn transversal a la longitud del almacigo, con una
profundidad de 1 a 1.5 cmy, y separacidn de 8 a 1¢ cm. La
semilla se distribuye a chorrillo ligero, estanda sujeta la
cantidad a la especie. For ejemplo; para coles y lechugas
deben depositarse de 150 a 200 semillas por metro lineal de
suirco, de tal manera de asequrar un minimo de 2000 plantas
por metro cuadrado de almacigo.

Holle et al (18}, hacen incapié¢ en que uwuna alta
poblacidn significa un efecto competitivo entre las plantas
sembradas por la luz, agua, nutrimientos y espacio fisico,
tanto sobre la superficie como debajo. Esta competencia se
‘refleja en el tamafio de la planta, asi como el numero de

frutos por planta.

Fracticas culturales en almacigos de tomate

Salinas (34), afirma que cuandgc la nacencia es buena,
conviene realizar un aclareoc de plantula, de tal manera gue
se procure un desarrollo normal de €stasi una densidad de 120
a 130 plantulas por metro lineal de surco puede considerarse
adecuada para coles y lechugas y de 200 a 250 en el caso de
las cebollas.

Montes (27!, hace mencicon gue las siembras en surcos
nos proporcionan plantas mas vigorosas y uniformes que cuando

se siembra al voleo. For ctra parte sieabras muy tupidas nos
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darin tallos m&s delgados que Tfacilmente se dafian al

trasplante. Esto es una de las razones por las cuales los

horticultores de la zona se ven obligados a podar sus plantas
buscando gue engruecs £1 tallo.

Alsina (4), nos dice qgque wuna wvez ya germinada la
plantita v que tenga de B a 10 cm, de altura se debe
practicar la operacidn de repicary hacienda sufrir a la
planta un primer trasplante antes del definitivo,
consiguiendo asi, tallos mas robustos y mejor dotados de
rajices. Esta practica consiste en trasplantar a otraos
semilleros con la finalidad de dejar una separacidn entre
plantas de 8 a 10 cm.

Sequn Serrano (Z6), las razones por las que sea
recomienda hacer él replicado de plantulas son numerosas,
exponiéndose a continuacidén algunas de ellas:
1.~ Se ahorra semilla ya gue se aprovechan todas las samillas
gue tienen poder germinativo.

2.— Be aumentan los rendimientos Y se anticipa ia
recoleccidn.

3.— Se desarrolla mucho el sistema radicular, formandaose un
excelente cepalldn.

Barrera (7)), hace notar gue para el aclareoc debe
tensrse en cuenta =1 desarrollo gque las plantas adguieren
nocrmalmente y dejarlas espaciadas de modo que se toquen entre

si, pEro que no se quiten luz y espacio.
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En los semilleros suelen realizar escardas y aclareos a
un mismo tiempo, perc lo mas recomendable es efectuar estas

dos labores por separado.

Riegos

Salinas (34), menciona que el sistema de riego por
inundacidén en los almacigos es el mas conveniente. Debe
evitarse 21 chorro directo en 21 riego de germinacidn para
evitar destapar la semilla, o bien cuando la plantula es aun
muy peqguefa y pusde ser arrastrada. Unaos dias antes del
trasplante se "castiga" a las plantulas suspendigndoles el
riego durante wnos cinco o0 seis dias para  farzar el
desarrollo de raicillas.

Segun Barrera (7}, el primer riego sirve, mas que para
aportar humedad, patra comprimir la tierra y asentar la
semilla, por 1o cual debe efectuarse con mucho cuidado.

También nos menciona que en la practica da muy buenos
resul tados el extender scobre el semillero una arpillera o
saco, sobre el cual se riega mediante regadera o manguera con
cabera pulverizadora. For este procedimiento las semillas no
son artrastradas vy el riega produce la benafica accien de
asentar la siembra.

Barrera (7)), por otra parte nos menciona gque una ve:z
realizado 1 primer riego se cubre el semillero con plistico,

Sacos, ramas, etc.3 con ella se evita la evapgoracion
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eicesiva, asequrando sabre la superfTicie la humedad necesaria
para la nacencilia, y ademas se previenen los cambios bruscos
de tempetratura e 1luminacién.

Tiscornia (37}, menciona.que las horas mas apropiadas
para regar los almacigos son por la tarde, poco antes de 1la
puesta del sol, y por la mafana =1 amanecer.

Bunt (1i0). Menciona gue un numerg excesivo de riegos a
los zlmé&cigos reducen 2]l crecimiento de la plantula y el aire
en =21 sustrato como un 10%; el nitrdgeno BIXL, potasio 704, v

fosforo LHOL.

Fertilizacidn

Salinas (34) y Montes (27), mencionan que aungque las
deficiencias nutricionales noraalmente no se presentan cuando
se utiliza la mezcla de suelo recomendada, en ocasiones puede
ser pecesaria una fertilizacidn cuplementaria en cuyg caso se
recaomienda aplicar en el agua de riego ureéa a razdédn de 20
gramos de producto comercial por metro cuadrado de almacigo.

Segun Serrano (348). en las semilleros no es
conveniente un exceso de abonos nitrogenados. En cambio, si
es de gran interés, normalmente el empleo de abonos potasicos
y fosfédricos. S5i el suelo del semillero esta bien provisto de
estiércol puede agregarse 100 gramos de superfosfato y S0
gramos de sulfato potasico por metro cuadrado antes de 1a

siembra.
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Tiscarnia (37) ;3 Lerena (245, nas dicen qgque patra

abonar los almicigos, si se considera necesario, se puedsan
mezclar los sigulentes abonos, en un espesor de 10 a 15 cm:

— Buanco de aves marinas —————— 160G gramos por metro

cuadrado.

— Sulfato de potasic —-———————0m— 29 gramos por metro
cuwadirado.
— Sulfato de hierro. = 10 gramos por metro
cuadirado.
- Cal recien apagada, ——————— 3509 gramos por metro

cuadrado.

grtega (31}, en un experimento compard diferentes
dosis de un fertilizante nitrogenado y un fnsfériﬁo 2n
almacigos de tomate, dando por resultado que las m2jores
dosis fueron las siguientes:

1-. 100 Kg\ha de nitrdgens; 150 Kgiha deP2Z2 05.
Z2—. 30 Eg\ha de nitrdgeno; 150 Kg\ha deF2Z 05.

Barrera (7)), nos dice gue despues de mucha
precipitacion puede2 presentarse una deficiencia de nitrdoeno,
lo cual se puede remediar mediante uwuna aplicacidén de 200
gramos de nitrato de calcio disuelto en 10 litros de agua por
cada 10 wmetros cuadrados de semillero. Luego de esta
aplicacidén, se riega para lavar las plantas y para que el

nitréegeno penstre en el suelo.
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Fertilizacidn en cajas almacigueras.

Bicurra (B), en un experimento donde se detserminsg el
efecto de dosis y frecuencia de fertilizacién suhre_pléntulas
ge tomate cultivadas en cajas almacigueras, dio por
conclucidn gue las plantulas fertilizadas con ©.7 gramos de
Tricel-20 con una frecuencia de aplicaciéon de cada tercer
dia, presentaron =21 mejor desarrollag y se observd que 1la
aplicacidn de todos laos elementos nutritivos induce una mejor
respuesta en la altura final vy reduce el dafio por

damping—cff.

Control de malezas

Rojas (33),; menciona gue las malas hierbas luchan con
las plantas cultivadas por los factores del medio; este
fendmeno se llama competencia. Los factores que en gensral
son causa de competencia son los siguientes:
1.- Luz. Normalmente las malezas tienen tazas de crecimiento
supariores a las plantas cultivadas de manera que en pocos
dias éstas son cubiertas v al guedar privadas de 1la 1lusz
pusden morir.
Z2.— Agua. Aunque el poder competitivo de las plantas
cultivadas es variable, se2 ha observado que las malezas
presentes reducen el contenido de bumadad en el suelo y por
consiguisente, las primeras no satisfacen sus necesidades

hidricas las plantas cultivadas.
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Z.— Nutrientes.— Los alim=ntos guimicos para ios cultivos,

zon tagoien para las .2lez«s y a menddo estas son mas habiles

T
11}

para sbsurberl_s vy acuralerlios. rperimentalmente  se
demosbirado gue si s2  ferti1liza un cultivo enyerbado 1as
plantascultivadas empiszan a responder al fertilizante hasta
gua las nalezas han cubierto sus exigencias.

Holle et «l (18), dicen que la competencia creada por
las malezas con relacidn al cultivo 25 mayor en su primera
etapa, por lo gue se recomienda su control lo mas temprano
posible. El control de malezas puede ser : Manﬁal, Mecanico ¥y
Luimico.

Andnimo (1) recomienda  algunos herbicidas que s=2
puseden utilizar como preemergentes en almécigos de tomate.

1.-Gesatop S0.
2.-Devrinol 240-E.
Z.—Herbiflur.
4.—-TCA.

S.—Frefar 480—-E.

6.—8encor 70%



Control de plagas.

Antnimo (3) nos afirma gue los objetivos del manejo vy
control de plagas de insecios es crear y maniener situaciones
gu= impidan gue los in;ectns causen problemas de importancia.
Estos abjetivos se pueden lograr ya sea evitando que se
establescan o diseminen las plagas de insectos, mediante el
control de las infestaciones de la plaga establecida; o bien,
manteniendo las infestaciones a un nivel en que no provoguen
dalio o éste ss2a escaso. Esto debe condicionar el minimo costo
posible v a gue no haya riesqos para el hombre o para los
integrantes del medio ambiente gque sean favorables.

Montes (27), recomienda que al momento de la siembra
deben de efectuarse aplicaciones de algﬂn' tipo de
inse#ticida—nematcida por ejemplo el furadan con una dosis de
16 \m>

Andnimo (1) nos menciona gque las principales plagas
del tomate a nivel almacigo, asi como su contrel son las

siguientes:

Diabrotica.

Se le conoce como catarinita verde de los semilleros,
siendo de un color verde claro con bandas amarillas en los
élitros; y atacan al Tfollaje de las plantas vy yemas

terninales.



Control:

Froducto Ingrediente activo Dosis
Methomyl 0 Metomilo 00 gr\ha

Metamidofos H00 Metamidofos 1 1lto\ha.

Fulga saltona.
Los dafos los originan principalmente en las hojas vy
ademas es transmisor de enfermedades bacterianas.

Control.

Froducto Ingrediente activo Dosis

Monitor &GO Metamidofos 1.5 lts\ha
Metamidofos &QO Metamidofos 1.5 1ts\ha
Thiodan 4% Endosul fan 1.5 1ltshha

Folimat 1Q00 Ometoato ' 750 mliha

Mosguita blanca.
Se alimenta chupando la sabia de las hojas tiernas
de las plantas.

Controcl.

Froducto Ingrediente activo Dosis

tionitor 4600 Metamidofos 1 1ltovha
Metamidofos &00 Metamidofos 1 1lto\ha
Rotor 40 Dimetoato 1.5 lts\ha

Folimat 1000 OCmetoato 750 ml\ha



Afidos.

S2 alimentan de la sabia de las plantas, como
consecuencia del atague, las hojas s& encrespan, Si 1las
plantas son jovenes se retarda su crecimiento y ademas son

transmisores de enfermedades virosas perjudiciales,

Control.

Froducto Ingrediente activo Dosis

Monitor 500 Metamidofos i ltorha
Metamidofos &00 Metamidofos 1 lto\ha
Thiodan 4% Endosul fan 1.5 1ts\ha

Guzanos cortadores.
Uno de los principales dafios causado por esta plaga se

observa &n gque las plantitas son cortadas del tallo al nivel

del suslo.

Control.

Froducto Ingrediente activo Dosis

Furadan SbG Carbofuran 1 gr\mz

Motas Incorporarse a una profundidad de 5 a 10

centimetros antes de la siembra y regarse.



Control de Enfermedades

Janick (20}, Lawrence (23}, Walker (40), nos mencionan
gue gue las enfermedades mas importantes de las semillas en
germinacion se& agrupan bajo el nombre de damping-cff. Estan
provocados por un cierto numero de hongos independientes,ue
pertenecen generalmente a especies de los géneros FPythium,
Rhizoctonia y Fhytophthera. La enfermedad se manifiesta unas
veces por el hecho de gue la plantula no llega a emerger vy
otras por la muerte de la misma, poco tiempo despues de haber
emergido. Un sintoma comun consiste en el anillado de los®
tallos de las plantulas joévenes que se producen en la
superficie del suslo.

Montes (27}, menciona que una vez que la planta
emerge, el problema principal que se tiene et el ahogamiento.
Esta es una enfermedad que estrangula al cuello de 1la raiz
secando la plantula. §i se presenta este problema, el
procedimiento a seguir consiste en espaciar mas el riego v
aplicar algun tipo de fungicida como el Captan 50, Tecto &0,
Eenlate, etc, repitiendo la aplicacién tres o cuatro dilas
despld=s s1 el praoblema persiste.

Castillo (11), en un experimento en el cual evalud
cinco fungicidas para el control de hongo Rhizeccionia solani
en semillas y plantulas de tomate recomienda el FCNE

(Fentacloronitrobencenol.
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Anénimo (1) nos Menciona que las principales

enfermedades del tomate a nivel almacigo asi como su control

son las siguisntes:

1.~ Fithium wl it imum; Fythiwn debaryanum; Fythium
aphantdermotum; Phytophthora capsicti; Fhytophthora
parasitica; Rhyzoctonia scolant; Fusarum spp.

Control. Aplicacisn de Eromuro de Metilo 4350 gr\iOmz antes de

la siembra.

Z2.— Phytophthora infestans.

—Ridomil MZI-72 IS0 gr\1QQlts de agua
—Ridomil MZI-58 Z2 a 3 kgiha.
~Manzate 200G L 2 a 6 lts\ha.

Manejo de plantulas

Hartmann (176), nos dice gue desde la emergencia de las
plantulas hasta que se trasplantan 1lcs objetivos principales
del propagador san controlar el ahogamiento y desarrollar
plantas robustas, gue puedan ser trasplantadas sufriendo poco
retardo en crecimiento. Las temperaturas de bajas a moderadas
producen un  crecimiento robusto. Las altas temperaturas
conducen a un crecimiento suculento 1ndeseable a pérdida
excesiva e humedad v al desarrollo de los organismos del

ahogamiento.
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En los primeros periodos de crecimiento debe evitarse
la luz plena del sol debido a 1los dafios gque producen las
temperaturas elevadas.

En cuanto a la humedad, esta debe ser constante, pero
no excesiva. En las primeras etapas de la germinacion el
crecimiento de la vralz es reducido, es necesariao dar riegos
ligeros vy frecuentes para mantener hamedas las capas
superiores del medio de germinacidén. Es conveniente regar las
plantas en la mafana temprano para gque pusdan secarse antes

del atardecer, para treducir el desarrollo de los hongos.

Freparacidn de la plantula

Montes (27), menciona que cuando la planta tiene una
altura de 12 a 15 cmy, esta lista para el trasplante. Un dia
antes de sacar la planta, el almicigo debe ser regado patra
facilitar la extraccicdn de la plantula. La planta se saca a
tirones y s debe colocar en cajasy de preferencia
recubiertas con un costal hdamedo evitando al maximo 1la
exposicidn de las rajces al viento o el sol. La planta se

lleva al campo v se planta.

Empague de plantulas.

Lawrencea et ot (22), mencionan que cerca de 800
millones de plantulas son producidas en el sureste de Geogia
Yy enviadas al este v medio oeste de E. U.y Canada. Los
métodos de empacado y de envio de esas plantas puede influir

en su calidad y en su sobrevivencia. La temperatura
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recomendadas en el empague para su transporte es de 10 a 16°C
de T a 4 dias. Hasta 1970, las plantulas de tomate fueron
puestas en amarres de 35U plé&ntulas, despues colocadas en
separadores para embargues donde cada manojo fue envuelto en
musgo ¥ papel RKratt humedecidos dependiendo del tamafio de la
plantula, poniendo cerca de 20 manojos en cestos amarrados
con alambre. El uso de musgo y de papel Kraft fue suspendido
en los afios setentas al verse aue el comportamiento de las
plantulas era similar con o sin ellos.

Desde 1980, casi todas las plantulas han sido
empacadas sin atadura dentro de los cestos en €1 mismo campo
paira reducir el excesivo dafio fisico causado por el amarre.
Sin smbargn, el emgacadu sin atadura de las plantulas en
cestgs amarradas con alambre pueden causar problemas cuando
las plantas son empacads muy densamente.

Normalmente con el empacada sin atar, se asume gue se
colocan cerca de 1000 plantas por cesto, sin embargo, algunos
trabajadores pueden estar consientes de la eficiencia y aun
asi yempacan demasiadas plantas por cesto. Las personas gue se
dedican a producir plantula pueden tener 100 trabajadares o
mas por lo cual es dificil tener un control de calidad en el
empacado.

Montes (27), dice que si se requiere transportar
planta a grandes distancias, la caja debe guedar cubierta con
wna manta humeda y colocarse en lugar fresco. Flanta

-

almacenada asi, puede durar 2 o 3 dias.
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Lawrence et al (22), en un experimento empacaron
plantulas para trasplante de cuatro formas:
i.— Convencionalmente,
2.— Densamente.
F.— Con suelo adherido a las raices.
4.— Flantas humedecidas junto con suelo tambien humedecido
adherido a las raices.

Durante el trayecto de Georgia a UOhio las temperaturas

=0

en las cajas que fueron empacadas densamente fue de 4 a S C
mayor gue cualquier otro tratamiento. Por lo tanto, las
plantas sobrevivieron y los rendimientos subsecuentes en el
campo fuero reducidos a solo el empaque muy denso. Cuanda las
plantulas para trasplante fueron almacenadas a 10, i6, 21,y
27°c por 4 dias, el porcentaje de materia seca en los tallos
de las plantas se incrementd y la sobrevivencia de laos

trasplantes decrecid aumentando la temperatura de almacenaje.



MATERIALES Y METODOS.
Localidad.

El presente trabajo se realize en Marin Nuevo Leon, en
el Campo Agricola Experaimental de la Facultad de Agronaomia de
la UuAcNoL. en Junio de 1292,

La situacién geografica es de 25°53° latitud norte Yy
de 100° G3° longitud ceste del meridiano de Greenwich. S
altitud sobre el nivel del mar es de I67.3 m.

El clima o2 esta laocalidaa, seqgun 1la clasificacon
climétlca da Kdéppen, modificado por BGarcia (1973, es dei
tipo BS5, (h'ih ®x° ('), lo cual i1ndica que gs un clima =eco o
drido con regimen de lluvias en verano, de temperatura media
anual sobre 22°C e inferior a 18°C en el mes mas Trios tiene
una oscilacien anual de las temperaturas medias mensuales
mayor de IBQC, siendoc dicha variacidn la mas extremosa.

tos suelos predominantes en la regidn de Marin, Nuevo
Ledn segun el CETENAL (1977) son del tipo feozem calcarico vy

regosol calcarico,siendo su fase fisica gravoso.
Materiales.

tos materiales gue se utilizaron para la realizacidén

del presente trabajo fuercon los siguientes:
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— Semilla de tomate (Lycopersicon esculentum Mill) Var. Rio
Grande.
- Regla graduada {(cm).
- Una estufa de secado.
— EBalanza analitica.
- Vernier.
— Cajas Fetri.
— Ridomil MZI-58 (Meﬁalaxil).
- Monitar &00 (Metamidofos).
- Furadan 56 (Carbofuradan).
- Fertilizante 18-46-00.
Las variables a evaluar fTueron las siguientes:
- Altura de plantas.
—.Feso seco par planta.
- Namero de hoJjas.
= Diadmetro del tallo.
— Feso fresco por planta.
= Altura de la base a las hojas cotiledonareas.

- frea foliar.
Establecimiento dei experimento.

El experimento se establecid en una araea de 1.0 metros

cuadrados con unidades experimentales de un metro cuad-ado,

5 - 2
siendo la parcela util de (G.2m ).
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Figura 1. Distribucién de los tratamientos {difaerentes
densidades de siembra) en almiciges de tomate con el disefio
de blogues al azar.
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El1 porcentaje de germinacicn se determind en cajas
Peiri v papel filtro colocesndo 100 semillas en cada una,
dandonos por resultado un 90%4. Esto se llevd a cabo con la
finalidad de ajustar los tratamientos al momento de efectuar

la siambra.
Diselfio experimental.

Ei1 disehRo experimental que se usQ en esta
investigacidn fue un blogues al azar, con B tratamientos en 4
repeticiones, dandonos un total de 32 unidades
experimentales.

tas unidades experimentales constaron de 10 surcos de
un metro de largo, con una separacion entre surcos de 0.1
metro, tomindose como parcela til los dos surcos centrales
de caaa parceia.

Los tratamientos a evaluar fueron los siguientes:

T1 4 &4 plantulas\mz.
T2 &73 plantulas\mz.
T3 825 plantulas\m>.
TS 908 plantulas\m-.
T4 961 plantulasi\m®.
TS %73 plantulas\m>.
T8 1120 plantulas\mz.

17 1420 plantulas\m>.
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El modelo estadistico fue el siguiente:

Y1} =M+ T1 + Bj + Ei).

1 = 1, 2y Sy-e-se=. 8
i=14 2, 5, 4
Donde:
Yij = Es la ohservacién del tratamiento i en el bloque 3.
M= Es la media verasadera general.
Ti = Es el efecto verdadero del i1-ésimo tratamiento.
Bj = Es el efecto verdadero del j—-ésimo blogue.
Eij = Es el error aleatorio asociado a 1la ij—ésima unidad

experimental, de todos los factores no controlados por el
disefSo y que causan heterogeneidad en las o©observaciones.

{(Reyes, 1978).

La hipdétesis estadistica es la siguiente:

Ho = Ti = 0 Vs HA 3 Ti = 0
L abores de campo.

Preparacién del terreno.

Frimeramente se llevd a cabo la farmacidsn de cuatro
almicigos de 8 metros de largo por un metro de anchoj para
tal efecto se usaron las siguientes mezclas en  partes

proporcionales: Estiércol de bovino, arena de rio, y suelo ce

1z region.
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lLos almicigos se formaron de otriente a poniente,

dejandolos bien nivelados para evitar encharcamientos al

momento de regarlos.

Aplicaciones de presismbra.

Una vez va preparados los almacigos, s efectuaron
aplicaciones de Furadan (Sg) esto con la finalidad de
prevenir alguna plaga del suelo, con una dosis de un grama
por metro cuadrado.

Otra de las aplicaciones efectuadas fue el
fertilizante 18—44-00 con una dosis de 10 gramos por metro

cuadradao.

Siembra.

lLa siembra se llevd a caba el dia 12 de Junio de 1792,
usandose un  marcador de madera para formar surqul tos
espaciados de 10 cm, sembrandose a una profundidad aproximada
de 1 a 1.5 cm.

Todo se hizo con la finalidad de obtener una mayor
precisidn al momento de sembrary colocando la semilla en cada
uno, de los puntos marcados, para esto se formaron ocho hilos
con una longitud total de un metro y se marcaron los puntos
de acuerdo a las distancias gue deben ivr las plantulas de los
tratamientos estudiados (Cuadro 23 y i poder obtener 1a

densidad regusrida d= acuerdo a los tratamientos a observar.
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Después del tercer dia de sembrados los almacigos se
estuvieron observando diariamente encontrandose una

ansrgencia al sexto dia (18 de Junio de 1292).

Cuadrao 2. Espaciamiento de las plantulas en el
experimento densidades de siembra en almaciaos en ia
produccidn vy calidad de plantulas de tomate (Lycopersicon
esculentwmn Mill} cv. Rio Grande.

TRATAMIENTO DISTANCIA (cm)
44654 Flantulas\mz. 2.17
673 Flantulas\m. 1.49
825 Flantulas\m>. 1.21
708 Flantulas\m>. 1.11
961 Flantulas\m®. 1.04
973 Flantulas\m . 1.03
1190 Plantulas\m-. 0. 84
142¢ Plantulas\m>. 0.70

Riegos.

tina vez yva sembrada la semilla, se procedid a dar dos
riegos pesados, esto con la finalidad de cbtener una rapida
emergencia, posteriormente, se efectuaron riegos mas ligeros
en forma periaodica depend:endo de las condiciones climaticas
de la zona, hasta un dia antes de tomar los datos finales que

fue el dia 13 de Julio de 1992.
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Deshierbes.

Debido a que no se efectud aplicacién alguna de un
tipo de herbicida de presiembra, despudés de efectuar los
riegos correspondientes a los almacigos, se cobservd un  gran
crecimiento de malas hierbas, lo que occasiond que se
efectuara un control en forma manual de una manera eficiente.

e efectuaron aplicaciones dos veces por semana
durante el desarrollo del experimento, siendo los productos
aplicados los siguientes:

l.— Ridomil MZ-5B (Metalaxil). 1.0ar\lto de agua.

Z2e— Monitor &00 (Metamidofos). 3.2 mil\lto de agua.

Toma de datas

Fara obtener le altura de planta, altura a las hojas
cotiledonareas, diametro del tallo, &rea foliar y nomero de
hojas, se tomaron diez plantas al azar de la parcela uotil
para obtener la media de cada tratamiento estudiado. Con
excepcidn del peso seco por planta, las demas variables se
obtuvierdn el dia 13 de Julio de 1922.

A continuacidén describimos en Torma sencilla vy
concreta como se efectuaron las medidas de cada wna de las

variables antes mencionadas.



Feso fTresca por planta.
En este caso, se contd el numero de plantas por
parcela util ¥y se pesarcn; obteniendo como resultadoc una

media potr tratamiento.

Feso seco por planta.

Fara obtener el peso seco, las muestras que se
utilizaron en el pesoc fresco, se llevaron a una estufa de
secado por un lapso de 24 horas aproximadamente a una
temperatura de SDOC, para posteriormente colocarlas en otra
sstufa de secado a una temperatura de.11o°c hasta que el peso

fuera constante y asi obtensr la media de los tratamientos.

Altura de plantas.
Fue realizada con una regla graduada de 3¢ com, de

aproximacicsn a mm, tomando la distancia de la superficie del

suelo hasta £l punto de crecimiento.

Altura de las hojas cotiledonareas.
También fTue realizada con una regla graduada de 30 cm,
de aproximacidn a min, tomando la distancia de la superficie

del zsuelo hasta las hojas cotiledonareas.

Diametro del tallo.
S efectud con un vernier, tomando las medidas del

tallo en la parte inferior de las hojas cotiledonareas.



Numero de hojas.
Fara tal efecto, se realizé un conteo de las hejas de

cada planta incluyendo las gue se encontraban en crecimiento.

Area Toliar.

FPara este caso se utilizd el medidor de Area foliar
portatil modelo LI - 3000. La metodolagia qgue se siguio al
utilizar este aparato es la sigquiente:

Frimeramente s cortaron las hojas de los tallos de
cada planta, colocindolas en una banda del mismo medidor, en
la cual se van registrando los valores de las hojas totales

por planta.



RESULTADOS Y DISCUSION.

Feso fresco por planta.

Fara esta variable el analisis estadistico muecstra una
significancia en cuanto a los tratamientos, tal como se
muestra en el Cuadro 3.0.

En base al resultado anterior, =1= efectud la
comparacion de medias de los tratamientos estudiados (Cuadro
3.1) encontrandose que los tratamientos que presentaron un
mayor peso fresco por planta fueron el 3 (825 plts\mz) y el
5708 plts\mz) que estadisticamente t=Tmlp] igaales.

Estaos resultados podrian considerarse camo normales,
vya gue en una densidad de poblacidn media como 823 vy SFuB
plantas por meiro cuadrado pueden tomarse en cuenta como uwna
buena densidad, tal como se observa en la Figura 2. En
Ccamibio, para una baja densidad de poblacidn habria una mavor
pérdida de humedad por evaporacién y las plantas no
aprovecharian al maximo la captacién de humedad. For otra
parte, &n una alta densidad de poblacidn tendri{amos una mayor
humedad debido al amontonamiento de 1a wmisma plaita, LEet O

cresentaria una meyor svagobtranspiracion.
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Cuadro 3.0. Cuadrados medios de las variables densidad de

siembra de tomate Lycepersicon esculentum Var. Rio Grande

efectuados con el disenfho de blogues al azar.

Flv- F.F. PISI Q-F. ﬁ-c. N.HI ﬁKFi D-P
gra. or. CMa Cm. cm i .

Trat Q. 650x%  Q,.007 %%

B.7NS O.19NS 0.304NS 167%

C.V. 16.97% 23.974 2B.9%Z 8. 18% 8.3% Z2%
# = Significativo.
## = Altamente Significativo.

N.S.= ho bay Significancia.

DONDE 5
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A.C.
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A.F.
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Feso fresco por planta.
Feso seco por planta.
Altura de planta.
Altura cotiledonar.
Numero de hojas.

Area foliar.

Diametiro de planta.
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Cuadro 3.1. Comparacidn de medias para pesa fresco
{gr.) por planta en densidades de siembra de tomate
Lyvcopersicon esculentun Var. Rio GBrande (D.M.S. 0.03).

TRATAMIENTOS 2 MEDIAS
# plantas por m
825 2.90 A
go8 2.64 AR
4464 2.12 EC
7461 2.06 C
1130 2.00 c
1420 1.8%9 €
&73 1.83 C
F73 1.77 C
D.M.S. = 0.5382
' —
F 3 o 3 5
] A
TR
G
1 - n; R % Y
; i ; 5V 'M'%K
5 : s : > % = l %
° 473 828 £ L3 ] 808 073 1429 1180
Figura 2. Feso fresco por planta {gr) en el
experimento "densidad de siembra en almacigos en ia

produccidn y calidad de plantulas de tomate (Licopersicon
esculentum PMill) cv. Rio Grande”.
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Cuadrao Z.2. Comparacidn de medias de los tratamientos
{densidades de siembra)l para la wvariable peso seco por
planta,{(gr) a nivel almacigo, de tomate Lycopersicon
esculentun Var. Rig Grande (D.M.S. .05).

TRATAMIENTOS 2 MEDIAS
# plantas por m
825 0.1B83 A
961 0.170 . A
208 0.163 . AB
11920 0.157 AR
1420 0.143 ABC
TE 0,118 BC
&73 0.103 c.
454 0.048 D
D.M.5. = 00,0479
9.20 —
= -’}-?‘fﬁ
LR b M N-.:’;(-S;ﬁa{s
%‘u’ﬁ _‘WMH& -:
i % & e
A ” &
& 3 2 o 1
.10 % S 3 : ' 5
o : - s : o 3 % .ii
= T j ¢ ; s
i A FK g : o e '-b
.“ ) z, " 3 \' --Vz : o M
L v " ? el ; 2 g s : -
"} 2, by 2 o 4 } "_',’SV JE %}'
= AL 399 b i - o s Py
i {,. = ‘,5\.,, 2 < 4 A 3 : v‘¥§€3
° 484 73 1 (1 3] 808 73 1420 1'0:

NUMERO DE PLANTAS

Figura 3. Feso seco por planta (gr) en el experimento
"Dencsidad de siembra en almicigos en la produccion y calidad
de plantulas de tocmate (Lycopersicon esculentwn Mill) cv. Rio
Grandea".



Feso seco por planta.

Fara la variable peso seco pbor planta, 1 anslisis
ectadistico muestra uwna diferencia altamente significativa en
cuanto a ilos tratamientos sstudiados, tal como se muestra en
gl Cuadro 3.0.

For lo tanto, al realizar la comparacien de medias
{Cuadro Z.2) encontramos gue los tratamientos con un  mayor
peso seco por planta son: 3 (825 plts\mzig 4 (941 plts\mzl;s
(208 plts\m’); 8 (1190 plts\m ); 7 (1420 plts\m )}, los cuales
son iguales estadisticamente. For otra parte, en la figura 3
se puede absevar como hay una marcada tendencia del
tratamiento 3, 4, vy 9 a tensr un mayer pesg seca por planta
. zon ;espectn a los demis tratamientos.

Esto nos indica que con densidades medias (BZS, P08, y
FhH1 plts\mz.) se ocbtiene el peso seco mas alto por planta, 1o
cual concuerda con los resultados obtenidos en la wvarijable
peso fresco por planta.

Estos resultados pueden considersrse como normales vya
gue con una baja densidad de poblacidn se tendria una mayor
pérdida de humedad debido a la evaporacidén y, en cambio para
una alta poblacidén se tendria una mayor humedad debido al

amontonamiento pera habria una mayor evapotranspiracion.
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Figura 4. Altura de planta {Ccm) en )1 experimento
"Densidad de siembra en almacigos en la produccidén y calidad
de plantulas de tomate {(Lyccopersicon esculentum Mill) cv. Rio

Grande".



Altura de planta.

Fara la variable altura de planta no se encontrd
diferencla significativa estadisticamente como se muestra en
el Cuadro 3.0.

En base a los resultados obtenidos, se observa que los
tratamientos: 2 (673 plts\mz); y 6 (973 plts\mz) son los gue
tienden a presentar una menor altura y los tratamientos 7
(1420 plts\m®), 5 (908 pltsim>) y B (1190 plts\m’) tienden a
presentar p2ro una mayor altura de planta, tal como se
muestra en la Figura 4.

Esta tendencia la podemos relacionar con lo reportado
por Holle (18), gue nos menciona que una alta poblacion
significa un efecto competitivo entre las plantas por la luz,
agua, nutrientes y espacio fisico, la cual se refleja en 1la

altura de planta.

Altura de hojas cotiledonareas.

Fara esta variable no hay diferencia significativa
estadisticamente como s2 muestra en el Cuadro 3.0.

Se procedié a graficar los datos, en los cuales se
observe gue el tratamiento 7 (1420 plts\m®) tiende a
presentar una mayor altura gque los tratamientos restantes tal
como =2 observa en la Figura S.

Esta tendencia para la altura de las hojas

cotiledonareas podemos decir que es5 causada por una alta
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464 673

NUMERO DE PLANTAS

Figura 5. Altura de hojas cotiledonareas (cm) en el
experimento “"Densidad de siembra en almacigos en la
produccidén y calidad de plantulas de tomate (Lycopersiceon
esculentun Mill) cv. Rio Grande®.



6o

Cuadre 3.3 Comparacion de medias de la variable
diametro de tallos en densidades de siembra de tomate a nivel

Centimetros

Rio Grande".

almacigo Lycopersicon esculentun Var. Rio Grande (D.M.S5.
-05) .
TRATAMIENTOS 5 MEDIAS
# plantas por m .
464 3.09 A
825 3.04 AE
68 2.97 AR
673 2.80 EC
1190 2.79 EC
1420 2.60 cp
261 2. 37 CD
@73 2.57 b
b.M.S. Q.2863
P '}". "%g:}
:‘)J(-’. y ." g, :
R * : =
i o . r o ,.Q‘s,...v
-.¢; % ! ) %) : < 'd.‘;‘@g
R
% :"ﬂ'tz'.: o _\2-;:" o, s uﬁp& -'é#é::'
D’Qﬂg A 5 ) M}Q X X 3‘;’7&"
o ; :f . e
484 873 828 pe1 1.1} 873 1420 1180
Figura 6. Diametro de tallao en el experimento
"Densidades de siembra en almicigos en la produccion y

calidad de plantulas de tomate (Lvcopersicon esculentum Mrll)
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densidad de poblacidn, va gue las plantas tendrian un mayor
crecimiento debido principalmente a la captacidn de lus, v
para una baja densidad de poblacion sucederia tado 1o

contrario.

Diametroc de planta.

En cuanto a 1la variable diametro de planta, el
analisis estadistico indica que hay diferencia altanente
significativa encuanto a los tratamientos como se puede
observar en el Cuadro 3.0 por 1lo tanto, al realizar 1la
comparacion de medias (Cuadro 3.3) se encontrd gue los
tratamientos con un mayor diametro de planta son: 1 (4564
pltsi%), tratamiento &2 (B2S plts\mzl, tratamiento S5 (203
plts\m’).

Tambien se observa gue los tratamientos 2 {673
plts\mz) y 8 (11790 plts\mz) ecstadisticamente son iguales a
los tratamientos 3 y 5. En la Figura 6 se puede aobservar gue
el tratamiento 1 presenta una marcada tendencia a obtener un
mayor diametro de planta gque los tratamientos restantes

Este resultado se ajusta a 1lo esperado; vya que si
tenemos una parcela con baja densidad de poblacion y otra con
una alta densidad bajo las mismas condiciones de humadad v
nutrientes, encontramos que para una baja densidad, la planta
presenta un mayor diisametro de planta debido a qgque no se

tendria competencia en cuanto a luz y espacioj lo que no
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Figura 7. Numero de hojas en el experimento "Densidad
de siembra en almacigos en 1s produccién y calidad de
plantulas de tomate (Lycopersicon esculentun Mill) CVa Ri1o
Grande".
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pasaria con una alta densidad de poblaciosn, donde habria
tallos mas delgados, siendo una de las causas principales el

rapido crecimiento de la planta por la captacion de luz. .

Numero de hojas.

Fara la variable numero de hojas, el analisis
estadistico muestra que no hay significancia en los
tratamientos, como se puede observar en el Cuadro 3.0.

Sin embargo, en 1la Figura 7 s& observa que el
tratamiento 1 (444 plts\mz) y el § (708 plts\mz) tienden a
presentar un mayor numero de hojas que los tratamientos
restantes.

Esta tendencia podemos decir gque probablemente - sea
normal yvya que en una baja densidad de poblaciédn las plantas
tendrian un desarrollo vegetativo eficiente debido a que no
habtria tanta competencia entre ellas mismas por la captacién
de humedad, luz y nutrientes, y para una alta densidad de

pablacidén sucederia todo lo contrario.

Area foliar.

Para esta variable, el analisis estadistico muestra
una significancia en cuanto a las tratamientos como se
muestra en el Cuadro X.0.

Se efectud 1la comparacion de medias de los

tratamientos estudiados tal como se muestra en el Cuadro 3I.4.
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64

Cuadro Z.4. Comparacion de medias para 1la var:iable
area foliar (cm®) bajo diferentes densidades de siembra de
tomate a nivel almacigo Lycopersicon esculentun Var. FRio
Grande (D.M.S8. .05).

TRATAMIENTOS - MEDIAS
# plantas por m

F08 43%.70 A
4464 40,92 AB
8525 D7 30 ABC
1420 36.02. ABC
1120 4.5 AEBCD
&7 30.78 BCD
Q61 28.597 cD
F73 24.13 D

D.M.5. = 11.30

B

4684

NUMERO DE PLANTAS

Figura 8. Area foliar (cmz) en el experimanto
"Densidad de siembra en almacigos en la produccion v  calidad
de plantulas de tomate (Lycopersicon esculentum Mill) cv. Rio
Grande".
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Los resultados estadisticamente indican que los
me jores tratamientos para esta variable fueron los
siguientes: 5 (908 plts\m®), 1 (464 plts\m’), 3 (825
plts\m?), 7 (1420 plts\m> y 8 (1190 plts\m)).
En la Figura 8 se puede‘nbservar cédmo el tratamiento S5
{08 plts\mz) muestra una tendencia a presentar una mejor
Area foliar que los tratamientos restantes.
Este resultado difiere con lo reportado por Rarrera
{7) que nos dice que el numero de plantas de tomate por metro
cuadrado de semillero debe ser tal, que las plantulas se
toquen entre si sin estorbarse o sin que las unas den sombra
a las otras para asi obtener una mejor Area foliar de las
plantas, para lo cual recomienda una densidad de 1200 plantas

de tomate por metro cuadrado.



DISCUSIONES

En éste trabajo de investigacién no se alcaﬁzn el
nivel de plantas originalmenfe planteado debido a 1la no
nacencia de mucha semilla por lo gue en un Tuturo trabajo
debe contemplarse la siembra con altas densidades para de
ésta manera eliminar plantulas dejando solo la poblacidn
deseadax

Al usar las diferentes densidades reales encontramos
gue éstas no afectan los parametros altura de planta, altura
de hojas cotiledonareas, y numero de hojas; probablemente
debido a que estas caracteristicas de las plantas no fueron
mmdificads por 2l ambiente.

Sin embargo para las variables: Area fn}iar, didmetro
de planta, peso fTresco y peso seco potr planta los
tratamientos 3 y O muestran en la mayoria de las veces ser
superiores al resto de las variables. El numero de plantas en
ambos tratamientos concuerda con lo reportado por Barvera (7)
qgue sefiala que el numero de plantulas correspondiente a un
metro cuadrado debe ser taly, gue las plantulas se togquen
entre s{ sin estorbarse o si gue las unas den sombra a las

otras siendo este de 800 a 1200.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

l1.- Para las variables: altura de planta, altura de
hojas cotiledonareas y nﬁmera de hojas no hubo diferencia
estadistica en éste trabajo de investigacidn, sin embargo al
ocbhservar las graficas se muestra cierta tendencia de algunos
tratamientos a ser los mejores (208, 1190, 1420 plts\mz).

Z2.— Para 1%5 variables peso fresco y pesa seco por
planta las densidades medias (820 y 908 plts\mz)' presentan
me jores resul tados.

3.- Para las variables area foliar y diametro de
planta encontramos los miémus resultados que en el punto
ante}ior con la diferencia que en estas variables observamos
que 44&4 plts\mz, también presentan buenos resultados.

4.— Se recomienda en trabajos posteriores hacer
siembras con altas densidades para posteriormente eliminar
plantulas y dejar la poblacién que se requietra.

S.— Tomar en cuenta el factor de campo con 1la
tfinalidad de ajustar los tratamientos al efectuar la siembra.

&.— Fara posteriores trabajos, se recomienda,
afectuarlos en ciclo temprano (Enero) para de ésta manera

evitar perdidas en la emergencia por altas temperaturas.



RESUMEN

Se evaluaron diferentes densidades de siembéa a nivel
almacigo de tomate (Lycogérstcum esculentum? cv.Rio Grande
con 1 objetivo de determinar la densidad dptima para obtener
plantulas vigorosas para el trasplante.

Los tratamientos probados fueron los siguientes:

—4464 plantulas\mz.
-&73 plantulas\m .
825 plantulas\mz.
—-908 plantulas\m’.
—961 plantulas\m’.
-973 plantulas\mz.
-1190 plantulas\m .
-1420 plantulas\m .
El diseffo utilizado fue un blogues al azar con

cuatro

repeticiones por tratamiento vy se utilizo la prueba

Diferencia Minima Significativa (DMS) para comparar las

medias.

Las wvariables estudiadas fueron las siguintes:

—Altura de hojas cotiledonareas
—Peso fresco por planta

~-Peso seco por planta

—Altura de planta

—Diametro del tallo

—Nuimero de hojas

—Area foliar



&9
Se encontro diferencia significativa en las variables:.
Feso fresco y seco por planta, area foliar, diametro de
planta; mostrando en la mayoria de las veces que B25 y 908
plintulas por wmetro ;uadradu sOon superiores en estas
variables. En cambio para las variables: altura de planta,
altura de hojas cotiledonareas y numero de hojas no se
encontro diferencia significativa probablemente debido a que
estas no fueron modificadas por el medio ambiente,
encontrandose tambien que 908 plantulas por metro ecuadrado
tienden a ser superiores en la mayoria de las veces para
estas variables.
FPor lo tanto se concluye que la densidad de poblacion
para tomate a nivel almacigo es alrededor de 1000' plantulas

por metro cuadrado.

011137
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