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I. INTRODUCCIDN.

La agricultura en la produccidn animal esta cambiando
rapidamente, con 21 advenimiento de muchas nusvas tecnologias
y préacticas. Hay considerable presidn gn el productor debido
& la baja produccidn mundial de leche y garne. El énfagis
psta si?nda concentrado en mas éuﬁtm y efectiva produccidn.
Los métodos intensivos de produccidn animal en la agricultura
moderna de hoy impons considerable tensidn sobre el animal
para consuma, esas tensiones pueden marcadamente afectar la

efiriencia de la produccidn, manejando costos mds altos a

medida que las ganancias digsminuyen.

Los consumos de produétos animales se ven afectados
debido a 1la posibilidad de gque existan residuos quimicos,
resultado de adulteracién con antibidticos y otros compuestos
' utilizados para promover el crecimiento v/o tratamiento de
enfermedades. El uso intensivo de antibidticos &n la
produccidn animal provoca gue las lineas al antibidticeo de
salmonela para la poblacidn humana se haga mas resistentes,

esto origina gus se baje el consumo de productos animales.



Eficientizar los metodos de alimeptacidn es una de las
-tareas mé&s importantes en la gxplotacidm pecuariag los
caprinosg son una especie que hacen busrr uso del pastizal Ein
embargo, también es necesario darld un alimento balanceado

para completar sus tequerimietos nutritivos.

Con la Finalidad de mejorar la conversidn, alimeriticia
homogenizar la poblacidh en cuantd al peso corporal v reducie
@l tiempo de produecifngd se decidid probar un nueve producto -

comeriial e la racidrn. Esta alternativa fue el Cytozyme.



IT. LITERATURA REVISADA.
2.1. Importancia de la microflora gastrointestinal.

lL.a importancia de 1z wmivroflora parfa el tracto
intestinal v 81 subsecuenits busn comportamiento del animala
28 bien conocido  (Anderson, 17803 Moran, 1982; Gilliland
2t. al., 1?BOy Klaen Hammer.i982 ¥ Snoevenbas, 1982). #unque
2l mecanismo exacto de come ld microflora gastrointestinal
aFenta'el compotrtamientd’ de lés animalés no pretisamente
ronocida, es especulado quée €F balamce entré la micdroflora
benéfica v la microflora potencialmente patogénica es
extremadamente importante, ins lactobacilos ¥ ios
gatreptocoetos fecales, tales omo Streptocous fascium, entre

3
ptros, s¢ ha pensado guid ayuadan & mantener ese balanoce.
Cuando éste =2 alterado, desdrdenes gastrointestinales pusden
rasultar en enfermedades clinicamente phservables o en

manifestacianes subclinicas que resulten en haja

produccidn.

La asociacidn simbidtica esta mas Xltamente desarvollada
#rn los ruemiantes gque digieren celulosa v otros carbohidratos
eomplejos a traves de una fermentacion microbiana en el rumen
y en el intestino grussy tdonde oeurre la mavoria de la

digestidn de la hemicelulosal.



La fermentacisdn que eéxiste “ert mstas doz regiones de gsu

tracto gastrointestinal., 1los rumiantes sonm capaces de digerir
E

aproximadamente el D0% de la fibra de la mayvoria de los

alimentos (Maypard, 1981}5.

La caracteristica principal de la fisiologia digéstiva
del rumiante es gque 12 digestién fermentativa o digestidén
microbiana, cono se denomina a vecee s proaduce a una escala

masiva 2n ias dos primeras partes del pstdmago.

La habilidad de= Jlog animales para utilizar celulosa,
hemicelulosa v pectina come alimento, depende de la capacidad
del organismo gastrointestinal para degradarlios y ia
habilidad del therviboro hospedera para utilizar estos
microorganismos 'y gus productos. Esta relacidon sstrecha es
importante e la adaptacidn del tracto digestivo: de 3os

herviboros (Van Soest, 19892).

Como los animales herviboros no son capaces de producir
por si mismos enzimas celuliticas, han desarrollado sistemas
para utilizar indirectamente la celulosa v los pelisacaridos
vegetales semejantes convirtigndose ~ en hogspederos des

microorganismos simbidticos (Church, 1974).



S

Los herviboros como el caballo son casi tan eficientes.

par& la digestidn de fibra como los rumiantes (Cunha, 1%44).

La digestidn de la fibra por fermentaciodn m-it:r"c:hiana, 2n
el casa de herviborns se lleva a cabo en el rumen debido a la
cantidad de acidog grasos volitiles gque s producen ahi. Los
microorganismos e el tracto intestinal de todos los animales
Son log rFesponsables de lda sintesis de  los nutrientes
gesenciales comp los amimacidos. Estos se producen poar la
fermentacidin de accidén bacteriana gue son utilizados por el

animal huésped an 14 produccion de ﬁﬁbtéiﬂa-(StEEV&E, 19863} .

Cualguigr cembio e las poblaciones microbianas sn el
tracta tntestinal de 4o rumidntes o  monogdstrdicosy afescta
tanto la vantidad de scidos grasos producidos como vitaminas
disponibles pars ser utilizadas por el animal huésped

(Garcia, 1981}).

El estdmago de los rumiantes se ha desarrollado =n un
drgant gque lew da +acilidad Dara ilevar una intensa
farmentacidn microbiana pregastricd. Esta Ffermentacidn tiene
lugar en el: rumen,. intestino gruesa, colon v Ciego de todos
Ios animales, ‘g e la fermentacidn  pregidstrica gue

limitada a los Pumiantes (SBteeved, 1988).



£ra

Aproximadamente del F0  al B54 de la sustancia ssca
digestible de la dieta usual es digerida par lok

microorganismos en el ramer {(Steeves, 19847.

2.1.1. Qué =on los aditivos.
Conjunto de sustancias que s agregan a los alimentos
balanceados v gue sin t2ener propiedades alimenticias son

tiles o fndispensables (Oteyra, 1785)

Los aditivos han sido utilizados ampliamente en E.lLA. vy
en otros paises durante 195017260 14 de 19601970,
especialmente después del descubrimiento de los antibidticos,
drogas y sulfas. Fermitiéndode su incorporacidn al alimento

grr racionas (Church, 1974),

Existe otras razones aparte de las econdmicas para

agregar antibidticos v aditivos & los alimentos.

Fermiten aumentar la produccidn de carne, huevo y i1=cn=.
Desde que las deficiencias de proteinas se hicietron criticas
BN muchas dareas, wun incremento en la producecidn de proteinas
de arigen animal de alta <calidad ayudaria a mejorar la

nutricidn vy salud humana (Maynard, 1981).



2« 2. Agrupacidcn de los aditivos.

@) bLos e=npleddos pard mejaratr 1a textura de los

alimentos peletizados,

b} Los gue ayudan en la digestidn de enzimas utilizadasn

en aviculiura.
c) Los antibidticos como mejoradores del crecimiento.

o) Compuestos argéanicos arsenidales gue so00 estimulantes
del crecimientoy docido arsanico vy su solucidn de

sodio.

) Antioxnidantes. gue evitanm la rancide: oxidativa de
lag grasas polisaturadas gue destruyen vitamina A, E
y D.y, para elln se emplea la exotoguina y  BHT

(Butirato Hidroxitolueno).

) Coccidiostatos en raciones da aves Yy conejos.

{Dteyza, 19857

Z4e3. Fapel gue juegan los aditivow alimenticios 20 la
nutricidn animal.
Los constantes esfugrzos patra pradacir alimentos de
origen animal para 2]l hombre,cada vez an forma mizs eficiente

vy al costo mads bajo posible, han estimulado 1la bdasqgueda de



B.
las mejores combinaciones entre Ips nutrientes ya conocidos vy
el desarvollo de nuevos aditivos que pusden incremsntar la
etficientia, gQrado d2 crecimientd ¥ el pivel o8 producceidn de
animales. Estos esFuerzog han eonducido actualmentg al usa de
antibidticos, hormonas v otras sustancias guimicas para la

produccidn animal.

Bin embargn, auvngue estos productos nd son notrientes v
fo pueden ser considerados ésenciales, es importantse conocer
suz efectos sabre lezs animales vy la produccidn de carng.

leche v hueva i{Maynard, i281).

Z.4. Mecanismo de acagidn del Eyvitozyme.

EI@ ' Tytezyme =& obtiens de cultivos de backerias "o
patdgensas gue existen libremente en @1 intestine de los

animales.

Este producto a mostrado eficiencia para mejorar 1&
utilizacidn del alimento an bovinos, porcinos, ovVinose
Caprinog v o aves. Exigste wna alteracidéen cualitativa Y

cuantitativa en la poblacidn microbiana.



P

Fusde suceder por dos causas?

a! Produce un aumento sn £]1 namerao de microorganismos sin

cambio en la produccidn de las poblacionss bacterianas.
b)) Produce un incremento en la actividad Fisioldgides de las

poblaciones microbiana, sin cambids significativos en el

mnumero de microgrganismos  (Steeves, 198467,

2- q‘ﬁ 1- E“FQCtUE-’

1. Aumenta la eficiencia en la digestidn de la Fibra.

£+ Aumenta la eficiencias de 1la digestidn de otros componentes

alimenticios.

o)

« Aumenta la produccidn fe aminoicidos derivados e

microorganismos.

4. HMejora la utilizacidn de estos aminodcidos para gue el

animal hussped pueda incrementar su sintesis de proteina.

J. Los complejos de wvitamina B, aumentarin ronsecuentensnte
con la eficiencia del metabolismo de las proteinas v

Lipidnos,



10,

Indicaciones del fabricante muastra los siguientes

camhios:

Mejora 21 indice de conversidn alimenticia.

Redyce la cantidad de alimento consumido.

Aumenta la ganancia diaria de peso en los animales de

engorda.

Meiora la homogeneidad de las poblaciones en cuanto a su

aspecto fisico.

Ern bovinops se produce wuna disminucicon en la cantidad de
estiércul excretada v Cuandw este se analiza se demuestra
una mejor wtilizacidn del contenido alimenticio en *-
racidn y una mejor actividad intestina} de los

MICEOOrganismos.

Aumento en las poblaciones microbianas en 21 rumen de los

rimiantes.

El ganado bajo condiciones de engarda confinadas, ha
tdemostrado un aunento en la calidad v en cantidad de carne
obtenida, comparandola con animales gque no se =sngordan en

Forma estabulada {(Steeves, 1986).
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2.0, Aditivos Cytozvms.

Es un coancentrado de metabolitos microbianos W
sustancias de fermentacidn  designados  para estimslar Ia
actividad de la florsa bacteriana bengfica dentro del tracto

digeztivo de ganado y aves (Steeves, 1F8&6).

Zeb. Probidtico.

Los probidticos son cultivos microbianos vivmﬁ-para Ia
alimentacidn directa del ganado. Estos productos ;Gmﬂuegtmﬁ
por bacterias productoras de dcido aisladas del intestino ds
animales nurmalég v SANDHE ¢ vivern en Frarma de dosis
individuales concentradas vy como aditive para las raciones

(Goldin, 1%84).

Frobidticos dsriva cie dos palabras Qri=gas cue
significan "para la vida" vy coptrastan con una palabra mucho
mids rconocida que es antibidtice, la cual significa "contra

Ta vida".

Los probidticos HOF OFgANL sSmis ¥ sustancias nque
contribuyen al equilibrio microbiana inteztimal gue incluyen
cultivos microbianos v proaductos directos de cultivos

microbianos (FParlker, 1986).



,.....
h
o3
1]

Lo "probioticoz" (para la vidar indican substanciaz
(cultivos!) agregandose al sistema pPara balamn:ear £
suplementar, mientras gue la antitezis "aptibkidticn' (en

contra de la vidal!, sugiere la destruccidn de uno o mds
elemantos an un ecosistema para controlar la enfermedad o 21
problema. El término "probidtico” se convirtid mundialmente
#n una palabra gengrica, la cual signiﬁica casi cualguier
cosa cuandn se relaciona con algo viviente o microorganismo
muerto, o tambien debido a los subproductos administrados a
los animales, también existen otrog productos microbiales los
cuales contignen bacilos, levaduras, engimas biomasa v obtros
agentes o materiales los cuales tambi®n  son clasificades

comd probidticos (Jaogues, 198%).

Los inoculantes para animales (] probidticns SO0
ampliamente defFinidos a .travéﬁ el miindo como cultivos
microbiales viables, administrados oralmente a_animalas para
alcanzar beneficios especificos. En lé mavoria oo log casos,
los cultivos consisten en bacterias viables qgue producen
acidos lidcticos {(lLectobacilos ] Estyeptococos) (Goaldin,

1584) .

Estozs microorganismos se oncuentran en forosa mnatural a0
el tracto intestinal de animales de SANDEE caliente.
Actualmente no hay probidticos obtenidos mediante ingeniaria

genética (Goldin, 1284).
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2.7« Efectos de la tension en la microflara.

La creencia de muchos investigadores es que la tensidn
en los animales es la causa mayor de la pérdida de la
microflora benéfica en el tracto gastrointestinal (Anderson,
1980; Moran, 179823 Muralidhara et. al.., 1977; Nemeskery,

1987%: Shimizu, et. al., 19827 citados por Wren, 198%9).

Cuando los conteos diferenciales  de bacterias fecales
son determinados, bajo condiciones de tensidn, los nimeros de
coliformes crecen vy las bacterias beneficas (principalmente
Lactobacilos) disminuye. Dennis 198463 Chopra, et. al., 1263,

Elabdin, et. ala, 1979 citados @ por Wren, 1989 ..

Lnalprmbiﬁticns 50N especialmente tiles bajo
condiciones de estrés. Es bien conocido gue 21 estrés reducs
el ndmero de bacterias benéficas en el intestino y digminuye
el b%lance entre las bacterias benéficas y no beﬁéficas.
Cuanda =1 balance propio entre las bacterias benéficas y no
benéficas no esta presente, algunas enfermetades tales como
diarreas puaden presentarse, © problemas de produgcidn.

(Nemerskery, 19833 citado por Wren, 198%9).



1.

R

27l Estreses mas comunes en ganado.
le Macimiento v crianza en ambientes contaminados.

2. Falta de calostro.
Fe FHManeio en  engordadas - vacunacidn (17-20 antigenos?,

descornado, despardsitade, castrado vy bafios.

4, Concentracidn intensa de animales.

=

S. -Pesada terdpia antimicrobiana.
b, Fracticas intensas de alimentacidn.
T Ciima.

., Enfetrmedades.

(Ween, 198%).

Tedricamente durante periodos de estreées, el cuerpo  des
los animales produce corticosteroides gue afectan el =zpiteli
del intesting. l.as condiciones rasultantea-abran la pusrta a
bacterias patdgenas. Frecuentemente, estas son de la familia

de lag E. coli. (Wren, 19B%).
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A = Uso de Frobidticos.

Los animalas nacen Con @] tubo gastrointestinal
prdcticamente ssteéril. .a poblacidn intestinal de bacterias
e desarralla en las primeras semanas de vida., Durante éste
tiempo las bacterias patogénicas tieneﬁ la mejor oportunidad
para invadir el intestino. El resultado as ja apsaricion de
diarrea especialmente  cuandos el animal (3]s ha Fec bl e

suficiente calostro clen 1a madt e o] 1} para conferirleas

immunidad.

PDurante este periodo inicial dé la vida, al nacer o poco
después, el useo de probidticos puede ser muy efsctivo. Una
dirsie de bacterias beneficas produectoras de &acido lactico
hace gue la colonizacion del intestino se encaming a la

direccion gorrecta (Jacques, [198%).

Los probidbicos son comlnmente usadns para avyudar a
combatir los efectos tensionales asoriacdos con practicas
intensas de produccidn. For tanto, la administracion de los

probiodticos debs hacerse antez de presentarse la tensidn

{(Wren, 1789).

10949



ibl
La administracidn de antibidticos ha sido el método mas
fracuentemente usado para combatir patogenos como la E. €oll,
pera como los aptibidticos matan organismos tanto deseables

como indesables, sus efectos no son totalmente positivos.

Ln buen momento para la administracidn es e1 tiempo del
procesne de engorda de animales y/o tasbién dentro de la
racidn iniciadora por 3 a 30 dias, en la (Tabla 1) se puede
observar gue la morbilidad es reducida, 21 promesdio de
ganancia diaria es aumentado y la tasa de alimentos/ganancia

es bajia.
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Tabla 1. FEesumen de los &#fectos de productos sobre el
comportamiento v salud en ganado de engorda.
ORSERVALION MNo. DE FROBULCTOS
FRUEERR TEBTILO FROBIOTICOS Y P
Fromedig de
ganancia -
diaria (bl 38 1.67 1.8%9 +13. 2 L €301
Consumo de -
alimantos (Lbhl- = 10.%94 1123 3 . M
Alimento/s
Banancia (Lb) 28 6,93 b, 49 +&,F . O3
Morbilidad (A x5 2. 26 14.44 YET T 2 D0
Mortalidad () 4.0 e 59 Q.47 errtimas N.5.
M.5. = no signifticativa.
20 dias de prusba. 4
Andlisis estadistico vsando la prusba de £ apareada.
(Soder lund, 178%:.
2aB8.1. Modo da aceidn,
Existen muchas teorias.
~ Produccidn de 4dcido ldctico. (Broarrow, 1977) perdxido de

hidrdgenn (Klasnbammer, 1982) vy
1975y, los cuales inhiben =1
patdgenas.

Froduccidn

ue ayvudan en la digestidn

putricidon.

/o0 antibidticos (Mikolajcik,

desarrollo (u]=) hacterias

de snzimas digestivas vy vitaminas del grupo B,

y son  importantes en la
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- Menos produccidn de aminas tdwxicas vy amonia. (Golding
17840 .

- Fmtimulacidn del apetito.

- Antagonismo competitivo con otras bacterias. (Anderson,
1580 .

- 5@ piensa gque =1 efecto de laos prabidticos  ocurre
primeramente en los intestinos v no en el rumen (Gilliland,

1780 citado por Wren. 1989).

La produccidn de Acido lactico por lactobacilos v
astreptococoe es un Ffactor en algunos aspectos de accidn de
estos organismos en  algunas situaciones especificas  del
animal, especialmente animéles recien nacidos (Barrow,

2t. al.. 1977; citados por Wren, 198%).

El perdxido A hidrdgsno es detrimental a wvarios
micrporganismos, potencialmente patogénicos vy es producido
por espeEcies particulares de organismos probidticos, en la
presencia de ciertos  substratos. (Flansnhaenhammer . 17982,

citadn por Wren, 198%9).
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Los efectos no especificos, Frecuentements vistos con
los probidticos podrian ser debido a las enzimas digestivas
producidas por CHE QAT L SmMoS . Es bien conoc ido gue =1
lactobacilo produce lactasa, ant e otras BN imat, u THE=
trabajan en simbimsis con enzimas entarocitas en el proceso

digestivo.

Los organismos probidticos son conocidos por prodocir
varias vitaminas—B CEIme metabol ismo dentro del tracto

intestinal (Wren, 178%7).

ia fijacidn, adhesidﬁ 0 colonizacidn del tracto
digestivo, es LN aspecto importante cle LEn O Aanismo.,
intentando asociarse en una adrsa particular del intestino,
Fuedes cer que el urganismm probiqticu _ju@gug un  papel
importante en inhibir competitivamente 1oz patdgenos para

fijdar o colonizar areas del tracto digestivo (Fuller, 1984).

Microorganismos bengficos inoculados dentro de animales
tecidén nacidos, antes del establecimiento de la micropflora no
henéf+ica, puede avudar a sstbtablecer una microflora positiva
ayvudando en la exlcusidn o control de patdgenos potenciales

{(Fuller, I2846).



findlisis del aditivo Uvtozyme

Froteina cruda
firasa cruda minima

Fibra cruda minima

Cenizas

Caracteristicas

Materia orgédnica

Flateria inorganica
Agua procesada

Miterales

GCo

i

Fe

M

Ho

Zn

O, Q1A
O, 240%
0. 477 %
0. Q8%
0,.118%

Q. Q21L%

firnima o

quimicas
~ 17 .8B0%

- T 290
- Th.F0%

atha



Caracteristicas fFisicas del aditivo

pH = 3.02

H

Dens i odac 1180 gr. /ml.

i

Viscosidad (BZ. 8479 114,108 centipoise

Color = caftsé

i

Solubilidad sonlucidn acuosa Forma suspensiosn.

{(Btepves, 1984).

Fatidn plL,!E‘;'i' Fumiante

Materia orgianica = 7. EHOY
Materisa inorgdnica = 5,04

Agua procesada . = 77 20%



Minerales

Co o= O.0147%

Cut = 0O, Z220%
Fe = O,360%
Mn = O.125%
Mg = O.,40%

Mo = Q,030%
Zn = . 2E0%

Caracteristicas tTisicas

pH =

8]

« B

Densidad

i

1.04 gr./ml.

i

Viscosidad (B81.03% 117.021) centipoise

1

Solubilidad = solucicon acuosa en forma de suspensidn

ibteaves, 1FH6).

~y

2.%2. Ingredientes dentro del Cytozymea,

Producto derivede de la fermentacidn

acidophillus . Acido lictien, Algas,

Hidroclorito de tiamina, ECianocobalamina.

de lL.actobacillus

Colicalisifennl,

Niaciana, Acido



|

[
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ALy
pantotenico, Acido ascoarbico, Suplementao de Vitamina @A,
Indato de potasin, Complemento orgdanico de magnesio, Hierro,

Manganesn, Cobalto, Zinc v Cromo como propianato de cdlocio vy

Acido Fogfirico como pressrvativo (Steeves, L17824&).

primera vez por Moro gn 1900, a partir de heces de lactantes,
ha sido aislado del intesting de casi . todos 1oz mamiferos,
mue hos obros vertebrados Y algunos in&ert@hradﬂﬁn L
cantidad aumenta en el intestino cuando aumsnta e1 contenido
e carbohidratos des la dieta lactante, estns hacilos,
bastante gruesos ' de Joangitad variahle, =Y disponen
aislados, a pares frecuentemente algd flexénados en la unidn
y en empalizada. Las cadenas largas, las formas Filamentosas
v las formas en manzanod son Faras, Los cultivos jovenes se
tifien uniformement=s, grampositivos: los cultivos viejog a
mernutdo muestran coloracidn lisada o bipolar vy pueden de
colorarse facilmente. Las colonias, generalmente peguedas,
pueden variar su formay; de la opaca, redonda y lisas; a la
aplanada, translacida e irregular. frecusntemente con aspechto
e cristal. Las reacciones de fFermentacidn son variaples
paro la mayor parte de cepas producen acido pero no Jas a
partir de glucosa lactpsa, maltosa v sacarosa y coagulan la
leche 48 hrs. £1 bacilo de Dorderlein (18%2) miembro Cooln

e la Fflor vaginal, gue S8 creé ayuda a  las deteprzas



i
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naturales contra la infeccidn por contribuir a lea acides: de

lag secreciones vaginales (Burrows, 1%74).

Ha ha sugerido que durante la Fase de desarvollo del
gistema digestivo (anteg vy desﬁués del destete), e lleavan a
cabo cambiog importantes a nivel de la prodocoidn enzimidticoa
v del o en diferentes partes del tracto gastrointestinal
(Amor, 1985,

Manipulandon la dieta en ésta fase es posible estimalar

dicho produccidn enzimitica en forma precoz. Incrementando la

i
]
-

Lolsz gastrica se puede mejorar la produccidn 2n anzimas

o

igestivas, las - cuales G encusntyan 20n cantidades
insuficientes an animales recién destetados, estos también

limitan en desarrollo de bacterias patdgenas.
Los efectos de. los acidos argdnicos s0on3

1} Estimulo de produccicn enzimdtica.

2} Majorar la produccidn de decidos biliares.
I Megjora de la absorcidn de minerales,

4) Mejora en i desarrollo ruminal.

| =4

5 Control de diarrFreas.

fAancn, 15852,
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Tabla F. Efecto de la acidificacidn en =1 comportamiento de
beceriros.,

NORMAL ACIDIFICADRD

No. de animales 72 -
Incidencia de diarreas Z1.01% Br.Oxkx
Incidgdencia de mortalidad 15n A
Lanancisa diaria de peso (kg) 0. 650 0. B5E0%
Conversidn alimanticia 1.6& 1.7328
Consumz sustitato (M. 5.) (kQ) 45.5 432. 4
Consumo alimento (Mu%.) (kg 3al T2

Feso inlcial = 2 kg
Ek(F O,01)
(Falldn, LFB7).

La incidencia de diarreas pmgtgmﬁtgtg g Wuno de los
grandes problemas en destetes precoces de cerdos RS L
dias). Easte prablema ez difizil de conbrolar. He  ha
cdemostiado que- an animal es =Tl RELa) rac: i edos el éparatm
digestivo no se encuentra funcionando en sﬁ tutaliﬁad. La
inmadurer puede aestar relacionada con una produccidn
deticiente de ac. clornidico en =21 sstdmago., la cusdl provoca
LT iﬁaﬁecuada roactivacidn del pepsinﬁgenm Y peEpsina
disminuvendn sensiblemante la capacidad de digestidn a nivel

estomacal (Manners, 1274).
2.10. Importancia de implantar umn programas.
El objetivo de usar un  probiotico como parte del

proegerama para recibir a los animales nusvos es reestablecer

Fapidamente &l mimero de microbios intestinales. Ademds un



cultivo de Ieyadura viva =286 parte efectiva del programa de
manejo del dganado  recién 1llzgado, g estimula a las
bacterias del rumsn v =21 proceso gensral de la digestion,
avudando a gue los animales reanuden rapidamente la ingestidn

noreal oe alimsnto.

Tal programa debe iniciarses dosificandn el ganado v los
terneros gue llegan a la granja con und purga probidtica e
inrcluvendo un cultivo vivo & las racionss iniciades v de
transicion. La adicidn de glectrolitos en la fusnte de ajgua

Farilite rehidratacion rapida (Jacques, 1%989).

Cultivo de levaduras se puedes de#ihif COMO Un proceso
secn,., conpuesto por levaduras v odel medio de cultivo en el
cual Fuéd desarrollado, secado de una ‘manera que permita
presar-var la capacidad farmentativa de la levadura. En obras
palabras, =l medio de cultivo se debe &#n la esspoecificar en la

etigueta. La levadura junto con el medio de cultivo.

2«1l. Situsciones comunes de usar probidbicos.

1. BeEcerros recién nacidos.

%

Z. Vacas lecheras postparto.

iz
g

v Becerroas de bajo peso en lotes engorda.



]
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4. Animales an engorda alim%ntadaﬁ pOE largo periodo.
He Corvales hospital.

H. Hecerros en crecimiento.

7. Vacas lecheras adultas estresadas.

(tWren. 198%).

£l destetea dlea animales Jovenss 2g un proceso
Figioldgicn., Sin .embargm, los programas convencionales de
Maneio vy los procedimisantos de destotes precoces han
convartido éste proceso en un evento. mal logrado. (Hardy
1978, citado por Wren,) demusstra la actividad de las snzimas
digestivas en el estdmago "inmaduara”  de animales jdvenss

(Figura 1).

Los mecanizmos de accidn de log probidticos a base de

microorganismos acidificantes v levaduras, |0 1o
siguiantes:
L. Cambia el 1a Flora bacteriana Y reduceidn e

Microorganlismos patogend S

2. Produccidn de ac. lactico, con lo gue se reduce =1 pH en

2l sistema digestivo del animal.
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LACTOBACILOS i} BACTEROIDACEAE | IE coL

FLORA RESIDUAL “ ENTERQCOCOS

FIGURA 1.- FLORA BACTERJIANA EN EQUILIBRIO DE UN ANIMAL SANO.
(JACQUES, 1989)
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GRAFICA 1.- ACTIVIDAD DE LAS ENZIMAS DIGESTIVAS EN LECHONES Y TERNEROS.
(HARDY, 1978; CITADO POR WREN, 1989).

AMILASA

LACTASA LIPASA
PROTEASA

MALTASA

ACTIVIDAD ENZIMATICA POR
UNIDAD DE PESO CORPORAL

1 2 3 4 5 6 7
EDAD (SEMANAS)
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3. fAdhesidan ¥/ 0 colonizacidn ez log microorganismos

spleccionados a nivel siztena digestivo.

4, Frevencidn por  los microorganismos de la sintesis de

toxrinas.
. Produceidn de antibidticos.

f. Fuente ca nutrientes indispensables: aminoDacidos,

vitaminas, oligoelamentos.

7. Dptimizacidn sn el proceso de  absorcidn de minsrsles,

pspecialmente de zinc, potasico y cobre (Farker, 1986).

Los productos bioldgicos como cultivos de levaduras,
hacterias microsncapsuladas, eénzimas v acidificantes, estan
Teniendn una mayor aplicacidn en la nutricidn animal. E1
programa recomsandado para utilizar 1a bimtecnﬁlmgia para
incremantar la productividad an la industria ganadera

involucra los siquientes pasos:

-~ Incrementar €1 consumn y la ganancia de peso en animales
igvenes con @] s cle cultivos e levaduras, &

concentraciones 1-2 kqg.
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- Praevenir @l  desarrollo de E. o celi o opor madio

de 1a

acidificacion del alimento. Lo gue mejorard la ganancia de

peso v disminuird la incidencia de diarrea vy enfermedades.

~ fAdicionar las sBhnzimas adecuadas de acusrgdo A

proporiziondda.,

la

dieta

- Utilizar cultivos de levaduras v microorganismos bensficos

para aumentar lea produccidr.

(Fallaon, 1587).

™~ )

212, Dtras necesicdacaes.

I

2.12.1. Reguerimientos nutricionales.

Segun Guittet. (1978), una buena alimentacidn debe de

Fesponder a las siguientes condiciones:

al Aportar una cantidad suficiente de energia.

by Dar uma cantidad suficiente de proteinas.

=) Contenetr materias minerales en cantidades suficientes V¥

bien equilibradas.
) Froporcionar suficientes vitaminas.

) Contener una cantidad de matevia seca compatibles.



F1 Que =1 alimento no contenga sustancias psrjudiciales para
2@l organismo.

g) Facilitar wna cantidad suficiente de agua.

El alimento gue consoms 21 animal le sivve para cubriv
grg necesidades para mantenimiento v producocidn. Esta Gltima

so subdivide en cocrecimiento, prefiez. prodoccidn de  leche,

lana, pelo vy carne, Fara satisfacer sus necesidades, es
necesario suministrar, matetia SECA, Brerada, prateinay
minerales, vitaminas vy agua. BaAwiaments las cabras son

consumidoras de Forraje. 5Sin embargo, los animales altaments
productivos deben, ademnds recibir concentrados (Komslag
et. al.., 198Z).

L e

21322, Materia seca.

Se le denomina materiae ssca al material desprovisto de

agua  (Davis, 1971).

El volumen de una racidn se aprecia por la cantidad de
materia seca que aporta, la racidn gue se vocomianda para uan
animal di idea de la cantidad de alimento en volumen gue
Nnecesita. i la cantidad de materia ez o;uy pegquaeda an
comparacidn con las proteinas vy alimenﬁos enargeticos,

significa que el animal necesita una  alimentacidr  muy
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concentrada o de poco. volumen a base de granons  de otros
alimentos mis mutritivos v con poce fibra. por el contrario
si la cantidad de matevia seca s alta, la alimeptacidn del
animal debe de hacersse a base de alimentos de volumen gquea

tengan bajo valor nutritive v mucha fibra (Burrows, 19743,

El consumo voluntario de materia seca s ve afectado por
diversos factores como son: Farraiss muy :nadufos, factores
ambientales comn la temperatura v la huamedad. E1 ramunéu-de
hoias, ramas de Arboles v arbustos por 1o general contisne
altos nivelass dez  proteina ocruda v Fasforo durante la
temporada de crecimiento de los pastos, pero muchas de estas
especies palatables estan iimitadas en valor, porgue wuno O
mds inhibidores se juntan e impiden la utiligecidn de los
nutrientes contenidos =1y la planta. Eatos inhibidores
incluyen una escesiva ligrRificacidn de la madera de las ramais
y.hmjaﬁ de loz drboles gue Fisicamente juntan 6 encapsulan

los motrientes (N.R.E,, 19786).

. o

2,12.%3. Enmrgia.

La energia se define como la capacidad para realizar un

trabajon. La snergia es expresada en términos de calorias,
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Tabla Z. Consumd de materia seca 2n porcentalie  de peso
corporal en difersntes partes el mureio =t 2u WK 3]
algunns avtores (México. 19713,

Glemania (Uhlweh) e

Gran Bretana (B.0.5. ' Yaezbook, 17532} 2% a B.0%

E.llo A (Mackenzie, 1%976) Fud oA E.6%

Malagia {(Devendra., 1%467) 1.2%

Ingdia (Majunadaz, 1560 T e

Bath «=t. al.. (1278). mencionan gue una cabra necesita
snergia para llevar a cabo una serie de Fumnciones én 2|
oroanismn, se necasita clerta cantidad para mantenegr los
teiidos del cusrpo, PaAra  Crecel, producir leche, Formar
tejidos fetalaesy cuando hay una restriccidn del alimento la
Capra usard 1a At - disponible [rara mantensrse = vy
reproduciress a expensas del crecimienta vy e 1a lactacidn.
Ezs por esto gue egs necesario provser uana cantidad adecuads de
anetrgia i quetaemos obtener wun crecimiento adecuado vy altas

produsciones e leche.

Tabla 4. Egquivalsncia de la diFerenfea unidades para medir la
gnergia (MR.C., 1986).

1 o S.E. = 1,15 T.N.D. = 1,10 g M. 0.1

P bg., M.O.D. = 4,620 Kcal.

I kg. ToM.D. = &, 408 Keal.

I U.F. = 1.650 Mocal EM.

Dornda: B

Bk = pFruivalente de Almidoen
TeMa D = hlutrigntes Digestibles Totales
MuoOzDa = Materia (Organica Digestible




Una cabra necesita de snergia para mantenimiento de sus
tejidos #n equilibrio energético. Pehe obtener sudiciente
ENBFgIA DAra COMpensSae agquella ees pierode durante St
metabolismo basal vy la actividad normal relacionada con su
medio ambiente. Lonforme .al_amente de tamario corporal
necesitard de mayor cantidad de energia para su marlteni'lnientr;x
vy la ensrgia gastada en sus actividades depende de si la
catira =g sncuentra en pastoreo cj en confinamianto (Saengar,

18807 .
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Tabla 5. Feguerimientos diarios de las cabras (N.R.C., 1984).

Enevroia Froteina

Feso TR ED EM E FT o Ca F
(Kl (g} Mcal Meal Mcal (g} {g) {g) {g)
Mantenimiento

10 15% 0,70 0,57 .32 22 15 1 .7
20 287 1.18 0.%4 0. 54 zg 2é 1 .7
z0 Ty 1.5% 1,30 3. 73 51l a5 z 1.4
A0 448 1.58 .61 0,721 &3 43 2 1.4
=0 HA0 2.54 .91 1.08 75 51 A 21
AO HO8 2a.h8 2.1% 2 Eé& 5% = . |
70 &ERE Ha1 P A i.738 T4 b 4 2.8
L 754 Z.ER 2071 1.53 104 7 4 2.8
B0 B4 S bl 2.%94 1.467 il 20 4 2.8
100 81 e T3 .2l 1.81 124 86 5 Z.5
Mantenimiento mas bhaja actividad.

10 169 0,87 .71 ., 40 27 19 i Q.7
20 AE4 l.47 1.20 . &8 46 & 2 1.4
g1y 452 1.99 1.4632 Q. T2 &2 a7 2 1.4
40 HAHO 2,47 2L 02 1.14 77 54 = 2.1
50 &b 2.92 2.58 1.73%4 i LA 4 2.8
&0 F&H0 E.EE P TS 1.54 105 75 4 2.8
70 852 .76 2.7 1.73 118 22 ) 5
B0 P42 doléh Z.39 1.%1 120 2o 5 5
g0 1% 4. 54 I. 70 2. 09 142 A b "

100

Mantenimiento mis media actividad,

1114

4.91

4.0l

Lo I W
s -

1373

4 B L 1

a3

10 - 1. 0% 0.84 0O.48 33 = 1 .7
20 400 1.77 i.44 0.81 e 8 2 1.4
30 5473 A 1.95  1.10 74 57 3 2.1
Ay &7 2 .97 .42 1.36 973 &4 4 2.5
50 L T.51 2.86 1.42 110 7é 4 2.5
&0 G2 L 02 .28 1.84 124 a7 5 z.5
70 Lo 4,52 T.6H 2,07 141 o8

g0
20

100

1131
12%4

1336

4. 0k
4,44

4,82

2430

2. 5O

2.72

154
176

184

~ o

B

S
el

N FYRd



Mantenimients mis alta

10
20

20

A

50
&HO
i
=T

20

100

278
467
674

784
S8

1044
1194

PEE0

1447

1355

-

1.22

£a b
EH .?-Ej

Za Ay
4,10

aotividad.

L. 0, 55
1.6 0,94
RaE2 1.328

.82 1.5%
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Tablia 5. LDonbtinmuacidn.

- M8,
Vit. A Vit. D Total P

u. il U.rt (+g.)

.4 534 O, 82 2.8
o, 7 144 0, 48 P d
3.7 195 .65 R .

2473 0. 81 Za
1.4 20 0. 5% 1.%
1 o

.t
N

6T

4053

2Lt
2.2 444 1. 48 1.4

480

O s 13 0. 36 G b
LI 130 O, &5 LD
w 243 .81 2.7

O
S5
A05

1.01
1.1%
"l

['.
AT

B 462 1.54 .
Zab Hl0 1.70 2.
2.8 a55 1.85 L.

HOO

2.00
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Feguerimientos adicionales para ganancia de peseo de S0g/dia.
100 .44 e S .20 14 10 1 0.7 G.E B4 0,18

Fequerimientos adicionales para ganancia de peso de 100g/dia.
200 Q.88 0. 72 0. 40 28 20 1 0,7 0.5 108 0,326

Devendra. (1%467), Fealizd prperimentos COrn Cabras
cripllas y obtuvo los siguientss reguerimientos de energia
para mantemimiento:r ©.47+/-0,0% kg. de T.MN.D. por dia por

43.5 Kg. de peso corpoaral.
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Tabla &. HNecesidades energéticas de las cabras (Lall vy Mena,

1977).
Mantenimisnto 730 a B00 g S.E./7100 kg. de peso vivo/dia.
Crecimisntno 2 g 5.E./g. de ganancia de peso.
Procuceidn ce lechs 00 g LH.E.S Kg. de leche.

(3. 0% de gragal

Tabla 7. Eeguerimisntos de ensrgia para mantenimisnto sagan
diferantes avtores.

Referencia Feconsndaciones Fouivalents
(Mcall
French (1944) 0.5% kg, S.E./diasds kg, 298 EN
Mackenzie (1974 0.40 Kg. B.E./dia/43 Eg. 2.04 EN
Devendra (134672 Q.47 K. TuM.D./diars43 dia. 2.06 ED
De Simiane (1%78) 2.16 Mcal Em/dias45 Ko 2.14 EM
Sengar (1980} 129 a 136 Eeoal Edrskg -Fe 19 EDR

21204, Froteinas.

l-as proteinas son =21 principal constituyvente del cuerpo
de los animales, estas estdn constituidas de aminodcidos v
s0n vitales para el mantenimienta,‘crecimientm, reproduccidn

v produccidn de leche (MME.G.. 1786&6).



40,

La mayor parts de las ganancias g2 peso esn cabritos eos
de proteinas y adgua, al acercarze al peso adulito mis bien son
par depdsitos de grasa que por un  incremento de proteina
corporal,. Es pot ssto gue los requerimientos de proteina
para crecimiento van disminuyendo conforme corece el animal

(Ferh et. al.., 1978).

Tabla B. Regusrimientos de proteina para mantenimisnto
(Morand, 1981).

Feso vivo Froteina cruda digestible
{(kEg.) (. /dia)
A0 x2
0 ‘ 40
(2L . 453
7O L
g0 &4

2.12.5. Mineralss.

Las cabras reciben sus minerales a Ltravés del alimento.
Entre los mineralaes indispensables sg encuentran a1 Fosforo,
Calcio, Magnesio, Fotasio, Sodio, Glmrm‘yf Azufre, llamados
macroelementos v Fierro, Zing, Manganeso, Cobre, Yodo, Fluoe,
Molibderno, Selenio. Niguel v Ualin, llamados microelementos

-

{FaQ, 1977).
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Las funzionses principalss de  los  minerales en 2l
organismo de los animales son: dar resistencia al ssqualeta,
intervignan en el matabolismo, e 1a asimilacion 1%
eliminacion de desechos de glicidos, lipidos v proatidos,
interviensn en la produccidn de leche y en otras funciones de

mEnor importancis (Cluedittet, 1978),

Mis del #60 porciento de los minerales del arganizmo s
gpousptran 2n los huaesos cuva materié ﬁecé ngréﬁanta el 10
porciento del peso total del cuerpo. La composicidn del hueso
que varia coan la edad vy el estado fisioldgico del animal =
la siéuienta:

4Q a SOL agus
20% proteina

10% grasas

4

mY ceniza

f

g

STE o calcio

174 fosfara



da

la

4.

Las necesidades netas para mantenimiento corraspondan a
perdida de Calcio y Fosforo por la orina y las heces gue

cabra tiens cada dia. fm pugde conziderar gue esgtas

perdidas son bastante comstante vy representan:

1 myg de celcio/diaskg. de peso vivo.s
25 mg de fostforo/diasEd. de peso wvive (Peraza, 1580.

Smagun Hafez v Dyer, (1972, mencionan gque todos los

animales pusden padecer deficigncias minsrales que pusden ser

ariginadas por:

al

b)

Una cantidad subdptima de wun deteeminado slementn sn 21

alimsnto.

Desequilibrio de otros ainerales o nutrientes que reducen

1a absorcion.

Coalguisr alteracidn gue incremente la tasa de aliminacion

del elemento 2n el intestino.

U antagonisme metzabdlico que determine una necesidad

superior del elemento en 81 animal.
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Tabhla 7, Necesidades diarias de Calcic y Fosforo para

mantenimento de gamnado  caprino adulto (Quitiet,
19278),

FPeso del animal Ca F
(kg.) (g)) (1)
44 Detx 1.3
S0 i Log B
01 A 1.8
iy LS I
80 4.0 Lad

Tabhla 10. MNecesidades diarias de {alcio v Fostoro para cabras
lactantes (Guitiet, 19768).

Necesidades por kg. de Ca 2

leche producida con: (1) {g)
Z.0% de grasa 4.0 g
T.0% de grasas 4,0 a2
4,04 de grasa 4.0 T O
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21206, Vitaminas.

Las vitaminas son un grupo de componantes esenciales

para los procesaos normales del organismo (M.R.C., 1984&).

Segun DUHEE- (19732}, las™ vitaminas son sustancias
arganicas gue van con los alimsentos v son necesidades en
cantidades peguedas para mantener la galud o incluso la vida.
Lasg vitaminas se classifican en dos grupos: Las liposolubles o
solubles an grasas (A,D.E v K} v los hidrosolubles o solubles
en agua (Complejo B oy L. (Duittelt, 1978,

- -

aam ww .:?.n #\ut.lﬂl

El agua es el constituyente mas abundante =i el
prganismo. Representa una proporcidn relativamente constante
diz 1la masa corporal y disminuye con la edad, 7570 &n los

cabritos y S0% en la cabra adulta (Feraza, 1780). '

Morand. (1781), menciona gue las necesidades de agua son
altamente variables porgue dependan e las condicionss
climatices, nivel de produccidn de lechs, nivel de alimento

consumido v del contenido de agua del alimento.



Las cabras rnacesitan una cantidad veqular de agua
limpia. Una estimulaecion arbtificial de la sed mediante la
adicion de sal a gy dieta wsualmente incrementa la produccidn

de leche (Mackenzise, 15786).

Segan Davis. (1971), menciona ﬁue eg importants gue los
animales tengan agua fFacilmente accesnible a su disposicidn.
fos caprinns pisrden meﬁmg agua por las  hecss que  los
bovinos. Las pérdidas de agua por transpiracidn representan
la dnica posibilidad gue tisnen los caprinos para luchar
contra el calor. Bin embargo. la cabra es =1 rumiante

domestico gue tiene mis bajas necesidades de agua.

l.as necesidades de agua de los caprinos sons

- Cabras al inicio de gestacidn 20208 kgs de aguaskg. de
MS.

~ Cahtras al final de gestacidn F3.5-3.8 ka. de aguaskg.de
M5 .

- Cabras en lactacidn 3. 09-4.0 kg. de agua/kg. de

MG .



4&.,

2,17, Posibilidades de sxplotacidn intensiva.
Fuisten tres sistemas de alimentacidn en mMiewmoro pP&is,
sstos sont intensivo, sami-intansivo Y erteng ivo Y

me diferencian poer @l nivel técnico, =21 tipo de hato vy su
potencial econdmico. las razas vy 1oz cruzamientos vy sobre
todn., &l costo de alimentacidn. El costo de alimentacidn esta
ligado a2 los varacteristicaes de los medios de la producciidng
o sea el valar tle la tierva, el capital disponible, la fuerzas
de trabajo v los instrumentaos de la prodoaccidn (Feraza,

179807 .

La cria intensiva tiens la ventaia e aproveshay
integramente las raciones de granos y forrajes, ademds craa
la posibilidad de complementar los alimentos don subproductos

e ajos costos v ricos en proteinas v minerales (Lacerca.,

1978).
hegun e  Jaoven. (1778), el gistema intensivo de
alimentacitn pusde [ esentar diversos g ados e

intensificacidn sobre los gque se pueden intervenir:

¥Ya sea @1 nivel del animal en &1 cual s wutilizan
principalmente alimentos concentrados, en estos casos el

nivel de carga animal por hectarea es baia.
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~ Ya mma 1 nivel de superficie forrajeras, para aplicar
sistemas agricolas vy de sxplotacidn, gus  permitan wun

aumento de la produccidn forrajera vy la carga animal.

i gigtema intansivo s lisva a cabo en Maxico con meEnos
dael T porcisnto de los hatos en diferentes regiones. La

explotacidn d=l hato se realiza;

2) En pastoreos intemnsivo de bierras de risgo.
b)Y En estabulacidn total con el uso de forrajes gue sa

cultiven con riego (Feraza. 1980).

Er ouan sistema inteEnsive Ia alimentacidn,. que HE
suministre a los animales deber & de Feunie todos los
componeEntes necesarios capaces de e reemplazando los tejidos
que constantamente se van renovancdo vy darles  la energia
MBCeSaria Para EILLE pusdan ménténer la actividad timl

grganismo (Lacesrca, 15978).

En zeate sistama gristen dos categorias:
1. Sigstemas basados gn la vtilizacidn de forrajes verdes vy de

Forrajes oonservados.

b3

« Sistemas basados dnicamente en bass al enpleo de forraies

conssrvados (Le Jaoven, 1778).



ITT. MATERIALES Y FMETOROS.

Tl Materiales:

- A0 animales con un peso aproximado de 12 Kg. de las

razas Samnen, alpina, Mubia v SGranadina con una edad

promedio de BOQ dias.
=~ 4 worrporales para 21 experimento con dimensionsss
2.13 mt. de largo.

1.878 mbt. de ancho.

Egquipadas con comsdaros y bhebederos, con capacidad de 5

animales por corral.

= Alimegnto concantrado suficiente para todo @l

pxpearimento aprodimado 7Okg. fanimal.
- 20 arandelas.

Badscula con capacidad de 150 kg.

- Hdscnla con capacidad de 60 Eg.
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= Froducto bintecnoldgico (Cytozyme, Fatiorng.,

Fumiantes).

- Vacunas v medicamsnbios gue 58 necesiten para of

degarrollo de los animales.

-y

ded Metodalogia.

El exuperimento s realizd ®n las instalaciones dal
"Frovecto Capring - zona norte de Nuevo Ledn”, desl Canpo
Euparimental Marin, propiedad de la Facultad de Agronomia dge
la Universidad Aubdinoma de Nuawo Ledn, uizicado en ia

carretera Zuazua-Marin, Em 17.3 Municipio de Marin, N.k.

Fl trabajo de campa se realizd a partic del 10 de Julio
al 28 de Octubre de 17921, teniendo una duracidn de F meses (90

dias). Dicho trabajo consistid en la whkilizacidn de  un

aditiveo alimenticio (Cviteosyme. FKatiomd, FRumiantes) =sn la

...
1
e
Fhs
[= )

n normal gue wtilizan 2n 2l Proyscto Caprino.

Los 20 animales fusron  sonstidos & un  peEriodo oe
adaptacidn de 10 dias para obsarvar posibles alteraciones

digestivas ocasionadas por =3 ] aditivo Cyvtozyma. Dichos



T
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animales se agruparon en 4 lotss (tratamientos) de 5 animales
por dote (repeticiones), gue se colocaron en los corrales gue

Y

contenian 2 comederns v 2 bebaderos.

Purante =21 perviodo de adaptacidn se realizardn  las
practicas de manein a cada animal tales como desparasitacidgn
interna y externa. Fara la desparasitacidn interna se prepard
wna solucidn al 10% de neguvdn, de la cual se adninistraron
20 mlnfanimal.‘ La desparasitacidn externa se hizo mediants

‘

g maszcla rle azuntol-meguvin inl, A A coma  tambidne

despezufe, identificacidn v descorne.

Z.2.10 Alimentacidn.

Los animales Fu@Etron gometidos a la siguiante

alimentacidn:

Tratamisntn 1: A estos animales se les adﬁiniﬁtrﬁ 27 kga. e
alimento durante laos primmrmﬁ‘EO dias, BO ka.
a los &0 dias v 103 kg. de alimento a.lms Zis
dias.

Tratamiento 2 Oqui se  administraron 27 kg. de alimento
concentrado duramnte los primerns 20 diaé. B
kg. de altimanto cmncantvadm.haata log &0 dias
v 109 kg, de alimento concentrado hasta los 70

dias,



Tratamisnto 33

Tratamiento 4:

A los animalss se les alimentd con 27 kn. de
alimento concaentrado durante los primeros 30
giazn, O0kg. < aliemnto concentrado hasta los
&0 dias, vy 119 kg, de alimento concentrado

hasta los 20 dias.

fe=tos fusron alimentados los primeros 30 dias
con 27 kg. de alimento concentracdn, hésta 1os
60 dias con BO kg, de alimento concentracdo y
hasta los 90 diazs con 114,15 kg, de alimento

concentraco.

Faciones para cada tratamiento.

Tratamiento 1 (Cuagdro 1)

Tratamiento 2 (Cuadro 2)

Tratamiento 3 {(Cuadro 32

S

Tratamisnto 4 (Cuadro 4



Cuadreo 1.

LA

]

Compomicidn de la racidn alimenticia para caprinos

con =21 aditivo Cytozyme para 21 Tratamiento 1.

Ingredientes

(L)

Sorgo

iQfFrecho de pifa
AlFalFa

Sova

Melaza

Optivit

Cytozyme

320. 65
F0.00
2. 60
D. 10
.10
Q.91
Q.02

Cascara y pulpa,
21 jugo.

kOfrecho de pifna =

daespuds de haber extraido

Euadro 2. Composicidn de las racidn alimenticia para caprinos
con 21 aditivo Cytozyme para el Tratamiento 2.

Ingredientes (4D

Borgo 35.05
Alfalfa 26T
¥Afrecho de pifa 20,00
Sova T. 83
Melaza T =
Optivit 0.o8
Cytozyme Q.02

Cdscara v pulpa,
2] jugo.

¥Afrecho de pifa =

despuds de haber extraido



Cuadro 3.

i
L;
L]

Composicidn de la racidn alimenticia para cagrinos

sin el aditivo Eytozvme para el Tratamiento 3.

Ingrediantes (4

Sorao 0,485
¥G+Frechs de pifia 30,00
Alfalta 2H.H0
Hova S.10
Melaza S.10
Optivit 0.51

¥Afrecho de pifa =
2l Jugo.

Césﬁara vy pulpa, después

de haher extraido

Cuadro 4. Composicidn de la racidn alimenticia para caprinos
sin =21 aditivo Cytozryme para el Tratamiento 4.

Ingredientes (%)

Sorgo 35.03%
Alfaifa T2 69
¥Afrecho de pifa 20,00
Sova S5.83
Melaza 5.8%
Opivit 0.58

¥Afrecho de pifda =
el jugo.

Ldscara y pulpa.

despuses de habser extraido

FPara la aplicacidn del aditivao se utilizd como vehiculo

el grano de sorgo, utilizando 2 kg. gue +fugron sustituidos an
la misma proporoidn de grano de sorgo que se wutilizd =2n el

alimentn concentrado gque se did comg racidn.



£} alimento se les proporcionaba por la mafana sn un

intervalo de tiempo entre las 8:00 a.m. v las $:00 a.m.

El suministro de agua fue a libre ecceso, progurando
tenet los bsbhederos lo méas limpico posible vy por ldgica el

agua también,

Se registraron los consumos v las evalgaciunes de
peso,ss hicieron a intervalos de 15 dias despudés de haber
tomado &1 pesos inicial. En tobkal se realizdron 7 pesadas,
Law cuales s& hacian por la mafiana antes de administraries el

alimenteo (sin dieta)l.

AnAalisis Bromatoldgico de la racidn experimental realizado

en- gl Laboratorio de Bromatologia de la Fao A e Ae M. L.y

i9%91.

Afrecho de pinfa ; Ccncehtradm ce caprinms.
Materia seca = Q2,.4h2% Matoria seca = B?.lix
Humeadad =  F.34% Humedard = 12.80%
Cenizas = 5. EEL Ceﬁizas = 1.84%
farasa = 1.40% Grasa = 2,631
Froteina = hL 30U Froteina = 135,507
Fibra ocruda = J2.45% Fibra cruda = 29,014
KE.M. = 2.98 ¥E. M. = Z2.35

E.M. = Ensrgia metabolizable 2n Mcal/kg.
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Lo variables Aa mecfi e en Sste sxperimanto fugron
pesos finales {(pesos cade 13 dias) y como covariable peso
inicial de los animales. También se tomaron en cuenta
factores tales como: estado fisico del animal, medin ambiente

({humedad vy temperatural, ciclo anual.
La informacidn fug analizada mediante un arveglo
factorial 2 bajo un disefn completamente al azar, con una

covariable (peso iniciall.

El modelo para el experimento 235 21 siguientes

Yijk = + Ci + Aj + (CAYij + BXijk-X...) + Eijk
io= 1,2
i= 1,2
ko= 1,2,3,4,5

Donde:

¥Yijk = e la variable respuesta.

i

media gensral.

Ci = efecto del i—ésimo nivel de Cytozyme.

i

Aj efFecto del j-ésimo nivel de Afrecho de pifa.

(CAYE] = efecto de la interaccidn.

B = coeficiente de regresidn,
Xidk = covariable (peso iniciall).
X.noo = promedioco mugstral gemneral de la covariable.

Eijk = srror experimental.



IV. RESULT@DDS ¥ DISCUSIONES.

En el presente trabajo se evalud la respuesta de los
caprinos (machos) administrandoles wun aditiveo alimenticio
(Cytozyme, Ration+) & la racidn. Esperando una respuesta en
cuantd a ganancia - de peso diario, homogeozacidn de  la
poblacidn en cuanto  a =181 peso carpéral ¥ tiempo de

produeeidn.

i.a evaluacidn de la respuesta del aditivo aplicado a 1a
racion se hizo tomando en cuenta la covariable peso inicial v
comna variables fusron tomados los pesos  finales de cada

perigdos (cada 15 dias).

.a evaluacidn de log resulitados obtenidas =20 el andlisis
: ™~
estadistice se discutiran en base al Cytozyme.

fFara una mayor comprensidn se pressnta una tabla de

recultados en Fforma resumida.
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Tabla 11. Eesultados del experimento &l aplicar Cytozyme como
aditivo en una racidn de caprinos.

Feso final Ceava Cyvtnzvme |Afrechn Cytozvyma/ E
de pifa Afrecho

lo.oazN. 8.} o.o56
0.343IN.5. ] . 164
0.857N. 8. | 1.54
l2.eeeM. 8. 2.270
0.9IEN.E. | T 761
0.401N. 8. | 3.327

ler.FERIDDD TO.79Tk% | 0. 41 WL 5. 0,057
2de . FERLDDO F7.760B%K|0,340N. 8, |0.25F1
fer .FERIODO BG, &48%k |0, 1GEN. 5. |0. 159
4to. FERIODO [ 104, 676X 0.070M. S, [0, 092
Sto, FERTODD | 123, 670%% [0 320N, 8. 2. 171
HLo.FERICDO [118.8783%%] 0. 585N, 5.1 8. %30

ZZzZZZEZ
U3 00

]

Continuacidn de la Tabla 1.

i L.V
.08 1.96%
1Z2.51 A.17%
14, %% - B &R
15. 24 . 8B8%
lou b _ 11.92%
17.15 10, 83%

¥hkaltamente significativo.
M.B. no signifFicativeo,

L.V, = 2) o 10O

Durante sl ler. periodo el resultado de la covariabls
fuae altamente significativa, con la aplicacidn del Cytozyme
no se encontrdé diferencia significativa para ganancias de
pesca. Fara g1 caso de la interaccidn los resultados ﬁue S5
nbtuvieron fueron que tampoco huba diferencia significativa
va que el LCytozyme y la Sfuente de Fibra (Afrecho de pifa)l

*

actian en forma separada, ez deciv, gue no se ven afectados

al estar juntos.
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"El no encontrar diferencia signiticativa, se debhid a la
naturalera misma del animal, ya gque procedian en s mayoria
de hembras que tuvieron partos multiples (cuates v triates) v

=mus pesos iniciales eran bajos.

Las ganancias de past 20 e_l exparimanto fueron bajas
comparadas con  los  promedio normales que deben de ser
1350 gr.?ﬂiafanimal (sequn FMorand Fehr, et. al., 198d), yva gue
ean el exparimento - se abtuviefun ganancias ce

&0 gr./diasanimal.

Se puede decir gque los resultados de este experimento no
mejoraron las ganancias de peso diario, ya que en el trabajo-

experimental fueron mas bajos gque los normales.

Durante a1 2do. periodo de los andlisis esstadisticos
realizados resulta ue - la covariabls fue altaments
significativa, =1 Cytuzyﬁe no tuvo diferencia significativa,
la relacidn Eytuﬁyma con la fuente de Fibra {(Afrecho de
"pifiarsy no interactdan entre si ya gue lo hacen en forma
sepatrada, es decir, a pesar de Encmntrarse presentes los dos

no aftectan a la racidn, resultando no significativas
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El hecho de obtenzr un resultado no significativo para
ol caso especial del Cvyvtozyme v la relacidn Cytozyvme con 1a
Fuante oe Ffibra Afrecho de pifa), se vid afectado por 1la
wdad de los animales, ya& que En_luﬁ primaros dias de edad y
sohre todo despuds del destete es la dpoce mas critica, por
gl cambio de alimentacidn, va gue esta se basaba en leche
matarna, v los animales se anuuenﬁkafl en pleno desarrollo,
pDr-ID tanto no respmnaiermn favorablemente a la prusba a la

gue JFusron sometidos.

L.os ﬁesms obtenidas al final de experimento, Fuseron
Bajos va gque el promedio +foes {? kg./animal, comparandolos con
el promedio gue deben de alcanzar los animles durante 70 dias
(tiempo gue durd la prueba) que es de 23 a 24 kg./animal,

reportade por {(Morand Fehr, gt., al., 1782).

Para el Zer. periodo los anéliﬁié estadisticgs volviavron
a reportar que la covariable resultd altaments significativa.
El aditivo Cylhozyme no  tuve diFeren:ia gignificativa y &n
cuanto a la inkeracecidn Cytozyme cén la Juente de Fibra

(Afrecho de pifnal) se encontro gue fue no significatiwva.
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En cuanto aumentps de pesos fFinales rasultaron por
debain de lows narmales gque Son reportados por (Morand
Fehr, et. al., 198d) gques son de 13 a 14 kg. durante un
pericdo de 90 dias. En =1 expesrimento s abtuvo uan
incrementn da peso furante los 90 dias de & kg. de

promacdiosanimal.

El periodo de prusha debio alargar para abtener mejores

resultados.

Fara los ﬁrﬂximms periodos (4,5 y &) les resultados
obhtenidos en 8l analisis estadisticos fueron senejantes con
respecto a la covariable, daﬁdmnma.altaménte significativa.
Fara el Oyvtozyme v su interacidn Cytozyme econ la fuente de
fFibra (Afrecho de pifal, resultaron no  significativa.
Teniendo como explicacion las discusionos dacias

anteriaormente.

#1 promedio clez aumento e peso/dia obtenido (&O
ar./animal) no llegaron a2 1la mitad de 1los pardmetros gues
reporta (Marand Fehr, gt. alaa 1582) gue H5OM de

130 gr./diasanimal.
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Con respecto a leos pesos Finales obtenidos que fusron de
17 kg. promediosanimal, tampoco se acercaron a los paramebros
da peso gue debian tensr los animales despues de 90 dias de

-

prueba gue son de 23 a £24 kg.

La investigacidn no reporta trabajos de esta especie por

lo tanto no existen resultados con gque compararlos.

Fara el caso dez la  conversidn alimenticia en el
experimento tuvimos resultados dee 18.76 kg. dee alimento
consumido por cada kg. de peso aumentado. Si los comparamos
Con lbé paramatros normales gue reporta (MLR.C., 1986) que
son de 6.8 kg. de alimento consumido por cada kg. de peso
éumantadm, existe LN gran di{arenaia poet 1o gque  1a

conversion alimenticia no se vidéd mejoradsa.

EBasado =2n lo anterior y en las observaciones se pueds
dedursir gue la racidn con la aplitcacion del aditivo Cytozyme
utilizada en el Empérimentm no cumplio con la caracteristicas
Mitricionales adecuadas para la alimentacidn de los caprinos

{machos) wutilizados en la prueba.



YV, FESUMEN,

El experimento @ realizd en las instalaciones del
"Froyectos Caprino, zona norte de Nusvo lLedn” del Campo
CExperimental Marin, propiedad de la Facultad de Agronomia de
la Universidad Autdnoma de Muevo Ledn, ubicado en 1ia

Carretera Zunazua-—Marin km. 17.5, Municipio de Harin, N.L.

Yo probd LA aditivo alimenticio (Cytozyme,
Fationt,Rumiantes). A base de bacterias benéaficas gue avudan
v estimulan 1a pablacidn microbiana dertto del tubo

pastrointestinal del animal.

He utilizaron 20 caprinos machos con un peso inicial en
promedio de 11l kKg. vy de un =dad aproximada de 80 dias que al

términog de la pruebha (90 dias) pesaron en promedio 17 kEg.

Sz dividieron sn 4 corrales de 5 animales cada uno,
tomando dos tratamientos como testigo vy dos tratamiento de

prueha haciendo un total de 20 animales.

as variables gue se midieron fueron 1los pesos finales

cada 15 dias.

Fara evaluar aumentns de pesos se realizaron & pezadas:

Uuna inicial y después cada 15 dias.
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Fara sacar la converszidn alimenticia se tiene qQue medir
el alimento consumido por cada corral (Tratamiento) y el

aumento de peso gue tuvieron los animales al finalizar el

experimento.



VILCONCLUSIONES Y RECOMENDRACIONES

En base a los resultados obtenidos se dieron las

siguientes conclusiones:
-~ Mo se majord la ganancia de peso/diasanimal.
- No se disminuyd el tiesmpo de produccidn.

~ Los aumentos de peso Final fueron bajos.

Las sugersncias seriang

~ Roalizar otros axperimsentos para gue nos muestre otros

resultados.

- Aumentar la dosis (Cyvtozyme, Ratidn+y) en la racidn del

grxperimento de 200 ml./ton. de alimento).

= Frobar con otro tipo de animales de diferentes edades.

Esperande abtener mejores resultados en el experimento.

- Aumentar 21 tiempo de prusba.
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= Gué la evaluacidn de loz pesos de log animales se sigan

haciendo cada 15 dias o aumsntarles cada 30 dias.

— Hacer euperimentds con mayor cantidad de animales pare
aumentar el numero de repeticionss, esperande con esto

phrtener resultados Favorables.
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Cuadro 8. Feso inicial (F. 1. vy peso
kEilogramos (Kg.) de cada animal.
Tratamiento N, de Animal F.l. F.F.

10,150 11.350

2 15,000 25,400

T1 = 11,350 13.350
4 8.820 L3 6000

o 12,850 18.700

&r 8. 000 12,850

7 10, B50 15. 550

T2 8 2.540 15. 800
2? 10,070 L5 25

10 2. 000 17 . 500

11 14,400 L5 GO0

12 13,750 18, 050

T= 3 12,800 17.100
14 2. 980 18. 350

15 14,3900 22,050

14 13, 100 17.800

17 10,760 15.800

T4 18 e 100 21 .400
1% 10,780 16,000

20 135,300 17.900

final

(F.F.)

Bry
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GRAFICA 2.- CRECIMIENTO DE LOS CAPRINOS (MACHOS) ESTUDIADOS

INCREMENTOS DE PESO EN KGS.

DURANTE 90 DIAS DE PRUEBA UTILIZANDO EL ADITIV
CYTOZYME. '

1 14.292 bz
13.506 :

11.866 12.057

1 15 30 45 60 15 90

DIAS DE PRUEBA
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Luadro 6. Consumo de alimento en Kilogramos (kg.? por
Tratamisnto durante el periodo de prusba (90 dias).

Tratamienta Alimento en Kg. Nao. de animales
T3 g4. 890 b’
T2 204, 107 =
TZ 251.716 5
T4 225. 247 5
Total TA%5 . FH0Q 20

10949






