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INTRODUCC ION

En México como en tantas otras naciones se tienen seriosg-
problemas para el asutoabastecimiento de productos alimenticios-
y ocupando éste uno de los primeros lugares entre los paises -
con mds alto Indice de poblacibén de cabras, llama la atencién =
el hecho de que no se le haya dado la importancia debida & esta
especie que es erpaz de producir alimentos.pars congumo humano-
a2 bajo costo; como lo prueba el hecho de que Be sigue explotan-
do con loe mismos métodos y prdeticas que los propietarios de -
pequefios 0 grandes rebafios heredaron de suse antepasados, sin -—-
que se hayan hecho esfuerzos suficientes encaminados a tratar -
de resolver este problema adoptando los grandes logros que, en-
cuanto a manejo de animales se refiere, se han obtenido en los-
Gltimos afios,

la funecién reproductora tiene una gran importancia para -
conseguir una productividad elevada y constituye la condicién -

fundamental para cualquier produceidn ganadera (15).

En el easo de la eabra lechera, su utilizsoién empieza ~-
con el inicio de la lactacién, después del parto; y en el caso-
de la cabra destinada a le produccién de carne, el nGmero de --
partos, la frecuencia de los mismos y su prolificidad decidirdn
el benefiecio econémico, pudiéndose notar que el aspecto repro--
duetivo rige en ambos tipos de produccién. Pero esa alta efi---
ciencia reproductiva eélo se alcanza cuando el manejo se basa -
en profundo conocimiento de la fisiologia animel, de manera que
la investigacién en el campo de la biologia de 1la reproducecidén-

requiere cada vez de mayor importancia.



El control bioldgico del ciclo estrual y los diversos mé-
todos de sincronizacién del estro mediante tratamientos hormona
les, han mostrado se métodos zootéenicos efectivos y muy venta
josos para poder llevar a cabo una planificacién de la reprodu-
ccién del rebario, ya sea por lotes de parto o por el escalona--
miento de los miemos, para sprovechar los precios tanto de le--
che como de earne que tienen fluctuacién correspondiente a la -
oferta, resultando de interés para el capricultor obtener su co

secha de estos productos en los meses de mayor demanda (14).

En este traba jo se pretende evaluar la efectividad de dos
productos farmacolédgicos en la sincronizacién del ciclo es——=ao
trual, en época de escaza actividad sexual para las cabras en -

nuestra regién.



LITERATURA REVISADA

Hafez (8) define la reproduccién, como un proceso consis-
tente en una cadena de eventos bien sincronizados, extendiéndo-
ge desde el estro y la ovulacién 8 través de la fertilizacién,-
la implantacidén y gestaeidn, y terminando con el parto y lacta-

Ciéno

Para aprovechar sistemdticamente el rendimiento reproduc-
tor disponible y poder influir de una manera efectiva sobre las
funciones sexusles de los animales domésticos es imprescindible
la aplicacidén de los conocimientos adquiridos en la fisiologia-

de la reproduccidén (15).

Mecanigmo hormonal en la reproduccién

Ia reproduccidn de los animaleg domésticos es regida por-
hormonas que son transportadas directamente, y posiblemente in-
directamente por intermedio de la linfa, a la sangre, a determi
nados tejidoe del cuerpo -érgenose especificos- en los que dejan

sentir sue efectos (4).

Pituitaria.- Este érgano, conocido también como Hipéfisis
se presenta en toda la aerie de los vertebrados.
En los animales superiores ocupa la Silla Turca del hueso Esfe-
noides., Esta gldndula ocupa una posicién fGnieca en el sistema en
décrino ya que su Lébulo Posterior produce una serie de hormo--

nas que actian sobre la actividad de algunas otras gldndulas --
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endocrinas, controldndolas. Es por tanto, en gran parte, el me-~

dio por el gue se efectfia una regulacidn endocrina geaeral (4).

la Adenonipéfisis, entre otras, secreta las tres hormones
relacionades con los procesos reproduetores que son: Hormona Fo
l{culoestimulante (FSH) que provoca el crecimiento de los folf-
culos de Graaf; la hormone Luteinizante (LH) que provoca la ovu
lacibén y el desarrollo del cuerpo 1ldteo, y la Prolactina que es

necesaria para que el Gltimo mantenga su produccién (4).

Estrégenos: son hormonas segregadas nor el ovario, proba-
hlemente en el folfculo de Graaf que provocan los sintomas psi-

quicos del celo.

Progesterona: es segregada por las célules hipertrofiadas
del cuerpo lGteo, inhibe la accidn de los estrdgenos y sensibi-
liza el endometrio para que sea posible la implantacidn y la nu

tricién eficaz del embrién (4).

Haciendo una breve reseria de la manera conjunta en gque ==
traba jan estas hormonas, se puede formar una idea de el sistema
de traebajo del mecanismo reproductor femenino,

Al nacimiento, o0 poco después los ovarios contienen mu-—-
chos 6vulos rodeados por células granulosas. Gradualmente la --
Adenohivéfisis segrega la hormona PSH en cantidades crecientes,
ésta provoeca la multiplicacién de las células de la granulosa Yy
el engrosamiento del foliculo. Eventualmente algunos folficulos-
llegan a ser lo suficientemente grundes como pare sefgregar es-——
trégenos, los cuanles inician el celo v reacciona con la Adenohl
pé6fisis provocando una reduccién en la secrecidn de PSH y esti-

mulandoe la hormona Luteinizante.,



Estas dos hormonas, actuando ¢onjuntamente, producen la -
ruptura del folicule con la liberacién del évulo. la LH estimu-
la entonces la hiperirofia de las células granulosas del folficu
lo y la formaeidn del cuerpo léiteo. la Adenohipbéfisis segrega -
ahora Prolactina, la que estimula la formacidn de Progesterona-
por el cuerpo ldteo, colocando asi al Gtero en el estado necesa
rio para la implantaeién del huevo. Si el 6vulo no se fertiliza
degenera y no se implanta, y el cuerpo lédteo, después de vivir-
un tiempo caraeteristice para cada especie, deja de funeionar.
La Prehipéfisis se libera entonces temporalmente del control o-
varieo y es capaz de renovar el ciclo segregando nuevamente FSH
(4) (11).

CICLO 3SEXUAL

El aparato genital femenino de todos los mamiferos presen
ta durante todo el periodo de actividad genital, modificaciones
estructurales que se reproducen siempre en el mismo orden y se~
repiten a intervalos periddicos siguiendo un ritmo caracteristi

6o, lo que es sonoocido como eciclo estrual o cieclo sexual (2).

El ciclo sexual se divide en varias faseg mds o0 menos —--—
bien mareadas:

Proestro: crecimiento folicular, engrosamiento de la pa--
red vaginal y aumento de la vascularizacién de la mucosa uteri-
na,

Estre: maduracién y ruptura de los folfculos de Graaf. Pe
riode de celeo. |

Metaestro: crecimiento del ocuerpe lGteo, descamacidén del-



epitelie vaginal y alguna destruccién en el ttero.
Diestre:s cuerpe ldteo maduro, erecimiento rdpido y persis

tencia, seguido de invelucidén de la mucosa y gldndulas uterinas

(4).

ESTRO

La cabra en estro se ve inguieta, mueve la cola constante
mente, orina y defeea con mds frecuencia, busca al macho y se -
queda cerea de &1, monta a otras chivas (u otros chivos). A ve-

ces se ve hinchazén en la vulva y desearga de moco (7).

Duraeién del estro y del eiclo estrual

En la eabra el ciclo estrual tisne una duraeiédn media de-
3 semanas. E1l eelo dura unas 20-36 horaaes.

la ovulacién se produce hacia el final de este periodo (11).

la duracién del ciclo es de 21 dfas con variacién en la -

gran mayoria de 2, pero a veces hasta 12 dfas (7).

la duracién del estro es de 32-38 horas, pero en condicio
nes ambientales extremas pueden ser mucho mds cortos.
Por otra parte, a veces hay animales que siguen tolerando la --
monta por 2 6 3 dias (7).



ESTACIONALIDAD REPRODUCTIVA

Una de las limitaciones mds serias en la reproduccién de-
la eabra, es la estacionalidad que muestra en su actividad re--
productiva. Algunas poblaciones de cabras tienen una presenta--
¢ién estaeional de estres, mientras que otras, localizadas en =
regiones tropicales no son afectadas por el fotoperiodo, pero -

responden a otros factores climdticos (16).

la estacionalidad es una caracteristiea genética causada-
por la seleaccidn natural con el objeto de que las criss nazcan-

en la época méde propicia del afio para asegurar su sobrevivencia

(18).

Durante el anestre se observa en los ovarios, cambios co-
rrespondientes a los ciclos sexuales normales, pero los folicu-
los nunee llegan a madurar. Aparentemente, el nivel de hormonas
en la Pituitaria es mds bajo y no basta para inducir el desarrog

1llo de los folfculos e iniciar el estro (7).

la raza Alpina francesa presenta una actividad reproduetj
va de Sept. a Feb., ¥y un anestro de Abril a Julio. Al inieio de-
la estacidn activa, los ciclos ovaricos no siempre van aunados-
del celo psiquico, de manera que los calores silenciosos eon --

frecuentes (18),

Judrez (10) determinéd que en la regidén norte del pais la-
actividad sexual es mayor en los meses de Agosto a PFebrero, la-
que deaciende entre Margo y Julio y es prdcticamente nula en A-
bril y Mayo.



la cepacidad para la reproduceciédn y la fertilidad en las-
cabras son bajas fuera de la época propicia, de tal manera que-
esta eircunsteneia impide casi por completo la produccién conti
nuada de cabritos, por lo gue, 21 planificar la produccién se -
hace necesario busear recursos y procedimientos para modificar-
Yy coordinar convenientemente los procesos elementales de la re-

produccidn, en especial en las hembras (15).

SINCRONIZACION DEL CELO

la sincronizacién de los ciclos estruales consiste en el=~
control farmacolédgico de la ovulaeciédn por medio de una inhibi--
¢ién central y/6 perifériea en la descarga o accién de las hor-
monas correspondientes, al interrumpir el tratamiento desapare-
cen lae barreras inhibitorias, continuando las actividades fi--
siolégicas, dando como resultado ovulaciones que ocurren sincro
nizadas en un tiempo méds o menos predeterminado. (Jochle -cita-

do por Torres-=) (17).

Nett (12) realizé estudios para determinar los efectos de
las proetaglandinas en el cuerpo lGteo, flujo sanguineo, secre-
¢ién y morfologia de la progesterona en ovinos, reportando que-
la administracién de prostaglandinaes (PGP 2« ) a las hembras re
duce el flujo sanguineo en los ovarios, con cuerpo lGteo y redu

ce la secrecién de progesterona.

En estudios realizados por Pukui y Roberts (6) con ovejas
tratadas con una inyeccién intramuscular de 16 mg. de PGP 2« y-

otro grupo con dos inyecciones del mismo producto CON —wammea..
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intervalos de 12 dias, obtuvieron que la fertilidad fué similar

para ambos easos; 72 y 74% respectivamente.

Datos recogidos de dos estudios muestran gque cuando una -
inyeceién de 8 mg. de PGF 2ot fué dada a 37 cabras, 29 de ellas-
6 el 78% estuvieron en estro en un promedio de 50 horas después
de aplicar la inyeceidn.

Cuande se aplicé una segunda inyeccidn once dfas después de la-
primera 36 de 37 6 el 97% entraron en estro deapués de la segun
da serie de inyecciones (13).

Uno de los productos del que mds conocimiento se tiene es
el acetato de fluorogestona (FGA), el cumnl ha sido reportado co
mo efectivo inductor y sincronigador del ciclo estrual por va--

rios investigadores.

Dhindsa, Hoversland y Metoalafe (3) experimentaron duran-
te la época normal de crianga (Sept.- Feb.) con 38 ocabras, ha--
ciendo uso de esponjas vaginales impregnadas con 20 mg. de FGA-
por espacio de 16-20 dias., Consiguieron tener el 95% de las ca-
bras en celo dentro de las primeras 48 horas después de ser re-
movidas las esponjas y el resto dentro de las siguientes 24 ho-
ras.

Fuenmayor (5) determind la tasa de fertilidad y prolifiei
dad de 25 cabras mestizas (Nubia x Criolla) en periodo de esca-
gza actividad sexual (Junio - Julio), Los animales fueron trata-
dos durante 18 diae con esponjas vaginales impregnadas con 40 -
mg. de PGA, encontrando gque la sincronizacién de los calores --
fué del 100% efieaz y observando la presencis de éstos dentro -

de las primeras 72 horas después del tratamiento, logrando una-



- 10 -

fertilidad del 81,8% en los animales paridos con una prolifici-
dad del 17.8% por parto.

Baker (1) experimenté con esponjas vaginales impregnadas-
eon 25 mg., de PGA por espacio de 17-25 dias. Después de extraer
la esponja, la mayoria de las cabras presentaron el calor den--
tro de las primeras 48 horas y el resto en las siguientes 24, -
logrando asf el 100% de sincronizacién del estro con un 81% de-

fertilidad de las eabras paridas.
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MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se llevd a cabo en el drea de zootec-
nia de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. ubicada en el mu
nieipio de Marin, N,L. que presenta una situacién geogrdfica de
259 53" latitud N y 1009 03' longitud W.

El eastudio se realizé en el periodo comprendido entre el-

29 de Junio y el 4 de Agosto.

El experimento se realizéd dentro de la temporada de esca-
za actividad sexual en cabras (Jun.- Jul.). Empleando 90 cabras

de diferentes c¢ruzas,

El manejo de los animales no se alteréd durante el experi-
mento, llevdndose a cabo las aplicaciones de los tratamientos -
antes de la hora en que normalmente salen al agostadero donde -
permanecen aproximadamente 8 horas y consumen la totalidad de -
su alimentacién, ya que no se les proporciond ningém suplemento
alimenticio, permaneciendo en los corrales el resto del dia y -

la noche, donde m8l0o me les provorciond agua a libre acceso.

las cabras se prepararon para el experimento durante un -
periodo de 15 dias, en el cual se vacunaron contra septicemia -
hemorrdgiea y fiebre carbonosa, se vitaminaron, desparasitaron-
externa e internamente, pesaron e identifiearon convenientemen-
te cade uno de los tratamientos con collares de diferente color

¥ numeracién progresiva.

Se estratificé por peso y se formaron 3 grupos de 30 ~—ee



cabras cada uno lo médas homogeneamente posible. E1l pesv de lag -
cabras oscilaba entre 23 y 46 Kg.

la distribueccién de los lotes y los tratamientos, a que -

fueron sometidos los animales son los siguientes:

El grupo (1) fué el grupo testigo, a este lote no se le &

plied ningtn tratamiento hormonal.

En el tratamiento (2) se empleé la aplicacidn vaginal de-
esponjas c¢ilindricas, de 4 cm. de longitud y 2.2 cem. de ancho,-
impregnadas de 20 mg. de Acetato de Fluorogestona (FGA), mante-
nidas dentro de la vagina por espacio de 17 dias.

Cada esponja estaba bién sujeta por un hilo de nylon de aproxi-=

madamente 20 cm,

Al grupo de animales pertenecientes al tratamiento (3), -
se le inyectd§ intramuscularmente a cada uno 20 mg. de prosta-—-—-
glandinas (PGP 2« ) en dos déeis, con un intervalo entre aplica
ciones de 12 dfas.

Se contéd con la presencia de 5 machos con el pene desvia-
do durante el perfodo en que durd el estudio, para estimular y-

ayudar a detectar la presencia del eelo.

El material empleado en la introduccién de la esponja a -
la vagina de la cabra fué el siguiente: Espéeculo tubular pldsti
co, con bordees romos y extremo acuminado, de 16 cm. de longitud
por 2.5 y 2.0 de didmetro. Embolo o varilla pldstiea de aproxi-
madamente 20 cm., y solucidén desinfectante especial (Disinfec--
tant 10% solutién No. 125) para el lavado de €8t08 —m——m——emeae-
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instrumentos.

Una vez separadas en un corral de manejo las 30 cabrag --
del tratamiento (2), la metodologia empleada para la aplicacién
de las esponjas fué la siguientes

Como primer peso se procedid a desinfectar los materiales
empleados para la introduccién, en la solucién especial. Las ea
bres eran sujetadas fuertemente en posiciédn de pie una vez que-
se tenia preparado el espéculo, lubrieado en su parte exterior-
Y la esponja eolocada en su punte, lista para ser depositada en
la vagina del animal, Se entreabria la vulva presiondndola ha-—-
cia los lados y se procedia a introducirlo en forma lenta ¢on -
una ligera inclinacién de la punta hacia arriba, hasta llegar -
al lugar donde se deberie depositar la esponja, la cual era de=-
salo jada del espéculo, empujada con el émbolo de pldstico. En -
seguida se procedia a retirar el espéculo y el émbolo lentamen-
te, observdndose unicamente el cordén que sujetaba la esponja,-
el ecual era cortado al ras de la wvulva para evitar que se jala-

ran el cordén entre ellas,

TNV pruouocifby 10O3]0Tdlg
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos en el presente trabajo, en el --
cual ge evalud la influencia de dos tratamientos hormonales so-
bre la sincronigzacién del estro en cabras, en periodo de escaza

actividad sexual, se presentan en la siguiente tabla.

Tratamiento No. de No, de cabras gque presentaron celo en un
eabras periodo post-tratamiento de:
. 0-24 hre. 24-48 hrs. 48-72 hra.
(2) PGA 30 6 5 2
(3) POP 2« 30 0 6 4
PGA: Aplicacidén vaginal de esponjas impregnadas de 20 mg. de-
Acetato de PFluorogestonsa.

PGP 2« : Inyeccidén de 20 mg. de prostaglandinas en 2 ddsis.

De las 30 esponjas vaginales que se aplicaron a las ca=-w~
braes del tratamiento (2) solo se recuperaron 28, pero me tomé =-
en cuenta el ntmero inicial de cabras tratadas para obtener el-
poreentaje de sincronizacién de este producto.

A lae cabras pertenecientes al lote testigo (1), que no -
se les aplicéd ningGn tratamiento hormonal, se observaron durane
te 21 dias (tiempo promedio en gque la ecabra completa un ciclo -
estrual) para detectar a las que presentaran el celo, observédn-

dose que s0lo 12 8§ el 40% de las cabras lo presentaron.

El total de cabras que recibieron tratamiento y que



- 15 -

mostraron los signos del eelo es presentado en la siguiente ta-
bla.

.-

Tratamiento No. de cabras No. de eabras que %
tratadas presentaron celo

(2) FGA 30 13 43.33

(3) PGP 2« 30 10 33.33

001043
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CONCLUSIONES

la actividad del sistema sexual eastd regulada por hormo--
nas de la pituitaria anterior. En ecambio, la actividad esta —--
gldndula estd influenciada por factores ambientales, siendo fac

tor determinante para los cambios estacionales, la luz (7).

Ia mayor parte de las razas caprines y ovinas tienen su -
periodo de reproduccién durente la estacién en que disminuye la
duracién de la luz diurna y es evidente que las manifestaciones
méds intensas de celo en cabras, coinciden con la estacién menos
lunminosa del afio (15).

Este experimento se llevd a cabo durante el mes de Julio,
que presenta alto porcentaje de horas luz y temperaturas eleva-
das (38.29C prom.).

las cabras, motivo de este experimento evidentemente se =
encontraban en perfodo de escaza actividad sexuzl, ya que de el
grupo de animales que no recibieron ningdn tratamiento hormonal
solo mostraron los signos caracteristicos de celo el 40% en un-
periodo de 21 dfas, que es el promedio en que las cabras comple

tan un eiclo sexual.

En cuanto a bloqueo del ciclo estrual, la aplicacién de =
espon jas vaginales impregnadas de Acetato de Fluorogestona ———-
(PGA) si resultéd efectivo, ya que durante el periodo en que du-
ré el tratamiento no se observaron cabras en celo. Solo que en-
cuante a indueecidén del celo no se obtuvieron resultados satis--

factorios, ya gque s0lo entraron en celo el 43.3% de las cabrasg-
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tratadas, pues PFuenmayor (5) reporta haber logrado el 100% de -
sincronizasidn de celos en un lapso post-tratamiento de 72 hrs.

en periodo de escara actividad sexual (Jun.=-Jul.).

Este bajo porcentaje de incidencias de celo pudo haberse-
debido principalmente a que no se tuvo un debido control en la-
aplicecién de las esponjas, ya que Hawks (2) reporta que la du-
racién del tratamiento estd en base a la fase del ciclo estrual
en gque se aplica, de tal modo, que las egponjas que permanecie-
ron de 13 &2 15 dias en los animales, se aplicaron a la mitad --
del cielo sexumsl, mientras que las que permanecieron por 18 a -
19 dias en los animales, se aplicaron al inicio o0 en la primera
fase del cicleo estrual, ya que de no ser asi, s8i no se tiene un
eontrol o conocimiento de la fase del ciclo estrual en que se -
aplican las esponjas 0 cualquier otro progestigeno para blo—=—--
quear el ciclo, los resultados que se obtengan no serdn satis--

factorios.

En le que respecta al lote de cabras que recibieron inye-
cciones de prostaglandinas, el porcentaje de incidencias de ce-
lo también fué bajo, ya que solo el 33.33% de los animales tra-

tados entraron en celo.

Este bajo porecentaje, pudo haberse debido principalmente-
al hecho de que la actividad sincronigadora de las prostaglandi
nas depende de un cuerpo lfiteo activo en el ovario(s) y por lo-
miemo solo deberén utilizarse cuando las cabras estén ciclando-

normalmente (18).



10-

2e=

30"

40"

50"

6.-

- 18 -

BIBLIOGRAFIA

BAKER, C.A.V. (1966). Sinchronization of estrus in dairy --
goates by progestin impregnated vaginal pessaries. Canadien-
Veterinary Journal., Vol. 7 No. 10 p. 215.

DERIVAUX, J. (1971). Pitopatologia de la Reproduccién e In-
seminacién Artifieial de los animeles doméeticos. Ed. Acri-

bia. Zaragoza, Espafla p.p. 3.

DHINDSA, D.S.,, HOVERSLAND, A.S., and METCALAPE, J. (1371).-
Reproductive performance in goats treated with progestogen-
impregnated sponges and gonadotrephins. Journal of Animal -
Seience. Vol. 32 p.p. 1-=3.

DUKES, H.H. (13973). Pisiologia de los animales domésticos.-
Aguilar, S.A. de Ediciones. Madrid, Espafia. p.p. 801, 811,
812, 827, 849, 850.

PUENVMAYOR, C. et. al. (1972). Observaciones sobre la sincro
nigacidén del estro y fertilidad en ganado caprino, utilizan
do el PGA. Programa nacional de investigacién en ovinos y =
eaprinos, (S.C. 9880) Venezuela, 2 1

PUKUY, Y., ROBERTS, E.M., (1977). Pertility of ewes treated
with PGP 2« and artificially inseminated at predetermined -
intervals there after. Australian Journal of Agricultura al

research. Vol 28 No., 5 Ed. CSIRO, Melbourne, Australia.



70-

9.-

10. -

11.-

12, -

13.-

- 19 =

GALL, CHRISTIAN (1971). Produccién caprina y ovina. Primera
p&r‘te —Caprina- I.TIE.S.MQ Monterrey, N.L. PePe 13, 14,-
17, 20.

HAFEZ, E.S.E. (1974). Reproduction in farm animals. Third -
Edition. Ed. Lea and Febiger. Philadelphia. p.p. 18.

HAWKS, H.W. (1977). Sperm transport into the cervix of the-
ewe after regulation of estrus with prostaglandin or proges
tagen., Journal of Animal Science. Vol 44 No. 4 p.p. 638~
644,

JUAREZ, A., VAZQUEZ, E. y GALINA, R, (1973). Comportamiento
reproductivo en ganado caprino estabulado. X Reunién anual-
del Instituto Nacional de Investigaciones Pecuariass =Méxi--

CO=

.KOLB, E. (1975). Pisiologia Veterinaria. Vol, II Segunda -

Edicién. Ed. Acribia. Zaragoza, Espafia. p.p. 741-T43, 765.

NETT, T.M. (1977). Bfecta of prostaglandins on the ovine —-—
corpus luteum:t Blood flow, secretion of progesterone and --
morphology. Animal Breeding Abstracts. Vol. 45 No. 1 ==
p. 58.

OT?, S. (1980). Use of prostaglandin P2 alfa for control of
reproduetion in dairy goats. School of Veterinary Medicine,
University of Illinois, Urbana. Article in Deiry Goat Jour-
nal April '80 p. 66.



14. -

15, -

16. -

17.-

18,

- 20 -

QUITTET, E. (1978). 1a Cabra: Guia préctica para el ganade-
ro., Versién espafiola de Miguel Dfaz Yubero. Ed. Mundi-Pren-
sa Castelld 37. Mmadrid -« 1 p.p. 181-183.

ROTHE, K. (1974). Control de la reproducecién de animales de
interés zootécnico, Traduccién del original por José R. MNu-
fiog. Ed. Acribia. Zaragoze, Espafin. p.p. 13-15 23~50.

SHELTON, M. (1977). Management of reproduction of the goat.
Symposium of management of reproduction. Univ., Wisconsin,e—-
Madison., July '77.

TORRES, J. (1978). El1 uso de FGA en la induccibn y sincroni
gacién de ciclos estruales en ganado caprino. Tesis licen--
ciatura E.S5.A.Z, U,J.E.D, P. 16-

VALENCIA, J. (1980). Memorias del Primer Encuentro Interna-

cional para impulsar la produccién de leche de cabra, -Méxi
co- 7p.p. 185-189,

001049






