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1. INTRODUCCION

E1l maiz es la principal fuente alimenticia consuﬁida por-
la familia mexicana, ademds de ser el cultivo al que se le dedi
ca el 30% del drea cultivable; de all17 su importancia economi-
ca, social y nutritiva a nivel nacional y mundial (Cuadros I al

VIII del Apéndice).

En nuestro pais se consumen anualmente (SARH, 1983) mas de
16,059,171 toneladas de maiz de las cuales se producen solamen-
te 12,940,483 toneladas, existiendo un déficit dé 3,068,688 to

neladas, el cudl se tiene que importar (Cuadro IX del Apéndice).

De todo 1o anterior se desprende la necesidad de incre--
mentar el area abierta al cultivo y 1a produccion por unidad-
de superficie realizando un control mas eficiente de los fac-
tores limitantes de 1la produccidn, entre Tos cudles las male--
Zas ocupan un lugar importante que en ocasionés 11legan a produ-
cir pérdidas considerables en los cultivos (Cuadro XI del Apeh

dice).

Estas consideraciones sirvieron de base para la realiza---
cién de este experimento en el cudl se tienen los objetivos de-
observar y determinar el efecto que sobre las poblaciones de-
malezas pueden tener las diferentes practicas de laboreo, ade--
mas de ver el efecto extra del control quimico sobre las male-
+Zas y encontrar la mejor combinacion de los diferentes niveles-
de los factores que permitan un maximo rendimiento y utilidad -

econdmica.



Las hipdtesis planteadas son las siguientes: 1) el mejor mé
todo de control de malezas es labranza cero con herbicida y --
Rastra-Rastra con herbicida, 2) los mayores rendimientos econdmi
cos se obtienen en Rastra-Rastra sin herbicida y Labranza Cero -
con herbicida, 3) existe efecto significativo de 1a aplicacion -
de herbicida y del laboreo sobre el control de malezas, el desa-

rrollo fenoldgico y el rendimiento en grano.

E1l trabajo consta de Revision de literatura sobre el tema,-
los materiales y métodos utilizados, resultados obtenidos, dis-

cusion y las conclusiones y recomendaciones phtenidas.

Este experimento es continuacion del trabajo de control de-
malezas realizado en el ciclo primavera-verano de 1984 por Fer--

nando Cabrieles Luna y Laura A. Robledo A.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Origen del mafz

E1 maiz (Zea mays L.) 2n=20, pudo haberse originado en los
altiplanos de Pera, Bolivia y Ecuador o en el sur de México y -

Centroamérica (11).

El maiz de México pudo clasificarse en cuatro grandes gru-
pos de razas que incluyeron un total de 25 razas: 1) Indigenas-
antiguas, 2) Exdoticas precolombianas, 3) Mestizas prehistdoricas

y 4) Modernas incipientes.

Las razas antiguas son: Palomero, Toluquefio, Arrocillo, =--
Amarillo, Chapalote y Nal tel. Las razas precolombianas exdoti-
cas son Cacahuacintle, Harinoso de ocho,b1ot6n.y Maiz Dulce.
Las razas mestizas prehistdricas son: Conico reventador, Tablon
¢illo, Tehua, Tepecintle, Comitaco, Jala, Zapalote chico, Zapa
lote grande, Pepitillo, Dlotillo, Tuxpefio y Vandeho. Las razas
incipientes modernas son: Chalqueno, be1aya, Conico, Norte y Bo

Tlita.

Existen 12 razas tropicales que son: Chapalote, Harinoso -
de ocho, Reventador, Peptilla, Zapalote chico, Zapalote gran--
de, Tabioncillo, Dlotillo, Tepecintle, Tuxpeho, Vandefio y Nal -

Tel.

De estas doce razas sefialadas son el Tuxpeho y el Vande--
fio las razas de mayor importancia por su amplia distribucidon -

geogrdafica y alta capacidad de rendimiento.

Pero es la raza Tuxpefio 1a que mas ha contribuido a 1a evgo

lucién del maiTz en el mundo, desde el punto de vista de la ele-



vacion de la capacidad de rendimiento.

Se considera que el VYandefio se origind por la intercruza -

de el Tuxpefio u Zapalote grande (3).

2.2. Descripcidon botanica

La raiz de]l maiz es fibrosa y poco profunda, desarrolla --
raices adventicias en los primeros nudos del tallo. E1 tallo -
es mas o menos cilindrico y formado por nudos y entrenudos, --
puede tener una altura desde 60 cm a 4 o 5 m.y sostiene de 1 a
4 mazorcas. E1 fruto es una caridpside brillante, amarilla, -
roja o de otros colores. La hoja es larga y angosta, con longi
tud variable desde 30 cm. hasta mas de un metro, 1a anchura va--
ria desde 5.a 10 em. Las flores son estaminadas (espigas) y --
pistiladas (jilote, el cual después‘de 1a fecundacidn y forma--

cion del grano se 1lama elote ya al madurar fisioldogicamente -

se constituye en mazorca ) (15 y 18).

2. 3. Fenologia del maiz

E1 desarrollo del maiz a 1o largo de su ciclo de vida se-

/
presenta en el siguiente cuadro:

Etapa fenoldgica Dias después de la siembra
Grano (siembra) 0

Germinacion 2

Emergencia 7

Estado de plantula 12

Desarrollo vegetativo Hasta los 60 dias
Embuche 60

Espiga 70

Floracion 90

(Continua)



Elote 90
Madurez fisiolodgica 110
Cosecha 130
2.4. Factores no ctontrolables que influyen

en la produccidon de maiz

2.4.1. Temperatura

La temperatura optima de desarrollo del maiz es de 25 a 30

grados centigrados, temperaturas maximas de 40 grados matan el-

polen (18). E1 maiz es un cultivo de crecimiento rédpido que --

rinde con temperaturas mederadas y un suministro adecuado de --

agua (1).

2.4.2. Humedad

El maiz requiere 2 millones de litros de agua por hectarea

Y en general se
encafie, uno de

no lechoso (7 y

2.4.3, Luz
E1l maiz es

rendimientos se

puede recomendar un riego para siembra, uno al-
prefloracion y un Gltimo riego en estado de gra

15).°

insensible al fotoperiodo, pero los mayores --

obtienen de 11 a 14 horas luz. ET rango de al-

titud oscila entre 0 y 2500 msnm y el de latitud varfa desde 50

grados LN hasta

2.4.4. Suelo

40 grados LS.

Se adapta a diferentes tipos de suelos, sin embargo, son -



mejores los suelos francos, aunque tambié&n son aceptados por el
maiz Yos suelos arcillosos (mas del 30% de arcilla) y los arenp

sos (mas de 80% de arena) (18).

2.5. Factores controlables que afectan l1a produccion de mafz

2.5.1. Preparacidon del suelo
La profundidad para la aradura del maiz es de alrededor de
23 cm con una cama de siembra de 12 a 14 cm.considerando que --

las raices del maiz profundizan de 1 a 15 m.(7 y 18).

2.5,2. Siembra

Se debe sembrar en un periodo libre de heladas con un ---
tiempo tibio para la rdpida y buena nacencia del maiz. Se re-
comienda sembrar a tierra venida, a una profundidad de 5 a 7 cm.
usando 16 a 20 kg. de semilla certificada para garantizar un al-
to porciento de emergencia. La distaﬁcia entre surcos debe --

ser de 70 a 92 cm.y entre plantas de 20 a 25 cem (19),

2.5.3. Fertilizaciodn

E1 maiz se adapta a suelos de alta fertilidad, profundos-
y bien drenados. Requiere nitrdgeno, fosforo y potasio en bue-
nas cantidades y prefiere suelos de aridez bien provistos de =«-
calcio, magnesio y azufre., Es sensible a deficiencias de zinc-

y boro (7).

2.5.4, Practicas de cultivo

Para evitar bajas considerables en el rendimiento el mafz-



debe mantenerse libre de malas hierbas durante los primeros 40-
dias después de nacidas las plantitas. La escarda se realiza-
en las zonas de riego entre 25 y 30 dias de natidas las planti-

tas (13).

2.5.5. Plagas y enfermedades

Las enfermedades mas comunes del maiz son: tizones de la -
hoja, royas, carbon, mildiu, virus, podredumbres de la raiz, --
del tallo y de 1a mazorca. Las plagas insectivoras mas comunes
son: gusanos cortadores, trozadores, gusanps de 1a‘yema o del
grano, taladradores del tallo y de la raiz, chinches de 1a ---

planta, pulgones e insectos masticadores de las hojas (7).

2.5.6. Cosecha

Las actuales variedades de maiz na se cosechan bien si se-
combinan cuando tienen mas de 28% de humedad y menos de 22%, -
las pérdidas de grano pueden reducirse cosechando cuando el gra
no tiene de 22 a 26% de humedad. E1 porcentaje de humedad ade-

cuado para almacenar maiz es de 10 al 12% (7 y 15).

2.6. Dafios que ocasionan las maltezas

Una mala hierba es una planta que se encuentra en un lugar
inapropiado. Causan pérdidas en produccidon y calidad en los --
cultivos, incrementan los costos, contaminan las semillas para-
siembra, deprecian las reservas acuiferas y los terrenos, sir
ven como huéspedes alternantes para insectos y plagas de las --

plantas (5).



2.7, Periodo critico de competencia

E1 periodo critico de tompetencia constituye el lapso o --
los estados del ciclo evolutivo del cultivo en el que este su-

fre mas la competencia'de las malezas.

E1 mayor dafio se produce en los primeros estadios de desa-
rrollo, abarcando hasta 15 o 30 dias después de la emergencia;-
pasado este tiempo la produccion del cultivo no sufre variacio
nes significativas, hidgase o no el control de las malezas que-

siguen apareciendo (14).

Los principales factores ecoldogicos que intervienen en la-
competencia entre las plantas son el agua, la luz y las sustan-
cias nutritivas. La competencia empieza tuando cualesquiera de
estos factores cae por debajo de las necesidades de las dos ---

plantas (17).

E1 desarrollo de las malezas se debe a que éstas han dise-
fado estrategias de supervivencia y reproduccion especiales -
tales como 1a latencia.de semillas, adaptaciones a las altera-
ciones del suelo, adaptaciones a los cultivos y al habitat, 11
beracién de toxinas vegetales y diversas estrategias de compe-

tencia (16).

2.8. Métodos de control de malezas

Control cultural: consiste en la eliminacidon o disminucion
de las malas hierbas mediante practicas de aplicacion tales co
mo rotacién de cultivos, manejo de fechas de siembra, densida--

des de siembra y siembras en seco y en humedo (2).



Control bioldgico: comprende la utilizacidon de enemigos na
turales de las malezas tales como predatores, parasitos y patd

genos (14).

Control legal: es el control preventivo mediante leyes de-
semillas, fitosanitarias y programas de certificacion de semi--

T1as (12).

Control manual: consiste en arrancar las malas hierbas con
la mano o mediante equipo especial disefiado por el hombre a tra

vés del tiempo (2).

Control mecanico: es un método que utiliza desde el arado-
de reja hasta implementos mas sofisticados como el azaddn mecani

co (10).

Control integrado: es una combinacidon de diferentes méto--
dos con el fin de que se eliminen -deficiencias de cada uno de

ellos (14).

Control quimico: es el que se efectia por sustancias mata-
malezas o herbicidas aplicados en pre o post emergencia a las -

malezas (17).

2.8.1, Control de malezas mediante 1a labranza

La labranza es 1a manipulacion fisica del suelo para lo---
grar un mejor crecimiento de las plantas y tiene dos propdsitos
fundamentales: controlar malezas y preparar un medio adecuado -

para que las semillas germinen (9 y 17).

La labranza puede realizarse mediante medios manuales y a

maquina mediante arados subsoleadores, de rejas, de vertedera,-



lo.

de discos y rastras (16).

La preparacidon de la cama de siembra es ﬁno de 1os facto---
res mas importantes que se deben de considerar para asegurar el-
éxito de la siembra, para ello, antes de dar la labor del arado-
de vertedera al terreno, puede ser aconsejable dar upna labor con
discos, si existen residuos de cosecha sobre el terreno (10 y --

21).

En e} control mecadnico simultaneamente arrancamos la hierba
y removemos la tierra, siendo en extremo dificil evaluar sepa-
radamente los efectos, como método de deshierbe y ctomo labor de
escarda que cambian las caracteristicas del terreno. Se ha dis-
cutido si estas labores de cultiva son ventajosas por uno u o--
tro motivo o per ambos a 1la vez y si la escarda mecanica puede
sustituirse por el deshierbe quimico; de hecho observaciones he-
chas en Argentina han comprobado que la labor mecanica hace aflo

rar y facilita la germinacidn de semillas de malezas (7).

2.8.2. Labranza cero

La practica de 1a cero labranza permite producir granos y -
otros cultivos sin destruir el suelo, para asi extraer el maximo
rendimiento de un suelo sin alterar su estructura. E1 arado se
reemplaza por la presencia masiva de ciertas plantas que dan es-
tructura al suelo, estas plantas ¥ sus raices después de extermi
nadas con herbicidas dejan en el suelo un laberinto de conduc--
tos que las plantas cultivadas aprovechan para su desarroilo ra

dicular logrando una perfecta penetracidn en el suelo.
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Las ventajas de l1a cero labranza son:

1. Eliminar el uso del arado, rastras y cultivadoras.

2. Permite sembrar suelos con mucha pendiente.

3. Elimina hasta 95% de 1la erosidon hidrica del suelo.

4. Permite sembrar todos los afos sin descansos del suelo y u-
sando el masivo rastrojo del cultivo anterior.

5. Permite ahorrar en promedio 37 litros de combustible/ha de-
maiz, con el sistema tradicional se gastan 45 litros/ha.

6. Mejora notablemente la infiltracion del agua de 11uvip y de-
riego.

7. E1 cultivo de primavera-verano requiere menos riege¢, el =--
rastrojo sobre el suelo ayuda a mantener baja la temperatu-
ra, impidiendo 1a evaporacion,

8. Mejora la posibilidad de 2 cosechas al afio (4).

Sin embaréo, en 1a labranza cero la presencia de residuos-
vegetales puede ser un medio para la supefvivencia, desarrollo
y multiplicacion de ciertos patogenos de las plantas, tanto fo-
Tiares como pre%entes en el suelo, sin embargo, se pueden --
controlar por varios medios sin incrementar los costos de una -

manera excesiva (20).

2.9. Herbicidas

Los herbicidas son productos quimicos que actlan directa--
mente en las hojas, cuando estdn en el suelo absorbidos por la-
raiz y ya dentro de la planta ocasionan cambios quimicos que al
teran el funcionamiento de las plantas ocasionando la muerte --

(22).
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Los herbicidas se clasifican en funcion del fin perseguido
en totales y selectivos; en funcion del modo de accidon en herbi
cidas de contacto o de traslocacion y en funcion del momento de
aplicacidn en herbicidas de presiembra, de preemergencia y de -

postemergencia (6).

Las ventajas del uso de herbicidas consisten en que supri-
men a tiempo las malezas, elimina las malezas en 1a hilera, ma-
ta a las malezas presentes y ademas tiene residualidad, no cam-
bia la estructura del suelo, pero se requiere de un alto conoci

miento de ellos para su uso (2).

R e . 4
Sin embargo, 1e dptimo es el uso simultaneo del control me
canico y quimico y en todo caso serd preciso efectuar un experi
mento bajo las condiciones locales para determinar si se puede-

prescindir de las labores de aporcadura (17).

2.9.1. Herbicidas triazinicos

Los derivados de 1las triazinas se caracterizan por un ci
clo hexagonal que encierra tres atomos de nitrogeno alternando-
se con tres atomos de carbono. Algunos de ellos se obtienen --
reemplazando dos o tres atomos de cloro del cloruro de cianuri-
lo por grupos de amino, alkoxi o sikilitio y poseen propiedades

herbicidas semejantes a los derivados de la urea.

Las triazinas se dividen en 3 grupos principales:
cloro-diamino-s-triazinas, metoxi-diamino-s-triazinas y metil--

tio-diamino-s-triazinas.

Dentro de las cloro-diamino-s-triazinas o clorotriazinas -
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caracterizadas por una solubilidad en el agua muy débil y una -
actividad residual muy considerable, se encuentran las atrazi--

nas.

La accion de las atrazinas es muy rapida si se aplica des-
pués de la nacencia de l1as malas hierbas, ademds necesitan me--
nos agua para llegar al contacto con las raices, recomendando-

se para zonas con bajas precipitaciones (6).

La atrazina es absorbida principalmente por las raices, se
trasloca acumulandose en Tlos meristemos y en las hojas. Los -
suelos arcillosos o ricos en materia organica absorben la atra-
zina, sin embargo, en determinadas condiciones de humedad, tem-
peratura y pH se produce la desorcidn. Diversos microorganis
mos utilizan 1a atrazina como fuente de energia y de nitrdge--
no, contribuyendo a su descomposicidén en el suelo. Su residua-
lidad es de un afio. por 1o que se debe tener cuidado sobre todo-
con soya, tabaco, alfalfa, cereales de invierno, papa y otras -
hortalizas. Se usa principalmente en cafia de azucar, maiz y =--
plantaciones de té. Los cultivos tolerantes a atrazinas son:
mafz, sorgo, cafia de azlcar, lino, té, ananas y forestales ---

(14).

La tolerancia de estas plantas a la triazina es usualmente
atribuido a su habilidad para degradar rapidamente el herbicida

a formas no toxicas (16).

E1l resumen de las caracteristicas generales de las triazi

nas se presenta en el cuadro XII del apéndice del texto.



3. MATERIALES Y METODOS

Localizacion

E1 experimento se realizd en el Campo Agricola Experimen-
tal de la Facultad de Agronomia de 1a Universidad Autdnoma de -
Nuevo Leon, localizado en el municipio de Marin, N.L., teniendo
una altura de 367.3 m.s.n.m., ubicado en los 25°33' latitud nor
te y a 106°06' Tongitud oeste del Meridiano de Greenwich., EIl-
estudio fué realizado en el ciclo primavera-verano durante el -

afio de 1986,

Clima de l1a regidn
E1 clima de la regidn segin 1a clasificacidn de Koppen mo-

di ficada por Enriqueta Garcia (173) es de tipo semidrido BSl(hW

hx'(e'), donde:

BS1 = clima seco o arido con régimen de lluvias en verano, sien
do el mas seco de los BS.

h'(h)= temperatura media anual sobre 22°C, en los meses mas ~---
frios (diciembre y enero) las temperaturas son menores -
a los 18°C. Las temperaturas mas altas se presentan en-
los meses de Jjulio y agosto, siendo mayores de 28°C.

X = el réegimen de 1luvias se presenta como intermedios en--
tre verano e invierno, con un porcentaje de 1Tluvia in--
vernal mayor de 18%.

e = oscilacion anual de las temperaturas medias mensuales ma
yor de 18°C, siendo las mas extremas. E1 clima es extre
moso pues la oscilacidn entre el dia y 1a noche es ma--

yor de 14°C.



15,

(Se incluyen los datos <c¢limaticos en el Cuadro 2).

Caracteristicas del suelo

Los suelos predominantes en la region de Marin, N.L., se--
gin DETENAL (1973) son del tipo Feozem calcarico, con un conte-
nido pobre de materia organica. Son suelos arcillo-arenosos de
profundidad media con un bajo contenido de nitrdogeno y fosforo-

siendo ricos en potasio, presentando ligera salinidad.

Materiales

Los materiales empleados en este experimento fueron:

Bolsas Parathion metilico (CE 50%)
KRivel Aspersores manuales
Estadal Cinta plastica
Estacas Grapadoras

Cinta Yernier

Tractor Cinta métrica

Arado besgranadora manual
Rastra Bolsas de papel
Subsoleador Azadones

Semilla (hibrido H-419) Palas

Herbicida (atrazina) Balanza de tripié
Métodos -

E1 presente trabajo se llevd a cabo a través de un arreglo
en parcelas divididas dentro de un disefio experimental bloques

al azar tomando en consideracion 4 repeticiones y 12 tratamien-

fn79E9
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tos (provenientes de un factorial mixto 6x2) en el cual se pro
baron 2 factores: el factor A que fué métodos de laboreo con 6
niveles colocandose dentro de parcela grande y el factor B que
fué el control quimico de malezas con 2 niveles el cual se asig

no dentro de parcela chica.

Descripcion del disefio de tratamientos
Factores:
F.A. = Método de Laboreo = P.G. 1) Rastra-Rastra
2) Labranza Cero
3) Barbecho-Rastra-Rastra
4) Rastra
5) Barbecho-Rastra
6) Rastra-Barbecho-Rastra
F.B. = Aplicacion de 1) Con aplicacidn

Herbicida=P.CH. .
2) Sin aplicacion

La combinacion de 1os niveles de estos 2 factores nos --

conforma un total de 12 tratamientos que son los siguientes:

T1 = Rastra-Rastra con aplicacidon de herbicida

T2 = Rastra-Rastra sin aplicacion de herbicida

T3 = Labranza Cero con aplicacion de herbicida

T4 = Labranza Cero sin aplicacion de hebbicida

Tg = Barbecho-Rastra-Rastra con aplicacidn de herbicida
T6 = Barbecho-Rastra-Rastra sin aplicacion de herbicida
T7 = Rastra con aplicacion de herbicida

Tg = Rastra sin aplicacion de herbicida (Continua)
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Barbecho-Rastra con aplicacidn de herbicida

1o = Barbecho-Rastra sin aplicacidn de herbicida

-
n

11 Rastra-Barbecho-Rastra con aplicacion de herbicida

Pl

te:

Yijk

Donde :

Yijk =

Ri =
Aj

W

(RA)i j=

Bk =

(RAB)jk=

Eijk =

Rastra-Barbecho-Rastra sin aplicacion de herbicida

mpdelo utilizado en el diseno experimental es el siguien

p+ Ri + Aj + (RA)ij + Bk + (AB)jk + Eijk

es la observacion de l1a k-esima subparcela en la j-ésima
parcela grande del i-&simo bloque (o repeticidn)

es la media general,.

es el efecto del i-ésimo blioque

es el efecio del j-ésimo nivel del factor métodos de la-
boreg,

es el error experimental de la j-&sima P.G.{error interblo
que).

es el efecto del k-ésimo nivel del factor que va asigna-
do a P.CH.

es la interaccidn del nivel j del factor en P.G. y el ni
vel k del factor en P.CH.

error experimental de la ijk-ésima subparcela (error in-

trabloque).

Dimensiones del experimento:

La
17 m de

parcela grande consta de 10 surcos los cuales tienen --

-

largo y 90 cm de ancho, 10 que nos da un area total de -
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153 mz. La parcela Util de 1a parcela grande estd integrada por

6 surcos de 15 m de largo por 90 cm de ancho, 1o que nos da un -

area de 81 mz.

La parcela chica consta de 5 surcos los cudles tienen 17 m-
de largo por 90 cm de ancho, 1o que nos da un area de 76.5 m2.
La parcela Util de l1a parcela chica consta de 3 surcos de 15 m-
de largo por 90 cm de ancho, dando un area de 40.5 m2.

E1l area total de las parcelas fué de 3672 m2, Ta separa---

cion entre bloque fué de 3 m, la separacion entre calies fué de-

1 m, el area total del experimento fué de 4543 mz.

(E1 croquis del experimento se anexa en el Cuadro 1 del ---

apéndice del experimento).

Las variables medidas fueron 1las siguientes:

1. Numero y especies de las malezas dominantes.
2. Desarrollo fenoldgico del mafz (nimero de hojas, diametro del
tallo, altura de 1a planta).

3. Rendimiento en grano.

La determinacidon del nimero y especies de malezas dominan--
tes se realizé mediante un muestreo completamente al aaar a los-

2

45 dias después de la siembra en una superficie de 4.05 m“ del-

area total de 1a parcela Util dentro de Ta parcela chica.

Las mediciones del desarrollo fenoldgico (altura de planta,
numero de hojas, diametro del tallo) se tomaron en 18 plantas =--
marcadas a los 45 y 72 dias después de la siembra. La altura de

Planta a los 45 dias, se tomd hasta el apice de la Gltima hoja -
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ligulada y a los 72 dias se tomd hasta 1a base de 1a hoja bande
ra; el diametro del tallo en ambos muestreos se tomd en el se-
gundo entrenudo registrandose diametro mayor y diimetro menor -
para obtener el diametro promedio; en conteo el nimero de hojas
en los dos muestreos se realizd tomando en cuenta solo las ho--

jas liguladas.

E1 rendimiento fue medido en base a 2 criterios: uno en ba
se al rendimiento de lTas plantas marcadas y el segundo crite--
rio considerando el rendimiento total de las plantas en la par

cela atil.

Por otra parte, se efectud un andlisis de costo-beneficio-

entre los diferentes tratamientos probados.

Las variables numero de malezas y nimero de hojas fueron
transformadas por raiz cuadrado para ser analizadas estadistica

mente.

(E1 calendario de actividades se puede consultar en el Cua

dro 3).

Desarrollo del Experimento
Preparacidon del Suelo:
Se 1levd a cabo con tractor utilizandose implementos tales

como arado, rastra y subsoleador, segun el siguiente calendario.
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Tratamiento/fecha 17 Enero 11 Febrero 7 Marzo
Labranza 0 - - "
Rastra - - R
Rastra-Rastra R - R
Barbecho-Rastra B - R
Rastra-Barbecho-~Rastra R B R
Barbecho-Rastra-Rastra B R R

Siembra

E1 establecimiento del cultivo se efectud a través de la <
técnica de siembra por embudos en todos los tratamientos, a ---
excepcion del minimo laboreo, 1a cual se realizdo en forma ma---
nual con la técnica de colocacion de semilla por punto, después
de haber chapoleado con machete las malezas y pasado el subso--

leador sobre 1a cubjerta vegetal.

Riego
Se regaron los tratamientos por surcos con el método de --
boquillas, a excepcion del tratamiento de labranza cero el cual

e regd por melgas debido a la inexistencia de surcos.

Control de malezas
Se realizd aplicando el herbicida atrazinico de preemergen
cia azinotox a una dosis de 2 kg/ha. en aplicacidon total al --

suelo, incorporandose el dia siguiente mediante un riego.
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Control de plagas

Se utilizd el insecticida Parathidn metilico C.E. 50% con-
tra thrips, pulga saltona, pulgdn y gusano cogollero a una do--
sis de 1 litro por hectarea. Las primeras 3 plagas se presen-
taron aproximadamente un mes después de la siembra y la Ultima-

a las 5 semanas después de la siembra, respectivamente.

Cosecha

Se realizd en forma manual separando las mazorcas de las -
plantas marcadas de las de la parcela 0til, posteriormente se‘-
secaron las mazorcas exponiendolas al sol procediendose a des--

granar y a pesar el grano.



4, RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

Se presentan en dos cuadros 5 y 6 del apéndice del experi-
mento los estadisticos principales y el resumen de los anflisis

de varianza de 1las variables estudiadas.

Los resultados obtenidos sobre el presente trabajo a tra-
vés de los analisis estadisticos efeCtuados fueron los siguien-

tes:

Con respecto al factor A (Métodos de Laboreo) establecido-
en parcela grande dentro del arreglo en parcelas divididas nos-
reportd una diferencia altamente significativa para las varia--
bles altura de planta y numero de hojas en el muestreo 1, con -
los siguientes coefic%entes de variacidn: 5.759 y 1.973, res--
pectivamente. Para la variable altura de planta en el muestreo
1, al hacer la comparacion de medias‘por el método de Tukey ---
(Cuadro 7) se encontrd que el nivel RR es estadisticamente igual
a los niveles R, BR, y RBR y diferente significativamente de --

los niveles BRR y labranza cero.

Por tal motivo podemos afirmar que la mejor media estadis-
tica es el nivel RR y desde el punto de vista biologico y econd

mico el nivel R es el mas apropiado.

Al efectuar la prueba de rango multiple de Tukey para nume
ro de hojas en el muestreo fenolbgico 1 nos reportd que el ni--
vel de laboreo RR es igual a todas las demds modalidades siendo
di ferente con alta significancia de 1a combination BRR, deducien

dose que la mejor media para esta variable esta dada por el mée-
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todo RR y desde el punto de yista bjoldogico y economico el me--

jor método de lahranza es R.

No se obtuvo significancia estadistica para diametro del -
tallo en el muestreo 1 (CY=7,6158), nimero de hojas (CV=2.1127)
altura de pianta (CV=2.6936) y diametro de tallo (CY=2.694) en
el muestreo 2, rendimiento de plantas marcadas (CV¥=12,0245), --
rendimiento de parcela Otil (CV¥=9.1686), nimero de malezas de -

Amaranthus retroflexus L. (CV=23.2466), Ipomoea purpurea (L.) -

Roth (Cv=25.5796), Acacia farnesiana (Mi11) (Cv=14.3923), Cucur

bita foetisima (L.) (C¥=21.6028), Helianthus annus (L.) (CV= -

50.875), Amaranthus blitoides (L.) Watson (CV=37.2202), Malva--

parvi flora (L.) (Cv=22.9379), Echinocloa colonum (L.) Link ----

(Cv=34.3329), Salsola Kali (L.) (Ccv=11.056}, Ambrosia artemisi-

folia (L.) (CVY=10.046) y nimero total de malezas (CV=14.2787).

Con respecto al Ffactor B (Aplicacidon de herbic}da), esta--
blecido en parcela chica dentro del arreglo en parcelas dividi-
das nos reportd una diferencia significativa para las variables
nimero de hojas en el muestreo 1 (CV=2.439) y rendimiento de --

plantas marcadas (CV¥=8.657) (Cuadro 8).

AsT mismo 3e encontrd una diferencia altamente significati
va para la variable rendimiento de Ta parc?la util (Cv=17.2126)

nimero de malezas de Amaranthus retroflexus (L.) (Cv=32.756), -

Ipomoea purpurea (L.) Roth (CV=30.6412), Acacia farnesiana ----

(Mi11) (cv=24.4947), Amaranthus blitoides (L.) Watson (CV=47.

6045), Malva parvifbora (L.) (CV=39.6428) y total de malezas --

{Cv=21.9418).

Las comparaciones de medias se observan el el cuadro 7 del
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apéndice. Asi tenemos que para las diferentes variables sig-

nificativas numero de hojas y rendimiento de plantas marcadas -
y rendimiento de parcela Util, el mejor nivel es el de aplica--

cion de herbicida.

Para las variables que fueron altamente significativas co-

me rendimiento de 7a parcela util, numero de malezas de Amaran

thus retroflexus .L., de Ipomoea purpurea (L.) Roth, Acacia far-

nesiana (Mil11), Amaranthus blitoides (L.), Malva parviflora (L.)

y nimero total de malezas. Podemos afirmar que la mejor modali

dad del factor fué cuando se aplicd herbicida.

Las interacciones B y B nos reflejo diferencia significati
va para la variable altura de planta en el muestreo fenoldgico-
2 (Cvy= 2.538). Al hacer la comparacion de medias para esta in-
teraccion dejando fijo el factor método de laboreo y variando -
el factor aplicacidon de herhicida se encontrd que en el metodo-

de labranza cero existe diferencia significativa cuando se apli

c6 herbicida que cuando no se aplicd.

Dentro de 1o0s demas niveles de labranza no se encontraron-

diferencias estadisticas entre aplicar y no aplicar herbicida.

A1 hacer la comparacidn de medias para esta interaccidon me
diante 1a prueba de t considerando todos 1os tratamientos o --
combinacion nos determina que 1a combinacidn BRsh es igual a to
das las demdas y es diferente a RRsh, BRRsh y L@sh en vista de -
1o cual podémos decir que desde el punto de vista econdmico, -

bioldgico y estadistico se puede recomendar la combinacién LPsh

para esta variable. Considerandose como 1as de menor altura --
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Tos tratamientos RRsh, BRRsh y LPgh. E1 promedio mas bajo es -
el de Lfch.

4,2. Discusiodn

A continuacidon se presentan las posibles explicaciones del-
perqué se obtuvieron los resultados significativos o no signifi-

cativos sobre las diferentes variables estudiadas,

Con respecto al factor A (Métodos de Laboreo) se encontrd-
di ferencia significativa para las variables fenolbgicas altura. -
de planta y numero de hojas en el muestreo 1, esto puede tener -
trascendencia desde el punto de vista biolbgico en la produccion
de forraje verde para alimento del ganado. Estas diferencias -
entre tratamientos para las variahles fenoldgicas no fueron sig
nificativas en el muestreo 2 porque el efecto del laboreo ya se-

habfa perdido.

Se puede observar que el nivel de RR presenta la mayor me--
dia numérica en 1la altura de planta y en el nimero de hojas pa
ra el muestreo fenoldgico 1, pudiendose atribuir esto a que este
tratamiento proporciona a 1a planta unas mejores condiciones de-
desarrollo radicular durante 1la primera etapa de desarrollo del

cultivo.

En los que concierne a el efecto del laboreo sobre las ma--
lezas, no se encontrd diferencia significativa entre los diferen
tes niveles ya que el laboreo controla solo las malezas presen--
tes al momento de realizarlo rompiendo su ciclo de vida, pero -

no tiene efecto significativo sobre 1as semillas de malezas pre-
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sentes, puesto que en el caso de la rastra no se mueven las se
millas del estrato de suelo donde se encuentran y en el caso-
de el-arado al voltear el suele se entierra a las semillas del-
nivel superior del suelo, pero a 1la vez Tleva a 1a superficie
a las semillas presentes en 1la parte mas profunda del suelo, --
siendo este un efetto aleatorio, de esta manera, considerando-
que en este experimento todas las malezas presentes poseen re-
produccidn por semilla, se puede afirmar que las semillas vuel-
ven a germinar y desarrollarse cuando se dan las condiciones --

propicias tanto de humedad como de temperatura.

También se puede decir que al realijzar el muestreo de male
zas a los 45 dias después de 1la siembra, ya se habia perdido
el efecto de 1os laboreos sobre 1las malezas y so6lo se conser-

vaba el efecto del herbicida.

En cuanto 2 el rendimiento, no sSe encontraron di ferencias
significativas entre los diferentes niveles de lﬁboreo ya que -
en vista de que no hubo efecto del laboreo sobre las malezas, -
ni sobre el contenido de humedid, consecuentemente tampoco so--
bre 1la competencia por humedad, 1uz y nutrientes, que son los -
factores mas limitativos para el rendimiento del cultivo, por -
lo tanto no se tuvo efecto en el rendimiento de Tos diferentes-
niveles, que constituye una de 1las variables mas importantes -

para nosotros.

Para todas las variables que no resultaron significativas
pudo no haberse manifestado el efecto debido a que se tienen la

mitad de observaciones en este factor de P.G. comparado con las
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variables consideradas dentro del factor de P.CH.

Para el factor B (Aplicacidn o no aplicacidn de herbicida),
encontramos efecto significativo del control quifmico para las -

siguientes especies: Amaranthus retroflexus (L.), Ipomoea purpu

rea (L.) Roth, Acacia farnesiana (Mil11), Amaranthus blitoides -

(L.), Malva parviflora (L.} y el niimero total de malezas presen

tes, encontrandose mas malezas en donde no se aplicd el herbi
cida. En general, se puede decir que la aplicacidn de herhici
da controla eficazmente las anteriores malezas de Ta hoja an---.

cha.

En las malezas Ambrosia artemisiifolia (L.), Echinocloa --

colonum (L.) Link, Helianthus annus (L.) y Salsola kali (L.) -

no se encontraron diferencias significativas entre aplicar y no
aplicar herbicidas, por 1o que se puede decir que este herbici-

4

da no las controld eficientemente.

La aplicacion de atrazina tuvo efecto significativo en el-
nimero de hojas del muestreo fenolégico 1, observandose que ---
cuando se aplicd herbicida se tuvo un mayor nimero de hojas ---
atribuyéndose esto a que al quitarle competencia de malezas a -
la planta se propician mejores condiciones. Para las variables
fenoldgicas diametro del tallo y altura de planta no se encuen-
tran diferencias significativas entre aplicar y no aplicar her-
bicidas pudiéndose afirmar que las malezas no afectaron estas-
2 variables fenoldgicas, ademas no existe ninguna correlacidon -

positiva entre estas 2 variables y el numero de malezas.

Con respecto al rendimiento, la aplicacidon de atrazina tu-
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vo efecto significativo sobre el rendimiento de plantas marca--
das y efecto altamente significativo sobre el rendimiento de la
parcela util, esto es consecuencia del efecto significativo que
hubo sobre el control de las malezas, ya que al reducir la po--
blacion de malezas se reduce la competencia por agua, luz y nu-

trientes para 1a planta cultivada.

La interaccion método de laboreo x aplicacion de herbicida
tiene influencia en 1la altura de planta, muestreo fenoldgico 2.
Al hacer la comparacion de medias en el mtodo de labranza cero
(cuadro 9) es donde se obtienen di ferencias altamente significa
tivas entre aplicar ¥y no aplicar herbicida, dejando fijo el fac
tor laboreo, pudiéndose afirmar que el herbicida actia mejor so
bre l1as malezas creciendo en condiciones de labranza cero ya --
que @stas pueden estar en condiciones mas susceptibles de ser-
afectadas por el herbictida puesto que tienen menos cond{ciones-

de desarrollo.

Si no hubo efecto de la interaccidon en las demas variables
es debido a que en 1la mayorifa de las variables no hubo efecto-
del laboreo y por tanto la interaccion no 1legd a ser signifi

cativa.

Para todas las variables evaluadas en parcela chica y para
1a interaccidon l1os resultados obtenidos tienen mayor precision-
ya'que pe posee el doble de observaciones que en el factor de -

parcela grande, y por tanto son mas confiables.



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIQNES

Después de haber discutido los resultados estadisticos y -

econdomicos del presente trabajo, y considerando los objetivos -

perseguidos por esta investigacion, se pueden proporcionar =--

Tas siguientes conclusiones y recomendaciones:

: o

5.1. Conclusiones

E1 efecto de 1os métodos de laboreo sobre la poblacidn de ma
lezas no resultd significativo. E1 efecto pudo haber sido -
enmascarado debido a que no se hizo un muestreo previo toman
do en consideracion la distribucidén de las malezas en el cam
po. También se puede afirmar que al realizar el conteo de -
malezas, 45 dias después de la siembra, ya se habia perdido-
el efecto del laboreo y, por 10 tanto, no se observan dife-

-

rencias entre Jos tratamientos.

Los coeficientes de variacidén mas altos que se obtuvieron co

rrespondieron al niimero de malezas.

La aplicacion de herbicida (atrazina) si tuvo efecto signifi
cativo sobre el control de malezas independientemente del mé

todo de laboreo empleado.

ET desarroilo fenoldgico (altura y nlmero de hojas) se vid -
afectado por el método de laboreo, por la aplicacidn de her-
bicida (atrazina) y por la interaccién de ambos factores. El
mejor método de laboreo para este factor es el de RR ya que-

este método proporciona una buena condicién del suelo que in
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fluye en Ta nacencia, desarrollo y rendimiento del cultivo.

Ademds 1a aplicacidon de herbicida tuvo efecto significativo-
en el desarrollo Tenoldégico debido a que al bajar Ya compe--
tencia de las malezas con el cultivyo se proporcionan unas --

mejores condicianes de desarrollo para la planta.

El método de laboreo y la aplicacion de herbicida no tuvie--
ron efecto en la altura de planta en el mues treo fenolodgico-
2, sin embargo, en la Labranza Cero se presentd una interac-
cion entre los dos Factores anteriores debido probablemente-.
a que al no removerse el suelo durante el desarrollo del cul
tivo el efecto del herbicida perdurd al menos hasta el mues-

treo fenolégico 2.

El rendimiento se vio afectado por la aplicacidn del herbici
da. Al aplicar herbicida se tuvieron mejores rendimientos -
ya que al controlar las malezas se reduce la competencia pa-
ra la planta y, por lo tanto, se refleja esto en el rendimien
to. Los métodos de laboreo no influyeron signi ficativamente
en el rendimiento. Cuando Se éonsideran los tratamientos to-
mando en cuenta el método de Taboreo y la aplicacidn de her
bicida el mejor método de laboreo es el de RBRch, seguido --

por RRch.

La mejor combinacidn método de laboreo x aplicacidn de herbi
cida desde el punto de vista econdomico es labranza cero con-
herbicida, seguida por RRch y la que presenta menor rendimien

to econdmico es RBRch (Cuadro 11 del apéndice).
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5.2. Recomendaciones

Se sugiere continuar con este experimento durante mas ciclos
con el fin de obtener mds resultados y comprobar los resulta
dos aqui obtenidos bajo las condicjones climaticas de otros-
ciclos.

Realizar conteos de malezas previo a los laboreos, previo a-
la siembra y a los 20 dias después de la siembra aclarando -
el estado de desarrollo de las malezas y cobertura de Eéstas-
al realizar el muestreo; con el fin de tener una visidon mas-.
clara del efecto de 1os métodos de laboreo sobre el control-
de malezas.

A1l establecer el experimento se sugiere sembrar previamente-
un cultivo en el ciclo anterior para que se presenten resi-
duos de cosecha en el método de labranza cero con el fin de
que se asemeje mas a las condiciones reales en que se lleva-
a cabo este método de laboreo.

Incluir dentro de las variables fenolbdgicas el area foliar -
para tener un complemento d1 rimero de hojas ya que el drea-
foliar estd directamente relacionada con el rendimiento.
Hacer un andlisis de la distribucidon de Tas malezas en el ex
perimento antes de hacer el bloqueo con objeto de tomar en -
cuenta esta distribucion al realizarlo, o en su defecto uni-
formizar 12 poblacion de malezas.

Realizar un conteo de plantas de mafz por parcela iitil con -
objeto de observar el efecto del Jlaboreo sobre 1a nacencia.
Hacer un mapeo de Ta distribucidon de las malezas antes y des

pués de aplicar el herbicida.



6. RESUMEN

E1l experimento sobre control de malezas en maiz se realizod
en los campos de la Facultad de Agronomia de 1a U.A.N.L. duran

te el ciclo primavera-verano de 1986,

En Ta presente investigacion se buscd determinar el efecto
de1 Yaboreo y aplicacion de herbicida sobre el control de male-
zas del maiz, el desarrollo fenoldgico y encontrar 1a mejor com
binacidn laboreo x aplicacidon de herbicida que permita un maxi-.

mo rendimiento y utilidad economica.

Se utilizd maiz hibrido H-419 dentro de un disefio bloques-
al azar con arreglo en parcelas divididas con los trﬁtamientos-
de rastra, labranza cero y rastra-rastra, rastra-barbecho-ras--
tra, barbecho-rastra y barbecho-rastra-rastra combinados con la

a

aplicacidn o no aplicacion de herbicida (atrazina).

ET1T laboreo no tuvo efecto singificativo sobre el control -
de malezas, ni sobre el rendimiepto. pero si sobre el desarro--
T1o fenoldgico. La aplicacion de herbicida tuvo efecto signifi
cativo sobre el control de malezas, el desarrollo fenoldgico y
el rendimiento. La interaccidn de ambos factores tuvo efecto -
signi ficativo sobre 1a altura de planta. Desde el punto de vis-
ta economico, el mejor tratamiento es el de labranza cero con -

herbicida seguido por el de rastra-rastra con herbicida.



7. SUMMARY

The control experiment on weeds growing in a field of corn
was carried out in the Ffields of the School of agriculture of -
the Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn during the 1986 Spring-

Summer period.

In the current research it was sought to determine the ef-
fect caused by cultivation and by the use of herbicide on the -
weeds of corn and on the phenological development. It was al .
so sought to find out the best combination cultivation aplica--
tion of herbicide that would lead to a maximum production and -

to the highest profit.

H-419 hybrid corn was used in a plan with blotks chosen at
random, which was arranged in parcels divided in the following-
treatments: Dragging Non-tillage-farming, DraggingTDragginé, -
Dragging-Ploughing-Dragging, Ploughing-~Dragging and Ploughing-
Dragging-Dragging, which were combined with the application or-

with the no-application of herbicide (atrazine).

Cultivation had no remarkable effect on the control of ---
weeds, nor on the harvest, but it did have an important effect-

on the phenological development.

The application of herbicide had a significant consequence
on the control of weeds, on the phenological development and on
the harvest. The interaction of both factors had an important-
effect on the plant's height. Taking in consideration the pro--
fit taht was obtained, the best treatment happened to be the --

Non-tillage-farming procedure, when it was used along with the-
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herbicide. After this method, the treatment that offered the --
best results was the Dragging-Dragging with application of her-

bigide.
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Cuadro 1I.

38.

Consumo per capita y nacional del maiz respecto a ---
otros cultivos,

Principales Consumo Consumo per capita (kg)
productos Nacional
Maiz 10' 398,746 142 .2
Frijol. 1'204,492 16.5
Soya 1'189,846 16.3
Trigo 4°780,748 65.4
Cirtamo 274,709 3.8
Arroz limpio 417,736 5.7

FUENTE: 10

anos de indicadores econdmicos y sociales de México.
Oferta total y disponibilidad per capita de productos --
agricolas seleccionados (toneladas) 1982. INEGI-SEP.

Cuadro II. Superficie cosechada, jornadas generadas y porcenta--
jes del drea total cultivada a nivel nacional(1980).

Cultivo Superficie Jormmadas Jornadas Area cultiva % del area
(ha) (ha) totales ble (ha) total cul-
tivada
Maiz 6'955,201 20.21 130'564.612 23'138,000 30
Trigo 738,523 .7.83 5'782,635 23'138,000 3.19
Sorgo 1'578,629 9.53 15'044,334 23'138,000 6.82
Arroz 132,013 . 31.52 4'161,050 23'138,000 0.57
(palay)
Frijol 1'763,347 21.88 38'582.032 23'138,000 7.62
FUENTE: Econotenia Agricola Vol. V. Noviembre, 1981 No. 11.

SARH-DHEA Econotenia Agriceocla Vol.

SARH-DGEA.

VII Diciembre,

1983



Millones da Teoneladas

Cuadro III.

Principales estados productores de maiz, 1980.
(toneladas).

39.

Estado Toneladas

Jalisco 2'268,062

Méx1i co 1'875,435

Chiapas 1'700,000

Puehla 852,415

Veracruz 822.639

Michoacéan 807,572

Tamaulipas 693,487

Guerrero 004,305

Cuadro IV. Produccion de maiz en Méexico 1925-1982.

154

IO_

5.

3

2-

IJ.—-—_ T b
1925 30 50 55 80

Anos
Fuente: Econotecnia Agricola Vol. VII Diciembre, 1983. No. 12

SARH-DGEA.
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Cuadro VI. Imp. Alimenticia del maiz blanco.

Contenido de nu Recomendaciones para el consumo

trimentos{por =  de los nutrimentos
100 gr porcion hombres de Mujeres de
comestibles ) 18-34 arios 18-34 afos
Porcion combestible 92%
Energia (kcal) 362 2759 2000
Proteinas (g) 7.9 83 71
Lipidos (g) 4.7 ———- ————
Carbohidratos (g) 73 ——— i
Retinol (mg Eq) 1.1 1000 1000
Tiamina {mg) 0.36 1.4 1.0
Riboflavina (mg) 1.9 1.7 1.2
Vitamina C (mg) 1.0 50 50
Hierro (mg) 2.13 10 18
Calcio {mg) 0 500 500
Niacina (mg Eq) 0 24.8 ' " 18.0 _
Fuente: Bourges, Héctor, Nutricion y Alimentos. Editorial C.E.C.S.A. Mexico,

1982. -

Cuadro VYII. Paises con mayor producéién de maiz 1983 y 1984 (mi-
les de toneladas meétricas)

Pais 1983 _ 1984

E.U.A. 106,041 194,310
China 68,300 72,635
Brasil 18,744 21,174
Mé xi co 13,061 14,059
URSS 13,000 13,000
Rumania ' 11,902 12,000
Francia 10,525 10,321
Argentina 9,000 9,500

Fuente: Agenda estadistica, 1985. FAO. Boletin mensual de Esta
distica, Yol. 8 No. 3, Marzo de 1985. Roma 1985. -
SPP-INEGI.
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Cuadro VIII. Produccion mundial de los principales cultivos ali
menticios de toneladas (ciclo 1979-1980).

Cultivo . Producecidn
Mafz 405. 8
Trigo 402.9
Frijol 318.9
Arroz 248.14

Fuente: Econotecnia Agricola Vol. LV enero, 1980 No. 1. Panorama
sobre el comportamiento del sector Agropecuario Nacio--
nal 1977-1979 y algunas consideraciones sobre el merca-
do nacional, SARH-DGEA.

CUADRO IX. Proyecciones de consumo, produccidon e importancia de
?ranos basicos en México para los afos 1983 y 1988
toneladas).

Cultivos 1983 1988 - 1983 - 1988 1583 1988

Maiz 16'059,171 19'713,035 12'940,482 14'793,931 3'068,688 4'919,104
Frijol 1'588,073 1'068,991 1'154,842 1'263,598 * 433,231 705,393
Arroz 445,625 547,016 366,411 419,371 79,214 127,645
Trigo 4'789,778 6'305,800 3'858,213 4'880,288 931,565 1'425 602

Fuente: Econotecnia Agricola Vol. VII diciembre, 1983. No. 12 La produccion
de Granos Basicos en México, estudio de sus tendencias recientes,
sus causas y perspectivas. SARH-DGEA.
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Cuadro X. Tendencias en consumo, produccidon e importaciones de
granos basicos en México para los perfodos 1970-72 y

1980-82.
} - "
~ Cons umo Produccion Importaciones
Cultivo 1970-72 1380-82 1970-72 1980-82 197u-72 1980-82

MaTz  9'3890,798 14'794,864 9'295,985 12'332,241 328,104 2'463,168

Frijol 903,364 1'457,707 916,111 1'114,007 3,933 356,920
Arroz 261,096 410,542 269,104 347,150 5,921 63,392
Trigo 233,055 4'290,847 2'105,450 3'512,065 373,245 787,520

Fuente: Econotecnia Agricola Vol. VIl Diciembre, 1983 #12. Con-
sumos aparentes de productos agricolas 1925-1980 y sub-
secuentes reportes anuales SARH-DBGEA.

Cuadro XI. Pérdidas en el rendimiento causadas por malezas sobre
di ferentes cultivos a nivel mundial.

Cultivo Porcentaje de perdida
Maiz (trdpico) 40%
Arroz 30%
Café y Mani 50%
Camote 50%
Name 70%

Fuente: Bowen, John E. y Krathy, Bernard A. "Control de malezas
en los tropicos". Agricultura de las Américas. (USA:
Junio de 1980) VYol. 29 ano XXV, #6.
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Cuadro XII. Caracteristicas de las triazinas.

Estructura quimica R4

.Formula quimica: 2 cloro-4-etilamino-6 isopropilamino-5-triazina

Estado fisico: polvo cristalino de color blanco
Punto de fusion: 173-175°C
Solubilidad en agua: 70 ppm o 0.07%

Solubilidad en disolventes organicos: 20 a 40 veces mayér que en
agua

Tension de vapor (a 20°C): 1.6x10"7

mm de Hg
DL50 (para 1a rata blanca): 3.080 mg/kg de peso vivo
Formulacidn: polvo mojable al 50%

Disis empleada como herbicida total: 1-3 kg/ha.

Fuente: Detroux, L. Los herbicidas y su empleo. Editorial Oikos-
Tauy. Barcelona 1967,
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Cuadro 3.
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Calendario de actiyidades,

14
17

11

7
10
11

12

15
22

25

27
29

12
22

15

Enero

Enero

Febrero
Marzo
Marzo

Marzo

Marzo

Abril

Abril

Abril
Abriil

Abril

Abril
Abril

Mayo

Mayo

Julio

Trazo del experimento

Primer laboreo (tratamiento con barbecho y con ras
tra)

Segundo Taboreo (tratamiento BRR y RBR)
Tercer laboreo (tratamiento con rastra)
Siembra de todos los tratamientos

Aplicacidén de azinotox 500 PH 45%(atrazina) a una-
dosis de 2 kg/ha con aplicacion total

Primer riego

Aplicacidn Parathion metilico contra thrips, pulga
saltona y pulgdn (1 Titro/ha)

Aclareo a 25 c¢m entre plantas

Segundo riego

Aplicacion de Parathidon metilico contra gusano co-
gollero (Spodoptera frugiperda Smith) en dosis de-
1 Titro/ha.

Primer muestreo feno1égico (45 dias despues de la-
siembra)

Muestreo de malezas

Aporque en todos Tos tratamientos, excepto labran-
za cero

Tercer riego

Segundo muestreo fenoldgico (72 dias despues de 1la
siembra)

Cosecha
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Cuadro 4. Equivalencia de simbglos para el disefio bloques al azar
con arreglq-en parcelas divididas. .

— T T T - —— —

01 = Repeticidn

02 = Parcela Grande

03 = Parcela Chica

04 = Altura de la planta {(cm). Muestreo fenolégico 1
05 = Didmetro del tallo (cm). Muestreo fenoldgico 1
06 = Numero de hojas. Muestreo fenoldgico 1

07 = Altura de la planta (cm): Muestreo fenoldgico 2
08 = Diametro del tallo (em). Muestreo fenolbgico 2
09 = Nimero de hojas. Muestreo fenoldgico 2

10 = Rendimiento de plantas marcadas (kg)

11 = Rendimiento de 1a parcela util (kg)

12 = Numero de malezas de Amaranthus retroflexus L.
13 = Nimero de malezas de Ipomoéa purpurea {L.) Roth
14 = Numero de malezas de Acacia farnesiana Mill.

15 = Nimero de malezas de Cucurbita foetisima L.

16 = Nimero de malezas de Helianthus annus L.

17 = Numeroc de malezas de Amaranthus blitoides L.

18 = Numero de malezas de Malva parviflora L.

19 = Nimero de malezas de Echimocloa colonum {(L.) Link
20 = Nimero de malezas de Salsola Kali L.

21 = Numero de malezas de Ambrosia artemisiifolia L.

22 = Numero total de malezas
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11. SIGNIFICADO DE ABREVIATURAS

Significado

Parcela Grande

Parcela Chica

Labranza Cero

Rastra

Rastra-Rastra
Barbecho-Rastra
Rastra-Barbecho-Rastra
Barbecho-Rastra-Rastra
con herbicida

sin herbicida

007353






