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I.- INTRODUCCTION

En nuestra época, se esta dando un gran impulso a la
ganaderia nacional, que desde el punto de vista de nuestra -
situwacidén geogrédfica, orografica y climatoldégica; y tomandq
en cuenta su poblacidn ganadera nos indica que México es y -

seguird siendo mds ganadero que agricola.

Nuevo Ledn es un estado con una superficie apropiada
para la cria y explotacidn de ganado caprino, ya que cuenta -
con tres millones de hectireas aptas para el pastoreo de esta
especie, ¢que corresponden al 50% del total (el mayor borcentg

je en el pais).

La cabra es un animal del cual se pueden utilizar --
casi todos sus produttos y subproductos como son carne, le-
che, cueros, etc., y muy principalmente sus crias que tienen
una gran aceptacién en algunas regiones como platillo regio-

nal.

Muchas personas plensan gue cualguier alimento que -
no es suficientemente bueno para el ganado vacuno o lanar, -
puede emplearse con provecho para las cabras. Esta idea sur-
ge sin duda, del "vagabundeo" innato de la especie. A pesar

de ellc, sus regquerimientos son iguales a los de las demas



especies domésticas v solo con una adecuada alimentacidn se -
podra obtener el nivel madxime de produccidn para lo que gene-

ticamente esta facultada.

Para poder alimentar correctamente cualguier especie
animal es necesario conocer sus caracteristicas fisioldgicas,
sus requerimientos nutricionales y sus habitos de consumo. En
la literatura cientifica existe muy poca informacidn sobre --
estos aspectos y en general, los autores gue efectuan recomen
daciones sobre las cabras, se remiten a las normas de alimen-
tacidn de los ovinos y bovinos de leche dada la analogia que -
presentan con egtas esgpecies. Sin embargo, a la 1luz de - -
los pocos conocimientos actuales, hay diferencias sustancia--
les entre ellas, gue hacen suponer gque se han hecho recomenda
ciones errdneas v gue indican gue es necesario desarrollar --
una intensa labor de investigacidén para alimentar adecuada y
eficientemente a los caprinos en los distintos ambientes en -

gue se crian.

La carencia de conocimientos sobre las necesidades nu
tricionales del ganado cabrio, indujo a la planeacidn de éste
trabajo, cuyos objetivés fundamentales fueron los de determi-
nar el efecto de la suplementacién con salvadillo sobre la --

produccidn de leche, grasa en la leche, pesoc de cabras y peso



de cabritos al destete, en cabras bajo el sistema de estabu--

lacidn,



IT.- LITERATURA REVISADA

II.1.- Nutricidén de las Cabras.

El factor mas limitante en la produccidn de leche en
muchos rebafios es la alimentacidn insuficiente. El costo del
alimentoc representa un porcentaje mas elevado en la produc- -

cién de leche gue ningin otro factor (Reaves y Hendarson,1969).

El ganado cabrio es herbivoro y rumiante, es decir,
gue come hierbas © plantas y que devuelve la comida para tri-
turarla mas bien y aprovecharla mejor, por lo tanto, su ali--
mentacidn debe ser exclusivamente vegetal, salvo la indispen-

sable sal y minerales {(Agraz, 1958).

La nutricidén que se le da a la cabra influye mucho en
la composicidén y la calidad de la leche, en primer lugar debi
do a la cantidad de agua c¢ontenida en la racidén y por otra —--

parte, a causa de propiedades especiales de sus elementos -~

(Sales, 1975).

Para obtener los mas altos rendimientos gue correspon
dan a sus posibilidades genéticas, es necesario alimentar a -
las c¢abras con raciones adecuadas y equilibradas que conten—-

gan las cantidades necesarias de todos los diferentes nutrien

tes (French, 1970) .,



Si una cabra tiene alto potencial genético y no es -
correctamente alimentada, producira hasta el agotamiento de
sus reservas, observandose entonces una caida importante de
la produccidn; y después la aparicidon mas o menos rapida de
trastornos carenciales gue comprometeran la salud del animél

vy la de sus lactaciones futuras (Quittet, 1978).

IT.1.1.- Reguerimientos Nutricionales.- De identico
modo gue para otras clases de ganado, los requerimientos nu-
tricionales de las cabras pueden clasificarse en protéicas,

energéticas, materia seca, minerales, vitaminas y de agua.

Dado gue las investigaciones sobre las necesidades -
nutricionales de las cabras son muy limitadas, y gue la fisip
logia de la digestidén es muy parecida a la de la borrega - —-
(Ensminger, 1973; Crampton y Harris 1974; Gall y Mena 1977) -

se tomaron datos de ésta especie.

Las necesidades nutricionales d= las ovejas lactantes,

segln Crampton y Harris {(1974) son presentadas en el Cuadro -

1.
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IT.1.1.1.- Necesidades Energéticas.- Probablemente,
la falta de energia (hambre) es la deficiencia nutricional -
mas comin eh los ovinos. Puede ser resultado de la carencia
de alimento o del consumo de productos de baja calidad (Ens-

minger, 1973).

El suministro insuficiente de elementos energéticos a
los animales jovenes provoca un retraso en el crecimiento y -
demora el comienzo en la pubertad. En el ganado lechero adul-
to produce la disminucidn del rendimiento lacteo y pérdidas -
de peso. Una severa y prolongada deficiencia de energla dismi

nuye la funcidn reproductora (Andénimo, 1973).

A las necesidades energéticas para la produccion de -
leche de un animal se les debe de sumar las necesidades para
el mantenimiento y crecimiento, Estas necesidades son presen-

tadas en el Cuadro 2 de acuerdo a Gall y Mena (1277).

Los granos de cereales, como maiz, cebada, mijo y ave
na, se usan para reforzar el nivel energético de la racidn --
al final de la prefiez y durante la lactancia; v en las etapas

de crecimiento y terminacién (Ensminger, 1973).



CUADRQ 2.- Necesidades energéticas de cabras (Gall y Mena, -~

1977}).
Mantenimiento 730-900 g. U.A%*/100 Kg. peso vivo/dia.
Crecimiento 3 g. U.A¥/g. ganancia de peso.
Produccidn de leche 300 g. U.A¥/Kg. de leche

{3.5% grasa)

Una unidad almidon (en Kgs.) corresponde a 3760 Kcal. -
de energia metabolizable:; un Kg. de Nutrientes Digesti-
vos Totales (NDT) corresponde a 3740 Kcl. Los valores -~
se pueden comparar suponiendoc gue un kilogramo de unida
des almiddn corresponde mas & menos, a un kilogramo de
NDT. (Gall y Mena, 1977).

I1.1.1.2.- Necesidades Protéicas.— Una dieta carente
de proteinas disminuiria sensiblemente los ritmos de creci--—
miento, maduracidén y produccidn lictea del ganado lechero; vy
hasta puede interrumpirse la gestacidn si la carencia es gra
ve. Cuando los animales pierden proteinas, su estado desmejo
ra, e incluso disminuye el apetitc por el alimento con bajo
contenido protéico. 8Si la deficiencia es grande, disminuye -
el contenido de sélidos no grasos de la leche y también su -
rendimiente. Lo contrario, es decir un exceso de proteinas,
produce un aumento ligero del contenido de estas en la leche,

sin que influya en su rendimiento (Andnimo, 1973).

Cuando se suministran mas proteinas gue las regueri-



das, el exceso se utiliza como fuente de energia. A causa de
gue los concentrados protéicos son mas caros que los alimen-
tos con hidratos de carbono, es mas econcmico suministrar --

dnicamente la cantidad necesaria (Ensminger, 1974).

Segln Gall y Mena (1977) para el mantenimiento de la
cabra es necesario de 45 a 65 gramos de proteina cruda diges-
tible por cada 100 kilogramos de peso vivo diarios. Para la -
produccién de leche son necesarios 48 a 64 gramos de proteina
cruda digestible por kilogramo de leche producida con 3.5% de

grasa.’

Para calcular aproximadamente el porciento de protei-
na bruta, se tomarad en cuenta a la proteina digestible como -

el 80% de la proteina bruta (Ensminger, 1974).

Segin Crampton y Harris (1974) los animales son capa-
ces de ajustar por si mismos la lactacidn dentro de un margen
relativamente amplio de-ingestiones de proteina, gue oscila -
entre una y dos veces la cantidad de proteina excretada por -

la leche.

I1.1.1.3.~ Necesidades de Agua.- La leche es mds del
85% de agua, y si las cabras no toman la suficiente, no ten-

dran buen rendimiente de leche. Muchas veces la cantidad de
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agua disponible es un factor limitante en el desarrollo de -

los animales, aungue se tenga lo mejor en alimentos y forra-

jes (Leach, 1971).

En general, no hay limite de agua para la cabra. Debe
disponer de agua abundante, limpia vy renovada. ILa insuficien=-
cia de agua limita la produccidén lechera y ante todo, disminu
ve el apetito animal v la cantidad total de alimento ingeri--

do {(Quittet, 1978).

Segin Gall y Mena (1977) el consumo total de agua, --
incluyendc el agua contenida en los forrajes y el agua "li--
bre", tomada por la cabra estabulada corresponde a 4-5 veces
la cantidad de materia seca consumida. Esta cantidad se puede
aumentar considerablemente debido a la cantidad de agua evapgo
rada para mantener la temperatura corporal en cabras expues—-

tas al calor.

Es importante gue los animales tengan agua facilmen-
te accesible a su disposicidn. Se ha comprobado gue las va-
cas gue tienen agua constantemente a su alcance producen mas
leche gue las gue abrevan dos veces al dia y un 10% mas de -

las gue abrevan una sola vez al dia (Davis, 1971).

Borgioli (1962) ocbservd gque suministrando a los bovi-
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nos agua salada, se reduce la produccidén de leche y la rapi-

dez de crecimiento.

IT.1.1.4.- Necesidades de Vitaminas.— Las vitaminas
se clasifican en dos grupos: las oleosolubles o solubles en
materia grasa (A, D, E, K) y las hidrosclubles o soclubles en

agua (Complejo B, Vitamina C)} (Andnimo, 1971).

La vitamina A es un factor importante de crecimiento,
de resistencia a las infecciones, de proteccidn de los epite—-
lios, vy en general de regulacidn de todas las grandes funcio-
nes. Se encuentra en los forrajes verdes, en las leguminocsas,
en particular en las zanahorias. Las necesidades de ésta vita
mina para el ganado cabrio es de 100 U.I./Kg. de peso vivo --

(Quittet, 1978) .

En caso de existir deficiencias de vitamina A en el =
ganado, esta se puede suplementar a través de mezclas de mineg

rales o en el concentrado (Gall y Mena, 1977).

Por lo gque se refiere a las vitaminas del Complejo B,
s¢ ha demostrado gue no es necesario incorporarlas a las ra--
ciones de ovinos cuyo rumen esta en funcionamiento, porgue -—-
los microorganismos de éste sintetizan tales vitaminas en - -

cantidades adecuadas para la nutricidén normal (Andnimo, 1976).
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En los rumiantes, las bacterias del aparato digesti-
vo pueden sintetizar la mayoria de las vitaminas del Comple-
jo B. Cierto tipo de dietas, particularmente las bajas en fi
bra cruda, pueden oponerse a la proliferacidn de estas bacte
rias, y por lo tanto a la produccidn de estas vitaminas. - -
Igualmente lcs parasitos del aparato digestivo pueden aprove

char las vitaminas ya sintetizadas y provocar una deficien--

¢cia (Andnimoc, 1971).

La vitamina C nc es un componente esencial de la ra-
cidn, pues se sintetiza con bastante rapidez como para satis

facer las necesidades diarias (Andnimo, 1976).

La vitamina D ha sido denominada antirragquitica, in-
dispensable para la buena osificacidén del esqueleto y, por -
otra parte, regulan el cociente Ca/P. Los animales realizan
la sintesis de la vitamina D bajo la accidén de los rayos ul-
travioleta. Es preciso, por tanto, vigilar el aporte de esta
vitamina ¢uando las cabras son mantenidas en estabulacidén --

permanente (Quittet, 1278).

En animales adultos es poco importante agregar vita-
mina D a las raciones, excepto en caso de prefiez, donde su -
deficiencia, si es grave, determina deformaciones en el re-——

cién nacido {(Anénimo, 1976).
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Las necesidades de vitamina D para el ganado caprino

es de 10 U.I./Kg. de peso vivo (Quittet, 1978).

Las necesidades de vitamina E no son conocidas, pero
se ha considerado como un factor de fertilidad. Su déficit -
parece favorecer la enfermedad denominada "misculo blanco",
Yy ocasiona mal sabor de la leche y trastornoes nerviosos - --—

{Quittet, 1978).

Las fuentes mas importantes de vitamina E son los --
gérmenes de las semillas de cereales, trigo y maiz (Borgioli,

1962).

IT.1.1.5.- Necesidades de Materia Seca.- El volumen
de una racidn se aprecia por la cantidad de materia seca gue

aporta.

La materia seca gue se recomienda para un animal da
idea de la cantidad de alimentos ’"de volumen" gue necesita.
Si la cifra de materia seca es muy pequefia en comparacidén -—
con las de proteinas y alimentos energéticos, significa gue
el animal necesita una alimentacidn "muy concentrada" o de
"poco volumen”, a base de granos o de otros alimentos muy -
nutritivos y con poca fibra. Si la cifra de materia seca es

alta., la alimentacidén de ese animal debe hacerse, por el con
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trario, a base de alimentos "de volumen" gue tienen poco po-

der nutritivo y mucha fibra, pero son baratos (Bermejo, 1971).

SegiGn Quittet (1978) el consumo de materia seca del -
ganado caprino es de 3.5 a 5.7 Kgs. por 100 Kgs. de peso vivo,
cifras superiores a las gue se registran en bovinos e incluso

en ovinos.

Gall y Mena (l1977) encontraron gue cabras en lacta- -
cidn consumen de 5 a 8% de su peso vivo de materia seca, Yy -—

cabras secas consumen de 2.5 a 3% de su peso vivo.

En otra observacidn (Anénimo, 1979) se encontrd gue -
cabras lactantes consumen arriba del 8% de su peso vivo, y --

las cabras secas consumen de 3 a €% de su peso vivo.

Hay otros valores para el consumo de materia seca, pe
ro se explican las diferencias por el tipo de animal, produg
cién de leche y el manejo. Existen interrelaciones entre con-
suno de alimentos y rendimiento de leche, en el sentido de --—
gue los animaleg con alta capacidad para consumir forraje - -

tienen mejores condiciones para producir (Gall y Mena, 1977).

I71.1.1.6.-~ Necesidades de Minerales.- La cabra por --

ser un animal altamente lechero, necesita una racidn rica en
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minerales, ya gue cada litro de leche producido contiene al-
rededor de 7.2 gramos de materias minerales, constituidas --
esencialmente por sales de potasio, de calcio, de sodio y =-

por compuestos de fosforo {(Quittet, 1978).

Si estos minerales son los gue ge encuentran princi-
palmente en la leche, deben revisarse cada uno de ellos por

separado.

Es muy dificil gue se observen carencias de potasio.
Sin embargo, se han descrito excesos que aparecen, por ejem-—
plo, cuando los animales consumen mucha hierba joven o reci-
ben subproductos de remolacha. Este exceso provoca una elimi
nacién incrementada de sodio, asli como diarreas, gue aceleran

la desmineralizaczién (Quittet, 1978).

La ingestién anual de sal de una cabra preductora de
leche varia entre 6.5 a 29 Kg. La deficiencia de sal da como
resultado una digestidn incompleta y falta de apetito. Las -
infestaciones con parasitos intestinales disminuyen la capa-—
cidad de la cabra para retener las sales, por lo que es nece
sario tener especial atencién de un suplemento mayor durante

la convalescencia de estos padecimientos {(Andnimo, 19271).

El calcio es el principal constituyvente del esquele-

000128
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to. Su deficiencia da lugar a la disminucidn de la produccidn,

reduccidn de crecimiento y deformaciones &seas (Quittet, 1978).

La carencia de calcio altera el apetito de la cabra y
aungue contirfle comiendo, como esta en produccidn puede lle—-
gar a presentarse una brusca descompensacidn {(shock) (Andnimo,

L1971} .

Cuando en 1la alimentacién del ganado ovino existe un -
tercio o mas de heno de leguminosas de buena calidad, los re-
gquerimientos de este mineral son ampliamente satisfechos. Cuan
do él ganadoc no se encuentra en estas condiciones de alimenta-
cion, se recomienda gue tengan libre acceso a un suplemento de
calcio (harina de hueso, piedra caliza molida) o bien éste - -

puede ser agregado a la racidn (Ensminger, 1973).

La deficienecia mineral mas comun en los kovinos leche-
ros, en todas las edades y etapas de produccién, es la falta -

de fosforo (Ensminger, 1974).

El fésforo interviene en el metabolismo (es decir, -
en el conjunto de fendmenos ligados a la digestidn, asimila—-
cidn y eliminacidén de desechos) de glicidos, lipidos v proti-
dos. Existe una relacidn estrecha entre fésforo y calcio; el

cociente Ca/P de la racidn debe estar comprendido entre 1.3 y
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1.7 (Quittet, 1978).

La deficiencia fosfdrica siempre estd acompafiada por
un comportamiento de indolencia y apatia, que también puede

provocar un shock {Andnimo, 1971).

SegGn Crampton y Harris (1974) se recomienda propor—-—
cionar al ganado vacuno lechero 1.5 gramos de fésforo por ca-

da litro de leche producido.

En los cuadros 3 y 4 se presentan las necesidades de -
calcio y fdsforo para el mantenimiento y produccidn respecti-

vamente en ganado caprino segun Quittet, (1978).

CUADRO 3.- Necesidades diarias de calcio y f&sforo para el man
tenimiento de ganado caprino adulto segin Quittet,
{1978).
Peso del Animal {Kg.) Ca (grs.) ‘P {grs.)

40 2.0 1.2

50 2+5 1.5

60 3.0 1.8

70 3.5 2i.d

80 4.0 2.4
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CUADRC 4.- Necesidades diarias de calcio y fésforo para cabras
lactantes segun Quittet, (1978).

Necesidades por Kg. - ca (grs.) P (grs.)
de leche producida con

3% de grasa 4 3
3.5% de grasa 4 3

4% de grasa 4 3

II.1.2.- La Suplementacidn.- Un suplemento es un ali-~
mento o mezcla de alimentos que se utiliza junto con otro pa-
ra mejorar el equilibrio nutritivo de la alimentacién (Cramp-

ton y Harris, 1%974).

Alimentar a la cabra en corral no es dificil si la ca
lidad del forraje es buena. En cambio si pretende utilizar fo
rrajes con menor calidad, es necesario suplementar a la cabra

para satisfacer sus reguerimientos nutricionales.

Gall y Mena (1977) consideran tres criterios a seguir
en la suplementacién de las cabras lactantes.
.= Las cabras por su potencial genético deben de co=- =

rresponder a la alimentacién.

- El1 estado fisico de las cabras debe de ser lo sufi-
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cientemente bueno, para que los animales conviertan los nu—-—
trientes adicionales en leche vy no lo utilicen para recupe--

rar deficiencias anteriores.

- La racidén debe ser balanceada, en el caso contrario
alguna carencia puede limitar el pleno us¢o de la suplementa-—-

cidn.

El fracaso de ensayos de suplementacidén frecuentemen-

te se debe al hecho gue no se cumple con estos prerequisitos.

I1.1.2.1.- Concentrados.- Un concentrado suele descri
birse como un alimento o una mezcla de alimentos que propor--
ciona nutrientes primarios (proteina, hidratos de carbdén y --
grasa) y contiene menos del 18% de fibra bruta (Crampton v —-

Harris, 1974).

La principal funcidén de los alimentos concentrados es
proporcionar la energia adicional precisa para producciones =
de leche gue superan las obtenidas con los forrajes. Con los
concentrados puede lograrse un mayor consumo de energia debif
do a su valor energético superior por unidad de sustancia se-
ca, ya que la digestibilidad de los concentrados es superior

a la de los forrajes. Ademas los concentrados son menos volu-
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minosos, ocupan menos espacio en el tracto digestivo y, gene-
ralmente, son mas sabrosos que los forrajes (Schmidt y Van --

Vleck, 1975).

Cuando a las cabras se les suministra concentrado en
grandes cantidades {mas de un kilogramo por dia), pierden ra-
pidamente el apetito; la posible razdn de este hecho radica en

un balanceo erroneo {(Anénimo, 1971).

Del Bosque (1980) realizd un estudio suplementando ca
bras en pastoreo con salvadillo de trigo (Morrison, 1977 men
ciona al salvadillo de trigo como un concentrado) para ver su
influencia sobre la produccién y calidad de la leche, peso de

la cabra y peso del cabritc al destete.

Los resultados gue obtuvo indicaron que el salvadillo

de trigo no tuvo influencia sobre los parametros medidos.

Las cantidades de concentrado varian de acuerdo con -
la produccién, en la época de la lactacidn pueden suministrar
se 675 a 900 gramos diarios junto con pasturas en la estacidén

apropiada, ¢ henc o ensilaje (Ensminger, 1974).

Ir.1.2.2.- Forrajes.- Un forraje o alimento grosero

suele considerarse come un producto herbaceo, tal como heno,
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ensilado, pastizal, etc. La caracteristica distintiva del fgo
rraje suele ser su elevado contenido en fibra. que en los --
henos oscila frecuentemente entre el 25 vy el 30% del extrac-~

to seco (Crampton y Harris, 1974).

Hay dos formas de suministrar el forraje: ad libitum
o racionado. En el caso de gue hay suficiente forraje, convie
ne darlo ad libitum, tratando de gue las cabras consuman las
mas grandes cantidades posibles. En esta forma la alimenta--
cidén es mas fisioldgica y la conversidén de los nutrientes es
mas favorable gue con dos o tres comidas al dia. En cambio -
si hay solamente cantidades limitadas de forraje ¢ si hay - -
fuentes mas baratas de nutrientes, el forraje se suministra -

en raciones (Gall y Mena, 1977).

I1.1.2.3.- Fibra.- Una dieta pobre en fibra suele pro
vocar un descenso del contenido graso de la leche (Schmidt y

Van Vleck, 1975).

Donde la cabra se explota con la vegetacidn especifi-
camente apta para sus exigencias, no habrd dificultades con -
el contenido de la racidn en fibra. En cambio, si se alimenta
en corral con alimentos ricos, puede surgir la necesidad de -

abastecerla en forma suplementaria con fibra. Con este c¢bjetoc
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se puede utilizar paja de gramineas y leguminosas, bagazo de
cafia de azicar, cascarilla de algoddn, etc. (Gall y Mena, —-

L9771 «

II1.1.2.4.- Minerales y Vitaminas.- En la alimentacion
mineral de la cabra tenemos que preocuparnos de cuatro elemen

tos: Calcio, Fosforo, Sodio y Magnesio (Quittet, 1978).

La suplementacidén de sodio no necesita medidas preci-
sas. Bajo la forma de sal gema, o de "piedra de lamer" los -~
animales se sirven de ella a voluntad. La cabra no necesita -

" ] . +
suplementacidn de magnesic, ya gue es muy rara esta deficien-

cia (Quittet, 1978).

Las necesidades de calcio y fésforo son bastante im-
portantes y necesitan cdlculos mas precisos. En lugares don-
de la base de la alimentacidn esta constituida por forrajes
verdes o secos, serd preciso afiadir un suplemento gque aporte
sobre todo foésforo. Las necesidades de este elementc se en--—
cuentran evidentemente disminuidas en la medida gue, para --
hacer frente a las exigencias energeticas, se introducen ce-—

reales en la raciéon (Quittet, 1978).

La suplementacidén de vitaminas se hace a través de -

mezclas de minerales © en el concentrado. Es preferible sin
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embargo, incluirle en los concentrados porgue el consumo de -
éstos esta relacionado con la preduccidn, como también las —-

necesidades de las vitaminas (Gall y Mena, 1977}.

II.1.3.- Caracteristicas del Salvado de Trigo.— Se de
fine como salvado de trigo a la capa exterior mas gruesa del
grano, reportandose gque contiene bastante cantidad de protei-
na (con un promedio de 16%), una buena cantidad de fésforo y

posee una accion laxante (Ensminger, 1970).

Los salvadillos son relativamente ricos en vitamina -
B1. Son utilizados en todas las especies, con gran éxito en -
la alimentacidén del cerdo, pero es necesario tener cuidado de

no suministrarlo en aportes superiores al 40 & 50% de la ra--

cién (Risse, 1970).

Su naturaleza fisica poco pesada y voluminosa, 3junta-

mente con su 16% de proteina de alta calidad y alto contenido
de fésforo, dotan al salvado de un papel Gnico en la alimenta
cidn del ganado. Aproximadamente el 40% del gérmen de trigo -
se encuentra en el salvado, lo cual determina su alta calidad
protéica. Empleado en la racidén de los herbivoros, aporta el

fésforo suplementario necesario éara corregir las deficien- -~

cias de este elemento en los forraijes, y su componente hidro-
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carbonado (celtilosa-hemicelulosa) constituye una fuente acepta
ble de energia para los animales. Su volumen se emplea frecuen
temente como medico de hacer mas ligeras las raciones de natura

leza muy pesada por estar compuestas predominantemente de - -

maiz (Crampton y Harris, 1974).

Mientras el salvado es mas fino, su contenido en gra-
sa, fibra y cenizas disminuye, aumentando el contenido en pro

teinas y carbohidratos solubles. El contenido de vitamina B -

del trigo esti también ampliamente ascociado con la fraccidén =-

salvade (Crampton y Harris, 1974).

Si se juzga por su compogicidn guimica, el salvado de
be tener casi el mismo valor alimenticio gue la avena. El sal
vado es un buen alimento de relleno y por esto es mezclado --—
con alimentos concentrados para asegurarse gue el granc sea -
cuidadosamente masticado. El salvado ordinario puede tener --
hasta cuatro veces mas Acido fitico gque el granc completo y -
dos veces mas gue los que los granos mas finos del salvado.
La alimentacidon continuada con grandes cantidades de salvado
como parte de la racidn, sin una fuente compensatoria de cal-

cio, puede producir anormalidades en los huesos (Abrams,1965).

El salvadillo es mas rico en sustancias nutritivas

gque el salvado, especialmente por lo gue se refiere a las - -
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proteinas, pues tiene un valor nutritivo de 1.7 a 1.8 unidades
forrajeras por kilogramo aproximadamente. Tiene menor reaccidn
laxante gue el salvado. Se prefiere alimentar a los terneros y
animales jovenes en general, y es muy aconsejable para los le-

chones después del destete (Borgioli, 1962).

Se utiliza como base de muchas mezclas, contiene fés-
foro vy ayuda a la formacidén del hueso: facil de digerir, va -
bien para todas las edades de cabras, y es aconsejable parti-
cularmente durante la gestacion y después del parto de la ca-—

bra (Hetherington, 1980).

I1.2.- Produccidn de Leche.

Bisicamente el fendmenc de la lactancia de la cabra -
es el mismo que el de la vaca. La secrecidn de leche empieza
al parto. Se produce primero por un par de dias el calostro
gue tiene calidades particulares correspondientes a las nece-
sidades del recién nacido. Es mas rico en materia seca (hasta
24%), grasa (9%) y proteina (8.5%), rico en vitaminas y mine-
rales, y notablemente rico en gamaglcbulina, portador de los
anticuerpos, pero contiene menos lactosa (1.5%). E1 cambio de
calostrc a la leche se ejecuta poco a poce, y se termina mas

o menos a los cinco dias (Gall yv Mena, 1977).
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El cuadro 5 muestra la comparacidn entre producciones

de la vaca y la cabra segin Quittet, {1978).

CUADRO 5 .- Comparacidén de producciones entre vaca y cabra.
(Quittet, 1978).

Vaca | Cabra

Peso vivo medio 600 Kg. 60 Kg.
Produccidn total de leche 3,815 Kg. 563 Kg.
Produccidén de leche por Kg.

de peso vivo 6.4 Kg. 9.4 Kg.
Tasa nitrogenada de la leche 33 % 29 %
Produccidén de proteina por

Kg. de peso vivo .21 Kg. .28 Kg
Proporcidén de grasa 37.9 % 33 %
Produccidn de materias grasas

por Kg. de peso vivo .24 Kg. .31 Kg.

IT.2.1.~ Curva de la Lactancia.- La cantidad de leche
producida diariamente es entre otro funcidén del intgrﬁalo des
de el parto y se describe esta relacidn por la curva de lac--
tancia. Después dé un intervalo de més o0 menos 4 semanas, la
cabra logra su maxima produccidn y paulatinamente baja des- -
pués. Si se establece de nuevo una prefiez, la produccidn de -

lJeche estara frenada por medio de la accidén hormonal. La lac-
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tancia de la cabra puede durar bajo condiciones favorables de

280 a 300 dias (Gall y Mena, 1977).

La produccidn lechera maxima tiende a aumentar con un
buen estado corporal en el momento del parto y con un progra-
ma adecuado de alimentacidén después del parto. La produccidn
lechera maxima desempefia un papel importante para determinar
la leche obtenida durante la lactacidn, ya gue existe una co-
rrelacidén elevada entre estos dos factores (Schmidt y van - -

Vieck, 1975).

Para obtener la curva de lactancia de un hatoc de ca-—-
bras debe considerarse no la leche producida en unos cuantos
dias, sino el total que produzcan en 300 dias de continua - -

lactacidén (Agraz, 1971).

En la grédfica 1 se presenta la curva normal de lactan

cia seglin Mackenzie (1976).
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GRAFICA l.- Curva normal de lactancia segin Mackenzie
(1978).

I1.2.2.- Composicidn de la leche de Cabra.- La leche -
de cabra es uno de los alimentos mas completos, porgue contiene
las materias organicas nitrogenadas, caseina v albimina conve-
nientes para la constitucidon de los tejidos, sangre y carne; -
lactosa y grasa, elementos energéticos necesarios para la vida,
y sales minerales parala formacidén del esgueleto, encontriando-
se todas ellas en forma muy digestible y asimilable por el or-
ganismo, ademés, contiene vitaminas y ciertas diastasas y fer-
mentos lacticos, muy favorables estos Gltimos para la digestidn
v que contrarrestan en el intestino la accidén nociva de muchas

bacterias patdgenas (Agraz, 1971).
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En el cuadro 6 se muestra la composicidén de la leche

de cabra seg®in Agraz, {1971}.

CUADRO 6 .- Composicidén de la leche de cabra segin Agraz (1971).

Densidad 1.030 a 1.034
Agua 86 %
Materia grasa 4 %
Caseina 3.7 %
Alblimina 1.3 %
ﬂactosa : 4.3 %
Sales minerales 0.7 %

La emulsion de la grasa es mas fina que en la leche -
de la vaca, el diametro de los gldbulos de grasa es de 2 mi--
cras en comparacion con 2.5 - 3.5 de la vaca. También hay di-
ferencia en respecto a la proteina, la coagulacidén con cuajo
resulta en una cuajada mas fina. La leche de la cabra se di--
giere mas facil por los humanos, que la leche de vaca. Esta -
mejor digestibilidad se debe en parte a la suspensién fina y

a la fina coagulacidén (Gall y Mena, 1977).

En el cuadro 7 se muestra la composicidn promedio com
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parativa de leche entre distintas especies (Maynard, 1968).

Si se produce la leche de cabra en condiciones higié-
nicas y se mantiene el macho cabrio alejado de las hembras, -
la leche no tendra sabor ni olor desagradable, aungue su sa~--
bor sea algo distinto del de la leche de vaca. Siempre debe -
tenerse la seguridad de gue lag cabras no padecen brucelosis,
pues ésta causa la fiebre ondulante o fiebre de Malta en la -
especie humana {(Morrison, 1977).

CUADRO 7 .- Composicidn promedio comparativa de leche de distin
tas especies (Maynard, 1968).

Especie A%ua E%ot. Eﬁﬁsa L%ctfﬁégi. 5&%910 Fﬁiforo Kcal.
Cabra 86.5 3.6 4.0 5.1 .80 w131 .104 79
Vaca 87.2 3;5 347 4.9 .71 121 .095 73
Cerda 80.4 5.4 8.3 5.0 -85 «252 .151 126
Oveja 80.1 5.8 8.2 4.8 .92 .250 .166 127
Yegua 89%.0 2.7 1.6 6.1 .51 100 .060 54

IT.2.3.- Principales factores que afectan la Lacta- -
cién.- La lactacién de la cabra es consecuencia de un gran na
mero de factores: los intrinsecos, gue van ligados al animal,

y los extrinsecos, gue dependen del medio y de las condiciones
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de vida. Dichos factores pueden actuar aisladamente © en com-
binacidén, lo gue hace dificil la apreciacién de la influencia
de cada uno de ellos, por lo cual es preciso no prestar déma—
siada atencidn a los elementos mas espectaculares en detrimen

to de los mas importantes (Quittet, 1978).

I1.2.3.1.- Alimentacién.- La alimentacidén destaca en-
tre los factores que influyen sobre la lactancia y en la mavo
ria de los casos es el factor limitante de la produccidén. La
produccién puede ser limitada por todos los componentes de la
nutricidén, como son la energia, la proteina, y por lo menos en
forma directa, los minerales y vitaminas. La alimentacidén -
influye sobre la cantidad de leche, la composiciéh vy la per--

sistencia (Gall y Mena, 1977).

Los efectos de la alimentacidn sobre la produccidn le
chera tiene sus limites, ya gue no crea animales de altoc ren-
dimiento, sino gue permite solamente obtener el maximo rendi-

miento de sus aptitudes (Quittet, 1978).

Cuando un animal deja de comer desciende el volumen -
de leche producida, acompafiado por un aumentc en el contenido
de grasa, minerales, proteina y sdélidos totales y una reduc—--

cidn acentuada en el contenido de lactosa y peso especifico -
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de la leche. El1 descenso del contenido de lactosa y del peso
especifico producen los mismos efectos que la adicidn de agua
a la leche. Si un nimero relativamente elevado de vacas dejan
de comer al mismo tiempo, las plantas lecheras podrian acusar
erroneamente al ganadero de agregar agua a su leche (Schmidt

y Van Vlieck, 1975).

La alimentacidn afecta la produccidn de leche princi-
palmente por la persistencia. Es decir, las diferencias de la
produccidén de leche entre animales alimentados diferentemente,

se alarga con el tiempo de la lactancia adelantada (Gall y --—

Mena, 1977).

IT.2,.3.2.- Medio Ambiente.- El1l factor ambiental mas -
importante gue afecta la produccidn de la leche es la tempera
tura. Las temperaturas arriba de 30°C. y mencs de 10°C. tie-—-
nen efectos negativos en la produccidén. La alta humedad agra-
va el efecto de altas temperaturas como en las temperaturas -
bajas, el movimiento del aire, la irradiacidn y la accidn fi-

sica son otros factores (Gall y Mena, 1977).

La produaccidn de leche suele ser mencos durante el ve~
rano, debido a las temperaturas ambientales mas altas y a la

desnutricidn gue se aprecia en algunas explotaciones, espe—-~
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cialmente donde pastos de baja calidad constituyen la fuente
!

principal de alimentos (Schmidt y Van Vleck, 1975).

Todos los factores del medio ambiente son mas O menos
relacionados con la produccién de forraje, y el consumo de ~--
alimentos por los animales. Con eso es dificil separar el efec
to directo del clima sobre el animal de los efectos indirectos

a través de la vegetacidn (Gall y Mena, 1977).

I1.2.3.3.~ Manejo.- Diggins y Bundy (1964) recomiendan
gque una vez gue se ha establecido la rutina en la alimentacién,

ordeiic v cuidados generales, debe mantenerse poco mas O menos

en ¢l mismo orden. El cambio de operadores a menudc da como -
resultado un descenso en la produccidén. De ser posible, es acon
sejable evitar ruidos desacostumbrados, personas extrafias, o -

cualguier otra cosa que pueda ser motivo de exitacidébn para el

rebafio, con especialidad a la hora del ordefio.

Por regla general, las cabras son ordehadas dos veces
al dia, mafiana y tarde, aunque algunos criadores practican un
tercer ordefio suplementario a media jornada, gue estimula la -
actividad de la mama y permitg aumentar la produccidn de leche

en un 10% con relacidn a los dos ordefios tradicionales {(Qui- -

ttet, 1978).



Existe una diferencia entre los ordefios de mafiana y
tarde, pues en el primero las cabras dan mds leche {(alrededor

del 5%) gue por la tarde, aunque menos rica en materia grasa

(Quittet, 1978).

I71.2.3.A.- Tamafio y Edad.- Existe una relacidn gene--
ral entre el pesoc corporal de las vacasgs y el nivel de produc=-
cién lechera. Las vacas de mayor tamafio poseen mds tejido se-

cretor en las ubres y aparatos digestivos mas amplios (Schmidt

y Van Vleck, 1975).

Esto ocurre igual en cabras, pero el tamafio en si no
garantiza mayor produccidn, peroc si todos los otros factores
que afectan a la produccidén son iguales, los animales mayores

tienen mejores posibilidades (Gall y Mena, 1977).

Por lo que respecta a la edad, Gall y Mena (1977} —-
mencionan que una cabra de 12 meses tiene un 55-65% de produc
cidén de leche con respecto a una cabra adulta, una cabra con
24 meses de edad tiene una produccidn de leche de 65 a 85% y

una cabra de 36 meses se le considera una cabra adulta.

II.2.3.5.- Estado Fisioldégico.- La produccidn lictea

de la cabra en el curso de una lactacidn esta en funcidn del
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namero gque ocupa esta dltima en la vida del animal (la, 2a, -
etc.). E1l fendmeno es particularmente ostensible para las tres

primeras lactaciones., como lo demuestra el cuadro 8 segin - -

Quittet, (1978).

CUADRO 8.- Diferencias en la produccidén de leche debido al ni-
mero de lactacidén (Quittet, 1978).

N2 de Lactacidn Produc. Lactea (Kg.) Duracidn Lactacidn
Al 409 221 dias
2 539 242 "
3 596 247 "
4 594 245 "

El estadio de lactacidn es otro factor gque altera la
produccidn de leche. Seglin Quittet (1978) la cabra alcanza su
maxima produccidén de leche en el curso del segundo mes de lac

tacién, y después desciende progresivamente hasta el secado -~

de la cabra.



I117.- MATERIALES Y METODOS

1¥I.1.- fLocalizacidn.

El presente trabajo se llevd a caboc en el Centro de -
Fomento Caprino "San José" de la Facultad de Agronomia de la
U.A.N.L., ubicado en la carretera 85 México-Laredo, Libramien
to Noreste Km. 17, Municipio de Villa de Garcia, N.L. estando
a una altura sobre el nivel del mar de 452 m., siendo sus ~ -
coordenadas geograficas 100°27' longitud Oeste y 25°48" lati-
tud Norte. EL clima de la régién es semi-arido, con una época
de lluvias muy irregular, encontrandose precipitaciones Pluvia
les que varian de 225 a 510 mm. anuales y con una temperatura
media anual de 19.65°C. (Observatorio Monterrey, Direccidn de

Geografia y Meteorologia, S.A.R.H.).

La duracidn del trabajo fué de 105 dias, perc cada ca-
bra tuvo un periodo de 70 dias de estudio, la causa de los 105
dias de duracidn fué gue nc se tuvieron las 27 cabras paridas
al mismo tiempo, y como iban pariendo entraban a un periodo de
adaptacidn al suplemento de 20 dias, terminado el periodo de -
adaptacioén entraron al estudio. hasta 90 dias después de parir.

Se inicid el 20 de Enero y concluyd el 5 de Mayo de 1980,
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IITI.2.- Materiales.

a) Dos corrales con dimensiones de 70 m. de largo y -
40 m. de ancho, uno de ellos dividido en dos secciones en el

cual se encontraban las cabras suplementadas.

b) Bascula para pesar los animales con una capacidad

de 150 Kg.

¢) Un comedero tipo "V" para cada tratamiento de salva

dillo con una longitud de 2.50 m., de ancho 0.42 m. y una altu

ra de 0.54 m.

d) PFrascos para llevar muestras individuales de leche

a2l laboratorio.

e) Equipo y reactivos de laboratorio necesarios para -

el andlisis de grasa de la leche por el método de Babcock.

£f) Cubetas para el ordefio, asi como una balanza con -

capacidad de 10 Kg. para medir la produccidén de leche.

g) Bdscula de reloj para medir el peso de los cabri--

tos.

h) Se utilizaron 27 cabras puras de raza Nubia con sus

respectivas crias.
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i) Un bebedero tipo pileta.

j) 500 Kg. de salvadillo de trigo comercial.

111.3.- Tratamientos.

Los tratamientos fueron:

T, = Alimentacién (1.5 a 2.5 Kg. de cebada al corte,
750 g. aproximadamente de concentrado con 14%
de proteina) v 2 Kg. de salvadillo al 77% de -
humedad por animal diarios.

T, = Alimentacidn (1.5 a 2.5 Kg. de ¢ebada al corte,
750 g. aproximadamente de concentrado con 14%
de proteina) y 1 Kg. de salvadillo al 77% de hu
medad por animal diarios.

T, = Alimentacidon (1.5 a 2.5 Kg. de cebada al corte.

750 g. aproximadamente de concentrado con 14%

de proteina) por animal diaria.

Para fines del presente trabajo se agregaron tres par
tes de agua por cada parte de salvadillo (3:1), para formar -
el suplemento. El cuadro 9 representa los valores bromatoldgi

cos del salvadillo de trigo comercial y del suplemento empleg

do,
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III.4.- Manejo de los Animales.
Antes de empezar el estudio se despezufié y se despara

eitd externamente e internamente a todas las cabras.

A las 8:30 A.M. se separaban los animales de los tra-
tamientos de salvadillo en corrales diferentes para suminis--—
trarles el suplenmento. A las 2:00 A.M. terminaban de comerlo
y volvian a permanecer juntos durante el resto del dia. Inme-
diatamente después de suministrarles el suplemento se les su-
ministraba su alimentacidn que consistia en 1.5 a 2.5 Kg. de
cebada al corte y 750 g. aproximadamente de concentrado con -
14% de proteina diarios, solo gue esta se daba en dos racio—-

nes al dia (9:00 2.M. y 3:00 P.M.)

Cuando se muestreaba la produccidn de leche se mante-
nian a los cabritos 12 horas separados de sus madres antes del
ordefio, guedandose estos sin tomar leche ya que los cabritos -~
gque estan acosturbrados a mamar no la acepta en biberdn. Estos

nmuestreos fueron cada 15 dias y se hacia por la mafiana.

Los muestreos de pesos de las cabras se hicieron cada

28 dias tomandc los pesos iniciales y finales.

Para obtener los datos sobre el aumento de peso de los

cabritos, estos se pesaban cada 8 dias.
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ITI.5.- Distribucidén de los Animales.

Los animales fueron distribuidos 10 mas homogeheamen-—
te posible para cada tratamiento, es decir, que cada trata- -
miento tienen una media del peso inicial de cabras similar vy,
el nimero de partos (lactancia) igual. Se distribuyd de esta
manera ya gue segin Quittet (1978) v Gall y Mena (1977) el —-
peso y el nimero de parto son factores que afectan la produc-—
cidén de leche. En el cuadro 10 se representa la distribucidn
de las cabras tomando en cuenta su peso en kilogramos y su --

nimero de parto (lactancia).

CUADRO 10.- Distribucidén de las cabras tomandoc en cuenta su - -—
peso en kilogramos y su nuimero de parto (lactancia).

T ) T3
40 (1) 51 (1) 48 (1)
42 (2) 52 (2) 34 (1)
62 {2) 59 (2) 54 (2)
66 (3) 56 (3) 61 (3)
52 (3) 56 (3) 59 (3)
46 (3) 43 (3) 51 (3)
71 (4) 90 (4) 67 (4)
65 (4) 64 (4) 64 (4)
59 (4) 52 (4) - 55 (4)

|

55.88 ‘ 58,11 54.66
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IiI.G.— Disefio Experimental.

Se analizd con un disefio completamente al azar y com-
pletamente al azar con una y dos covariables (peso inicial de
cabras, numero de crias en el parto),donde cada animal fué -—--
una unidad de muestreo con excepcidn de los cabritos cuates,

donde el aumento de peso se sumé y se tomdé como un solo valor.

I1I.7.~ Variables a Medir.

Las variables gue se tomaron en cuenta para el anali-

sis estadistico fueron:
a) Aumentos de peso de las cabras.
b) Produccidn de leche.
c) Porcentaje de grasa en la leche.

d} Aumento de peso de los cabritos.



IV.- RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de este trabajo se presentan por sepa-—
rado para cada una de las variables medidas, haciendo uso de

cuadros y figuras pra su mejor interpretacidn.

IV.- Produccidn de Leche.

El rendimiento‘promedio de leche durante la presggte
investigacidén fué de 962 grs. por animal en un ordefio, sigpdo
el tratamiento 2 (1 Kg. de salvadillo) el gue tuvo un mayor -
promedio siendo éste ée 108l grs. por animal, pero no se en-—-—
contrd diferencias estadisticamente significativas entre los
tratamientos para la produccidén total. Las producciones indi-

viduales de las cabras de cada tratamiento se presentan en el

cuadro 11,

CUADRO 1ll.- Producciones de leche en las diferentes etapas y
producciones finales para cada tratamiento.

Tratamiento 1 (2 Kg. de salvadillo)
Produccién {Lts.)

0-15 dias 15-30 30-45 45-60  60-70 Total
1 12.0 15.0 9.0 9.0 6.0 51.0
2 27.0 18.0 7.5 16.5 10.0 79.0
3 18.0 10.5 13.5 16.5 9.0 67.5
4 30.0 21.0 19.5 12.0 13.0 95.5
5 12.0 2.0 7.5 9.0 5.0 42.5
6 12.0 12.0 12.0 9.0 7.0 52,0
vi 30.0 19.5 22.5 16.5 11.0 99.5
8 15.0 12.0 13.5 9.0 8.0 57.5
9 13.5 9.0 13.5 _13.5 10.0_ _59.5
X 169.5 126.0 118.5 111.0 79.0 604.0
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CUADRO 11.- Continunacién.-

Tratamiento 2 (1 Kg. de salvadillo)
Produccidn (Lts.)

0-15 dias 15-30 30-45 45-60 60-~-70 Total
1 24.0 24.0 15.0 22.5 13.0 98.5
2 27.0 21.0 16.5 16.5 - 11.0 82.0
3 13.5 10.5 12.0 7.5 8.0 51.5
4 27.0 19.5 18.0 18.0 11.0 9345
5 16.5 15.0 10.5 13.5 10.0 65.5
6 15.0 l6.5 10.5 12.0 10.0 €4.0
7 16.5 15.0 10.5 12.0 8.0 62.0
8 15.0 9.0 12.0 l6.5 8.0 60.5
9 18.0 21.0 25.5 _22.5 7.0 _94.0
X L32 .5 151+ 5 130.5 141.0 86.0 681.5

Tratamiento 3 (Testigo)

1 15.0 12.0 7.5 6.0 3.0 43.5
2 18.0 15.0 12.0 10.5 9.0 64.5
3 36.0 28.5 21.0 19.5 10.0 115.0
4 27.0 15.0 7.5 9.0 7.0 65.5
5 21.0 21.0 13.5 4.5 7.0 67.0
© 18.0 13.5 1¢.5 7.5 7.0 56.5
7 15.0 10.5 4.5 lo.5 g.0 48.5
8 7.5 5.0 6.0 9.0 5.0 36.5
] 3.0 4.5 7.5 9.0 6.0 30.0
X 160.5 129.0 90.0 B5.5 62.0 527.0

En la grafica 2 se pueden observar la curva de lactap
cia para cada tratamiento, pudiendose notar el descenso de la
produccidn desde el principio de la lactancia, no estando de
acuerdo con la grafica 1 de produceidédn de Mackenzie (1976),va
que este sefiala un aumento de produccidn desde el inicio de 1la
lactancia hasta el tercer mes, donde a partir de ahi empieza -

a declinar la produccién.

P o
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En el periodo comprendido entre los 45-60 dias hubo -
diferencias estadisticas altamente significativas entre el —-
tratamiento 2 (1 Kg. de salvadillo) y el tratamiento 3 (testi
go), ¥ en el dltimo periodo comprendido entre los 60-70 dias
también hubo diferencia estadisticamente significativas entre
estos tratamientos. En losg cuadros 12 y 13 se presentan los -
andalisis de varianza y la prueba de medias por el método de -

Tuckey para los {iltimos dos periodos de ordefio.

CUADRO 12.- Andlisis de varianza y prueba de medias por el mé

todo de Tuckey del periodo comprendido entre los
45 v 60 dias.

F.V. G.L. s.C. C.M. F.Cal.
Tratamientos 2 . 8956 .4478 .0095%%*%
Error 24 1.8911 .0788

Total 26 2.7867

** Altamente significativo

§ de tratamiento 2 1.044

Y de tratamiento 1 = .8222

§ de tratamiento 3 = .633



46 .~

CUADRO 13.- Andlisis de varianza y pruebas de medias por el -

método de Tuckey del Gltimo periodo comprendido -
entre los 60 y 70 dias.

F.V. ' G.L. sS.C. C.M, F., Cal.
Tratamuentos 2 .3385 1693 .0470%
Error 24 l.1667 .0486
Total 26 1.5052

* Significativo

0.05 0.0l
Y de tratamiento 2 = . 9556
¥ de tratamiento 1 = .8778
Y de tratamiento 3 = .6889

El rendimiento de leche pudo haber sido mermado por el
"stress" causado al no haber regularidad de ordefios, yva gue no

se ordefiaba todos los dilas, sino cada 15 dias (Downing 1976,

Gall y Mena 1977).

En el aspecto econdmico no hubeo mucha ganancia en la -
produccidn total ya gue en el tratamiento 2 se invirtieron - -
$560.00 en salvadillo y obteniéndose una ganancia de §1, 046.50

més con respecto a la produccidn del tratamiento 3 {(testigo).
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iv.2.- Porcentaje de grasa en la Leche.

48.—

El porcentaje de grasa individuales de cada trata- -

miento se presentan en el cuadro 14,

CUADRO 14.- Porcentaje de grasa en los diferentes ordefios y

promedio final para cada tratamiento.

Tratamiento 1

{2 Kg. de salvadillo)

Porciento de grasa del ordefio

Inicial 15 30 45 60 70 X
1(1) 4.0 3.6 2.5 2.7 3.0 4.2 3.33
2(3) . 4.6 5.0 4.5 3,0 4,2 4.25
3(3) 4.0 4.0 3.0 3.2 2.6 2.6 3.23
4(4) 5.0 4,2 3.5 2.8 4.0 2.8 371
5(3) 3.9 3.4 3.5 3.5 3.6 3.5 3.56
6(2) 4.3 3.5 3.4 3.3 2.7 2.6 3.30
7(4) 4.5 2.5 2.9 3.7 2.4 3.4 3.23
8(2) 5.0 - 3.8 2.8 3.0 3.0 2.5 3.35
9{4) 3.5 Dl 4.2 2.8 3.8 3.7 3.40
X 4.2 3.55 3.42 3.27 3.12 3.27 3.48

Tratamiento 2 (1 Kg. de salvadillo)
1{2) 4.0 3.7 3.0 3.6 2.6 3.5 3.40
2(3) 3.8 3.5 2.3 2.2 3.3 2.4 2,91
3(3) 3.9 4.0 2.6 3.0 2.5 3.4 3.23
A(4) 4.0 4.3 3.0 3.8 3.4 4.4 3.81
5(4) 4.5 4.9 3.0 3.5 3.9 3.5 3.88
6(2) 2.4 2.4 3.3 2.2 2.6 2.3 2.53
7(3) 4.4 2.8 3.1 2.8 2.4 3.2 3.11
8 (1) 5.5 3.3 3.6 2.5 3.4 3.1 3.58
9 (4) 4.0 2.8 2.6 3.0 2.5 2.8 2.95
X 4.5 3.52 2.94 2.95 2.95 3.17 3.26
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CUADRO 14.- Continuacién.

Tratamiento 3 {testigo)
Porciento de grasa del ordefio

Inicial 15 30 45 60 70 X

1(1) 5.1 4.0 2.5 3.5 4.6 2.4 3.68
2{3) 3.1 2.4 2.2 21 2.3 2.8 2.48
3(4) 5.2 4.0 2.8 2.6 3.4 4.2 3.70
4(3) 3.7 3.0 2.5 2.7 3.3 3.4 3.10
5(3) 5.5 3.5 3.5 3.5 4.2 2.9 3.85
6(4) 6.0 4.1 4.5 3.8 3.2 2.5 4,01
7(2) 4,1 3.3 2.9 2.5 2.5 2.5 2.96
8(4) 4,0 2.6 3.0 2.8 2.6 2.4 2.90
9(1) 6.5 6.7 4.3 3.3 2.4 2.8 4.33
X 4,80 3.73 3.13 1.97 3.16 2.87 3.44

( )= N2 de lactancia

Como se puede apreciar en la grafica 3 el tratamiento
2 {1 Kg. de salvadillo) se mantuvo por debajo de los otros --
dos tratamientos, y al finalizar el experimento fué el que —-
ocbtuvo un menor porcentaje de grasa por ordefio que fué de - -
3.26, coincidiendo ¢on McCullough(l971) y Fishwick y Sanchez
(1960) ya que ellos mencionan que el porcentaje de grasa es

inversamente proporcional al rendimiento de leche.

Como se puede apreciar en la misma grafica, los dos -
primeros muestreos tuvieron un mayor porcentaje de grasa, esto
puede ser debido a que a menores temperaturas sin descender de
10°C. se tiene mas cantidad de grasa en la leche (Farras,l1l964).

(Observar cuadro 15 de temperaturas promedio).
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En el cuadro 14 se puede observar que los animales de
primera lactancia tuvieron un mayor porcentaje de grasa = = =
(3.73%), estando de acuerdo con Farras (1964) yva gque él men—-
ciona gque entre mas joven sea el animal su leche contiene mas
Yy mejor grasa.

CUADRO 15,- Temperaturas promedio y precipitacidén pluvial to-
tal, gue prevalecieron durante el desarrolloc de -
la presente investigacién. (Datos tomados de la -

Estacidén Icamole, Villa de Garcia, N.L. del Depto.
de Hidrometria de la S.A.R.H. durante el afioc de -

1980) .
0 " =
20-31 Enero 10.5 17.7 7.6 2l
1-28 Febrero 10.7 20.1 6.5 20.4
1-31 Marzo 17.1 24.5 10.4 0.0
1-30 Abril 20.2 26.4 15.4 0.0
1-5 Mayo 22.4 29.6 16.3 0.0
X 17.9 23.6 11.2 22,5 Total

No se encontrd diferencia estadisticamente significa-—
tiva entre 1los tratamientos en los andlisis de varianza -
para la grasa de la leche en las diferentes fechas de muestreg
coincidiendo con el trabajo hecho por Del Bosgue (1980) en -
donde el salvadillo como suplementoc de cabrascriollas no afec-

t6 este componente en la leche.
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IV.3.- Aumentos de pesco de Cabras.
En la grafica 4 se presentan los pesos de las cabras
promedio para cada tratamiento en las diferentes fechas de -~

muestreo.

El tratamiento 1 (2 Kg. de salvadillo) fué el que --
tuvo menos decremento de peso al final de la investigacidn,
va que este fué de 2.33 Kg. por animal, siendo de 4.44 y --

9.44 Kg. para los tratamientos 2 y 3 respectivamente.

Los animales del tratamiento 1 y 2 se veran mas favo-
recidos en la siguiente lactacién, va gue McCullough (1971) -
menciona que un animal gue no esté en buen estado fisico a la
monta y a la paricidn, se podra ver reducida la produccidén --

total de leche en la subsiguiente lactacidn.

El salvadillo tuvo un efecto estadistico altamente —-
significativeo para los tres tratamientos en el incremento de
pesc en el tercer periodo de muestreo y en el peso final, --—
como se puede apreciar en los cuadros 16 y 17, aunado a un =
mejoxr estado fisico del animal gue repercute positivamente en

los periodos de monta, gestacidn y lactancia siguientes.
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CUADRO 16.- Andlisis de varianza y prueba de medias por el mé
todo de Tuckey, en el decremento de peso observa-
do en el tercer periodo.

P.V. G.L. S.C. C.M. F. Cal.
Cov. (Peso inicial) 1 28.882 28,882 .209 N.S.
Tratamientos 2 204.639 102.320 . L.008**
Error 23 397.785 17.295

Total 26 6£20.667 23.872

N.S5. No significativo

b Altamente gignificativo
0.05 0.0
Y del tratamiento 1 = 1.55 I I
? del tratamiento 2 = 3.22 I I
? del tratamiento 3 = 7.88
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CUADRO 17.~ Andlisis de varianza y prueba de medias por el mé
todo de Tuckey en el decremento del peso f£inal.

F.V. G.L. S.C. C.M. F. Cal.
Cov.(Peso inicial) 1 68.808 68.808 .048*
Tratamientos 2 258.347 129,173 .0Q2%%
Error 23 361.637 15,723
Total 26 670.519 25,789

* Significativo
** Altamente significativo

E del tratamiento 1

L]

N

W

W
H
—

; del tratamiento 2 = 4.44 I I

i

te]
s
s

del tratamiento 3

=
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IV.4.~ Aumentos de pesc de Cabritos.

Como se puede apreciar en la grafica 5, el tratamiento
1l (2 Kg. de salvadillo) siempre estuvo por encima de los otros
dos tratamientos, siendo el promedio del peso al destete de -
22.6 Kg. con un aumento de 14.65 Kg. en los 70 dias gque durd

la investigacidn. (Cuadro 18).

A pesar de haber una diferencia de 4.83 Kg. en el peso
final de cada cabrito entre el tratamiento 1 (2 Kg. de salva-
dillo) y el tratamiento 3 (testigo) no hubo diferencia estadis
ticamente significativa, coincidiendo con el trabajo hecho por
Del Bosgue (1980) eﬁ donde el salvadillo como suplemento de --
cabras criocllas no tuvo efecto sobre el peso de cabritos al --

destete.

CUADRO 18.- Promedios de peso final y aumentcocs de peso total en
los diferentes tratamientos.

— % de aumentos de

Tratamiento X de peso final (Kg.) peso final (Kg.)
1 22.60 14.85
2 21.53 13.266

3 17.77 10.411
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V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDECIONES

De los resultados obtenidos en el presente trabajo se

puede concluir lo siguiente:

Las cabras tratadas con el suplemento se vieron favo-
recidas en cuanto a produccidn de leche, aungue estadistica--
mente no hubo diferencia significativa en la produccidén total

entre los tratamientos.

El salvadillo de trigo como suplementa no tiene influ

encia sobre el porcentaje de grasa en la leche.

Los cabritos, cuyas madres fueron suplementadas, tu--
vieron un mejor desarrollo en comparacidén con el testigo, 1lle
gando a pesar 4.83 Kg. promedio mds que el testigo al £inali-
zar la prueba. Tampoco hubo diferencias estadisticamente sig-

nificativas entre los tratamientos.

Las cabras suplementadas tuvieron una diferencia muy
alta en el peso final con respecto a las cabras del tratamien
to testigo. Aqui si se encontraron diferencias estadisticas -
altamente significativas. Se recomendaria hacer el mismo estu
dio la lactacidn siguiente, para evaluar los efectos de un --

buen estado fisico en el animal con la siguiente lactacidn.
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Para futuros trabajos similares se hacen las siguien-

tes recomendaciones:

- Trabajar con animales en excelentes condiciones fisi
cas, para gue conviertan los nutrientes adicionales en leche y

ne lo utilicen para recuperar deficiencias anteriores.

-~ Trabajar con animales gque se ordefian diariamente pa-

ra evitar el "stress" al muestrear la produccidén de leche.

- Trabajar con mayor numero de animales para reducir -

el error experimental.

- Utilizar un métcdo mas preciso para la determinacidn

de grasa en la leche.

-~ Trabajar con cabras gque tengan el mismo nlmero de --

crias, ya sea 1 & 2 cabritos.



vi.- RESUMEN

La presente prueba se realizd en el Centro de Fomento
Caprino "San José” de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L,
ubicado en la carretera 85 México-Laredo, Libramiento Noreste
Km. 17, Municipio de Villa de Garcia, N.L., teniendo una dura
cidén de 105 dias, iniciandose el 20 de Enero y terminandose -

el 5 de Mayo de 1980.

Los objetivos de este trabaijo fueron los de probar el
efecto de la suplementacién con salvadillo de trigo himedo —-
para aumentar la produccidn de leche, porcentaje de grasa de la
leche, peso corporal de las cabras y €l peso de los cabritos -

al destete.

Se utilizaron 27 cabras de la raza Nubia con sus res-
pectivas crias, empleandose un disefio estadistico completamen-
te al azar y completamente al azar con una y dos ccovariables,

teniendo tres tratamientos con nueve repeticiones cada uno.

Los tratamientos gue se compararon fueron: el trata- -~
miento 1 con 2 Kg. diarios de suplemento por cabra; el trata—-
miento 2 con 1 Kg. diario de suplemento por cabra y, el trata-
miento 3 gque fué el testigo. Para formar el suplemento se agre

garon 3 partes de agua por una parte de salvadillo de trigo -—-
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comercial (3:1), modificandose el contenido de proteina a 4%

vy el de humedad a 77.6%.

Los animales fueron blogueados por el numero de lactan

cia y por el pesc inicial, es decir, gue en cada tratamiento -

se tuvieron cabras con el mismo nimero de lactancias y un peso

lo mas homogeneamente posible.

Las variables a medir fueron la produccidn de leche, -

aumentos de peso de cabras y cabritos y el andlisis de grasa

de la leche.

No hubo diferencias estadisticamente significativas -
entre los tratamientos en los aumentos de peso de los cabri--

tos v el andlisis de grasa de laleche. Sin embargo, si hubo -

diferencia estadistica altamente significativa para los tres

tratamientos en el tercer periodo y en el peso final de las

cabras. Ademds existid diferencias estadisticamente significa

tivas en el sexto periodo de ordeiio y altamente significativa

en el gquinto periodo de ordefio, no siendo asi en la produccidn

total de leche.
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