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1. INTRODUCCION

AL companar La engorda en cornal con La engorda en pasti-
zal, ed muy notoernic obsenvar Ra ghan diﬁémencia gue existe en
el tlempo que tardan Los andmalfes en £a engorda después del -
destete al pesoc de sacrificio, Esto es debido a que cuando -~
de engorda en pastizal esd Lmposible conirolarn ¢ euaﬂqan La Ain-
gedtidn alimenticia def ganado, ya gque el pastizal en ningdn -
momento se encuentra en Lguales condiciones, ya sean €afas de

calkidad § cantidad.

En nuestre pafs, La zona de f£a Huasfeca cuenta con una -
precipitacién aceptable, pero data ocunre casi en su totalidad
en d0ko sels meses del afio y el resteo def mismo es de sequia -
con LLuvias muy alslfadas, tsfo trae pon conmsdecuencld gue en
La €poca de LRuvias se cuente con pasto de buena calidad que -
ne e aprovecha en su toifalidad, ya que 84 se fiene una caxrga
animal uniforme durante Lodo el afio, en La €poca de 4equia £o0s
animales, sufrindn hambre por faftfa de pasifo y por ende perde-
adn peso Yy se alargand el pernfodo de engotda, EL problema an

Lenion puede sen solucionado de vardas formas:

1. Tenfendo una buena distribucibén de potrercs, con zacates -
gue posean diferentes pernfodos de crnecimiento, Esto se~=
xia con el {in de hacer una hotacddén wmds intensiva de Los
pvotreros en La época de LLuvias {elapa de crecimiento acti

ve) Yy alarngar La tempohada de pasforeo efectivo,

2. Suplementar al ganado en La Epoca de sequfd para Lienar -



sus neceddidades rutrifdivas, las cuales, en esta €poca ne -

sdon LLenadas con el pasito.

EL prdimen punto es el mds diflcdl de adoptarn debido al es
tadoe actual de La ganaderia mexicana, La cual no cuenta con -
ura buena divdsidn de Las dreas de pastonreo, Et segundo pun-
Lo es el que puede adopiarse mds fdcilmente, ya que es mds sen
cillo comprebar La bondad de fLa utifizacidn de esta prdetica,
que LTraenie como consecuencia un mefor apiovechamienfo de La ~
tienra, agilidad en el sistema de engorda y por consdigudente -
mayores ganancias para ef ganadeno que con estos Lncenidvos -
tratandla. de aumentan su produccidn y ésta senia a menorn costo,
trayendo por consecuencia una diéménuciénren el precdio de La -

carzne en el mercado,

Debido a £a exposicdidn antendiorn, el presente estuddio ha -

tendido como obfefivos:

1. Observarn el efecto de £a suplementaci{dn con melaza y ulea
y La aplicacedn de vetamina A, en La engorda de novillos -

en poitnenos trhoplcales.

2. Efectuar el estudio en Las condiciones mds reales y hacen

Las evalfuaciones econdmicas cornresdpondientes,



z, REVISION DE LITERATURA

2.1. Naaaéidadaé nutritivas de Los bovinos.

EL ganado consume diarfiamente def 2.2 af 3 por ciento de
su peso de materia seca (M.S.), é&ste varnia segdn: La propor--
eién concentrado - fornafe, edad y estado generalf del animal,
Aéz, ef ganado de mf£s edad y en mefor esfado de carnes, consu-
me menos M.S. por unidad de peso que Los andimafes mds flvenes
0o en menon estade de cannes y Lo que dicho animal aumenta de -

peso depende de La calidad de £a M,S. que consuma (2, 14, 23).

Para el mantenimiento de un bovino adulio, La cantidad de
nutrienites digestibles totales (N,D.T,}, que debe de contenen
La dietd que &site consuma, no pasa del 50 pon clento; en cam--
bio La dieta que debe de consumin un bovino en crhecimienio o -

producedidn, debe de confenern 60 por ciento o mds de N, D, T, (1),

Caprniles [(7), trabajando con novillas Pando Sudize ¢ Mestd
zas X Parndo Suizo alumentdndclfas con heno de pasto Pangola (D4

gitaria decumbensd] de baja calsdad y tres {6rmulas concenira--

das con diferentes naveles de enéhgia y protedina, concluyé que
ed déficii de enexngla e4 mds eritico que ef de protefna diges-
tible [P.D,) ¢y que una adecuada nefacidn de enengfa y protelna
aumenta La eficeencia de utdilizacidn del concentrade y promue-
ve urnd mayor ganancia de peso; por eso cuando el pasto en cieh
ta época del afic no cumple Los nequisitos de enengfa o P.D, gy

se qudiene obienen el dpitimo de produccidn, hay necesidad de su



plementar en base a Las necesidades que prevalescan.

2.2. Capacidad de Los pastos pana cubrnin Las necesidadesd de -

nutrientes a Los bovinos,

La productividad del ganado en pastorec puede sen fuente-
mente afeciada por el afi¢ o é€poca del afio de acuerdo a La ecan-
tidad y disdtrnibuciin de Las LLuvias, &ste es debido a La in- -
fluencia de La precipitacibn sobre el estfado del pasto; de ahi
que &e haga necesardia una planeacién adecuada del manejo de -

Los forrajes existentes y de La suplementacddn en Epocasd crlti

cas (19, 21},

Segdn de ALba {2), desde el punto de vista econdmico, Las
pradenas se deben de consumin af mdximo cuando estdn en La efa
pa de creedmiento acitivo, que es cuando producen £0s mayores -
aumentos de pesdo; porgue puede sen mds econdmico una resddlembra
gue obtenen menores aumentos de peso por utilizar el pasfo has-
ta un pdnto donde no sea destrucidveo para el mismo, Esto va -
en contra de La Filosofia del manejo de pastizales, que nos di
ce que ed Lndispensable un buen balance entre el sistema radi-
cularn y foliarn de Ros zacates para La supernvivencia def pasii-
zal, ya que de €sto depende Ra produccidn de forraje y nepro--
ducedién de fas raifces; ftodo €sto es necesaric para evitar ef -

hacen un useo destructivo del pasiizal (17},

La digestibitidad de Los zacates decrece a medida que a--

vanza £a madurez y es mayor La diferencda entrne proteina cruda



{P.C) y P.D., por 2o mismo, el valor nutritivo de Los paditos de
pende de fLa edpecie y Lipo de planta, de su estado de crecdi- -
miento y La Lixiviacidn de Ros nutrientes o sea La péndida de

€alcsd hacia el suefo y que generalmenfe es ordiginada por exce-
s04 de humedad o pon Las mismas funciones fisicldaicas de La -
pLanta. Esto es, que en clerias épocas del afic Los pastos no
son capaces de proveer a Los animales todos Los nutrdientes ne-
cesanios para ef mantendmiento y producedldn; por es0 en esas -
Epocas es necesandio Suplementarlos para que 5igdn una phroduc-=
cddn noamal y no produzean mencs de su potencdal genéitico (14,

18). En un estudio efectuado en el Campo Expernimental de Co-
taxila Ver. que se hizo con el §4in de estudiar La utilizaciin

dpitima del pastizal se LLegd a Las s{guisenies conclusiones:

1, La capacdidad de carga animal es una medida que neflefa La
productividad del fornraje; o sea que es una medida de can-

tidad no de calidad..

2. La ganancda de peso dasminuye al final del perndfodo de £Lu-
vias, debado a una disminucidn en el valor nutritive del -
pasto; es entonces cuande el pasto ya no tiene capacidad -
para sostener a Los bovinos em un crecimiento o engorde di
ndmico, sino que esdte proceso se detiene ¢ por Lo mencs el
tiempo de desanrnollo o engonda aumentan [(24), Tavestiga-
cdones hechas muestran que no siempre La mdxima productivi
dad fornrajfera va aunada a una mdxdma produyctividad animal;

Lod resultados que efLos obtuvieron se presentan en La La



bla siguiente:

Tabla 1, Utilizacidn de varias especies de pastos en La engonr-

da de novitlos (Adaptade de Carnera y Fennen, 1962],

Especie de pasto Kgs, de carne por Ha, | M,S, de forraje
Tons, por Ha,
Diglitania decumbens 327.0 13.3
Hyparrhenia nufa 198,5 16,6
Pandcum maxdmum 184,5 ' 15.6
Penndisetum purpureum | o 172,5 34.4
2.3, La mefaza como nuitriente y su usc en La alimenfacidn Su-

plementaria del ganade enr pasioreo,

La melaza es un nesiduc Lndusinial de £a fabricacdidn del
azdecar, tiene un contenido de proteina bafo, aproximadamente -
def 3 af 5 por cienio y un aliteo confenide de cdnbohidnatoa - -
(C H 0), tiene buen sabor y se cree gue acefena ef proceso de
fermentacién en el aparato digestivo, Se utiliza para aumens
tan La gustpcidad de Las raciones (12}, Este producto tiene
un contenido de 80 por cdiento de M,S,, 65 por ciento de N DT
y 50 por ciento de sacarosa [5). Las invesiigaciones en bovi
ncs hechas en Cuba indecan que se consiguceron resultades sa--
Lisgactonios cuando La melfaza se ofgrecdd en foama diluida con

agua, para que Los animales tomaran al gusfo; ftambién informa-




non que La forma de difuin La melaza evita posibles problemas

de foxieidad causados por alios niveles de potasio presenied -
en este nuznienie (&) . Beaudoudin (4), en Turrialba probd el

efecto de La mefaza sobre el consumo de paste en bovines y con
cluyé que L£a melaza sustfituye parcialmente al pasto, cuyo con-
sumo se reduce a medida que aumenta £a admindistracddn de La me
Laza entre 0 y 3 kilos dianios por animal y ademds que el con-
sumo de enengia aumenta af incrementan La administracibn de me
Eaza. Vohnout et-af (25, 26], probd el efecto del nfuet de -
meLaza y el efecitoc de La presidn de pastoreo y concluyd que; -
hay evidencia de un efecto aditive de-ﬂa racidén a base de mefa
za al valor nutritivo del pasto, cuahdo eﬂrpaéto no phovee a--
bundantes cantidades de protelnas y que La suplementacidn enei
gétiea con melaza incrementa La produccidn sin modificarn fa ca

pacidad de carga de La pradera,

En Turnialba (11), el depantamento de ganadenia tropical
def 1ICA, ha nealizado divenscs trabajos en varias nrazas de ga
nado de carne utilizando raciones Liquidas a base de melaza,
Las condiciones de abundancia ¢ escasez de pasteo han sido obie
nidas nestrningiende Las horas de pastorneo mediante encornata--

miento o varfando £a presidn de pastonrneo,

Los nesultados expenimentales Lndican gque: Cantidades -
tan pequeiias de supfemento de melaza como 0,5 kRilogramos dia--
nios poxr andmal mejoran La utdilizacdién del pasto e incrementan

Las ganancias de peso en el ganado en mds de un 30 por ciento



de Las que se cbtendnian s6Lo con pastoreo; fLas raciones Blgul
das a base de melaza son altamente inefidientes como alimento,
s4in embargo con Libne consumo habitual de pasto, se Lncrementa
en 700 por clento La produccldén, obteniéndose ganancias de pe-
s0 hasta de un kifogramo pon dia y por andimal. Tambidén Lindi-
can que Los animales s0n capaces de consumin mds de 3 por clen
to de su peso de una nacidn con 85 porn clento de melaza balan-

ceada para proiefna con urea y torta de afgodén.

Carrnera, Muficz y Sofares (10), suplementaron a novillLos
con bajas cantidades de melaza pastoreando en zacate Gulnea -

(Panicum maximum), en dos époras del afo y concluyeron gue no

vale La pena suministran 730 grs. de melaza diarnfamenie porn ca
beza, cuando el pofreno es de buena calidad en Epoca de LLu- -
vias, pero al sumindsirarn esta cantidad de melaza en Liempo de
Aeqa{a, Los animales aumentaron de peso en un §2 por ciento -

sobre Los tes tLgos .,

Arnagén (3), expenimentd el uso de La suplementaciin a ba-
se de mefaza de caia con difenentes nivefes de utrea en £a zona
de Tampico, Tamps. usando novifLos cruzades de cebd pastorean-

do en zacate pangofa [Uigitaria decumbens). Los tratamienios

consdistienon: (T1) pasioreo unicamente, (T2} pastoreo mds un
kg. de melaza por animal-dia, (T3] pastoreo mds un kg. de me-
Laza con 3 por elento de urea poh animal-dia, (4) pasitoreo -
mds un kg. de mefaza con 6 por cilenio de utea por animat-dia.

Los aumentos diandos de peso guenon Los sdguientes: 624, -



.802, 737 y .826 kgs, para Los cuatro tratamientol respectiva

mente.,

Roux y Panada (22), en Panamd obsenvaron el efecto del su
ministro de cuatro forrafes, utilizando una mezcfa de melaza y
urea en proporcidén de 9:1 en novillos cebid~ criollos suminis-
trnados ad-Libditum, Los trhatamientos consisitdieron en Suminis-

trant (T1) heno de pasto guinea {(Panicum maximum), {(T2) bagazo

de cafia de azdecar [Sacharum officinarum), (T3) henc de pastc

Jaragua [Hyparthenia rufa) y T4 heno de pasto Pangola (Digita-

nia decumbens], Los aumentos dianicos de peso que se obtuvie-
non fuexon Los siguientess ., 175, 166, ,372 y .419 kilogna--
mos diani{os panra Los cuatro thatamientfos respectivamente, De

L0s nesuliados obtenidos £Los Lnvestigadornes concluyeron que el
tratamiento 4 ena el mejorn, porque aurnque Los costos diarios -
por animal fueron mayores gue en Los ocihos tratamdentos, se Lo

graron aumentos sustanciosos de peso,

2,4, Uso de La urea en fa alamenfacsén de ganado,

La unea e3 un compuesto orgdnico no profedfnado cuyo con--
tenido de Nitrbgeno es de 42 pon ciento y tiene un equivalente
proitéico de 262 por ciento, Es un polvo blLanco y caistalino
scluble en agua; este producte quimico no tiene ningdn valon -
afimenticio, pero cuando Ae usa en hracLones con un afifo nivek
de enerngfa sLrve como una fuente excelente de nitrégenc. - =
Cuando Las raclones que contienen unea so0n proporcionadas a -

Los nrumiantes, La unea es rdpidamente descompuesta o hidreliza
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da en amonia y biéxido de carbono porn La enzima unreasa, La - -
cual es secneiada pon Los michooxrganismos del rumen, La amo-
nia gormada en el rumen a pariir de La urea y otrnos alimentos
es utifizada eficientemente por Los microchiganismos def rumen
para La siniesis de su propia proteina, para su alimentacdidn,
Como Les mdcroorgandsmos se mueven junfos con el materdial ali-
menticlo dentro del tracto digesilive def animal, La acd{déz del
abomaso o verdadero esidmage desintegra estos michrocrganismos.
Los nufrientes y Las paredes cefulares de Los michoorganismos
desintegrados son también descompucestos por Las enzimas del a-

bomaso y def intestine delgado para La utilizacidw de éstas -~

por el animal,

EL nivel de wunea en £a racién debe sen incnementada ghra-
duaimente hasta gue Los microorngandsmos gue La utilizan fengan
un perfodo amplio de tiempo para poderse muliiplicar; general--
mente de 10 a 14 dias son nequenidos para desarnrollar una po--
blacidn adecuada de mecrorogandismos adaptados para utilizar ra
cioned con ukea, Hay varias reglas para La utilizacdidn de La

urea en Las hacdones para el ganado que soni

1. 1/2 kibrna (227 grs.) pon anemal adulito pon dia,

-

2, La proteina cruda equavalente de La urnea no debe exceden -
a mds de 1/3 de La proteina cruda ftotal que contenga La nra
cidn,

3. Cuando Ra alimentacidn es escasa en forrajes puede propoir-

clionarse COR éeéunidad 1 porn ciente de urea ¢ 20 Libras -~



poh tonelada de akimento,

4, Cuande se usa un programa adecuado de forrajes, puede in--
cluirnse en La nacibn un dos por ciento de urea o 40 2ibnas

por tonelada de alimenmto, [(15),

Hasta el 33 por ciento de £Las necesdidades de proteina pue
den ser cublextas con nitrbgeno no protéice, sin embargo, para
un desarnollo dpitimo hay que usar proporciones menores (23),
Estudios han mostrnado que se pueden usar aftos nivelfes de urea
hasta de un 25 porn ciento hegulando su Lngesitidn medianie La -
mezela de altos niveles de saf (8), Preston, (21), nos dice
que se puede usar un 25 pon eiento de wrea en £a racién cuando

€sta contiene una gran cantidad de canbohidratos fermentables.

EL uso de La urea en La racibén puede causar envenenamien-
tos en Los animales debido a que cuando grandes cantidades de
u&eé, son inthoducidas nepentinamente al humen provocan un au-
mento en el nivel de urea y amonaa en £a sangre; a ésto se Le

LLama comunmente alecalosss de La sangre (15),

2.5, Uso de fa vitamina A en La engonrda def ganado,

La vitamina A ocupa ef primen Lugarn en Ampoafancia entre
Las vitaminas ya que es esencial para ef crecimiento, rephoduc
cién y mantenimiento, ina de Las funciones mds Ampontantes -
de £a vitamina A es fLa de mantener en buenas condliciones Los -
epiteldlos para que resdisitan fa infeceddn bacterndal; por esta -

causa, Los animales defdledientes en esifa vitamina estdn panti--
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cularmente expuestos a corntraen enfermedades del aparato respd
natonio, También La deflfel{encia de £a vitamina A causa ZLras
tornos en el sistema neavicso, en Los casos de deflciencias -
gravesd se observa una notable falta de coordinacidn en Las ex-
themidades que se repredenta poun un andan vacilante y hasta pa
hELLsL8 en algunos casos, Uno de Los primenos sintomas de La
deficiencia de esta vitamina, es La ceguera nocturna o Lncapad-
cddad para ven en La obscurnidad, Este se debe a que fa vita-
mina A forma parte de La subsitancia LLamada "pdrpura visual",

pigmento folosensible de Los bastoncillos de La refdina que es

necesario para La visildn con £a €uz muy edcasa ¢y que ¢ agofa

parcialmente por La accién de La Ruz, Los animales que padecen
esta enfermedad se recuperan cuande se Les proporciona una can
tidad abundante de vitamina A, Los sintomas de £La deficien-~
cia en fernencs sont Desarnnollo escaso, cataxrrne y aﬁg&naa ve--
ces tos y diarnea; 8L es prolongada La deficiencia Los Lenne--~
nos mueren de neumonia u otrhas enfenmedades respiratonias., EL
sintoma cldsico de fLa deficiencia prolongada de esta vitamina

en el ganade boviro en engorda es La hinchazdén hidadpica de -

Las patas denominada anasarca {20),

Las causas de La deficiencia de esta vitamina son: 1,-
EL ganado es cuatfro veces menod eficienite gue £a rata de Labora-
torio para conventir Los caroilenosd en vitamina A, 2.- AL --
agregar cantidades grandes de fentilizantes nitrogerados a Las
plantas, parece deferminar que en algin momento, estas conten-

gan parte de elflo en fonma de nitratos Los que al npo poderse -
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inans formarn en protefna causan mayor necesidad de vitamina A,
3.- Ya que La transformacidn de carotenos en vitamina A se pro
duce en el intestino y en La #tihoides del ganado; al sugrin -
dicha gléndula alguna depresibn causada pon efemplo, deficilen-
eia de yodo durante La prefiez, etc,, disminuye £a elaboracidn
de vitamina A. 4,~ Los granos y henos almacenados plerden -
por oxidaeién hasta un 60 pohr eLeﬁio de dicha provd{tamina en -
s08o 4 meses de almacenamiento, 5.- La tensidn o "stress”
provocada en Les andimafes por cambios, Iranspories, ele, provg
ca disminucidén del nivel de vitamina A en La sangre, =~ b.- Los
dafios intestinafes o hepdticos causados porn pardsitos, ete., -
disminuyen La absorcién, convernsibn y almacenamiento de esta -
vitamina, 7.- La vitamina E efence una accidén protectora s0-
bre La vitamina A en el onganismo; cuande hay deficiencia de -
vitami{ina E aumentan Las de vifamina A, '8,; La capacidad de -
absorelén y fransformacibn de Los carcfencs en vitfamina A es
hetedét@&ia y éstc puede infludr en uma mayohr 0 menor necesddi--
dad de vitamina A para el desarrollo nespecto a diferenfes ra-
zas e Lndividuos enfre 54, La admenistracidén de velamina A a
novillos en engonde ha Logrado meforar Las ganancias de peso -
de un 10 a un 20 por ciente, La efsciencia alameniccia en un -
10 porn ciento, La calidad de £a carne y fa resistencia de Los
animales al frio. Para un nrovillfo en engerde Las necesidades

de vitamina A son de 1 a 20 mil UT deandias (168).

Ganelfa (13), probé en China, N, L, La influencia de aplica

clén de vitaminas y un desparasitadorn a novillos implaniados -
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en pastoreo, se usaron 32 novillos comenci{alfes con uUn pesc pio
medio de 255.0 kgs, y una edad aproximada de 18 meses; se for-
manon cuatre Thatamientos que guencn Los sdgudenies: (T1) bé
taminados, [T2) desparasitados, (T3]} vitaminados y desparasiia
dos y (T4) Lesitigo, Los aumentos de peso al final def experi
mento fueron Los sdigudfentes: 54,8, 30,6, 56,2 y 48.3 kRilogra
mos hespectivamente para Los cuatro Lratfamientos, De dicho -
trabajo se concluyb que aunque no hubo una diferencia estadis-
tica significativa entre Los cuatrno ftratamientos, el andlisdis
econdmico neveld que el tratamiento 3 (T3) (vitaminados y des-
parasitados), 5ué‘e£ que mefoh se comporitd, sigudiendo en Ampor
tancia el Zratamiento uno (T1) (vitaminados), Las vitaminas
aplicadas a Los animales de Los Zratamientos uno y thes fueron:
500,000 unidades de vitamina A, 75,000 unidades de vitamina D
y 50,000 unidades de vitamina E, EL experdimento durd 86 dias
comprendidos entre el 13 de Octubre de 1972 y ed 7 de Enero de
1973,



3. MATERIALES ¥ METODOS

3.1, Llocafizacidn del estudio,

EL presente trabajo se nealizé en el Poblade de lacamix--
tle, Municipic de Tancoco, Verachruz, Dicha negibén pertenece
a £a Huastfeca Veracruzana, La zona tiene una disiribucdidn de
La precipitacién de mds o mencs sels meses de RRuvias y seis -
meses de sequia, siendo mds efectiva £La precdpditacddn ocurnida
entrhe Los meses de Mayo a Octubre y segiin £a clasdiffcacidn cld

matoldgica de Koeppen es un clima tipo AW,

La negidn es topogrdficamenite ondufada en su mayor exten-
$46n con dominancda de sLti0s de £ome&£oa; en La actualidad se
encuentra desmontada casd totalmente, pera por Lo que se puede
aprecian es una zona con un c€i{max de moenie alto y cennado, -
Es un drea ganadera poh excelencia en £a que abundan £os pasti
zales artificiales fonmados por Los pastos Guinea (Pandcum ma-

ximum), Pangola, {Digiftarnia decumbens) y Esinella Africana (Cy

nodon pleichostachyum) principalmente.

3.2, Manejo de Los andimales,

Se utilizaxron 40 noviflos encastados de Cebd, con un pho-
medio de pesc de 243,2 kifogramos y una edad que fluctuaba en-
tre 12 y 15 meses, Estos animales antes del Lndlcdc del esitu-
dio se encontraban tcdos en el mismo potrero, en {Lgualdad de -
condieiones ambientales, Parna su Ldentificacidn se utibiza--

non aretes de pldstico numerados y asd, dichos novillos se son
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tearon aleatoniamente en 4 Lotes Lo mds homogéneos posible, -
que representarfan a Los 4 thatamientos que comprendian el es-

tudio respecitdivo,

Para este thabafo, se utifizaron 2 potrencs empasiados -

con zacate Pangola [Digitaria decumbens] con una exfensidén de

8 Has. cada unc, Este pastizal estaba en condiciones pobres

en Lo que respecta a La cantided de forhaje Lo cual se conside
16 adecuado para poden apreciar el efecto de La suplementacidn
en potrencsd sobrepastoreados. Esta situacién es comin en La -

zona de estudio,

Los animales se notaban de pothero cada 28 dias para eli-
minan en Lo posible La influencia del potrernc, a £a parn que se
tomaban muesiras del pasito para hacen Las aphecfacfones broma-
tolbgicas nespectivas, Los resultados de dichos andfisis se -

presentan en La tabla 3,

Los anamales de Los tratamientos 1 y ¢ consumfan melaza -
con 3.5% de urea y 1.7% de dcide {fosférico al 75%, &La melaza -
se did a Libre acceso y ddluida ccviggua, a pantes Lguales du--
rante Ros 112 dias que duré el expenimento comprendido entre -

el 28 de Agosto y el 18 de Diciembre de 1973,

3.3, Thatamientos,

Los tratamientos consestienon en: Trhatamcentos 1 (TT}),
pastorec + mefaza a Libre acceso + aplficacdién de 1;500,000 UI

de vitamina "A"; Tratamiento 2 (T2), pastores + melaza a £ibre
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acceso; Trnatamiento 3 (T3), pastoreo + aplicacdén de 1:500,000

Ul de vitamina "A" y Tratamienito 4 (T4), pastoreo (Testigo).

Todo Lo anterion, se detalla en La tabla sL{gudiente:

Tabfa 2. Tratamientos experimentales.

TRATAMIENTO

TRATAMIENTO

TRATAMIENTO

TRATAMIENTO

Pasitoreo

Pasfohreo

Pas tohreo

Pastonreo

+ melaza 1;500,000 UT de Vit, "A"

+ melaza

+ 1;500,000 UT de Uit, "A"

(Testigo)
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3.4, Varndiables a medin.

Parna L£Levan a cabo esdfe esfudic, se Tomaron Los sLguden--

tes dafos:

1. Peso indcdal y final de cada uno de Los novillos,
2. Consumo total de melaza.
3. Andlisds bromatoliglico del pasto cada 28 dias.

3.5. Diseiio expernimental y andlisis estadisdticos.

EL disefio expenimental ful el de bfogues de azar con 4 -

tratamientos y 10 repeticiones, dando un fotal de 40 unidades

experimenitales,



4, RESULTADOS V DISCUSION

4,1, Efecto de Los trnatamienitos,
4,1.1, Aumentos de peso,

Con nelacdidn a La Lnfluencia de Los trhatamienifos sobre -
Los aumentos de pesdo, Los hresulfados se pueden apreciar en La
tabla 4, Estos nesultados fueren analizados estadisticamente
no sfendo necesario uiilizar La téenica de covarianza para co
aneglr Los pesos Lndedfales ya que ef hacen La regresdibn simple
entrne peso Lndelfal y final no fué signdficativa, AL anafizan
Los datos de peso Lndicial y final con el disedo de blogues al
azar, no se enconitrd diferencda sAdignificafiva entre thatamien-

Los,

La tabla 4 muestrna que La aplicacidn de vitaminas no tuve
ningdn efecto positivo sobre Los aumentfos de pesc; en conthas-
Le con La melaza que 44 tuveo efecto sobre Los aumentos de peso,
aungue €sfe no fué sdlgniflcativo esfadisticamente. Lo primero
puede apreciarse comparando Los iratamientos 2 y 4 con Los tha
tamientcs 1 y 3; Lo segundo se comprueba al comparar Los ZLrata

mientos 1 y 2 scbre Los Zrnatamientos 3 y 4.

La tdnica difenencia de manejo entre £Los tratamientos 1 y
2, fué que Los andimales del Lrnatamiento ? no se Les aplicanron
vitaminas, Los animales de £os 2 Tratamientlos aniteriores, -
porx £a dificultad que habfa para LLevarlos a pesar, se fuvie--

non que acostumbrar al consumo de La melaza durante el Zhans--



Tabla 4. Peso indedal, final y aumentos do peso individual ¢ promedio on bgs, para Los cuntho ratamentos,

TRATAMTENTOS OIS THOTVIDUALES Sl nggﬁ
PIVICAL| 1950 | 04,0 | 00,5 {1510 00 | 0080 | 50 | 2an5 | a0 | aeso e | o
W0 rroi | e s (oo (o | oses Lo Lo L oo Usnels | stas Lasons | aso o
i | o e L astos | w lel ss ! we sl s | s
poterat| s Laons | ars Leos0 b oses L azes L oso0 | osso | oens | onenn | ossons | 038 s
T 0| PR | 0|80 [ 0550 {080 | 0en5 | aees | s | oo | st | 0000 | aestat | 1640
ol | s Lons Lot oo a0 seod el mal sl o] s | g
PIVICTAL | 1903 et | om0 {0380 L a0 Faaso { ases | aano d e | oot Lassng | oad g
W3 R | 0nt L Lene Voo o L ose Lasso oo Lo 1o tosses | s
R TR TR R NS B BEYE BT B R T BTN S T
pINCTAL | . | oias (ot {eont | a5 | oot boseo | omns | oo | o oo | oo g
W4 | R | e o | oo (o | e {0500 L a0 | e | o | ass loane s | st
TR ETIRT HENENRNERENETIEE

10,5

VEL wigho - significn que dos aninales bajaton de veso,

*P?.%wquawedtmmMMw45@%%&6wnmeMMMudwﬁoawemaMmfueum-

wifl.  Parg ol andlisds eatadlstico se caleuld como parceln perdids,



_22_

curso def estudio; cosa que debe de fowmarse muy en cuenta, ya
que 54 no se hubfiera tenido dicha digicultad, Los aumenitos de
peso de estos animales hubdlenran sido mayores. Esto ne se pue
de apreelan en La tabla 4 debide a que pon La diﬁécuﬂtad ante-

hioh no se pudieron heafizarn pesadas interimedias.

Los animales de £os tratamienios 3 y 4 no hecdbieron nin-
gin suplemento, pero Los animales del tratamiento 3 necdbiencon
una aplicacidin de 1;5%00,000 Ul de vitamina "A" cuando se Lnl--

edid ed estudio.

AL comparar Los aumentos de peso de Los cuatro trhatamien-
tos, podemos observar gque ef tratamiento 2 4ué el que dié.ﬁoé
mejores nesultados con un aumento, que fué de 28.55 kgs. ponr -
animal en £0s 112 dias que durd el experimento, Le siguid el -
Tl,que ftuvo un aumento promedio de 25.05 hgs. porn animal y que
Los animales de Los Lthafamcentos 3 y 4 que no fueron suplemen~
tados éumentanon muy poco ya que dichos aumenios fueron de 2.15

g 3.30 kgs. por anumal para Los 2 thatamienitos redpectivos.

Los nesulitados cbienddos en esie estudio son similares a
£os que obtuvdieron Carrenrna, Muioz y Solares [10) ya que dichos
Lnvestigadones obtuvieron aumentos de peso hasita de un 8% poxr
clento dobre el testigo y en este edtudio se obtuvieron ganan-
cias de peso hasta de un 88.4 porn ciento sobre Ros animales -
no suplementados pero estas ganancias de peso fuerch Logradas
suministrande el doble de La cantidad de melaza uiifizada por

£o0b aufores anteriormente cifados. En cambic L£obs aumentos -



- 23 -

de peso obtenidos en este trabafo son muy Linfendiores a Los Are-
pontados por Aragon (3}, et cual obtuve aumentos hasta de 826
kgs. diarnios pom animal, suministrando 1 kg, de melaza con 6 -
pﬁn ciento de urea por animal-dfa, en comparacidn con Los 255
grs. aumentados por Los animales supfLementados de este estudio,
Esta difernencia puede sern airibuida a Las mefores condiclones
nutnitivas del pasito em Las cuales se desarnclld el Zrabajo de
dicho autorn, ya que LambLén nos &époata un aumento de ,624 kgs.

diandos por animal para el Zratamiento testigo (Libre pastoreo).

4,2, Consumo de melfaza,

Los animafes de Los thatamientos 1 y 2, que fuenon suple-
mentados, consumieron 167.75 kgs. de melaza por animal en el -
thanscunse de £Los 112 dfas que durd el experdimento, Lo que re-

sulta en un condumo diando y pon cabeza de 1,49 kgs,

La melaza se Les proporcdicond a dichos andimales en melace-
nos de cemento en cuyo Lnderdion tewlan unas balsas de bambd -
que fLotaban Aqbne La melaza, AsL cuando el andmal Trataba -
de consumin el suplementco, que se encontraba bajo dicha balsa,
La sumergfa y al volven a fLotar €sia quedaba cubienta de -
melaza que ef awnimal Lamia hasta consumiala y asi repetia La -

midma operacdién postendiormente,

La melaza, como se explicd con anterniocrndidad, se revolvia

a pantes igualfes con agua, para disminuir el consumo,

Porn kas condiciones tan restrningidas de forrafe en Las -
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que se encontaaban todos Los animales de este estudioc noe se -~
puede apreciar 84 a Los animales suplementados Les rendla mds
el pothero que a Los no suplemenfados; o sea que s¢ notd un Ln
cremenio en La produccidn, aunque no en La capacidad de carga,
Beaudouin (4), que probé el efecto de La melaza so0bre el consu
mo de pasto; nos aepoata que al atumentar La administracidn de

&

melaza, se reduce el consumo delf pasto,

4.3, Condiciones del pasio,

Como puedé obsenvanse en La tabla 3 Los andimales wmollvo
de este estudic, consumieron pasto de Euena calidad en Lo que
respecta a Aus condiciones nutnitivas; perno en cambdio estaban
en sernia desventaja en Lo que toca a Las condiciones de canti-
dad de forraje disponible, Este se debe a gue: La carnga and
mal era muy alta para el drea de pasforeo con que disponfan -
Los 40 noviflos (16 has, aprox,), fambién al indicdo del esfu--

dio, ¢& pasio fué atacade porn La mosca pinta [(Aenolamia pdsti-

ca), por Lo cual ef ganado consumia unicamenite Los nebrotes -
ded pasto, gque son de buefa calidad nutritiva, perc nro alcanza
ban a LLenar Los hequisditos de cantidad de fornaje, ¢ sea M.S.
diéﬁanibﬂeg Esto se apoya en el heche de gue Los animales no
suplementados, casd no aumentaron de peso, aungue consumfan -~

pasto de una calidad nutritiva adecuada,

Como 4e explicd en La seceidn antendion, el presente esfu-
dio se traié de hacen en Las condiciones mds precarias en Lo -

que hespecta al pasto; a pesar de habense hecho en época de -
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LLuvia, por es0 se esc0gdl un pofrero de poca dimensibén y ade-
mds recién atacado por La mosca pinta, o sea que Las condicio-
nes def pasto ernan simi{lanres al manefo tradicional de La re- -

gidn en que Los poirenos casi sdiempre estdn sobrepastoreados.

Estas condiclfones también se presentanm en La prdeitica, -
por hacer un uso excesivo del pasto, En €poca de LEuvias en
cdentas cfhecunstanclas puede ser necesardio suplementar al ga-

nado en pastoneo,

4.4, Andlisdls econdémico,

En este andlisdrs se tomarndn en cuenfa solo Los insdumos va
niables, (costo de La melaza y Las vitaminas}), o sea que Los -
Ansumos L4708 no se tomardn en cuenta (Los gastos que causan -
todos Los animales del estudio como; renta de poirernos, gasito
de pensonal, medicinas, ete,) Se considend que este gasto es
sdimilarn para thatamientos, Los detalles de este andlisdis se

presenfan en La tabla sigusente:
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Como puede observanse en La tabla antenion Los andimales -
de T.1 causaron un gasto de $ 117,57 pesos por animal; €sto es
porn concepto de 167,75 khgs, de melaza con precio de $ 0,68 pe--
504 por kg. y una dosis de vitamina "A" con un costo de §$ 3,50
pesos, Los animales del T, 2 causaron un gasto de $ 114,07 pe-
804 pon concepto de consumode melaza que fué Ligual af de T,17,
en cambio Los de T.,3 s0lo causaron un gasto de ¥ 3,50 pesos --
porn animal, poi concepto de una dosis de vitamina "A" y Los -
animales del T,4 no causaron ningdn gasto ya que no se Suple--

mentaron ni se Les aplicsd vitamina "A",

EL Ingreso brufto (I.B.) se obtuve af muliiplican poi - e

$ 10.00 pesos Ros hilogramos aumentados por el animal durante

el estudio, ya que a ese precio se coXdzaba el novillo en pdLe.

EL Ingreso neto (I.N.) se obtuvo al restar def I1.B, fos -

costos de Los insumos varniables, Como puede observarnse en La
Iabta.s Los andimales del T. 2 que fueron supfementados con me-
Laza pero no recibieron Ra aplicacedn de vitamina "A", fueron

Los que deenon el mayor I ,N. que fué de § 171,43 pesos por and
mal y Le sigusd e T, 1 que ademds de La suplementacidn con me
Laza hecabad La aplicacedn de vatamina "A", econ un I,N, de - -
$ 132,93 pesos por animal, siguid después el T, 4 con un I.N,

por animal de $ 33,00 pesos y por dltimo Los animales del T, 3,

dienon un I,N, de $ 17,00 pesos por animal,
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Como puede observarse en La tabla anteriorn Los andmales -
de T.1 causaron un gasito de $ 117,57 pesos porn andimal; €sto es
por concepto de 167,75 kgs, de melaza con precio de $ 0,68 pe--
508 por kg. y una dosis de vitaména "A" con un costo de $ 3,50
pesos, Los animales del T, 2 causaron un gastfo de $ 114,07 pe-
808 por concepto de consumode melaza que fué Lfgual al de T,1,
en eambio Los de T.3 s0Lo causaron un gasto de § 3,50 pesos --
por animal, porn concepto de una dosis de vitamina "A" y Los -
animales del T.4 no causaron ningdn gasto ya que no se suple--

mentaron ni se Les aplicd vitamina "A",

EL Tngreso bruto (I1.B,) se obtuvo al mulitiplicaxr por = ==

$ 10,00 pesos Los kilogramos aumentados por el animal durante

el estudio, ya que a ese precio se cotizaba el novillo en pde.

EL Ingreso neto (I.N.) se obtuvo al restasr def 1.B, Los -

costos de Los ansumos varndiables, Como puede observarse en La
tabﬂa.s Los anamales del T. 2 que fuernon suplementados con me-
Laza perno no recibieaon La aplrcacidn de vitamina "A", fueron

Los que deenon el mayor 1,N., que fué de $ 171,43 pesos por ani
mal ¢y Le siguid el T, 1 que ademds de La suplemeniacidn con me
Laza Aecibid La aplecacedn de vatamina "A", con un I.N, de - -
$ 132,93 pesos por andimal, siguié después el T, 4 con un I.N,

por animal de $ 33,00 pesos y por dltimo Los animales del T, 3,

dienon un I,N., de $ 17,80 pesos por animal,



5, CONCLUSTIONES Y RECOMENDACIONES

No se encontad una digerencia estadistica significativa en
tre thaitamdlentos, Pero a pesan de Lo anterion Los trata-
mientos suplementados con melaza tuvieron aumentfos de peso

mayores que Los que no suplementados,

La aplicacidn de vitfamina A, no tuvoe ningdn efecto so0bre -

Las ganancias de peso,

Desde el punto de visita econémico La suplemenfacidn con me
Laza en épocas oniticas es cosieable ya que se obfienen in
crementos de peso que compensan La inversién efectuada en

La suplementacdidin y defan un margen aceptable de utilida--<

des ,

Se necomienda suplementar con mefaza af garado en pasitonreo,
en Efpocas cniticas, con el gfin de que Los andimales sigan -~
Lnecrementando su peso y se reduzca asi el fiempe necesdarlo

para alcanzar el peso de merncado,

Es necomendable el uso de £a aplicacidn de vitamina A, en
La zona Zhopdcal, s0lo en el caso de una defsciencia noto-
nia o después de una sequia prolongada; perno no es hecomen

dable adoptarlo como una prdeiica,

Se necomienda hacen estudios en Ros cuales se prueben dife
nentes niveles de melaza y diferentes formas de suministho;

asi se tfendnd mds bases para saber el nivef Sptimo de con-
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sumo ¢ cémo poder suministrnan €ste a Los andimales para ob-

tenen Los mayores beneficios posibles,



6, RESUMEN

EL presente trabajfosde ﬁﬂeué a cabo en el poblado de Zaca-
mixtle; Municipio de Tancaco, Vexn, Dicha hegibn pentenece a
La Huasteca Veracruzana, Tuvo como objetivos cuantificar £os
efectos de La suplementacibn con melaza, urea y £a aplicacidn
de vitamina A sobre Los aumentos de peso y La ganancia econdmi
ca, Se utilizaron 40 noviflos encastados de Cebid, con un pe-
50 promedio de 243.,2 kgs. y una edad que fluciuaba entre 12 y
15 meses, esios fueron dévididos en 4 grupos que corresponddie-
ron a cadawo de Los tratamientos con 10 animales cada uno,

La duracién de este experimento fué de ciento doce dias,

Se utilizé un disefio de blogues al azar con 4 tratamien--
tos que fueron: Tratamiento 1: Libre pasioreo mds melaza a L4
bre acceso y aplicacidn de 1,500,000 UT de vitamina A. Trata
miento 2: Libre pastoreo mds melaza a £Libre acceso, Trhata- -
miento 3: Libre pastoneo mds aplecacién de 1,500,000 UT de vi-

tamina A y Tratamiento 4: Libre pasitoreo (Zesitige),

No se encontrd difernencia estadistica signifdcativa entre
Iratamientos ., Pero se obtuviernon mayores aumentos de peso en
Los animales suplementados que en RLos no supfementados; Zam- -
bién se notd que La aplicacidn de vitamina A, no tuvo ndingdn -
efecto sobre Los aumentos de peso, EL padimen tratamiento (me
Laza + aplicacidn de vetamina A) tuvo un aumenio promedio de -
peso de 25.05 kgs, por animal que nos dd una ganancdia neta de

$ 132,93; el segundo tratamiento (melaza)l tuve un aumento de -
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peso promedio de 28.55 kgs, por animal que nos dd un ingreso ng
to de & 171.43; el terncern thatamiento laplicacibén de 1;500,000
Ul de vitamina A) tuve un aumento de peso promedio por animal
de 2.15 kgs, Lo cual nos d& una ganancia neta de $ 17.00; el -
trhatamiento cuatro (testigo) tuvo un aumento de peso promeddio
de 3.30 kgs., por animal, que nos dd un ingreso neto de $ 33,00

pesos,

En base a Los nresuliados obtenidos y bajo a Las condicio-
nes en Las cuales se desarnolldd el expernimento, se pudo con- -
cluln que: La suplementacién con melaza en €pocas criticas -
es costeable ya que se obtiemen inchementos de peso hasta de -
un 88.4 por ciento scbne el ZLestigo. La suplementacibn con -
melaza es necesaria en €pocas de escasez de forrajfe para evi--

tan que Los animales dejen de aumentan o nebajen de peso,
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