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INTRODUCCTION

A medida que avanza la nutricion, aparecen nuevas in-
terpretaciones sobre algunos fendmenos ya conocidos. Ia ali--
mentacidn animal cambia constantemente con los conoéimientos
que adquiere el hombre, también ocurren cambios de precio, de
manda, métodos de mercadeo, manufactura de productos animales,
por lo tanteo; la alimentacidén animal como ciencia aplicada eg

ta sujeta a cambios constantes.

El ganadero debe elegir alimentos buenos y baratos, -
pero esto no guiere decir gue deba darse la importancia funda
mental al costo de la racion por tonelada. Lo importante es -
el costo de cada unidad de principios digestibles totales, —-
Desde el punto de vista econdmico, lo mas conveniente es uti-
lizar la mayor cantidad posible de alimentos obtenidos eﬁ el
establo y adquirir fuera de el los productos indispensables -
para completar una dieta equilibrada. Cuando se obtienen ali-
ﬁentos en la propia explotacidn, se evitan los gastos y el —-

trabajo que supone su adquisision en el mercado.

Para lograr los mejores resultados en la alimentacidn
de las vacas lecheras, suele recomendarse afiadir algﬁh alimen
to suculento a la racidén. Los alimentos suculentos contienen

elevado porciento de humedad, son de sabor agradable y produ-~



cen buen efecto fisico sobre el organismo del animal, pero -

son de escaso valor nutritivo,.

Y aungue es sabido que la apetencia por un alimento -
determinado ejerce poco o ningun efecto sobre su digestibili—
dad, la ventaja de los alimentos gustosos sobre los no gusto-
s0s es simplemente, gque el animal consume mayor cantidad de -
los primeros, y como hemos dicho, la economia de la produccidn
depende en forma fundamental, de la cantidad de alimentos gque
consuma el animal por arriba de las necesidades egtrictas del

sostenimiento de el organismo.

Conociendo, que la produccidén de leche esta determina
da por la herencia, es esencial gque el ganadero cr{e becerras
procedentes de vacas con alta produccién de leche. Solo asi -
puede mantener la produccidén de su hato, aumentandola gradual
mente; si planea cuidadosamente los apariamientos y mediante
una alimentacidén adecuada, sin descuidar por ningin motivo el

factor sanidad.

De acuerdo a lo anterior, se planted el presente tra-
bajo, cuyo objetivo fué evaluar el maguey en la alimentacidn

del ganado lechero en crecimiento.



LITERATURA REVISADA

1Los piensos compuestos de productos naturales, vy de -
muchos subproductos agropecuarios y de industrias alimenti- -
cias, son ingredientes que contienen la mayoria de los nu- =--
trientes gque son esenciales para los animales. Las cantidades
y proporciones en que pueden intervenir en una racidn alimen-
ticia, permite asegurar que no existen dos alimentos nutriti-

vamente idénticos. (7)

El nitrégeno de la mayor parte de estos productos, -
puede también ser utilizado; en general se consideran como -
proteinas, todos los compuestos gque tienen nitrégeno (14 ) --
Las proteinas se aprovechan para la formacidén de la piel, pe-

zufias, cuernos, sangre, tejidos musculares y leche. (20)

En la fermentacidn efectuada en‘la panza o rumenh de -
los animales, toﬁan parte bacterias, protozoocarios y levaduras
(Robinson, 1944) gque son capaces de utilizar formas simples
nitrogenadas y convertirlas en polipéptidos y acidos amina- -

dos, para su propio crecimiento. (10)

Los organos digestivos de los rumiantes son de gran -
capacidad, se requieren grandes cantidades de forraje para sa

N . I'd
tisfacer sus necesidades y que estos se conserven en buenas -



condiciones, por lo tanto, la racidn debe ser voluminosa, te-
ner un aroma y sabor agradable para el ganado, nutritiva, va-
riada, econdémica, para gue pueda proporcionarie al animal -~
en cantidades adecuadas, cada una de las seis sustancias ali-
menticias conocidas como elementos esenciales a saber; protei

nas, carbohidratos, grasas, agua, minerales y vitaminas. (14)

Una planta xerSfita utilizada en México para alimen—

tar ganado es el maguey cenizo (Agave asperrima), su valor de

ducido de pruebas de digestibilidad (I.T.E.S.M.1964), indican
que es sorpresivamente mayor gue el del nopal y su fibra se -

digirid un 92%. (10)

La planta de maguey consta de raiz fibrosa, tallo muy
corto y grueso, hojas; mejor conocidas como pencas, en nuamero
de 30 a 50, de color verde oscuro, cénecavas, de una longitud
de 1.5 a 2.0 metros, con espinas en sus bordes, terminadas en
punta y rematadas por una pﬁa 0 espina, y estan unidas muy --—
juntas formando una roseta, las hojas de la mitad de su longi
tud son més delgadas y mds anchas que en su base, para ir re-
duciéndose (su anchura), hacia su extremo superior hasta ter-
minar en la espina, estdn revestidas de una cuticula apergami

nada que les sirve para evitar la evaporacidn. (24)

El maguey florece sélo una vez, ya gue poco después -



de esto muere, cuando va a florecer sale de su cogollo un ta
llo floral llamado guiote, que se desarrolla rapidamente, si
se toma en cuenta el lento crecimiento de la planta. Los ma-
gueyes cultivados, florecen entre los 8 y 12 afios, y los que

. . . -~ -
no se cultivan y no se leg pone ninguna atencidn, tardan mas

tiempo. (15)

Por noc ser tan remunerativo econdmicamente como otros
cultivos, por el largo periodo de tiempo que tarda en llegar
a su madurez, no se prefiere el maguey para tierras aptas de
cultivos, solo se usa en terrenos cerriles con poca precipi-
tacidn, capa arable delgada, de composicidén arcillo-arenosa -
o arcillosa, con subsuelo pedregoso y generalmente erosionado
y con pendientes variables, La propagaéién mas usual es por -
hijuelos, estos se dejan que crezcan junto a la planta madre
de 2 a 4 afios hasta que alcanzan la altura de un metro, de --

ahi se plantan en su lugar definitivo. (5, 11)

Los animales jovenes en crecimiento, necesitan una --
cantidad definida de vitamina A en su alimentacion. Sin una -
aportacidn suficiente de esta vitamina, el crecimiento es len
to vy los animales manifiestan debilidad general, diarrea, --

susceptibilidad a la neumonia y xeroftalmia. (13)

En tierras desérticas del norte de México, De Alba (10)



ha descrito abortos numerosos en afios de sequias prolongadas
debido a las deficiencias de vitamina A, al no haber forraje

verde.

Se sugiere mantener ensilaje o utilizar algunos forra
jes de emergencia que conservan su color verde durante la se-
quia, como el nopal (opuntia), maguey (agaves), e inflorescen
cias de palmas del desierto (Yuca), que aparecen en la prima-
vera, y que si bien no constituyen fuentes muy ricas de vita-

mina A, ayudan al animal a detener la deficiencia.

Se dice gue un alimento es suculento, cuando contiene
los jugos naturales del forraje verde, similares a los jugos
naturales de los pastos, ademas, se ha observado gue los ani-
males comen mis y se mantienen en mejores condiciones fisi- -

> L4 j
cas cuando se incluyen en la racidon alimentos suculentos. (13)

Al seguir hablando de los forrajes voluminosos 0 tos~
cos, cabe hacer notar gue presentan problemas peculiares en -
su estimacidn nutritiva. Es de gran importancia conocer estos
problemas, puesto gue el forraje tosco es insustituible en la
produccidén ganadera, debido a su bajo costo y capacidad de --
crecer Dbajo malas condiciones ambientales y que es la uni-
ca produccidn vegetal posible, utilizada por los animales rin

diendo un producto al hombre.



Seglin la nomenclatura del N.R.C. y de acuerdo a la —-
Canada Feed Act. se clasifican como alimentos groseros o fo--
rrajes groseros, aguellos productos desecados que contienen -

mis del 18% de fibra bruta. (7)

La fibra cruda comprende la celulosa y sustancias afi
nes como hemicelulosas, que son digeridas con bastante facili
dad por los rumiantes adultos, y otra parte casi absolutamen-
te indtil a cualquier animal, la lignina. Cuando el contenido
de fibra cruda es elevado, arriba del 25% materia seca, gene-—
ralmente interfiere con la de digestidn total, por eso es im-
rortante utilizar forrajes jovenes y suculentos, antes que se
eleve su contenido de fibra bruta o antes que se lignifiguen

" sus tejidos.

Como ya dijimos anteriofmente, el maguey como forraje
es pobre, desde el punto de vista nutritivo. La tabla uno --
muestra los nutrientes gue aporta el maguey, asi como el -
porciento de digestibilidad de cada uno de ellos, de donde se
partidé para obtener el contenido total de nutrientes diges

tibles mejor conocido comeo N.D,T. (18)



TABLA l.- Andlisis Bromatoldgico del Maguey, porciento de di-
gestibilidad y total de nutrientes digestibles, ob-
tenidos experimentalmente por Ruiz en 1975. (23,18)

NUTRIENTE % TOTAL % DIGESTIBLE N. D. T. %

Proteina 0.77 98.63 0.750

E. Etéereo 1.87 98.26 4.11

E. L. N, 1.48 28.88 1.46

Fibra cruda 16.10 97.75 15.73
22.05 %

Se observa que el porciento de nutrientes digestibles
totales depende principalmente de la cantidad de fibra presen
te en el forraje, siendo ésta la gue aumenta considerablemen-—
te dicho porcentaje, no sucediendo asi en lo que respecta a -

proteina, ya que su contenido es demasiado poco:0.77%.

Aan cuando las digestibilidades para todos los nutrien
tes son altas, el forraje en si es pobre, tomando en cuenta -

gue la humedad es alta, el contenido de materia seca que apor

ta es escasamente un 15%. (4)

Debe advertirse que en el caso de forrajes de mucha -

fibra, el contenido total de elementos nutritivos digeribles

da un valor algo mé&s alto gue el verdaderamente aplicable al



rendimiento. Esto se debe a la pérdida relativamente mayor de
elementos nutritivos (energia), resultante de digerir la gran
cantidad de fibra presente. Por lo tanto, el valor verdadero

para este tipo de forraje debemos tomar un 10 - 20% valor me
nor gque el indicado y afiadirles en proporcién para corregir -

la discrepancia. (14)

La tabla dos muestra la cantidad de N.D.T. gque —-
aportan 35 kilos de maguey, que son los gque se dan en la ra—-~
cidn, y se puede observar que es un tanto dificil que un ani-
mal joven bajo éste sistema de alimentacidén llene sus necesi-
dad2s. Dado que las neces dades para un animal de 180-:00 ki-
los de peso son: kilogramosde:hateria seca 7.5; proteinas di-
gestibles0.44 Kg.:; kilogramos de nutrientes digestibles tota-

les 4.6; ademas de 17 gramos de calcio y 15 gramos de foésfo--

ro. Tabla 3.

TABLA 2.- Total de Nutrientes Digestibles Totales gque aportan
35 Kgs. de maguey. Ruiz (1975).

NTUUTRIENTES % TOTAL % EN 35 Kgs. % DIG. N.D.T.
Proteina 0.77 0.26 98.63 0.25
Extracto Etereo 1.87 1.46 98. 26 1.43
E.libre de Nitrdgeno 1.48 0.51 98.88 0.50
Fibra cruda 16.10 5.63 97.75 . 5.50

7.68
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Dado que las necesidades para este tipo de animal son

las siguientes. (animal con un promedioc de 200 Kgs.)

TABLA 3.- Necesidades diarias de Nutrientes Digestibles Tota
les para que un animal de 180~200 Kgs. de peso vi-
vo llene sus requerimientos. (18, 19)

Kilos de materia seca 7.50
Proteina digestible 0.44
Nutrientes Digestibles Totales 4.60
Calcio (gramos) .17
Fésforo (gramos) 0.15

Los factores que afectan la composicidn de las plan-
tas en cuanto a su valor nutritivo son: la funcidn que desem
pefian los tejidos en las plantas, varig la composicidn e€n -~
tallos, hojas, raices, tallos vegetativos; abastecimiento y
cantidad de agua que recibid durante su época de crecimiento
© bien al momento del corte; efecto de la fertilidad del sue
lo:la proporcidén de minerales y de material nutritivo que --

afecta grandemente la composicidn. (lO)

Tiempo de corte o de pastoreo, dependiendo de su épo-

ca de crecimiento que va intimamente ligada a los factores --—



Lok

ambientales y época del afic. (14)

Normalmente se cansideran como suplemento, a los --
portadores de cualguier mineral o vitaminas gue se afiaden a -

la racidn y mejoran el equilibrio nutritivo de la dieta. (7)

Las raciones debidamente mezcladas permiten alimen-
tar uniformemente a todos los animales del hato. Los mas domi
nantes no pueden consumir los ingredientes mis apetecibles an

tes gue otros puedan empezar a comer.

El olote demaiz molido se considera como alimento -
de relleno en la alimentacién de bovinos. Su éxito se obtiene
cuando las raciones se elaboran con alimentos concentrados y

bien balanceados.

Morrison (18) dice que los olotes representan apxo-
ximadamente un 20% del peso total de la harina de mazorcas. -

Contiene 32% de fibra y 2% de proteina bruta.

Una racién buena, tiene un aroma y gusto agradables,
tiende a estimular el apetito del animal, a que consuma gran-
des cantidades. El forraje fresco y tierno es un excelente --
ejemplo de alimento de sabor agradable. La melaza se conside-
ra también como alimento de muy buen sabor y gusta mucho al -

ganado. (14)
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La melaza encierra poca proteina, pero contiene casi -
un 55% de substancias nutritivas digeribles, la mayor parte de

las cuales, son carbohidratos solubles.

Las melazas son muy usadas, tanto comeo fuente de.ener~
gia como para aumentar la aceptabilidad de forrajes frescos.
No debe suminigtrarse a los animales en éantidades mayores a -
dos o tres libras por cabeza/dia. Su naturaleza viscosa evita
el polvo de los alimentos molidos, tienden a enmascarar o a -
diluir el sabor de otros ingredientes, reduciendo la adver- -

sion de los animales, al gusto amargo de algunos alimentos.(13,7)

Por otra parte, las melazas pueden constituir hasta -
el 10% del peso de las raciones sin influir nocivamente sobre

el almacenamiento. (7)

Las melazas de cafia causan un efecto ligeramente laxan
te que, resulta muy ventajoso cuando los demas alimentos tien-
den a producir extrefiimiento. Contiene un 55% de azicar que es

lo que le da la mayor parte de su valor nutritivo. (3)

Un trabajo realizado en el cual se utilizo gallinaza -
con base de olote de maiz en un 24%, 17% de pasta de algoddn y
18% de melaza, obtuvieron aumentos diarios de 1.269 Kgs/dia y

la racidn testigo en base de pasta de algoddn gand diariamente
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1.272 Kgs., y no hubo diferencia entre las canales. (5)

Cuando el precio lo permita, el trigo debe entrar en
la racidén. Su valor nutritivo es ligeramente mayor que el del
maiz, el trigo gusta mucho a las vacas, pero hay que darselo

molido, a causa del pequerio tamafio y dureza de 1los granos. (13)

Las sustancias nutritivas que el trigo contiene son -
hidratos de carbonc (principalmente almiddn), proteinas, gra-
sas, vitaminas y substancias minerales. Al trigo se le consi-
dera fundamentalmente como una fuente de hidratos de carbono,

. -~ - . -, " .
yva que el almidon es su mas importante compuesto guimico, - -
mientras gue su contribucién en proteinas, vitaminas (Grupo B

'y minerales frecuentemente se desdeiia.

Los carbohidratos son la fuente principal de energia
y calor del cuerpo. Los carbohidratps digeribles pueden trans
formarse en gordura, ademds; suministran la energia necesaria
para las actividades musculares, tales como andar, comer, res

pirar y otras funciones del cuerpo. (14)

El zacate Buffel (Penisetum ciliaris), es un pasto --

perenne con inflorescencia en forma de panicula, amacollado,
cuyo crecimiento es predominante durante la estacidn caliente

del afio. (9)
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En la regidn del norte de México, es bueno para cubrir
suelos pobres y secos, Es una especie importante por la produc
cidn de apomixis y por su resistencia a plagas y enfermedades.
Posee un buen sistema radicular que apoya a una gran prolife--

racién vegetativa.

Este tipo de pasto es generalmente fuerte y resistente,
soporta condiciones climatoldgicas dificiles (sequia y pasto--
reo intenso), debido a un organo llamado cormo, el cual contie-

ne reservas nutricionales gue son utilizadas cuando se wvuelven

a presentar condiciones favorables de crecimiento. (25, 12)

La planta debe protegerse del pastoreo hasta que esté
" bien establecida. Debe hacerse labor de cultjivo para evitar el
atague dé malezas. El zacate Buffel puede presentar variaciodn
en su contenido nutritivo, segun su tiempo de corte (temprano

y tardioc), después del periodo de floracidn tiene: (2)

M.S. P.D. P.B. E.E. FIBRA E.L.N.
Después 89.7 4.2 7.3 1.9 34.6 49.5
Al inicio 80.0 8.23 11.6 - 36.3 -

Los elementos minerales importantes que faltan con mis
frecuencia en el organismo animal son: Calcio, fosforo, pota--
S8io, sodio, hierro, cloro, fluor, yodo, azufre, cobre y magne-~

cio. Las funciones que desempefian en el organismo animal son -
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numerosas, proporcionan la materia prima para la formacidén de

los nuevos tejidos, especialmente del esqueleto, tienen gran -
importancia para los animales jovenes en crecimiento, son esen
ciales en el sostenimiento de la presidon osmdética, en la res—-

piracidn, ayudan a la digestidn. (13)

Existen dos épocas en las que es de temer la deficien-—
cia de minerales en la dieta; el periodo de lactacidn intensa
y el periodo de crecimiento. Se sabe gue la vitamina D estd --
asceiada a la asimilacidn del calcio y fdésforo y que ambos mi-
nerales deben tener una relacidn de 1l:1 al ser suministrados.
Sin embargo, el mejor medio de dar elementos minerales, es su-
ministrando alimentos que los contengan. Ciertos alimentos son
pobres en fosforo; generalmente los forrajes, y son deficien-
tes en calcio normalmente los concentrados: por ejemplo, el -

trigo es pobre en calcio, pero rico en fdsforo. (10)

Deficiencias en calcio provocan un debilitamiento de -
los huesos y disminuye la digestibilidad de los alimentos, los
animales con deficiencia presentan dificultad al levantarse y

echarse.

Underwood (27) menciona qgue no se llega a un estado de
afosforosis hasta que el animal ya no pueda sacar fosforo de -

los huesos,afectandose subsecuentemente el peso y la fertili--
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dad trayendo consigo el raquitismo en animales Jjovenes y la -~

ostecomalacia en adultos.

Otra consecuencia de la deficiencia de fésforo, es --
que las articulaciones se vuelven rigidas debido a la produc-
cién excesiva de osteoide (tejido sin calcificar) y ensancha-
miento del cartilago esifisiario-diafisiario desarrollandose

consecuentemente cojeras y probables fracturas de los huesos.

(26)

Otros sintomas de una deficiencia de fésforo (8 ) --
incluyen: pérdida de liquidos del cuerpo, bajas eficiencias

alimenticias y poca resistencia a enfermedades infecciosas.

Morrison (18) cita gue todos los suelos pobres en fos
foro repercuten en el contenido de éste en el forraje, trayen

3

do consigo deficiencias en el ganado y hace hincapié que nin-

gun forraje es rico en fésforo, el contenido de éste elemento

varia de 0.15 a 0.25%.

Underwood (27) dice que el fésforo afecta la fertili-
dad, la cual estad asociada con una alteracidén de los ciclos -
estruales, reflejada en la alteracidn, inhibicidn o irregula-
ridad del estro. La concepcidn resulta imposible o retrasada

Yy por consiguiente disminuye la fertilidad.
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Underwood (27) menciona que la relacidén Ca:P en los -
huesos es aproximadamente 2:1 (en las cenizas se encuentran -
en una relacion de Ca=34% y P=18%). Sin embargo, se ha demos-
trado que relaciones mads altas o mads bajas, son buenas para -

el desarrollo normal en ciertas especies.

La vitamina D en la dieta de el animal o en su forma-
cidn a partir del ergosterol irradiado, interactua con la ah--
soreidn del Ca y P., a tal grado que si se presenta una dieta
suficiente en Ca y P pero deficiente en wvitamina D, la absor-

cidn se reduce. (14)

El exceso de sal puede anular la finalidad del suple-~
mento mineral, especialmente en el caso de calcio y fosforo,
T

los cuales son necesitados en cantidades que se aproximan a -

la de la sal. (7)

La Gltima revisidon de la Feed Act. del cCanada, incluye
una regulacidn sobre esto, especifica gue si la sal forma par-
te de una mezcla mineral suplementaria, gque aﬁorta también --
calcio y fosforo, la sal no puede constituir mas del 33%, si -

se destina a 'ganado vacuno u ovejas.

La sal comun contiene cloro y sodio (Nacl) y debe pro

porcicnarse a los animales en todo tiempo. Todos los animales
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herbivoros necesitan gran cantidad de sal. Una de las formas
de satisfacerla, es proporcionandola a libre acceso o bien, -

agregarla en la racién.

El agua fresca y limpia, debe proporcionarse en todo
tiempo y en forma abundante a los animales para gque se efec-

tuen las funciones wvitales del organismo. (13)

Blair y Knigth (6) observaron que un factor muy im-
portante a considerar en el uso de la gallinaza es la humedad,

con un 10%, se puede almacenar por mas de un afio.

La gallinaza adecuadamente mezclada con otros ingre
dientes, no afecta la palatabilidad de las raciones, excepto
cuando la mezcla se humedece o se moja (concuerda con Rami- -

rez). (28)



19.~

Ramirez (21) (1978) trabajando con una racidén alimen
ticia a base de 50% de gallinaza en dos tratamientos; estabula
do y pastoreo por un periodo de 112 dias, cuyas variables a -
medir eran: peso.inicial, cada 28 dias y peso final; asi como
también el consumo de alimento diario por animal. Obtuvo resul
tados de incremento cada 28 dias de 18.42, 22.72, 16 y 34.28 -
Kgs. con un aumento total de 91.42 Kgs. y un promedio del au--
mento diario de .8l6 Xgs. para el tratamiento estabulado y de
9.71, 8.58, 19.85 y 14.29 Kgs. de aumento promedic por etapas/
animal y un total de 52.43 Kgs. mas por animal; con un prome-—-
dio de incremento/dia de .468 Kgs. para el tratamiento en pas-

toreo.

El consumo de alimentc promedio/dia/animal en cada -
una de las etapas fué de 8.9; 9.69; 10.4 y 1Q.4 kilos respecti

vamente, en el tratamiento estabulado.

Se observd que las temperaturas no tuvieron ningin -
efecto en el consumo de alimento ni en los aumentos de peso, -
no sucediendo asi en lo que respecta a la lluvia. Hubo efecto
de lluvia durante la primera etapa en cuanto a consumo de ali-

mento y aumento diario.

En cuanto a conversion alimenticia, Ramirez (21) re-

porta una proporcidén de 12.074 Kgs. de racidon por un kilogramo



20.~

de carne aumentada en estabulado.

TABLA 4.~ Cantidades necesarias (Kgs.) de cada uno de los in-
gredientes para aumentar 100 Kgs. de peso en la uti
lizacidén de gallinaza en Becerras Holstein de reem-
plazo. Ramirez (1978) Tratamiento estabulado.

INGREDIENTES CANTIDADES NECESARIAS Kgs.
Gallinaza 603.70
Olote Molido 120.74
Zacate Buffel 181.11
Trigo Molido 181.11
Melaza 120.74
To tal 1,207.4 Kgs.

Otro experimento similar, fué realizado por Martinez
en 1979 (16) utilizando 18 becerras con un peso promedio de --—
248.1 Kgs. en dos tratamientos y evaluando el rendimientb ob-
tenido bajo dos sistemas alimenticios: estabulado y pastoreo,
ambos con una racidén que contenia un 50% de gallinaza, arrojan

do dicho experimento los siguientes reésultados.
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TABLA 5.- Concentracidn de datos obtenidos por Martinez en --

1978. (16)
T I T II

Peso inicial 248.1 254.1
Peso final 348.4 354.6 *
Aumento total promedio/animal

durante 120 dias 100.33 100.55
Promedio de aumento diario por

animal durante el experimento 0.836 0.837
Conversidn alimenticia 15.10 *

Hubo efecto de lluvia, disminuyéndose la cantidad de
alimento consumido por dia en la Ultima etapa de dicho experi-

mento,



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en el Rancho "La
Laguna" en el Municipio de Ciénega de Flores, N.L. con una du
racién de 112 dias comprendidos del 7 de Eneroc al 29 de Abril

de 1979.

Materiales:

14 becerras Holstein con un peso promedio de 232 Kgs.
y de 12 a 14 meses de edad.

Aretes de identificacidn.

Registros individuales para aumentos de peso y presen
tacién de celos.

Corrales correspondientes a dos lotes de ganado.

Comederos y bebederos célectivos apropiados.

Impleméntos necesarios para la utilizacidén del maguey.

Bascula ganadera con capacidad de 1000 Kgs.

Biscula de 250 Kgs. para pesar alimentos.

Cribas, mezcladora y molino.

vacunas

Vitamina A, D vy E.

Desparasitador.

Jeringas.

Alimento (Tabla 6)
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Maguey.

Sal mineral.

Métodos:

El método empleado en el andlisis estadistico fué de
bloques al azar con dos tratamientos y siete repeticiones ca-

da uno. dandonos un total de 14 unidades experimentales.

Los tratamientos y raciones se sortearon al azar que-

dando de la siguiente manera:

TRATAMIENTO I .~ 7 becerras. Racién balanceada.
TRATAMIENTO II.- 7 becerras. Racidon balanceada mas -

maguey.

Al iniciarse la prueba los animales se pesaron indivi
dualmente arrojando una x de 232 Kgs.:; recibieron vacunacién
contra la triple (Edema, Septicemia, y Carbunco), vitamina A,
D y E, y desparasitacidn interna y externa por via intramuscu
lar y aspersidén respectivamente, seglin recomendaciones del la

boratorio.

Los tratamientos recibjieron agua, alimento y sal a 1i

bre acceso, la racién contenia un 13.64% de proteina cruda.
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Las variables a medir fueron las siguientes:

Peso inicial, cada 28 dias y peso final,
Consumo de alimento y maguey: diario por animal, dia-

rio por lote y total.

A los ingredientes utilizados en la racién se le rali-

z6 el analisis bromatoldégico (Tabla 7).

TABLA 6.- Proporcidén de los ingredientes utilizados en la ali-
mentacién de becerras Holstein. 1979,

Kg. en la Proteina % Proteina Costo Costo

Ingredientes Racidn Bruta en Racidén Kg. Racién
~Gallinaza 50 20.3 10.15 .25 12.50
Olote molido 10 2.4 .24 .60 6.00
Zacate Buffel 15 6.0 .90 1.00 15.00
Melaza 1o 4,0 .40 1.20 12.00
Trigo molido 15 13.0 1.95 1.20 18.00
100 13.64 63.50

Maguey Libre acceso .793 .20
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos durante el experimento se --
muestran en tablas y figuras para su mejor interpretacidn, --
asi mismo los analisis estadisticos respectivos y la evalua—-

cién econdmica.

Al mencionar etapas, se refiere a periodos de 28 diag,
al cabo de los cuales se efectud el pesaje individual de los

animales y los calculos correspondientes.

La Tabla 8 presenta los pesos iniciales, por etapas,
final, promedio en kilogramos de los dos tratamientos, aumen-

to diario individual y total.

Para peso inicial se realizd un analisis de varianza,
resultando éste no significative. Este se llevd a cabo para -
evaluar si existia diferencia estadistica al momento de efec-

tuar el sgortec. Tabla 9.
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TABLA 8.- Analisis de varianza para pesos iniciales en la --
evaluacién del maguey en la alimentacidn de bece--
rras Holstein. 1979.

Fuente de Grados de Cuadrados

variacion Pibertad Medios F. calculada
Tratamientos 1 2.57

Blogues 6 5169.2 0.019337
Erxor 6

Total 13 132.905

* Diferencia No Significativa.
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cabe aclarar que el area de corral y proporcidn de som
bra eran similares, descartando el efecto que pudieran ocasio-

nar en los resultados.

Los incrementos de peso/becerra durante las etapas se

presentan en la Tabla 10.

TABLA 10.- Incrementos de peso promedio por etapas para los tra
tamientos en la evaluacidn del maguey en la alimenta
cidon de becerras Holstein. 1979.

Kgs. de Aumento Individual por Etapas

TRATAMIENTO TOTAL
I Ix ITI Iv

I 20.42 28.14 24 .85 20.71 94.15

11 19,57 31.00 28.42 21.14 100. 14

Los bajos aumentos de peso logrados durante la primera
etapa, fueron ocasionados por precipitaciones que afectaron el
incremento. No hubo diferencia en kilogramos de aumento entre
tratamientos, siendo superior el T I en .85 Kgs. mas por ani--

mal.

La segunda etapa es la de mayores aumentos de peso, el
tratamiento II fué superior en 2.86 Kgs mas por animal. Duran-
te ésta, la precipitacién fué minima y la temperatura muy esta

ble.
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Los aumentos de peso fueron menores en la tercera eta-
pa, esto fué provocado por lluvias qgue se presentaron durante
la segunda mitad del periodo, afectando el consumo de alimen--
to, como sucede en raciones a base de gallinaza que al humede-

cerse pierden palatabilidad.

Los aumentos de peso durante la cuarta etapa declina--
ron considerablemente, debido a gue las becerras recibieron mu
cho movimiento de corrales por caracteristicas de manejo pro-
pias del rancho; (desparasitacién, vitamina, herraje, bafio) -
asi como vacunacion por dos ocasiones; contra la triple v a -

los 15 dias Carbonosa.

Los aumentosgs de peso tatales/becerra fueron de 94.15
Kgs. para el tratamiento I, y de 100.14 Kgs. para el trata- -
miento II (con maguey), habiendo una diferencia de 6.01 Kgs.
mas por animal en favor de el tratamiento II. En lo que res--
pecta a los aumentos diarios por animal, egtos fueron de - -

.8401 Kgs. para el T I y de .8941 Kgg. para el T II.

Martinez (16) y Ramirez (21) trabajando con racicnes
a base de gallinaza en becerras Holstein, obtuvieron aumentos
de peso similares a los logrados durante la evaluacidn del ma
guey en becerras Holstein. La comparacidén de resultados se -

presentan en la Tabla 1l.
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TABLA l1l.- Comparacidn de aumentos de peso obtenidos en expe-
rimentos similares con uso de gallinaza y becerras
Holstein. 1979.

. PR PR - Aumento Aumento
Experimento Tratamilento Dias Diario Total
. I 120 .836 Kgs. 100.33 Kgs.
Martinez TT* .837 100.55
I 112 .816 91.42
Ramirez
mire IT* .468 52.43
Prueba I 112 .840 94. 15
realizada TT .894 100. 14
* = Pastoreo,

Se realizé un analisis de varianza para pesos finales
resultando no significativo, el cual se presenta en la Tabla

12.

La Figura 1 presenta la prueba de comportamiento obte
nida durante las cuatro etapas del experimento para ambos tra
tamientos, en la evaluacién del maguey en la alimentacidn de

becerras Holstein.
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Analisis de varianza para pesos finales en la --

evaluacidn del maguey en la alimentacidén de be--

cerras Holstein. 1979.

Pientesie  Simdmde  Chmdmds p. calculsa
Tratamientos 1 925 *
Bloques 6 5783.16 0.2822 *
Erroxr 6

Total 13 327.75

* Diferencia No Significativa.
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FIGURA 1.- Comportamiento de ambos tratamientos durante las -

cuatro etapas en la Evaluacién del Maguey en la ali
mentacién de Becerras Holstein. 1979.
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El consumo de alimento y maguey por dia/animal, para
los tratamientos durante cada una de las etapas se presenta -

en la Tabla 13.

TABLA 13.- Consumo de alimento y maguey diario/animal, para -
los tratamientos durante la evaluacidn del maguey
en becerras Holstein. 1979.

ETAPAS T L I
Kgs.Racidn Kgs. Racidn Kgs. Maguey
I 11.32 9.18 11.22
IT 13.62 1¥.73 11.43
I1T 12.50 11.07 10.97
Iv ' 1l0.36 10.64 10.61

purante la primera etapa, se marcé la mayor diferencia
entre tratamientos en consumo de racidn, siendo de 2.14 Kgs. -

mas por dia para el tratamiento I.

La segunda etapa denotd un incremento en los consumos
de alimento y maguey, el tratamiento I ingirid diariamente ~ -

1.89 Kgs. mads por animal que el tratamiento II.

En la tercera etapa, la diferencia fué Gnicamente de
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1.43 Kgs. favoreciendo al Tratamiento I; y en la cuarta etapa,

los consumos se estandarizaron en ambos tratamientos.

En el tratamiento II las cantidades ingeridas de ali--
mento y maguey se mantuvieron muy homogéneas de la segunda eta
pa én adelante, y aunque los consumos fueron disminuyendo en =
ambos tratamientos, debido a las precipitaciones, dicho decre-
mento fué menos marcado en el tratamiento II que en el trata—-

miento I.

El consumo de alimento parese estar ligado a los si- -
guientes factores:

a) El mes con mas baja precipitacidn es el de mayor con
sumo de alimento; el mes con mas alta precipitagidn es el de -
menor consumo de alimento.

b) Los consumos de alimento por dia y los aumentos de
peso por becerra estan relacionados, pero ambas variables dis-

minuyen al aumentar las precipitaciones.

La Figura 2 muestra el total de precipitaciones duran-
te cada etapa, siendo de 10.3 mm. en el mes de Enero y de 3.0
mm.; 21.3; 26.4 mm. en los meses subsecuentes. Los datos son -

’

los correspondientes al Municipio de Cienega de Flores, N.L.

Las temperaturas registradas durante las etapas en el
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transcurso de el experimento, fueron de 10.3, 14.6, 19.1 y --

22.5°C. como se muestra en la Figura 3.
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FIGURA 2.- Precipitacidn total por etapas registrada durante
la evaluacién del maguey en becerras Holstein. -
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FIGURA 3.~ Promedio de temperaturas registradas durante la --

evaluacidn del maguey en becerras Holstein. 1979.
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Las temperaturas fueron aumentando gradualmente sin -
presentar cambios bruscos gue pudieran afectar alguna de las -
variables a medir, el mes en gue se registraron las mas altas

temperaturas fué Abril.

La Tabla 14, nos presenta la concentracién de datos --
recabados durante las cuatro etapas del experimento, asi como
ios costos de alimentacidn de racidn y maguey, los kilogramos
consumidos, aumentos de peso, y la utilidad bruta por becerra,
tomando en cuenta los kilogramos de peso aumentados al precio
en que se cotizaban en el matadero. Debemos aclarar que una -
becerra lechera siempre tendri mayor precio de venta que el -

. gque su peso vivo nos pudiera proporcionar en el rastro, siem-
pre y cuando se incorporen a la industria lechera y no, al —-

consumo de carne.
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14.- Concentracidén de datos durante la evaluacidén del
maguey en becerras Holstein.

TI II
Numero de animales 7 7
Dias de observacidn 112 112
Peso inicial 232.28 231.43
Peso final 326.43 331.57
Aumento total/animal Kgs. 94.15 100.14
aAumento/dia/Kgs. .840 .894
Alimento total consumido/animal 1338.57 1193.57
Consumo/dia 11.95 10.65
Maguey total consumido/animal 1181.42
Maguey/diario 10.548
Costo Kgs. de alimento .635 .635
Costo Kgs. de maguey .20
Costo total de alimento 849.99 757.91
Costo total de maguey 236.28
Costo de alimentacidn 849.99 994.19
Costo por Kgs. de.alimento 9.02 9.928
Utilidad bruta/becerra ‘2636.20 2803.92
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El andlisis econdmico deduce que si tomamos en cuenta
los gastos de alimentacién sin incluir depreciacidn de equipo
y mano de obra, el costo por kilogramo aumentado resulta ser -
de $0.90 menor por k/aumentopara el tratamiento I, ¥ aun cuan
do las instalaciones'y equipo son iguales para ambos, lo que -

interfiere en la mano de obra, es el corte y picadec del maguey

para el tratamiento II.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.- Estadisticamente no se encontrd diferencia signifi

cativa en los analisis realizados.

2.- El costo de kilogramo aumentado fué menor para el

Tratamiento I.

3.- I.a utilizacidén del maguey no redujo los costos de

alimentacidn.

4.- La humedad fué un factor que afectd el consumo de

alimento.

5.- Se recomienda evaluar el maguey en diferentes eta-
pas de crecimiento de los animales, asi como cantidades propor

cionadas a los mismos.

6.- Se recomienda evaluar el poder nutritivo del ma--

guey en diferentes etapas de crecimiento de la planta.



RESUMEN

El presente trabajo se llevd a cabo en el Rancho "La
Laguna", localizado en el Municipio de ciénega de Flores, N.L.
con una duracidn de 112 dias comprendidos del 7 de Enero al -

29 de Abril de 1979.

El objetivo fué evaluar el maguey en la alimentacidon -

del ganado lechero en crecimiento.

Se utilizaron 14 becerras Holstein, las cuales fueron
identificadas, vacynadas, vitaminadas, desparasgitadas interna

Yy externamente y pesadas.

El método empleado en el analisis estadistico fué de
blogques al azar, con dos tratamientos y siete repeticiones --
cada uno, quedando de la siguiente manera; con respecto a su

tipo de alimentacion.

TRATAMIENTO I.- Racidn balanceada.

TRATAMIENTO II.- Racidn balanceada/maguey.

La racién se balanced con un 50% de gallinaza, 15% —-

trigo molido, 15% zacate Buffel, 10% melaza y 10% olote moli-

do.

Los tratamientos recibieron agua, alimento y sal a 1li
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bre acceso, la racidn contenia un 13.64% de proteina.

Las variables a medir fueron: peso inicial, por eta--
pas (28 dias), peso final, consumo de alimento y maguey; y --—

aumento diario por animal.

Los pesos iniciales para los tratamientos fueron; - -
Tratamiento I: 232.28 Kgs. Tratamiento II: 231.43 Kgs. los -
finales de 326.43 y 331.57 Kgs. respectivamente dando ganan--

cias diarias de .8405 y .8941.

Los andlisis estadisticos realizados no mostraron di-
ferencia significativa para pesos finales. La utilizacidn del
maguey no redujo los costo de alimentacidn por kilogramo de -~

peso ganado.

Se recomienda evaluar el maguey en diferentes etapas -
de crecimiento de los animales, cantidades variadas y evalua--

¢ién del poder nutritivo en diferentes etapas de crecimiento -

de la planta.
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