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I NTRODUCCTION

Una de las explotaciones agricolas de Mé&xico que mis llama
la atencidén de los observadores es la horticultura comercial. -
Se le dedican mas de 2.5 millones de hectireas, casi todas ---
ellas en tierra de regadio. Anualmente se producen mis de 3.5
millones de toneladas, cuyo valor anual es de 3,375 millones de

pesos.

También en el orden de muchos millones son sus insumos .de
equipo agricola, semillas, fertilizantes, desechos de agua, pla
guicidas, combustibles, energia eléctrica, salarios, prestacio-

nes obreras, materiales de empaque, fletes, etc.

En esta préspera especialidad trabajan mi&s de medio mi---
116n de personas y sus percepciones econdémicas se extienden a -
muchos otros sectores industriales y comerciales de la nacidn -

(5] «

Del total de las hortalizas consumidas en la ciudad de ---
Monterrey en el afio de 1965, que fue de 96,926 toneladas el ---
2.69% corresponde al Betabel, siendo 3,600 toneladas, de las --
cuales el 44% de ellas se cosecharon en el Estado, dando una --
produccidn de 1,470 toneladas anuales producidas en esta enti--

dad (19).

Durante la Gltima década se ha intensificado la introduc--
cidn, adaptacidn y cultivo de variedades mejoradas de los dife-
rentes cultivos horticolas, algunos de estos han sido desarro--

11ados por centros de investigacidn especializados tales como -



el Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, la Secreta-
ria de Agricultura y Ganaderia y algunos otros establecidos en
escuelas superiores de Agricultura como trabajos de investiga--

cidn desarrollados por maestros y alumnos en forma conjunta.

Este trabajo fue desarrollado con el fin de acrecentar 1los
conocimientos que acerca de este cultivo existen, y asi contar
con unas bases mis precisas y reales de cual es la variedad o -
variedades que mejor se adaptan en ésta regidn u otras regiones
de condiciones similares a la del presente trabajo, asi como --
también determinar la o las variedades que produzcan los mejo--
res rendimientos y que muestren buenas cualidades tanto agrond-

micas como econdmicas al horticultor.



REVISION DE LITERATURA

Origen

Betabel.- Sindénimo de remolacha, mis comGnmente usado en -
México, sobre todo si se refiere uno a la rafz comestible y no
'a la productora de aziicar o a la forrajera (17). Algunas otras
denominaciones corrientes son: Inglés= Beet, Espafiol= Remola---
cha, Italiano= Barbabietola, Francé&s= Betterave, Portugués= Be-

terraba y Aleman= Roteruebe (10).

Las diferentes plantas que de este tipo se cultivan en 1la
actualidad; acelgas, remolacha azucarera, remolacha com@n y re-
molacha forrajera, pertenecen todas a una misma especie (Beta -
vulgaris L.) que, sin duda alguna, origindése de la remolacha --

silvestre (Beta marfitima L.) de las costas de Europa Occidental

y de Africa del Norte, pero sélo tiene una raiz delgada y ramo-
sa; parece ser que las variedades horticolas proceden de Alema-
nia; cuando menos las de rafz roja se introducen en Italia pro-
cedentes de este pais, en el siglo XV. Es curioso notar que a
principios del siglo XIX se tenian por mis selectas las de car-
ne‘amarilla, en tanto que hoy se prefieren las de carne de co--

lor rojo (25,26).

Acelga.- Es el tipo mis antiguo, se le conocfia 300 afios -
antes de Jesucristo., Durante muchos siglos se utilizaron las -
rafces como alimento y en medicina. Bajo cultivo se han desa--
rrollado las hojas en detrimento de las rafices y hoy dfa 1la - -

acelga muestra grandes hojas, tallo carnoso y raices muy poco -



engrosadas. Se emplea casi exciusivamente como hortaliza (26).

Remolacha Forrajera.- Procede de la acelga, sus raices Yy
la parte inferior del tallo son muy gruesos y contienen una sa-
via de color carmineo, dorado o blanco. Ha sido un alimento im
portante para el ganado desde el siglo XVI. Se cultiva extensa
mente en Europa y el Canadda. Aunque fue pronto introducida en
los Estados Unidos no ha alcanzado nunca gran importancia en es
te pais. La remolacha forrajera contiene de un 3 a un 8 por---
ciento de azficares. Es cosecha muy importante par; vacas de es

tablo por su riqueza, su suculencia y por poder dejarse en el -

terreno durante el invierno (17,26).

Remolacha Azucarera.- Se obtuvo en Europa hace menos de --
200 afios seleccionando los mejores tipos azucareros de las remo
lachas cultivadas como- plantas forrajeras para el ganado. Al -
principio el contenido de azficar era pequefio, no superior a - -
5.55%; en el afio de 1884 gracias a una seleccidn, proseguida en
forma ininterrpmpida y a la cual va unido el nombre de Vilmorin,
se han obtenido rendimientos de 10 a 14%, llegindose a 18% en -

la remolacha Vilmorin (25, 33).

Remolacha Comfin.- Se conoce desde principios de la Era - -
Cristiana se cultivan muchas variedades, que difieren entre sfi
en el tamafio, forma y color, contenido de a:ziicar y época de ma-
duracién, la remolacha roja es la mis estimada. Se consume her

vida, adobada o en lata y a menudo se sirve con ensaladas. Las

hojas y las rafces tiernas constituyen una verdura muy aprecia-



da (26).

Descripcidén Botéanica

Remolacha.- Planta de la familia de las Chenopodiaceae -=-
(Quenopodiaceae) anual en cultivo, o bisanual por la invernada
de las raices, sus ralces se dividen en 4 clases; achatadas, --
ovaladas, semilarga y larga cbénica, de acuerdo con su color las
raices se dividen en rojas y amarillas, actualmente se cultivan

inicamente las variedades de color rojo (32).

La planta es lisa en su mayor parte, hierba con raices - -
gruesas, con hojas alternas, enteras o0 sinuosas, flores perfec-
tas, bracteadas; perianto en forma de urna, 5 18bulos adheridos
a la base, o al ovario empezando a endurecerse en fruto, 5 es--
tambres sobre un suculento anillo o disco. El ovario es gene--
ralmente de una semilla con tres estigmas cortos unidos en su -
base. Los periantos de un grupo de flores que nacen en una s$o-
la axila se funden formando un glomérulo multigérmico que cuan-
do se pone a germinar produce un gran nimero de plantulas, ele-
vando el costo del aclareo, una semilla con un solo germen o mo
nogérmica es la que se produce cuando hay flores individuales -
en las axilas, ésta§ producen una sola planta por semilla (11,-

33).

La Beta vulgaris L. tiene un nimero cromosdmico haploide -

de 9, al igual que la especie silvestre Beta maritima L., son -

plantas de polinizacién cruzada, siendo el viento el transporte




primario de los granos de polen y los insectos tienen una impor

tancia secundaria (33).

Beta vulgaris Linn. (B. maritima Linn.) E1l supuesto ori--

gen de remolachas y hojas de remolacha, probablemente es un de-
sarrollo desde las remolachas perennes en las costas de Europa,
muchas de ellas plantas ramosas recostadas, con gruesas largas

y duras (no guculentas realmente) ralces perennes. En las for-
mas cultivadas, la planta es erecta con flores y frutos; con --
flores racimosas verduzcas y ovado-oblongas, hojas lisas mas o
menos gruesas y onduladas en las orillas. Existen 3 razas prin

cipales de las remolachas cultivadas:

Var. crass$a Alef. Remolacha de los jardines y campos de --
América caracteriziandose por sus gruesas raices de muchas for--
mas, algunas de aquellas son desarrolladas por sus cualidades -

para producir azficar. Remolacha Azucarera y Forrajera.

Var. cruénta, Alef. (B. hortensis x B. rGbra, Hort.) Remo-

lacha de follaje rojo y verde. Las rafces no desarrollan gran-
demente, hojas largas y vistosas, rojas y verdes con orillas --

amarillas. Remolacha Com@in. Var. metdllica es una forma de é&s

ta. Con muchas formas brillantes, a menudo usado para dar efec

tos de fuerte colorido.

Var. Cicla, Moq. (B. Cicla Linn. B. brasiliénsis x B. chi-

l1énsis, Hort.) Remolacha de hoja, Remolacha Siciliana, Remola--
cha Espinaca, Remolacha Chilena. Rafces pequefias y ramosas, no

espesas ni suculentas, hojas muy largas, con orilla gruesa, ver



de y amarillo verdoso, verde-rojiso o todas rojas, a menudo con
muy amplios y espesos pecfolos. Usado como hierba de macetas.

Difiere ampliamente en la coloracién de los bordes de las hojas
y en la forma y desarrollo de las hojas. Una forma de esta es

la Acelga (11).

Importancia y Usos

El betabel para mesa o de hortaliza se cultiva en una am--
plia variedad de suelos y climas, y es popular a causa de su --
atractivo como alimento y porque su cultivo es relativamente fa
cil, Ya que el betabel no prospera en climas muy cidalidos, en -
los Estados Unidos se cultiva en el sur, principalmente durante
el otofio, € invierno y primavera en los Estados centrales se --
cultiva para cosecharse a principios del verano o fines del oto
filo y en los Estados del norte como cultivo de verano y princi--
pios del otofio. En 1960, casi 1,820 hectireas de Betabel se --
cultivaron en los Estados Unidos, para venderse fresco y 6,069
hectdreas ﬁara industrializacidén. Grandes cantidades se culti-

van también en los millones de huertos familiares (12).

Usos: una remolacha cocida debajo de la ceniza, o en el --
horno, o en el agua, cortada luego en trozos y condimentada co-
mo la ensalada, constituye un alimento muy saludable, también -
se conserva en vinagre, pudiendo también conservarse ensilado,

refrigerarlo o industrializarse para enlatarlo (12, 35).

Composicién Quimica

Composicidn quimica aproximada del Betabel: Calorias 34 --



(Promedio de energfia alimenticia), cantidad de los siguientes -~
componentes por 100 gramos de porcidén comestible fresca: Agua -
89, Proteina 1.9 gramos, Grasa 0.1 gramos, Aziicar total 5.9 gra
mos, otros Carbohidratos 0.4 gramos, Vitaminas en UI: A trazas,
Tiamina 0.05, Riboflavina 0.02, Niacina 0.40, Minerales_en'mili
gramos; C= 11.00, Ca= 13.00, Fe= 0.50, Mg= 19.00, P= 55.00, K=
290, Na= 130. (28).

Requisitos Climaticos

La mayoria de las variedades de’betabel se desarrollan - -
bien en los trdpicos, aunque las altas temperaturas evitan el -
desarrollo de raices de buena calidad, de aqui que es esencial
obtener cosecha en un lugar fresco con temperaturas medias de -
15 a 18°C, similares a las que se requieren parg la zanahoria y

las Brassicas. Es un poquito mas tolerante a temperaturas ex--

tremosas, siendo €stas de 4°C y 24°C. Crece en forma satisfac-
toria a altitudes medias y grandes., El clima mis conveniente -
es el templado y hiimedo, debi&ndose evitar los extremos en hume
dad y en temperatura; las condiciones mis propicias para su de-
sarrollo las encuentra en los paises europeos comprendidos en--

tre los 45 y 47 grados de latitud norte (1, 13 28).

Tipos y Variedades

Los tipos de remolacha, al igual que los de zanahoria, se
distinguen por la forma de las rafces, que varia de globular a

achatada y de globular a alargada. La preferencia moderna es -



por el tipo globular (13).

El betabel en forma de globo o ligeramente aplastado, es -
el mis popular en los Estados Unidos. EIl antiguo betabel "Egyp
tian Flat'" anteriormente muy favorecido como betabel temprano -
se cultiva poco ahora, porque no es sensiblemente mis temprano,
que las buenas lineas que recomiendan las variedades '"Crosby --
Egyptian" y '"Early Wonder'", cuando es importante el obtener ra-

pidamente un producto de tamafio comercial (12).

Crosby Egyptian.- Esta variedad es la preferida en los --
huertos domésticos. Su color y calidad son excelentes. Las rai
ces son de tamafio mediano, lisas, de forma de nabo arredondado,
de color externo rojo obscuro y en la parte interna carmesf su-
bido. Las plantas son chicas y de color verde padlido. De ho--
jas bien desarrolladas y muy a propdsito para verdura. Es pre-
coz, alcanzando ﬁn completo desarrollo entre los 60 y 65 dias.

Es una de las variedades que mis extensamente se cultiva.

Detroit Dark Red.- Tambié&n es precoz pues estd en condicio
nes de consumirse a los 65 dfas. Las rafces son lisas, de for-
ma casi esférica, de tamafio mediano, presentan un color rojo --
sangre y la parte interna es de color rojo bermelldn, salida y
sin fibra. Se conservan en buena condicién, aunque en aparien-
cia se hayan '"pasado'. Las hojas son de tamafio mediano, ergui-
das y de color verde inteﬁso. La variedad es muy buena para en

latar, para €l mercado y consumo directo.

Eclipse.- Esta variedad es una de las mas precoces. Las -
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rafces son redondas, lisas, de color rojo brillante. La parte -
interna es carmesi con zonas de color blanco-rosado. La planta
es pequefia. Se cultiva para el mercado y también es apropiada

para los huertos domésticos.

Early Wender.- Es una subvariedad de la Egipcia de Crosby.
Las raiCeg son de tamafio muy uniforme, de forma arredondada, co
lor rojo obscuro en el exterior y rojo sangre en la parte inter
na. Se siembra en la horticultura comercial y en los huertos -

domésticos (32).

Existe ademds otro gran nGmero de variedades que no se men
cionan aquf pero que fueron ﬁtileg hace ya tiempo. La variedad
Detroit Dark Red se considera de buena calidad, pero debido a --
que con frecuencia sus hojas se utilizan para verdura, se pre--

fieren otras como Long Season y Tall Top Early Wonder (28).

Adaptacidbn Regional de Variedades

Calendario para la siembra de betabel en las tierras bajas

del Estado de Nuevo Ledn.

Epoca de siembra Octubre a Enero

Distancia entre surcos cms 60 a 75

Distancia entre plantas cms 10 a 15

Dias a la madurez 60 a 80

Método de siembra Directa

Cantidad de semilla por Ha. 8 a 10 Kgs

Cantidad de semilla por 10 mts 16 gramos

Variedades Crosby's Egyptian y Detroit

Dark Red.
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Calendario para la siembra de betabel en las tierras altas

del Estado de Nuevo Ledn (9).

Epoca de siembra Marzo a Junio
Distancia entre surcos cms 60 a 75
Distancia entre plantas cms 8 a 10

Dias a la madure:z 60 a 70
Método de siembra Directa
Cantidad de semilla por Ha. 8 a 10 Kgs

Cantidad de semilla por 10 mts 16 gramos
Variedad : Crosby's Egyptian

En el Centro de Investigaciones Agricolas del Bajfo CIAB -
se recomienda la variedad Crosby's Egyptian y Perfected Detroit,
con una €poca de siembfa de juhio a diciembre, una distancia en-
tre surcos de 92 cms para surcos dobles, y entre plantas de 10 -
cms, utilizindose 10 gramos de semilla para un surco de 10 me--
tros, el tiempo que tarda en cosecharse varia de 70 a 90 dias --

desde 1la siembra (6).

Debido a experimentos realizados en el Centro de Investiga
ciones Agricolas del Sureste CIASE se recomienda la siembra de -
la variedad Crosby's Egyptian, en doble hilera sobre surcos sepa

rados a 92 cms vy dejando 10 cms entre plantas (8).

En trabajos elaborados por el Centro de Investigaciones --
Agricolas de 1la Peninsula de Yucatan para diversificar la agri--
cultura en Yucatin, Campeche y Quintana Roo, se obtuvo que 1la va
riedad Crosby's Egyptian fue la mejor adaptada con una distancia

centre surcos de 45 cms y de 10 cms entre plantas, la cantidad
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de semilla para sembrar una hectirea es de 10 kgs., y para la --
siembra de un surco de 10 mts. se requieren 16 gramos, siendo 1la
mejor &poca de siembra la comprendida entre los meses de octubre
a febrero y que lo que se tarda de la siembra a la cosecha varia

de 70 a 80 dias (7).

En el VI Informe Anual de. Investigacibn de 1960 de l1la Es--
cuela de Agricultura y Ganaderfa del Tecnoldgico de Monterrey --

(2) se reporta lo siguiente: Betabel (Beta vulgaris L.) Se hizo

una siembra de 8 variedades de betabel en diciembre de 1959 para
cosechar en marzo de 1960. Despué&s de calificar por color y ta-
mafio en distintos grados, las variedades Detroit Dark Red y De

troit Dark Red S. T. fueron las de mejor calidad y rendimiento.

Factores de Produccidn
A continuacidn se mencionarfn algunos de 1los muchos facto-

res que afectan a la produccidon de esta hortaliza.

Suelo:

El betabel se desarrolla bien en suelos que tienen un pH -
que se encuentre entre 6.0 y 8.0 (3), siendo muy sensible a la -
acidez del suelo, pero relativamente tolerante al salitre. E1 be
tabel para mesa, se cultiva en muy diferentes clases de suelo, -
variando desde terrenos turbosos, arenosos y migajdén arenoso, --
hasta en suelos mads pesados como de migajén arcilloso. Sin em-
bargo, como regla general, es diffcil obtener una buena nacencia
cn suelos muy pesados, 0 en aquellos que se apelmazan o se les -

forma costra después de un riego por aspersidén o por 1lluvia. E1



13

desarrollo posterior tambié n frecuentemente es pobre en muchos -
suelos pesados que producen rendimientos muy satisfactorios de -
algunos otros cultivos agricolas u hortficelas. Un suelo profun-
do, desmenuzable, es ailin md4s conveniente para el betabel que pa-

ra muchas otras hortalizas. Para cultivos tempranos, es necesa-

rio un suelo ligero, bien drenado que se calienta temprano en 1la

primavera. Para cultivos tardios son también buenos los suelos

mas pesados (12).

Propagacidn:

La remolacha es de siembra directa al campo, pero se puede
trasplantar teniendo mucho cuidado de usar plantitas muy peque--
fias, con no mids de tres o cuatro hojitas y colocando la rafiz fu-
siforme derecha y hacia abajo. El trasplante de remolacha gene-
ralmente no deja las ganancias esperadas y se hace mas en huer--

tos pequefios que en siembras comerciales grandes (13).

Lo que se dice regularmente semilla es un agregado de semi
1las reunidas dentro del caliz suberoso. De &€stos agregados o -
glomérulos un gramo tiene 50; 1 litro de semillas pesa 250 gra--

mos; con- una duracidén de su facultad germinativa de 6 afios (35).

Las semillas se obtienen de las rafces cosechadas en octu-
bre, eligiendo las de mediano tamafio y mejor formadas y cortando
las hojas con cuidado para no dafiar los brotes del cuello. Esas
raices se conservan hasta marzo, €poca en que se plantan a 60 --
cms. una de otra, dotando de un tutor al tallo asf que empiece

a crecer y suprimiendo los brotes tardios y las flores termina-

-
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les; ya madu;as las semillas o glomérulos de semillas (agosto),

se cortan los pediinculos y se ponen estos a secar al sol (31).

Espaciamiento y Densidad:

En un experimento acerca de distancias de betabel realiza-
do en el ITESM (22) se encontrd que a una distancia mayor de - -
plantacién hay mayor peso de rdices y de mejor calidad comercial
encontridndose también que a mayor peso de raices hay mayor peso
de hojas y mayor peso Ae materia seca. Las dos variedades de be
tabel (Crosby de Egipto y Detroit) que se usaron en el experimen
to tuvieron un comportamiento similar en todos los espacios uti-

~lizados.

Durante varios afios el estudio de la distancia de planta~-
cidn en el cultivo del betabel con relacién al peso de la raiz -
con el resto de la planta es un tema muy discutido. En varios -
experimentos aparece que mientras existe una ausencia de abono -
en cultivos que se siembran a densidades altas hay una marcada -
competencia por nitrbégeno y por la luz (40). Un cultivo de beta
bel probablemente est& sembrado con un exceso de poblacién cuan-
do existe un gran nfimero de rafices que pesan menos de 56.7 gra--
mos para el'betabel de tipo global o 198.45 gramos para el beta-
bel largo. Hay que aclarar que la presencia de una proporcién -
de rafces pequefias no es necesariamente producto de sobre-pobla-
cibén porque .cuando la .poblacién es 6ptima para dar un miximo de
rendimiento, cerca del 10% de ﬁeso de la produccién corresponde

a la rafz pequena (38).
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No hay que tomar Gnicamente en cuenta el espacio de planta
cidn, sino que hay que considerar el tipo de betabel ya que hay
variedades que difieren em su capacidad de rendimiento Y sSu res-
puesta a cambios en el espacio disponible para su crecimiento --
(39). También en otros trabajos (37). Concluye que no puede --
ser explicado Gnicamente €l efecto de espaciamiento entre plan--
tas por concepto de agua, luz y elementos nutrientes, sino tam--

bién por su habito de crecimiento.

Para aprovechar al miximo el espacio de plantacifn se uti-
lizan distintos tipos de cultivo como es €l uso de cubiertas de
papel (paper mulching) en el suelo, incrementando los rendimien-
tos en todos los espacios probados, siendo mayor en 1los menores
espaciamientos con plantas de suelo cubierto (mulched) c¢reciendo
en suelos ricos, los mayores rendimientos fueron obtenidos cuan-
do las plantas se espaciaron de 0.45 x 0.08 mts. en grupos de --
tres plantas. Para obtener los mayores rendimientos por hecti--
rea los espacios deben ser menores en suelos ricos que en suelos
pobres. Un desarrollo abundante inicial del follaje es simultd-
neo a un rapido engrosamiento de la rafz, por otra parte en sue-
los pobres se detiene el incremento en el peso del follaje y de

las raices (24).

En experimentos efectuados comparando diferentes sistemas
de plantacién (29) se encontr6 que cuando se sembrd el betabel a
0.45 metros en cuadro obtuvo mayores rendimientos a més bajo cos
to de produccién que cuando se sembré en bandas de dos hileras -

separadas a 0.20 mts. con 0.70 mts. entre surcos.

2679
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Los surcos para remolacha se trazan con un espaciamiento -
de 0.45 mts. a 0.90 mts. entre si. Las plantas se entresacan de
manera que queden de .05 a .10 mts. aparte, seglin la variedad vy

el tamafio a que se han de cosechar (13).

El nGmero aproximado de semillas por 100 gramos es de 5,790
Yy la cantidad necesaria de semilla para sembrar 30 metros de sur
co es de 29 gramos y los kilos de semilla necesaria para sembrar
una hectirea varfian de 11.2 a 17.9, sembridndose a una profundi--

dad de tres centimetros (10).

Fertilizantes:

Ha de desecharse el abono directo con estiércol que hace -
insipida a la remolacha, de mala conservacién y la bifurca en el
terreno. Si ha de emplearse se entierra en otofio, lo menos 3-4

meses antes de la siembra (35).

La buena calidad de la remolacha depende de un crecimiento
rapido y continuo, por lo que el suelo debe ser naturalmente fé&r
til o recibir aplicaciones de los elementos que le hacen falta.-
Shoemaker indica que una tonelada de remolacha toma del suelo --
las siguientes cantidades aproximadas de elementos mayores: 2.5
kgs. de nitrégeno, 1 kg. de fésforo y 5 kgs. de potasio. Por 1lo
tanto, estas cantidades, mds lo que se lleva el follaje, deben -

devolverse al suelo (13).

En el Centro de Investigaciones Agricolas del Sureste CIA-

SE se recomienda la aplicacién de 60 Kgs. de nitrbégeno y 40 de -
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fésforo para'fertilizar una hectarea de betabel (8).

En el Centro de Investigaciones Agricoias de 1a Peningula
de Yucatdn CIAPY se recomienda fertilizar el betabel con la si--
guiente férmula: 40-70-0; si se emplea f6rmula 12-24-12 se debe-
Tdn de aplicar 135 gramos por surco de 10 metros o 12 kilos por
mecate (unidad de superficie de 20 x 20 metros usada en la penin
sula de Yucatdn); si se usa la férmula 15-30-15 se aplicaran 112
gramos por surco de 10 mts. o 10 kilos por mecate; en caso de --
usar la f6rmula 18-46-0 se necesitan 90 gramos por surco de 10 -

mts., u 8 kilos por mecate (7).

Siembra:

La cama para la semilla se prepara con arada profunda, ha-
ciéndola con un mes antes de sembrar. Dos semanas antes de colo
carse la semilla debe terminarse la preparacion de la cama dejan
do el suelo mullido y suave por medio de varias pasadas con ras-

rie £4).

Puesto que las plintulas de betabel son pequefias y débiles
frecuentemente no es tan ficil obtener un buen sembradio de beta
bel como de muchos otros cultives. Para favorecer estas plidntu-
las débiles, el suelo antes de la siembra deberi trabajarse has-
ta que esté& bien nivelado. La semilla se siembra a una profundi
dad de 2.5 cms. en los suelos arenosos, casi 2 cms. en 1los de mi
gajén arenoso, y a una profundidad no mayor de 1.5 cms. en sue--
los mis pesados. Es especialmente importante una profundidad de

siembra uniforme y correcta (12).
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La calidad de la semilla, la variedad y el uso que se espe
ra hacer de la remolacha determinan la densidad de siembra. A --
temperaturas del suelo de 20 a 25°C, la semilla germina y la - -
plantita aparece en 4 a 6 dfas y si el suelo estid frio, de 10 a

15°C, por ejemplo, tarda de 10 a 20 dias para germinar (13).

La inmersidn previa de los glomérulos en agua tibia duran-
te varias horas facilita y anticipa la germinacién. La duracién
de esta planta sobre el terreno comprende segilin las variedades -
cultivadas y el clima del 1ﬁgar entre 3 y 4 meéses. La siembra -
suele hacerse de asiento y en algunos casos, los menos, en semi-
llero, procediendo luego al trasplante. Los glomé&rulos de remo-
lacha se siembran frecuentemente a chorrillo. Es priactica de ~--
los hortelanos hacer siembras escalonadas durante todo el afio, a
fin de poder asi recolectar en diversas épocas esta hortaliza --

(23).

Fecha de Siembra:

Determinacidon de la fecha de siembra en Betabel durante --
los ciclos 1967-68 y 1969-70, Valle de Guaymas, Son. (4) realiza
do por el Centro de Investigaciones Agricolas del Noroeste CIANO,
iniciindose el 1o0. de octubre de 1967, y efectuiandose siembras -

cada mes el dia primero.

Fecha de Siembra Primer Corte Ultimo Corte Rend. en Ton./Ha.
Enero Abril 2 Abril 30 29.7
Febrero Abril 25 Mayo 9 28.4
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Fecha de Siembra Primer Corte Ultimo Corte Rend. en Ton./Ha.

Marzo Mayo 23 Junio 7 23.9
Abril Junio 16 Junio 27 19.6
Mayo Julio 15 Julio 25 10.5
Junio Agosto 20 Agosto 31 8.7
Julio Sept. 29 Oct. 19 7.9
Agosto "Oct. 31 Nov. 30 13.6
Septiembre Nov. 30 Enero 10 36.4
Octubre Enero 6 Feb - 2 47.5
Noviembre Enero 31 Feb. 28 35.4
Diciembre Feb. 28 Marzo 25 32.5

En una evaluacibén del betabel en fechas de siembra realiza
da.en Queréndaro, Mich. por el Instituto Nacional de Investiga--
ciones Agricolas INIA (27) se determiné que la mejor época de --
siembra era el mes de junio siguiéndole despué&s agosto, noviem--
bre, diciembre, enero y febrero; se debe notar que falté de pro-
barse desde marzo hasta mayo para que dicha prueba comprendiera
todos los meses del afio. En una prueba similar realizada en 1la
Comarca Lagunera en Matamoros, Coah., se obtuvo que el cultivo -

del betabel prospera en forma satisfactoria durante todo el afo.

Produccidén de Semilla:

La relacién de la fecha de siembra con 1la produccidén de se
milla se puede apreciar mediante siembras escalonadas durante to
do el afio, este trabajo fue realizado en Matamoros, Coah., por -

personal del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (27)
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obteniendo los datos siguientes expresados en toneladas por hec-
tarea: Enero 2 = 1.0, Enero 16 = 0.6, Febrero 2 = 0.5, Febrero

16 = 0.0, Marzo 2 = 0.0, Abril 1= 0.0, Abril 15 = 0.0, Mayo 29 =
0.3, Julio 1 = 0.3, Agosto 1 = 1.5, Agosto 15 = 0.8, Septiembre

2 =1.2, Septiembre 17 = 2.1, Octubre 1 = 4.1, Octubre 17 = 1.3,
Noviembre 1 = 1.1, Noviembre 15 = 2.5, Diciembre 1 = 1.9 y Di---
ciembre 17 = 1.7; todas las semillas cosechadas tuvieron una ger

minacidn superior al 95 §%.

Efectos de Altas y Bajas Temperaturas:

Bajo temperaturas altas y otras condiciones desfavorables,
la rafz de la remolacha desarrolla anillos de color claro alter-
nados con los de color rojo o violeta obscuro, 1o que se conside
ra como un demérito de calidad. Si 1la plantacidn queda expuesta
a temperaturas de 4 a 10 grados centigrados, por 15 dias o mias,
algunas de las plantas pueden emitir su tallo floral el primer -
afio, ¥y si el frfio prevalece por 1 o 2 meses mis, se puede perder

del 50 al 100 % de la produccién por floracidn prematura (13).

Factores que influyen sobre el color:

Los pigmentos son compuestos quimicos que estimulan la re-
tina del ojo y dan la sensacibn de color. En otras palabras, --
dan un color caracteristico. En general hay dos clases de pig--
mentos: los que se encuentran en los plastidos y los que forman
parte de la savia. Los primeros se encuentran en la superficie

de los plastidos -pequefias burbujas de protoplasma dentro de =--
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ciertas células-. Los principales pigmentos de este grupo son:-
la clorofila, el caroteno, la xantofila, y el licopeno; causante
este Giltimo de la pigmentacidén roja de algunas variedades de to-
mate y chile, asi como de las variedades de -sandfa de pulpa y -
las de toronja de color rosado. Los principales pigmentos de la
Ssavia son: l1las antocianinas y las antoxantinas. A las primeras

se debe el color rojo, el azul y el plirpura de muchas flores, --

frutos y hortalizas (16).

Los plantios que alcanzan el periodo de cosecha en clima -
fresco, tienen el color de la pulpa mls oscura, con diferencias
menos marcadas de color entre las zonas. Cuando la maduracidén -
ripida no es importante, y para los fines de industrializacidn
las variedades que mis comfinmente se cultivan son la "Detroit -~
Dark Red" y las 1lineas mejoradas obtenidas de ésta, como la "Per
fected Detroit', es un rojo mis oscuro y menos pGrpura, que en -
las variedades tempranas mencionadas antes. Aunque éstas ten---
dran zonas ligeramente mis claras cuando se cultivan en climas -
cdlidos, éstas no son tan claras como en las variedades precoces.
Cuando se maduran en clima fresco, la pulpa interior es de un ro

jo muy oscuro sin .zonas claras visibles. Al cocinarse, estas zo

nas claras desaparecen (12]).

Dafios por excesos de agua:

Bajo ciertas condiciones y en ciertas plantas, cantidades
excesivas dentro de la planta producen efectos desfavorables., En

general, estos efectos incluyen el desarrollo de plintulas alar-
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gadas ¥y la presencia de agrietamientos. Las plantulas alargadas
se forman com{inmente bajo las siguientes condiciones: cuando las
plédntulas crecen muy juntas, cuando el suelo se mantiene calien-
te y htimedo, cuando la temperatura dél aire se encuentra dentro
de la fluctuacidn 6ptima Yy cuando la intensidad de la luz es re-
lativamente baja. Un suelo caliente y himedo y un sistema radi-
cular bien desarrollado aseguran una absorcidén abundante; pero -
una siembra densa, temperatura favorable y una velocidad del - -
viento e intensidad luminosa reducidas, se combinan para dar 1lu-

gar a intensidades de transpiracidn relativamente bajas.

Asi pues, con una absorcidén elevada por una parte y una --
transpiracidén relativamente baja por otra, la presidn de turgen-
cia en la regién de elongacidn celular es alta y las cé&lulas - -
irregularmente alargadas. Esto sucede con frecuencia en inverna

deros Yy camas calientes a principios de primavera.

Los agrietamientos se presentan bajo condiciones similares
de absorcidén y transpiracién de agua; por ejemplo, el rompimien-
to de las cabezas de repollo y el agrietamiento de los frutos de
tomate y de las rafces de zanahoria y de camote. El tiempo hime
do proporciona cantidades abundantes de agua aprovechable, 1o --
cual en las plantas con un sistema radicular extenso, favorece -
una absorcién elevada. También el tiempo himedo, con sus tempe-
raturas comparativamente bajas, escasa intensidad luminosa y al-
ta humedad relativa, ocasiona una baja intensidad de transpira--
cidn. Asf pues, la elevada absorcidn de agua por una parte y 1la

baja transpiracidn por otra se encuentran asociadas con el desa-
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rrollo de agrietamientos (16).

Riegos:

Si la plantacidn se hace en terrenos resecos, es indispen-
sable regarla con frecuencia para que se obtenga un desarrollo -
normal y en caso de que las lluvias no sean de la abundancig que
necesitan, seri necesario regar cuando menos cada 8 dias. Cuan-
do se planta en lugares donde son frecuentes las lluvias, o don-
de el terreno es por natu}aleza hiimedo, no seri necesario el rie
go, solamente se procederd a hacer deshierbes y se daridn labores
superficiales, tanto para mantener el terreno limpio como para -
tener la tierra muliida, con el fin de que las raicillas tengan

suficiente aire para sus necesidades (20)}.

Aclareos:

Cuando las plantas tengan ya la cuarta hoja serf necesario
aclarearlas, dejando una sola planta por cada lugar, para evitar
obtener raices suaves, deformadas y sarmentosas y que se envuel-
van unas sobre otras. A las plantitas eliminadas se les podri -

utilizar para cubrir algunas fallas.

Serid mejor si los aclareados se hacen en dos tiempos, de--
jando primero dos plantitas por lugar, eliminando 1a segunda - -
cuando ya tengan ocho hojitas (18).

Deshierbes:

El cultivo superficial con azadbn para controlar las male-
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zas y conservar la superficie del suelo suelta, es el Gnico cul-
tivo que se requiere. La necesidad de escardas y deshierbes a -
mano puede reducirse asperjando las malezas entre los surcos y -
el betabel, cuando se hayan formado las primeras 4 o 5 hojas ver
daderas. Use 900 gramos de sal comGn por cada 4 litros de agua,
de 660 a 950 litros por hectdrea (un litro por cada 30 metros de

surco, si estos estian a una distancia de 30 cms.) (12).

Algunos de los principales herbicidas fitiles en el control
de malas hierbas del betabel son: Dalapdn aplicado a razdén de --
7.4 kgs./ha. controla zacates en general e incluso plantas de ri
zoma, se deberd aplicar 5 o 6 semanas antes de sembrar; IPC a ra
zon de 3 kgs./ha. actla como preemergente, y en dosis de 4.2 kgs.
/ha. trabaja mejor como postemergente a betabel bien enraizado,~
controla zacates anuales en general; Endotal a razén de 8 kgs/ha.
actGa como preemergente incorporindose al voltear el suelo, con-
trola malezas anuales en general; EPTC a razén de 2 kgs./ha. in-
corporado al voltearse el suelo o preplantacién contra zacatces -
anuales, avena, cebolleta y ciperficeas; TCA a ruzén de Y kus./ha.
se emplea como preemergente para €l combate de zacates en gene--
ral y plantas de rizoma, teniendo un pobre control de avena sil-

vestre (34).

Aporque:

Los principales beneficios que se obtienen con la labranza
secundaria son: control de las malezas, lo cual ayuda a conser--

var la humedad ¥ los nutrientes; retencidédn de la humedad por me-
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dio de la formacidén y mantenimiento de la cobertura o mantillo,
y mayor aereacién del suelo, lo cual favorece la nitrificacidn y

otros cambios quimicos en &1 (3).

Deficiencias:

Podredumbre medular: es debida a la deficiencia en boro --
existente en el suelo. Se encuentra principalmente en estacio-~
nes secas, sobre suelos ligeramente alcalinos o sobre suelos 1li-
geros que han sido excesivamente encalados. La mé&dula o parte in
terna de las hojas mids jdvenes cesan en su crecimiento y tienen
lugar la aparicidén de &reas muertas de un color pardo oscuro, So
bre la superficie interior de sus peciolos, los cuales se tornan
muy quebradizos y pueden curvarse hacia afuera. Poco después, --

las médulas foliares y ocasionalmente las hojas mas antiguas se

marchitan, llegando a morir y a ennegrecerse.

Control: Se puede impedir la podredumbre medular, median-
te aplicaciones de bSrax al suelo, en la cantidad aproximada de
unos 23 kgs. por hectéirea, muy poco antes de tener lugar la siem

bra.

Jaspeado Amarillo: es debido a la deficiencia en mangane--
so, que tiene lugar en el suelo, en una forma asimilable por 1la
planta. Los primeros sintomas se manifiestan por la aparicién,
casi al mismo tiempo, de unas adreas intervenales, que llegan a -
adquirir una forma triangular, debido al enrollamiento interno -
de los bordes. Los sintomas de la deficiencia en manganeso se -

hallan wmuy wmarcados, en la remolacha globosa, las hojas de 1a



26

cual, adquieren una coloracién anormalmente roja y tienen numero
sas Areas pequefias, irregulares, de un rojo palido situadas en--

tre las venas.

Control: la cal no se aplicari con exceso a los suelos que
puedan tener una cierta tendencia a producir el jaspeado amari--
llo. En caso de presentarse 1los sintomas se aplican aspersiones
a base de una dilucidén de 56 gramos en 22.5 litros de agua. Se -
han encontrado excelentes recuperaciones, dentro de los 15 dias

siguientes a dicha aplicaciébn.

Deficiencias Minerales: en la deficiencia en potasio, 1los
mirgenes de las hojas se encuentran marchitadas y enrolladas ha-
cia adentrb, mientras que en la deficiencia en magnesio, se pre-
sentan Areas palidas, seguidas de un agostamiento entre las zo--

nas intervenales (30).
Plagas y Enfermedades

A continuacién se mencionaran los principales insectos que
atacan éste cultivo, ademads de citarse los insecticidas emplea--

dos para su combate: (15)

Afidos Diazinén, Malatién, Mevinfos, Paratidn.
Botijones Carbaryl, bPDT, Metoxicloro, Paratidn.
Gusano Alambre Aldrin, Dieldrin, Clordano.

Gusano Cortador DDT

Gusano Telarafiero DDT, Piretrinas.

Larvas del Picudo Aldrin, Clordano, Dieldrin.
Truncado

Pulga Saltona DDT, Metoxicloro.
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Lista de los principales insecticidas y sus dosis recomen-

dadas en kilogramos de material té&cnico por hectirea e indicacio

nes de cuando suspender las aplicaciones a fin de reducir el pe-

ligro de intoxicacidén en el cultivo del betabel:

Insecticida

Carbaryl
Clordano

DDT
Diazindn
Malatién
Metoxicloro
Mevinfos
Paration
Paratidén Me

Kg/Ha de Mat. Tec.

1T - 2
6 - 8
T w5
0.3-0.5
1~ 2
1= 2

t.

(14)

Dias a la cosecha

14
Aplfquese al suelo, al -
momento de la siembra o
50 dias antes de cosecha

1

14

7

7

3

21

21

Dentro de los nemdtodos que la atacan se encuentra (Hetero-

dera schachtii) que se alimenta y multiplica en las raices de 1la

remolacha &€ste se combate con productos a base de cloroderivados

(18, 33).

Algunas de las enfermedades que atacan al betabel son: mar

chitamiento de las

plantulas,

rizadura apical de la remolacha, -

mancha de la hoja, ademids se encuentran otras como son: mildif -

de la remolacha, roya de la remolacha, agalla de la corona, etc.,

éstas Gltimas son de una menor importancia en este cultivo.

Marchitamiento de las plédntulas: en muchas regiones se le

designa a esta enfermedad con otros nombres tales como ahogamien

to, secadera o damping-off siendo producida por hongos del suelo
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pertenecientes a los géneros: Fusarium, Aphanomyces, Phytophtho-

ra, Phytium, Rhizoctonia, Botrytis, etc. Los sintomas principa-

les son fallas en 1la poblacién, marchitamiento ripido de las - -
plantas, al extraerlas y observarlas se aprecian pudriciones de
la semilla, de los embriones y del cuello de las plantitas; es -
decir, de la parte del tallo m#s cercana a la superficie del sue
lo, presentando en esa zona un estrangulamiento y la pudricidén -
de los tejidos. Control: aplicaciones a surco abierto con pro--
ductos como Zineb (300 gramos por cada 100 litros de agua), Cap-
tan (250 gramos por cada 100 litros de agua); rotacidn de culti-

vos y ademads riguroso control de la humedad del suelo (21).

Rizadura Apical de la Remolacha: si la infeccit6n tiene lu-
gar sobre plantas muy jdvenes, &€stas mueren muy ripidamente. Las
hojas que han alcanzado su pleno desarrollo al infectarse la - -
planta no muestran mids sintomas patolégicos que los de adquirir
tonalidades amarillas y morir eventualmente. Las hojas més jove
nes se enrollan hacia arriba, mientras que el resto de la ldmina
foliar se repliega, dando lugar a la aparicidén de protuberancias
vesiculosas. En el floema de hoja, pecifiolo y raiz aparecen ne--
crosis y en las:fases avanzadas de la enfermedad se observan --
anillos concéntricos de color negro en las secciones transversa-
les de l1la rafz de la remolacha. Cuando la infeccifn ataca a - -
plantas mas viejas, se presenta un enrollado marginal hacia aba-
jo de las hojas, seguido de fragilidad, enanismo y arrugado del
haz. La totalidad de la planta presenta sintomas de enanismo ¥

su produccién es nula (36). A esta enfermedad se le llama tam-
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bién enchinamiento o arrugamiento de la hoja de la remolacha, di

cha enfermedad es producida por el virus Ruga verrucosans y - -

transmitida por insectos, especialmente por chicharritas (Circu-
lifer spp.). Las principales priacticas de control son las si---
guientes: a) combate de insectos vectores, b) no fumar dentro -
de los plantfos, <¢) uso de semilla certificada, d) lavar manos
y herramientas cada vez que se hagan labores de cultivo, y e) ro

tacidn de cultivos (21).

Mancha de la hoja: esta enfermedad es producida por el hon

go Cercospora beticola caracterizindose por pequefias manchas cir

culares en las hojas y en los pecfolos, que cuando el ataque va
siendo mids fuerte hace que las hojas dafiadas se sequen y adquie-
ran un color café de tal manera que todo el campo tiene un aspec -
to de chamuscado. Las hojas afectadas son sustitufdas por nue--
vas hojas interiores que a su vez pueden ser infectadas. Este -
nuevo crecimiento se produce a expensas del desarrollo de las --
rafces y del almacenamiento de azGcar (33). Para el control de
esta enfermedad se recomiendan aplicaciones a base de cobre inso

lubre, aspersiones con zineb o ziram y rotacidén de cultivos (28).

Cosecha y Almacenamiento

Si el betabel se cultiva para venderlo fresco en el merca-
do, generalmente se cosecha cuando tiene de 7 a 8 cms. de didme-
tro, aunque rafces mids pequefias y mis grandes que los tamafios --

mencionados también se encuentran en el mercado.

Inmediatamente despu€s de que el betabel se arranca, debe-
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rd clasificarse y atarse en manojos, poniendo s6lo betabeles de
tamafio y apariencia similares en un manojo. Cuando se hacen los
manojos deberidn quitarse las hojas muertas y dafiadas. Es bueno

poner los manojos dentro de las cajas de campo trasladiandolas --
prontamente a la empacadora o punto de embarque, en donde debe--
ridn lavarse perfectamente con agua limpia y empacarse para su em

barque (12).

Una temperatura de 0°C y una humedad relativa de 90 % son
las condiciones indicadas para el almacenamiento de remolacha. -
Si estan atadas en manojos se pueden conservar de 10 a 15 dias -
bajo las condiciones anteriores si el follaje esti libre de hume
dad y si hay ventilacibn o aire circundando el follaje. El ence
rado de las raices reduce la deshidratacidn pero no es una pric-

tica myf*cb?yiente (13).

El betabel para industrializacidn se consecha mayormente -
por medio de maquinas, que sacan las rafces del suelo, le cortan
las hojas y las entrega a granel a los camiones que las transpor

tan a la fabrica.

El betabel que madura a fines de afio, después de que ha re
frescado el tiempo, puede almacenarse satisfactoriamente en bode
gas frescas y htmedas hasta por 3 o 4 meses. Las plantas aguan-
tarian las escarchas y una helada ligera pero deben sacarse del -
terreno antes de que ocuparan heladas mas intensas. Para un al-
macenamiento largo se le deberidn cortar las hojas cerca de las -

raices, y desechar toda la materia enferma o podrida. Los hua-
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cales de tablillas o las canastas son buenos envases, no asi los
cajones grandes. La humedad relativa del aire del almacén debe-
rd ser de 95 a 98 % para evitar un encogimiento excesivo. La --
temperatura deberid mantenerse tan cerca como sea posible a los -
0°C teniendo cuidado que no se hielen las raices. Si la tempera
tura alcanza a los 7°C la vida del betabel almacenado seri bas--
tante reducida. Es satisfactoria una temperatura para almacena-

miento comercial de 0°C y de 95 a 98 % de humedad relativa (12).

Ensilado.- En caso de superabundancia pueden ensilarse, --
siendo facil llevar a cabo esta operacién. .8Se arrancan las plan
tas y se descoronan las rafces, es decir, se cortan las hojas al
ras del nudo vital y una vez hecho esto, quedan en condiciones -
para almacenarse al dfa siguiente en zanjas abiertas previamente
en un terreno lo mis seco posible; las que son generalmente de -~
un metro de ancho por otro tanto de profundidad y el largo debe
estar proporcionado a la cantidad de rafces que deben almacenar-
se. La tierra que se saque de estas zanjas se echa a un lado de
las mismas; después se coloca en el fondo un lecho de paja larga
y seca Y sobre €1 se van colocando los betabeles hasta el ras --
del suelo, procurando ponerlos lo mds junto posible para evitar
huecos que, al quedar llenos de aire y taparse la zanja, origi--
nan la descomposicidn de las raices. Sobre este lecho, los beta-
beles van colocandose en capas superpuestas, hasta que a la par-

te superior alcance un metro de altura.

Tanto el cajete como las paredes de este sencillo silo, se

cubren con paja y sobre esta se echa la tierra extraida antes. -
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procurando que este terraplen forme un angulo de 45 a 50 grados,
a fin de evitar que la tierra escurra y deje despué&s al descu---
bierto los betabeles. Con una regadera que tenga manzana de per
foraciones chicas, se da un ligero riego a la tierra y si esta -
es arcillosa, se forma una capa casi impermeable; en caso contra
rio, se procederi a cubrirla con una capa de yeso, de 3 a 4 cms.
de espesor, regindola también para que forme una capa impermea--

ble.

Cuando sea necesario sacar ralfces, debido a escasez o a ma
yor demanda en los mercados, se procurari extraerlas por uno de
los extremos del silo, tapando cada vez que se haga esa opera---
cidn; en esa forma pueden conservarse durante 3 0 4 meses en tan
buenas condiciones como si estuvieran recién arrancadas teniendo
la seguridad de que, de esta manera, mejoran los betabeles y se

vuelven mas tiernos y delicados (20).
Mejoramiento

La polinizacidén en la remolacha es cruzada y ocurre por me -
dio del viento. Muchas 1lineas o tipos de remolacha son autoin--
compatibles, por lo que es necesario encontrar la combinacidén --
adecuada de lineas. Por ser bianual y por existir variaciones -
que sblo los especialistas saben controlar, la produccidn de se-
millas 1la llevan a cabo entidades especializadas dedicadas a es-
ta actividad. La pureza y uniformidad de 6iertos lotes de semi-
lla se mantiene dividiendo 1la rafz seleccionada en partes y sem-

brdndolas por aparte para formar varias plantas idénticas (13).
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Los principales objetivos en el mejoramiento de la remola-
cha son resistencia a enfermedades, eliminacidén de la brotacidn
anticipada, la obtencién de semilla de un solo gérmen, caracte--
risticas favorables para el almacenamiento de las rafces, y ha--
cia el mejoramiento de diversas caracteristicas agronbmicas camo

la conformacidén de 1la raiz, la resistencia al frfio y la precoci-

dad (33).



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo trat6 sobre la adaptacidén y el rendi-<
miento de 7 variedades de Betabel, cuyos datos generales ya han
sido expuestos en la literatura revisada. Este fue realizado en
el Campo Agricola Experimental de la Facultad de Agronomfa de 1la

Universidad Autdénoma de Nuevo Ledn, durante el ciclo de invierno

1972-1973.

Este campo se encuentra localizado en la Ex-Hacienda el Ca
nadi, Municipio de General Escobedo, Nuevo Leén, sobre la carre-
tera México-Laredo, a 4 kilémetros al norte de San Nicolas de --
los Garza, a una altura sobre €1 nivel del mar de 427 metros, -~-
siendo sus coordenadas geogrificas 25° 45' latitud Norte y 100°

17" longitud Oeste. (41).

(P

El clima de la regidn es semi-drido con un ciclo de 1llu--<
vias muy irregular, teniendo una precipitacidén pluvial que osci-
la de 360 a 720 milimetros anuales, con una temperatura media --

anual de 21 a 24°C.

Los datos que'corresponden a los meses de octubre de 1972
a marzo de 1973 se observan en las Tablas 1, 2 y 3. En la pri-
mera se indican las temperaturés miximas y minimas de todos los
dias que durd el presente trabajo, en la tabla 2 se hallan las -
temperaturas miximas, minimas y medias para cada uno de los me--
ses que durd la prueba y en la tabla 3 se encuentran los dias --
que se registraron precipitaciones pluviales asf como también 1la

cantidad de 1lluvia. Estos datos fueron recabados en el mismo --
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Campo Agricola Experimental de la Facultad de Agronomia de la --

U.A.N.L.

Tabla 1.- Temperaturas méiximas y minimas diarias en grados centf
grados, registradas durante el desarrollo de la prueba
de adaptacidén y rendimiento de Betabel en el Campo - -
Agricola Experimental de la Facultad de Agronomia de -
la U.A.N.L., en el ciclo 1972-1973.

Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo

Dia
4 Mix. Min. Max. Min. Miax. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.

1 22 15 22 5 10 10 25 11 23 15
2 22 15 26 10 10 5 24 10 28 15
3 21 15 29 11 12 2 24 9 30 17
4 32 15 22 11 17 10 26 15
5 32 16 31 15 21 12 27 6
6 30 16 25 11 22 9 18 12
7 22 19 11 7 12 9 26 16
8 25 30 28 2 10 6 10 5
9 30 11 21 9 4 1 1 =2
10 25 14 13 10 3 -2 10 -2
11 21 14 7 3 1 =2 17 3
12 30 14 16 5 0 -2 25 6
13 22 14 14 5 10 0 27 7
14 22 10 14 10 19 7 20 10
15 22 10 13 7 23 5 16 15
16 24 8 12 2 23 11 9 6
17 22 15 3 2 26 12 14 5
18 34 20 20 12 11 10 27 10 13 5
19 30 19 21 10 20 5 25 11 13 13
20 26 15 20 10 26 24 22 13 13 10
21 27 16 14 9 20 19 24 14 12 8
22 31 19 7 5 20 17 20 7 17 8
23 30 19 6 4 25 24 15 9 20 10
24 20 17 12 4 22 21 12 7 22 10
25 22 11 25 12 17 16 22 5 19 10
26 235 11 20 7 14 13 25 5 22 15
27 27 11 30 7 17 12 14 7 20 12
28 27 12 14 10 16 12 11 4 28 14
29 36 12 17 9 23 19 17 0

30 30 19 21 3 22 18 15 0

31 30 19 29 18 Z3 4
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Tabla 2.- Temperaturas miximas, minimas y medias del promedio en
grados centfgrados, durante el tiempo que durd la prue
ba de adaptacidén y rendimiento de Betabel en el Campo
Agricola Experimental de la Facultad de Agronomia de -
la U.A.N.L., en el ciclo 1972 - 1973.

Mes Mdxima Minima Media
Octubre * 28.21 15.71 21.96
Noviembre 21.70 11.10 16.40
Diciembre 18.90 11.38 15.14
Enero 15.96 6.09 11.02
Febrero 18.50 8.82 13.66
Marzo 27.00 15.66 21.33

+ Comprende finicamente los dias que duré el trabajo.

Tabla 3.-

Precipitacién pluvial en milfimetros, registrados duran
te el desarrollo de la prueba de adaptacidn y rendi---
miento de Betabel en el Campo Agricola Experimental de

‘la Facultad de Agronomfa de la U.A.N.L., en el ciclo -

1972 - 1973.

Dfa Octubre Noviembre Diciembre Enexro Febrero Marzo

20 15.0 7.0

0
24 35.0 6

0.3

-t
N
COoO0COo wn

-
Lo
COCO

10.

L]
.
L

Total 50.0 23.0 4.0 325 51.8 0.3
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Materiales:

Para el desarrollo de este trabajo se contd con agua de -%
riego procedente de un pozo profundo localizado en los terrenos
del mismo campo a una distancia aproximada de 50 mts. del lugar

en que se realizd la prueba.

La semilla de betabel que se utilizé para este trabajo --
fué obtenida en la ciudad de MéAllen, Texas Yy producida en San -
Juan Bautista, California, E.U.A., en terrenos de la casa comer-
cial Ferry Morse Seed Company Inc. Algunas de las principales -

caracteristicas citadas por ellos son: (10)

Crosby's Egyptian (Early Wonder) variedad para hacer mano
jos para mercado temprano, madura en 60 dias, la forma de la - -
rafiz es de globo achatado, longitud del follaje medio largo con
cuello pequefio, hojas grandes verdes y rojas, se usa en huertos

caseros Yy para consumo fresco.

Fire Chief. Follaje pidlidamente rojo bronceado. Color -
de la raiz rojo profundo. Alta tolerancia al boro en Oregon. Ma
dura en 70 dfas, 1la forma de la rafz es redonda, la longitud del
follaje es medio corto teniendo pecfolos fuertes, se usa para en

latado.

Detroit Dark Red Ferry's Strain. La mds popular para enla
taciébn y consumo fresco desde su introduccién el afio 1892, Madu
ra a los 70 dias, la rafz tiene forma de globo, su longitud de -
follaje es medio largo, y tiene cuello pequefio; de habito erecto

se usa para enlatado y consumo fresco.
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Detroit Dark Red Morse's Strain. De follaje mi3s reducido
y de mayor resistencia al moho lanoso que la Ferry. Preferidas -
por los horticultores de suelos turbosos. Madura en 70 dfas, la
forma de la raiz es de globo, la longitud del follaje es corto,
teniendo cuello pequefio y hojas medianas, se usa para enlatado y

consumo fresco.

Green Top Bunching. Se reconoce ficilmente por su folla-
je verde. Las hojas se caracterizan por tener mis cuerpo y per-
manecer frescas mas tieﬁpo que las de color rojo. Madura en 60
dias, la forma de su raIz‘es redonda, la longitud del follaje es
mediana, tiene cuello pequefio, hibito erecto y hojas grandes, se

usa en huertos caseros y para el consumo fresco.

Tall Top Early Wonder. De follaje bien desarrollado y er
guido, consumido frecuentemente como verdura. Madura en 60 dias
la forma de su raiz es globo achatado, la longitud de su follaje
es grande con hojas abundantes erectas y grandes, se usa en huer

tos caseros y para el consumo fresco.

Ruby Queen. Mis rojo brillante que Detroit Dark Red. Ma-
dura en 55 dias, la forma de su rafz es redonda, la longitud del

follaje es corto y medio alto, se usa para enlatado.

Para preparar el terreno se empled un tractor, con diver-
S0S implementos agricolas tales como el arado, la rastra de dis-
cos y la surcadora. Se complementd con implementos manuales ta--
les como azadones, rastrillos, rayadores, etc. En las diferen--

tes mediciones necesarias se hizo uso de cintas métricas, corde-
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les, estacas. Durante la cosecha se empled una biascula de reloj

para obtener los pesos correspondientes a cada una de las varie-

dades probadas.

Algunos otros materiales empleados fueron: aspersora ma--
nual con capacidad de 12 litros, insecticidas: Malatién 50 % C.-
E., Sevin 80 % P. H.; fungicidas: Manzate (Maneb) y Captan 25 §%.

P. H. Para el control de hormigas se us8 Clordano (K-10) en pol

bo al diez porciento.

Métodos :

El disefio experimental que se utilizd, fue el de Bloques
al Azar con 7 tratamientos (variedades) y 4 repeticiones por ca-
da uno, lo que totalizd 28 parcelas. El acomodamiento de 1los di;
ferentes tratamientos en cada una de las repeticiones se descri-

be en 1a figura 1, que se localiza en la ‘hoja ‘4%, ademds

se encuentran las principales medidas del experimento y la orien

tar-i6n del mismo.

Los tratamientos (variedades), se identificaron por medio

de nGmeros, habiendo quedado establecido como se indica a conti-

nuaciodn:

Namero Nombre de la Variedad
1 Crosby's Egyptian
2 Fire Chief
3 Detroit Dark Red Ferry's Strain

4 Detroit Dark Red Morse's Strain
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NGmero Nombre de la Variedad
5 Green Top Bunching
6 Tall Top Early Wonder
7 Ruby Queen

Dimensiones Generales.- E1 terreno ocupado por la prueba -
realizada media 28.25 mts. de frente por 36.0 mts. de fondo, es-
to corresponde a parcelas y acequias dando una superficie total

2

de 1,017 mts.” y la superficie cultivada o sea Gnicamente la ocu

pada por las parcelas fue de 26.25 mts. de frente por 28.0 mts.

de fondo dando un total de 735 mts.?2

Parcela Cultivada.- Cada parcela constaba de 5 surcos do-y

bles de 6 metros de largo y separados los surcos entre si por --

0.75 mts., siendo una superficie de 26.25 mts.2 para cada parce-

la.

Parcela Util.- Esta media 2.25 mts. de frente por 6.0 mts.

de fondo, dando una superficie total de 13.5 mts.2

» €sta se obtu
vo después de haber quitado 0.75 mts. de las orillas, o sea los
2 surcos de los extremos y medio metro de cada una de las cabece
ras de la parcela cultivada. todo esto con el fin de que todas -

las plantas cosechadas tuvieran una competencia completa y ‘que -

los datos obtenidos se aproximaran mis a la realidad.

Desarrollo del Experimento:

Preparacifn del terreno.- Esta se efectud por medio de un
tractor realizandose el barbecho del terreno con un mes de ante-

rioridad a 1a siembra, y dos semanas después se le did un paso -
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Figura 1.- Distribucién de la prueba de adaptacién y rendimiento

de 7 variedades de Betabel (Beta vulgaris L.), en la

regién de Gral. Escobedo, N. L., disefio experimental
Bloques al Azar en el Campo Agricola Experimental de
la Facultad de Agronomfa de la Universidad Auténoma -

de Nuevo Lebn.

Norte y Sim Bmosala. 1 4
6 2 4 5 T 3 1 T v
12
—_4
{
3 7 1 A 5 2 6 7 III
2| 36.0
2 5 3 T 1 é 4 T IT
12
7 6 2 3 4 1 5 T L
2
—r— -]-
+-—t —+ + t —+ = = +
2.0 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75 3.75
1 1
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al terremno con la rastra de discos, dos o tres dias despu&s se
llevd a cabo la cruza con la rastra de discos para dejar la tie-
rra bien mullida y sin terrones de tamafio grande que entorpecie-
ran las \labores de la siembra y la germinacidn de las pliantulas,
una semana antes de la siembra se surque8 y borded el terreno, -
después de haberlo medido para delimitar el tamafio de las parce-
las y el lugar donde habrian de ir los bordos y acequias de rie-

go necesarias.

Siembra.- Suponiendo que un gramo de semilla es necesario
para sembrar un metro lineal de surco, y utilizando surcos do---
bles separados entre si a 0.75 mts., se obtiene una densidad - -
ideal de 26.6 kilogramos por hectdrea. Pero debido a que no se
realizaron cidlculos a este respecto con anterioridad a la siem--
bra se empled una densidad mayor a 1la ideal, siendo de 45.4 kgs/
ha. y sobrepasando .7 veces m3s a la densidad ideal supuesta. La
siembra se efectud a mano y después de haber medido los 7 metros
de la parcela cultivada y de poner las estacas respectivas en ca
da uno de los extremos de la parcela, sirviendo para colocar un
cordel y usarse como orilla hasta donde habria de sembrarse, los
surcos fueron de ambos lados abiertos a mediacién, mediante el -
rayador, enseguida se procedié a tirar la semilla a chorrillo ta
pindola a continuacidén por medio del azaddén; antes de efectuar -
la siembra se sacaron los terrones mis grandes empleando el ras-
trillo. Se inicib la siembra el dfia 15 de octubre y se terminé
el 18 octubre, procediéndose enseguida a efectuar el primer rie-

go al cultivo.
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Riegos.- Se dieron en total 5 riegos; el primero de asien-
to el 18 de octubre y 4 de auxilio; el segundo fue el 16 de no--
viembre, el tercer riego se efectud el 27 de diciembre, el cuar-
to riego el 28 de enero y el quinto riego se realizd6 el 9 de fe-

brero.

Aspersiones.- Se realizaron tres aspersiones en general, -~
empleandose un insecticida y un fungicida, para el control en --
forma conjunta de plagas y enfermedades presentes. La primera -
aplicacién fue el 30 de octubte usando Manzate (2 grs. por litro)
y Malatién 50% C. E. (2 c.¢c. por litro). La segunda aspersidn -
se efectud el 2 de noviembre y se empleS6 Captan 25% P. H. (2.5 -
‘grs. por litro) y Malatién 50 § C. E. (2 c.c. por litro). En 1la
tercera y filtima aplicacién se usé Captan 25 % P. H. (2.5 grs.
por litro) y Sevin-.-80 % P. H. (2 grs. por litro), &sta se efec-

tud el 15 de noviembre.

Deshierbes.- Estos fueron realizados en forma conjunta con
los aclareos, los cuales fueron dos y los trabajos de deshierbes
eran en forma manual eliminando GGinicamente las malas hierbas mé&s
grandes que se encontraban présentes en los surcos y ademas du--
rante el aporque se realizd un deshierbe mas concienzudo, con --
azadén en el fondo del surco y en forma manual entre las plantas

de betabel y arriba del surco.

Lista de las principales malas hierbas presentes:

Quelite= (Amaranthus retroflexus) - Girasol= (Helianthus sp.)

Cardo= (Argemone sp.) Correhuela= (Ipomoea sp.)
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Mostaza Negra= (Brassica nigra) Lentejilla= (Lepidium virgini-
cum )
Mostazilla= (Brassica sp.) Amargosa= (Parthenium hystero-
phorus)
Z. Cebadilla= (Bromus cathar- Tomatillo= (Physalis sp.)
ticus)
Z. Pata de Gallo= (Cynodon -- Higuerilla= (Ricinus communis}
dactylon) .
Coquito= (Cyperus sp) Lengua de Vaca= (Rumex sp.)
Cilantrillo= (Fumaria sp.) Trompillo= (Solanum eleagnifo-
~ lium)
Diente de ledén = (Taraxacum sSp.)

Plagas y Enfermedades.- Las principales plagas que ataca--
ron al cultivo fueron: Diabrdtica, Pulga Saltomna, Chicharritas,-
Grillos y Chapulines; los dafios causados consistieron en aguje--
ros o perforaciones en los limbos de las hojas y pedazos carcomi
dos de las raices comestibles. Las enfermedades atacaron a las
plidntulas desde pequefias, sufriendo dafios causados por Damping--
off o ahogamiento, cuya sintomatologia y control ya fueron des--
critos en la literatura revisada. Una segunda enfermedad que se

presentd fue (Alternaria sp.) parasitando sobre heridas causadas

por insectos en las hojas, los dafios ocasionados por esta enfer-
medad fueron minimos en lo referente a la apariencia general de
las plantas. Otra enfermedad presente fue la Rizadura Apical de

la Remolacha producida por el virus (Ruga verrucosans) la sinto-

matologia y el control de la misma ya han sido expuestos en la -
revisién de literatura; los dafios causados por esta enfermedad -

fueron pocos pero se podian distinguir fiacilmente del resto de -
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las plantas sanas.

Insecticidas.- Se aplicé clordano (XK-10) al 10% en polvo -
para el control de las hormigas coloradas, usidndose cuantas ve--
ces se hizo necesario; el dafio producido por €stas era tal que -
arrasaban completamente las plantas dejando tGinicamente el cuello
de la planta y la rafz, los pecfolos y limbos de las hojas eran
trozados en pequefios pedazos y acarreados hacia los hormigueros;
las aplicaciones del insecticida eran dirigidas hacia la entrada

de los hormigueros.

Aclareos.- Se efectuaron en niimero de dos; el primero se -
realizé6 cuando las plantas tenfan una altura de 10 cms. y para -
entonces contaba con 4 hojas verdaderas, €ste aclareo se inicib
el 7 de noviembre, durante el mismo se dejaban 2 o 3 plantas por
punto, procurando que no mostraran sintomas de Damping-off, ni -
que fueran plaﬁtas muy pequefias las que se quedaran; el nGmero -
de plantas desechadas en este aclareo fue muy exagerado llegando
a ser de 10 a 15 para aclarear un solo punto o lugar en que se -
habria de dejar 1la planta. El segundo aclareo se inicid el 27 -
de noviembre cuando 1as'p1antas tenfan ya 8 hojas verdaderas, en
éste se desechaban una a dos plantas y se dejaba la mis vigorosa
en cada uno de los puntos supuestos para que se desarrollaran be
tabeles, en este segundo aclarec al igual que en el primero se -

fueron eliminando las malas hierbas en forma manual.

Aporque.- Este consistid en arrimar tierra a las plantas y
cubrir la rafiz de las mismas debido a que por los aclareos &€sta

se encontraba parcialmente salida y algunos casos la planta se ha
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llaban cafdas hacia el fondo del surco; mediante el aporque se -
levantaron las plantas cafdas y se cubrieron las rafces que esta
ban al descubierto evitandose asi el verdeo de las mismas, ade--
mds se eliminaron en forma manual todas las malas hierbas presen
tes durante la realizacidn de esta labor, el dfa 13 de diciembre
se inicid haciéndose notar ademas que se empezaban a desarrollar
o abultar las rafces dando asf origen a las partes comestibles -

del betabel.

Heladas .- Se presentaron tres durante el transcurso del --
trabajo; la primera se registrd el 10 de enefo llegando a -2°C -
la temperatura, la segunda el 29 de enero con temperaturas de --
0°C ¥y la tercera y filtima helada acontecis el 9 de febrero re--
gistridndose -2°C. .

. Cosecha.- La realizacidn de la cosecha se llev6 a cabo en
forma manual, atendiendo al tamafio de las raices por pizcar, las
cuales deberfian medir aproximadamente de 6 a 7 cms. para ser - -
bien aceptadas por el mercado, aunque tambi&n acepta raices méas

pequefias o mids grandes que &sta medida.

Posteriormente a la cosecha se realizaron una serie de me-
diciones y evaluaciones con el fin de determinar diversas carac-
teristicas de las plantas cosechadas, como era el § de bolas y -~
el % de hojas, el peso y nGimero de plantas cosechadas por surco
y el nimero de plantas gaﬁadas 0 de segunda clase; algunas otras
mediciones relacionadas con el tamafio del limbo, peciolo, cuello,

diametro, etc., ¥ algunas otras evaluaciones referentes al sabor,
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la forma y la apariencia gen rz de las plantas. En el laborato
rio se realizé un andlisis bromatoldgico al segundo corte, obte
niéndose los siguientes datos: % de Humedad, % de Materia Seca,

de Carbohidratos y % de Proteina o de % de Nitr6geno.

Tabla 4.- Datos obtenidos: fecha de siembra, fecha de nacencia,-
y fechas del primero y segundo corte, en la prueba de
adaptacién y rendimiento de 7 variedades de betabel, -
en la regién de Gral. Bscobedo, N. L.

Variedad gichS.9°  L2CiRds  ter. corte o Zo. Corte
1 18 de Oct. 24 de Oct. 18 de Enero 1 de Marzo
2 18 de Oct. 24 de Oct. 15 de Feb. 3 de Mar:zo
3 18 de Oct. 25 de Oct. 3 de Feb. 3 de Marzo
4 18 de Oct. 24 de Oct. 6 de Feb. 3 de Marzo
5 18 de Oct. 24 de Oct. 2 de Feb,. 3 de Marzo
6 18 de Oct. 24 de Oct. 25 de Enero 2 de Marzo
7 18 de Oct. 24 de Oct.: 1 de Feb. 2 de Marzo




RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en el desarrollo del presente --
trabajo son muchos y muy diversos, pero sin duda alguna los mas
importantes son los defivados de 1la cosecha, ya que se puede --
analizar ésta desde diversos puntos de vista, importantes para

el buen desarrollo y produccibén de este cultivo.

Germinacidn.- Esta se realizé en 4 a 6 dias, siendo muy -
rdpida ya que para el sexto dfa de sembrada se puede decir que
toda se encontraba germinada debido a las altas temperaturas im
perantes en estos dias, las cuales favorecieron asi la pronta -

germinacidén de las semillas.

Primera Observacién.- E1 23 de Octubre se aprecié la ger
minacidén en general del experimento notidndose que las varieda--
des Detroit Dark Red Férry's Strain y D.D.R. Morse's Strain, ve
nian ligeramente mids lentas que el resto de las variedades; ade
mis se observd que en todos los surcos hubo un mayor desarrollo
en las plantulas sembradas en el lado norte del surco y un me--
nor desarrollo en las plantulas del lado sur del surco, esto --
ocurrid en todas las variedades y fue debido a 1la luz solar y -
el calor emitido por el sol que provocd un mis ripido deseca---
miento del surco en el lado sur por darle el sol de frente, ca-
so inverso era el del lado norte del surco al cual casi no le -
daba sol provocando una mayor conservacién de la humedad en 1la
capa superficial del terreno, siendo €sta la causa por la cual

varid la germinacién en los surcos; ademfs de que la humedad --
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existente en el suelo le impidié 1la formacidén de una capa dura,

favoreciéndose asi la germinacidén répida de las semillas.

El 28 de octubre se observ6 la presencia de dafios produci
dos por el Damping-off o ahogamiento, estos se mostraban como -
estrangulamientos a la altura del cuello de las plintulas, se -
debe hacer notar que habia un mayor nlmero de dafios en la varie
dad Fire Chief y esto puede ser debido primordialmente a que es
ta variedad carecfa de fungicida en la semilla, ya que las va--
riedades restantes si estéban tratadas unas con Thiram olArasan
y otras con Orthocide o Captan, estas también mostrabhn dafios -

pero en menor cantidad.

Segunda y Tercera observacién.- Se efectuaron respectiva
mente el 31 de Octulre y el 25 de Noviembre, en ambas se midid
la longitud del follaje para cada una de las variedades en las
cuatro repeticiones y se obtuvo el promedio de las lecturas, re

cabindose los datos descritos en la tabla 5.

Tabla 5.- Longitud del follaje para la segunda y tercera obser-
vaciones en la prueba de adaptacién y rendimiento de
7 variedades de betabel, en la regidén de Gral. Escobe

do, N. L.

Variedad 2a. Observacidn 3a. Observacidn
1 Crosby's Egyptian 11 cms..c..... e« 16.25 cms
2 Fire Chief 9 cms+.csce.e.. 15,50 cms
3 DetroitDark Red Ferry's Strain 10 CmSveseeecees 14,50 cms
4 DetroitDark Red Morse's Strain 10 CmMS +eeesesss 14.50 cms
5 Green Top Bunching 11 cMS+-cecveees 16.00 cms
6 Tall Top Early Wonder 12 CMS e osaceaa 17.00 cms
7 Ruby Queen 11T cmSeeeeeeea. 15.75 cms
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Cuarta Observacidén.- Bsta fué& l1la {ltima y se llevd a ca-

bo el 28 de diciembre y se recopilaron los siguientes datos pa-

ra cada una de las 7 variedades probadas.

Var.

Var.

Var.

Var.

Var.

Var.

Var.

#

#

=

L

1-‘

Crosby's Egyptian

Follaje medio largo, hojas grandes y erectas.
Color del limbo desde verde obscuro hasta rojo --
total.

Fire Chief

Follaje mediano, hojas medianas y cafidas al suelo
las inferiores; color del limbo desde verde obscu
ro hasta el rojo total.

Detroit Dark Red Ferry's Strain
Follaje mediano, hojas medianas a pequefias.
Color del l1limbo verde obscuro.

Detroit Dark Red Morse's Strain
Follaje corto, hojas pequefias a medianas.
Color del 1imbo verde obscuro.

Green Top Bunching
Follaje mediano a medio largo, hojas medias a - -
grandes y erectas; color del limbo verde obscuro.

Tall Top Early Wonder
Follaje largo, hojas grandes y erectas.
Color del 1limbo verde claro muy vistoso.

Ruby Queen

Follaje corto, hojas pequefias a medianas.

Color del limbo desde verde obscuro hasta algo -~
rojo.
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Riegos.- Estos se aplicaron cuando las plantas asi lo re-
querfan y cﬁando no se presentaban lluvias que llenaran los re-
querimientos propios de las plantas. Para la aplicacién del --
tercer riego se tuvo que esperar mis tiempo del recomendado pa-
ra Tegar puesto que no se habfan podido terminar las labores de
aporque al terreno, esto pudiera ser causa de que tendieran mis
las raices a ser largas, ya que se encontraban entonces empezan
do a desarrollar las rafces. Los dos {iltimos riegos correspon-
dieron a ayudas a las plantas para evitar los dafios corresp6n~-
dientes a heladas, puesto que si se riegan las plantas se favo-
rece su recuperacidn y las hace ligeramente mas resistentes a -

los frios intensos, aparte de que al estar hGimedo el suelo, no

excesivamente, favorece las labores propias de la cosecha.

Control de Plagas y Enfermedades.- Dentro de las plagas -
mas importantes que se presentaron tales como diabrdtica, pulga
saltona, grillos y chapulines, el control que dié el malatidn -
50 % no resultd tan bueno como se esperaba, en cambio la aplica
cidn del sevin 80 % si did buenos dividendos. Por lo que res--
pecta a enfermedades, se combatid Gnicamente el damping-off o -
ahogamiento, se hizo una aplicaciftn a base de manzate o maneb;
la cual no obtuvo respuesta favorable de las plantas, pero las

siguientes aplicaciones a base de captan 25 % sfI reportaron un

buen control de dicha enfermedad.

El control de hormigas coloradas a base de clordano al --
10% fue bueno a excepcién de que las salidas de los hormigueros

eran movidos con frecuencia, lo que hizo necesario un mayor nf-
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mero de aplicaciones encuanto se apreciaban ataques.

Heladas.- Como ya se dijo anteriormente fueron 3; la pri-
mera se registrd el 10 de enero en la cual la temperatura llegd
a -2°C y las plantas mostraron un marchitamiento casi completo,
encontrindose 1la mayoria de las hojas caidas al piso, a excep--
cién de la variedad Tall Top Early Wonder que conservd las ho--.
jas erectas y ademds la variedad Crosby's Egyptian presenté po-
cos d;%os como efécto de la helada. La segunda helada registra
da el 29 de enero en que la temperatura bajd hasta los cero gra
dos centigrados no resintid dafio alguno el plantfio. La tercera
y Gltima helada que sucedié el 9 de febrero fue sin lugar a du-
das la que mayores dafios produjo al cultivo, puesto que el fo--
llaje de todas las variedades se mostraba cafido o marchito, y -
la recuperacién del mismo fue muy lenta, ademids las hojas méas -
grandes o0 sobresalientes de todas las variedades se mostraban -
lustrosas, como un efecto primario del dafio de las heladas y co
mo un efecto secundario se aprecid el achicharramiento o quema-

dura de los pedazos de las hojas que antes se mostraban lustro-

50S.

Cosecha.- Los resultados obtenidos en 1la cosecba pueden -
ser analizados desde tres puntos de vista fundamentales 1los cua
les son: 1) rendimientos en kilogramos cortados por variedad,
éstos se obtuvieron del peso conjunto de bolas y hojas después
de limpiar las bolas de tierra y de eliminar algunas hojas mar-
chitas o amarillas que presentaba el follaje; 2) rendimientos

en kilogramos cortados de bolas de vetabel, sin el peso de las



53

hojas, y 3) manojos posibles para cada una de las diversas va-

riedades.

Los rendimientos del betabel (rafices y hojas) cosechado -

por la extensidén de la parcela Gtil y expresado en kilogramos -

para cada uno de los cortes efectuados se hallan en las tablas

6 y 7 respectivamente.

Tabla 6.- Rendimientos del betabel (rafces y hojas) en kilogra-

mos por parcela Gtil, en el primer corte efectuado a

la prueba de adaptacifén y rendimiento de 7 variedades

de betabel, en la regidn de Gral. Escobedo, N. L.

Repeticiones

Tratamientos Promedio

. 1 11 III IV X
1 21.900 15.225 14.650 18.750 17.63
2 29,300 33.600 26.800 28.200 29.47
3 34.950 33.000 28.000 27.925 30,97
4 41.700 31.700 22.625 30.000 31.51
5 - 37.550 45.325 31.100 29.500 35.87
6 32.950 32.600 33.650 29.275 32.12
7 31.925 26.150 30.600 18.675 26.48
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Tabla 7.~ Rendimiento del betabel (rafces y hojas) en kilogramos

por parcela Gtil, en el segundo corte efectuado a la -

prueba de adaptacifn y rendimiento

de 7 variedades de

betabel, en la regidén de Gral. Escobedo, N. L.

Repeticiones Promedio
Tratamientos I IT 111 IV T
1 52.550 78.000 73.825 70.875 68.81
2 40.300 32.800 29.500 23.250 31.46
3- 49.575 49.400 61.150 44.900 51.26
4 40.475 48.700 61.850 40.200 47.81
5 65.5%75 45.825 66.800 37.900 54.02
6 80.975 76.900 82.725 67.000 76.90
7 41.300 41.450 38.025 36.250 39.26

Los rendimientos de la sumatoria de cortes se localizan -
en la tabla 8; ademds en la figura 2 que se halla en la heja -
56 .sé- describe los rendimientos para cada uno de los dos cor-
tes efectuados a cada una de las variedades probadas, en esta -
misma se expdne la sumatoria de cortes; los rendimientos en to-

neladas por hectirea para la suma de cortes se expresan en la -

figura 3 en la pédgina 57.

De acuerdo a los datos anteriores se puede decir que 1las
variedades que mejor se comportaron al primer corte fueron: -~ -
Green Top Bunching, Tall Top Early Wonder y Detroit Dark Red ~--

Morse's Strain, siendo indiscutiblemente la primera la mejor va
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riedad temprana. Por lo que respecta al segundo corte las mejo
res variedades son: Tall Top Early Wonder, Crosby's Egyptian vy
Green Top Bunching, resultando como la mejor tardfia la variedad

Tall Top Early Wonder.

Tabla 8.- Rendimiento del betabel (raices y hojas) en kilogra--
mos por parcela (itil, en la suma de cortes efectuados
a la prueba de adaptacién y rendimiento de 7 varieda-

des de betabel, en la regidn de Gral. Escobedo, N.L.

‘ Repeticiones Promedio
Tratamientos _
I II ITI IV X
1 74.450 93.225 88.475 89.625 86.44
2 69.600 66.400 56.300 51.450 60.94
3 84.525 82.400 89.150 72.825 82.22
4 82.175 80.400 84.475 70.200 79.31
5 103.125 91.150 97.900 67.400 89.89
6 113.925  109.500 116.375 96.275 109.02
I 73.225 67.600 68.625 54.925 66.09
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2.~ Rendimiento en toneladas por hectarea, obtenidos en

el primero y segundo cortes respectivamente, en 1la -

prueba de adaptacién y rendimiento de 7 variedades -
de betabel, en la regién de Gral. Escobedo, N. L.

SO RN -

Crosby's Egyptian SRR R
Fire Chief - Tt trm vem tes
Detroit Dark Red Ferry's Strain
Detroit Dark Red Morse's Strain c...ccvceccecesccne
Green Top Bunching
Tall Top Early Wonder = _ . _ . - & — —~ —
RUDY QUEEN..ceersseenssssssosce —msmsamemesm—em—e s—

- 8 5 0 ath s bm bt

¥T Corte 20 Corts



57

Figura 3.- Rendimientos en toneladas por hectarea, obtenidos de

Tone. x Ha,

la suma de cortes en la prueba de adaptacién y rendi-
miento de 7 variedades de betabel, en la regién de --

Gral. Escobedo, N. L.
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Los rendimientos de betabel (rafces y hojas) para la suma
toria de cortes, expresados en toneladas por hectirea se encuen
tran representados gridficamente en la figura 3, en la pigina an
terior, de acuerdo a estos rendimientos el orden de mayor a me-
nor es el siguiente: Tall Top Early Wonder, Green Top Bunching,
Crosby's Egyptian, Detroit Dark Red Ferry's Strain, D. D. R. --
Morse's Strain, Ruby Queen y Fire Chief, siendo la variedad - -
Tall Top Early Wonder la mis rendidora y superando'ampliamente

a las demis variedades probadas.

El andlisis estadistico del betabel (rafces y hojas), pa-
ra cada uno de los cortes efectuados se encuentra en las tablas
9 y 10, respectivamente primer y segundo corte; el anidlisis es-
tadistico correspdndiente a la suma de cortes se localiza en 1la
tabla 11. Para cada uno de los cortes y para la suma de cortes
la prueba resultd ser altamente significativa, puesto que 1la F
calculada superd pdr amplio margen a l1la F teb6rica a los dos ni-

veles probados.

Tabla 9.- Analisis de Varianza correspondiente al rendimiento -
del betabel (rafices y hojas), en el primer corte efec
tuado a 1a prueba de adaptacidén y rendimiento de 7 va
riedades de betabel, en la regién de Gral. Eacobedo,

N.L.
Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Cal. F. Tedrica
Variacién Libertad Cuadrados Medios .95 .99
Bloques 3 231.31 77.10
Tratamientos 6 80.37 13.39 23,097 2.67 4.05
Error 18 10.49 .58
Total Corr. 27 322.17 91.07

++ Altamente Significativo
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Tabla 10.- Andlisis de Varianza correspondiente al rendimiento -

del betabel (rafices y hojas), en el segundo corte - -
efectuado a la prueba de adaptacidén y rendimiento de
7 variedades de betabel, en la regidn de Gral. Escobe
do, N. L.

Fuente de

Grados de Suma de Cuadrados F. Cal. F. Teérica

Variacidn Libertad Cuadrados Medios .95 .99
Bloques 3 628.11 209.37
Tratamiento 6 6,019.01 1,003.17 15.74"" 2.67 4.05
Error 18 1,147.47 63.75

Total Corr.

27 7,794.59 1,276.29

++ Altamente Significativo.

Tabla 11.- Anidlisis de Varianza correspondiente al rendimiento -

del betabel (raices y hojas), en la suma de cortes --
efectuados a la prueba de adaptacién y rendimiento de
7 variedades de betabel, en la regidn de Gral. Escobe
do, N. L.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrados F. Cal. F. Tebérica
Variacién Libertad Cuadrados - Medios .95 .99
Bloques 3 976.70 325.57
Tratamiento 6 6,063.Q2 1,010.65 20.76%" 2.67 4.05
Error 18 876.29 48.68
Total Corr. 27 7,916.91 1,384.90

++ Altamente Significativo.

En las figuras 4, 5y 6 se detallan las pruebas de medias

o diferencia minima significativa (D.M.S.), se localizan en el -

apéndice, y corresponden al primer corte, segundo corte y suma -

de cortes respectivamente; para los rendimientos del betabel - -
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(raices y hojas). De acuerdo a los resultados de la prueba de -
medias del primer corte, que se hallan en la figura 4 en el Apén
dice se desprende que la variedad Green Top Bunching es super---
rior y_diferente a las demfis variedades en el primer corte a am-
bos niveles probados. Referente a la prueba de medias del segun
do corte en 1la figura 5 se concluye que a .95 las variedades - -
Tall Top Early Wonder y Crosby's Eg¥ptian son iguales y superio-
res al resto de variedades probadas, para el nivel de .99 resul-

taron las mismas variedades como las mejores.

Para la prueba de medias efectuada a la suma de cortes y -
que se localiza en el apéndice, en la figura 6, se concluye que
la variedad Tall Top Early Wonder es la mejor, resultando supe--
rior y diferente a las dem8s variedades probadas a los dos nive-

les.

A continuacidn se méncionarén algunos de los resultados ob
tenidos en los cortes realizados y que se consideran importantes
tales como son: nGmero de bolas, kgs. cortados, toneladas por --
hectidrea y el peso promedio; todos estos datos se encuentran en
las tablas 12, 13 y 14 correspondiendo en el mismo orden al pri-

mer corte, segundo corte y a la suma de cortes respectivamente.

Todos estos datos fueron obtenidos de la extensidén total -
de la parcela Gitil o.-sea 54 metros cuadrados, para cada una de -
las 7 variedades que se probaron en el desarrollo de este traba-
jo. Las tablas antes mencionadas se encuentran en la hoja si---

guiente.
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Tabla 12.- Datos obtenidos de: primer corte: niimevo de bolas, -

kilos cortados, transformados estos a toneladas por
hectirea y el peso promedio por unidad en gramos, en
la prueba de adaptacidn y rendimiento de 7 varieda--

des de betabel, en la regién de Gral. Escobedo, N.L.

Var. No. de Bolas Kgs. Cort. Tons. /Ha. Peso Promn.
1 . 355 70.525 13.060 18 198.7
2 545 117.900 21.833 33 216.3
3 571 123.875 22.939 81 216.9
4 580 126.025 23.337 96 217.3
5 608 143.475 26.569 44 236.0
6 460 128.475 23.791 66 279.3
7 549 107.350 19.879 63 195.5
Tabla 13.- Datos obtenidos del segundo corte: nGmero de bolas,
kilos cortados, transformados estos a toneladas por
hectarea y el peso promedio por unidad en gramos, en
la prueba de adaptacidén y rendimiento de 7 varieda--
des de betabel, en la regidn de Gral. Escobedo, N.L.
Var. No. de Bolas Kgs. Cort. Tons ./Ha. Peso Pron.
1 1,054 275.250 50.972 22 261.1
2 740 125.850 23.305 55 170.1
3 830 205.025 37.967 59 247.0
4 862 191.225 35.412 04 221.8
5 793 210.100 40.018 52 272.5
6 882 307.600 56.962 96 348.7
7 734 157.025 29.078 70 213.9
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Tabla 14.- Datos obtenidos de 1la sumatoria de cortes: nimero de

bolas, kilos cortados, transformados estos a tonela-
das por hectirea y el peso promedio por unidad en --
gramos, en la prueba de adaptacidn y rendimiento de

7 variedades de betabel, en la regidn de Gral. Esco-

bedo, N.L.
Var. No. de Bolas Kgs. Cort. Tons./Ha. Peso Prom.
1 1,409 345.775 64.032 40 245.40
2 1,285 243.750 45.138 88 189.69
3 1,401 328.900 60.907 40 234.76
4 1,442 317.250 58.750 00 220.0t1
5 1,401 359.575 66.587 96 256.65
6 1,342 436.075 80.754 62 324.94
7 1,283 264,375 48.958 33 206.06

Referente a los rendimientos en kilogramos cortados de bo-
las de betabel, sin el peso de las hojas, que se localizan en -
el apéndice y en las tablas 15 y 16. Estos rendimientos se ob-
tuvieron en base a un promedio ¢obtenido de 10 plantas chicas vy
10 plantas grandes, de cada una de las 7 variedades probadas y

para cada uno de los dos cortes, se le efectuaba esta operacidn

al corte total de cada variedad.

De acuerdo a los resultados de la tabla 16 se desprende --
que la variedad Green Top Bunching es la que produce los mejo--
res rendimientos, y seguida muy de cerca por la variedad Tall -
Top Early Wonder, esto es en lo referente a rendimientos en to-

neladas por hectirea de betabel sin follaje u hojas. Estos da-
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tos no son muy reales debido a que nunca se obtuvo con la suma

de plantas chicas y grandes el promedio.

Por lo que se refiere al rendimiento de las variedades pro
badas en nGmero de manojos no se }ealizé dicho anélisis, pero -
se puede suponer que sea similar al rendimiento del betabel - -
(raices y hojas) que ya ha sido expuesto con anterioridad, debi
do a que para formar un manojo se toma en cuenta el tamafio de -
las raices y se puede afirmar con gran seguridad que el peso --
promedio por manojo oscila alrededor de un kilogramo, y por 1lo
tanto estos resultados serian similares a los del betabel (raf-

ces y hojas).

Aparte de 1los resultados anteriormente mencionados se debe
de evaluar también el niGmero de raices consechadas de primera -
calidad y el niumero de segunda calidad, para considerar toda 1la
gama de dafios que sufren y ocasionan deméritos a este cultivo.-
Pero antes deberia ponerse en claro que las plantas de scgunda -
calidad son aquellas que tienen: dafios por insectos, dafios por

rajaduras, raices deformes, raices bifurcadas, etc.

Los resultados relacionados al nGmero de plantas de prime-
ra y segunda clase para cada uno de los cortes y para la sumato
ria se hallan en 1la tabla 17, del apéndice. En lo referente al
porciento de plantas cosechadas de segunda clase en cada uno de
los cortes y en la sumatoria se encuentran en la tabla 18, que
se localiza en el apéndice. De acuerdo a los anteriores resul-

tados la mejor variedad es la Green Top Bunching y las peores -
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variedades son la Fire Chief y la Ruby Queen.

Por tratarse de surcos dobles, se pesd por separado cada -
uno de los dos lados obteniéndose en general que el rendimiento
en el lado sur del surco fue siempre superior al del {ado norte,
en cambfo el nimero de plantas cosechadas en el lado norte supe
rd a las del lado sur en las variedades Fire Chief, Detroit - -
Dark Red Ferry's Strain y Green Top Bunching, pero dicha dife--
rencia fue minima como se puede apreciar en la tabla 19, que se

encuentra en el apéndice.

El nGmero de plantas que quedd en el terreno después de la
cosecha se halla en la tabla 20, que se localiza en el apéndi--
ce, en esta misma se mencionan el nimero supuesto de plantas en
fermas que se quedaron en el terreno, y expresadas en porcien--
to, a la vez que se menciona también el niimeroc de plantas cose-
chadas y el gran total o suma del nimero de plantas existentes

en el terreno, sin tomar en cuenta si fueron o no cosechadas.

Enscguida se mencionaran algunas de las caracteristicas --

mds importantes en cada una de las variedades probadas:

Crosby's Egyptian.- La raiz tenia forma achatada a globo--
achatada, de color morado externamente e internamente morado --
claro, con zonas alternas moradas y claras, y un sabor que va--
rié de regular a bueno, en general sufridé fuerte ataque del dam

ping-off.

Fire Chief.- Su raiz tenia forma redonda, presentando un
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color externo morado e internamente morado claro, con zohas - -
blancas muy reducidas, presentando un sabor que varid de bueno
a muy bueno, ¥ sufriendo esta variedad un severo ataque de dam-

ping-off.

Detroit Dark Red Ferry's Strain.- En esta la raiz tenia --
forma alargada, su color externo es rojo subido al igual que su
interior, no presentaba zonas de color claro, su sabor fluctub

de regular a bueno, sufriendo fuerte ataque de damping-off.

Detroit Dark Red Morse's Strain.- La raiz tenia forma glo
bular u ovalada, de color externo rojo subido al igual que en -
su interior, no presentaba zonas de color claro, su sabor fue -

bueno en general, sufriendo un ataque moderado de damping-off.

Green Top Bunching.- Su raiz tenfia forma de globo o de --
" trompo, su color externo es rojo subido al igual que su inte---

rior, presentaba en ocasiones zonas claras, su sabor fue bueno

en general, sufriendo ligero ataque de damping-off.

Tall Top Early Wonder.- En esta la rafz tenfa forma globu-
lar, de color externo rojo no muy fuerte, e internamente rojo -
medio, presentando en ocasiones zonas claras, sufridé un modera-

do ataque de damping-off, su sabor fue bueno en general.

Ruby Queen.- La rafz tenfa forma alargada, de color exter
no rojo con una franja de color anaranjado, en su interior de -
color rojo subido no presentando zonas claras, su sabor fue de

regular a bueno, sufrié un moderado ataque de damping-off.
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Por 1o que respecta a la apariencia general, los follajes
grandes y claros son los deseados, sobresaliendo las variedades
Tall Top Early Wonder y Green Top Bunching. En general las va-
riedades de color verde se conservan frescas por mas tiempo que

las de follaje rojo.

Los dafios por corchosidad se hicieron presentes casi exclu
sivamente en la variedad Fire Chief, y sobre todo en el segundo

corte.,

Una caracteristica muy especial de la variedad Tall Top --
Early Wonder fue la presencia de estrias o rayas blancas en el

peciolo.

Otro aspecto de la cosecha fue la variacidn en general de
todas las variedades del primero al segundo corte, puesto que -
durante la primera pizca todas las variedades fueron mas dulces
Y su color interno era mas fuerte, aparte de que se cocia en --

-
muy poco tiempo, pero la segunda cosecha tuvo una gran baja en
lo referente al sabor, ademds se hallaban mas fadcilmente zonas
claras alternas cn las rafces y el tiempo necesario para coci--
nars¢ fue mavor.

Algunas otras mediciones realizadas al follaje y a las rai
ces Se enéuentran en el apéndice en la tabla 21, en esta se men
cionan las dimensiones del limbo, peciolo, cuello, didmetro de
la raiz, etc. para el scgundo corte, obtenido de 10 plantas, se
menciona también el nGmero de hojas y de centros entiéndase por
centros todas aquellas hojas que no han llegado a sobrepasar --

los 10 cms.
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Por lo que respecta al anidlisis bromatoldégico, los resulta
dos se encuentran en la tabla 22 del apéndice, pero correspon--
den exclusivamente al segundo corte pudiendo haber diferencias

en el contenido de carbohidratos del primer corte al segundo.

En lo referente al mercado, este adquiere el producto en -
diversas formas como son: manojeado, rebotado o sin hojas y adg
mas se puede vender a bulto. Siendo sin lugar a dudas esta Gl-
tima la forma mds econdmica de introducir esta hortaliza al mer
cado, puesto que se evita la mano de obra para seleccionar y ma
nojear, pero toma en cuenta la apariencia general ya que las --
plantas con un follaje grande daran una mejor apariencia y un -
mejor precio, ademids en este caso es preferente llevar varieda-

des de follaje color verde, y no rojo.

Esta hortaliza es introducida a Monterrey, N. L., de diver
sas regiones tanto del estado como fuera de &1, algunas de - -
ellas son: Apodaca, Mezquital, Guadalupe, San Nicolas, Cerralvo,
Atongo, Navidad, Pesqueria, etc., todos estos dentro del mismo
Estado, peio fuera de &1, para su venta aqui se hallan: R. Ariz

pe, Coah., México, D. F,, Cedral, S.L.P., etc.

Regularmente esta hortaliza se vende manojeada, pero duran
te la cosecha del trabajo no se realizé una contabilidad en es-
te aspecto, cabe hacer mencidn que para formar un manojo se ne-
cesitan regularmente de 3 a 4 betabeles, variando de acuerdo al
tamafio que se produzcan las plantas, ya que si los betabeles --

son grandes serid menor el nimero para formar una determinada - -
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cantidad de manojos, pero si se cuenta con betabeles pequefios -
el nimero de raices para formar la misma cantidad de manojos se
rd superior. El precio por manocjos fluctud de 5 a 6 pesos la -

docena de manojos.

. La venta de betabel exclusivamente en su raiz es poco gene
ralizada a excepcidn de los supermercados los cuales la compran
a razén de un peso el kilogramo, llegando a pagar hasta un peso
con veinticinco centavos el kilo. En general los precios de es
ta hortaliza se encontfaban altos durante el tiempo que durd la

pizca y en este mismo tiempo se recabaron los datos referentes

a los precios de esta hortaliza.



CONCLUSIONES Y <ECOMENDACIONES

De acuerdo a los diferentes resultados obtenidos durante -
el desarrollo del presente trabajo se pueden concluir y recomen

dar lo que a continuacién se menciona:

Conclusiones

1.- Los rendimientos en todas las variedaes fueron muy bue
nos, debido a la cantidad de 1lluvia que se presentd a lo largo

de la prueba.

2.- E1 anidlisis estadistico nos indica que los tratamien--
tos fueron altamente significativos para ambos cortes, y para -

los dos cortes juntos también.

3.- En 1la prueba de medias para la sumatoria de cortes la
variedad Tall Top Early Wonder fue superior y diferente a todas

las demids variedades probadas y a ambos niveles.

4.- Aunque en la prueba se utilizd una densidad de 45.4 --
kgs./ha. de semilla; por el nimero exagerado de planta se con--
cluye que la densidad ideal seria la de 26.6 kgs./ha. de semi--

11a.

5.- La prevencidn y el controcl oportuno de enfermedades ta
les como el Damping-off, es muy importante ya que de no hacerlo

bajarian sensiblemente los rendimientos.

6.- No necesariamente el nimero de cortes serid de dos, si-
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no que pueden ser 3 o mas, dependiendo del manejo del terreno y
de las precipitaciones pluviales que se presenten durante la co

secha.

Recomendaciones

1.~ De acuerdo a los rendimientos obtenidos en cada uno de
los cortes efectuados, es sumamente recomendable la siembra con
junta de 1las vériedades Tall Top Early Wonder y Green Top Bun--
ching, ya que una es tardia y la otra temprana, obteniendo pro-

duccidén escalonada durante un tiempo mds prolongado.

2.~ Es conveniente emplear variedades que trabajan como --
verdura el follaje y que la raiz comestible sea de buena cali--
dad; de las variedades probadas se pueden recomendar las siguien
tes: Tall Top Early Wonder, Green Top Bunching y Crosby's Egyp-

tian.

3.- Se recomienda la repeticidn de esta misma prueba duran
te un nimero mayor de afios consecutivos, minimo de 5 afios, con
el objeto de que se presentaran mayor diversidad de climas y --
precipitacioﬂes que nos permitan reportar datos mas reales y --

precisos.

4.- Respecto a 1la fecha de siembra es recomendable efec---
tuar mas pruebas en este aspecto, ya que otra fecha de siembra

pudiera reportar mejores rendimientos.

5.- Otro trabajo recomendable de realizar seria el de pro-

bar diferentes distancias entre surcos para determinar con cual



se pueden obtener miaximos rendimientos.

6.- En lo referente a pruebas similares o repeticiones
este mismo trabajo es recomendable obtener los rendimientos
niimero de manojos, y para cada uno de los cortes con el fin

obtener datos precisos en este aspecto.
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RESUMEN

Con el objeto de determinar la adaptacién y rendimiento de

7 variedades de Betabel (Beta vulgaris L.) en el Municipio de -

Gral. Escobedo, N. L., se realizd el presente trabajo.

Este trabajo se realizdé con un disefio experimental de Blo-
ques al Azar, con 7 tratamientos (variedades) y 4 repeticiones.
Para preparar el terreno se barbechd, dos pasos de rastra vy se
surqued, sembrdndose del 15 al 18 de octubre y terminandose has

ta el 3 de marzo de 1973.

Se le dieron 5 riegos, el de asiento y 4 de auxilio, se --
efectuaron 2 aclareos, se asperjdé 3 veces el cultivo con insec-
ticida y fungicida juntos, se aporcd el betabel, ademas se apli

c6 insecticida en polvo para el combate de hormigas.

La cosecha se realizdé en forma manual, dandosele solamente
2 cortes, los cuales se llevaron a cabo de acuerdo al tamafio de

las raices que se iban a cosechar.

Los rendimientos al ser analizados estadisticamente fueron
altamente significativos para cada uno de los cortes y paré la
sumatoria de ambos. Obteniéndose un rcndimiento maximo de - -
80.754 tons./ha. para la variedad Tall Top Early Wonder, siendo
esta variedad sumamente recomendable puesto que ademads es la --
que mejor apariencia general tenia de las variedades probadas,
aparte de que sus hojas por ser de gran tamafio facilmente se --

les puede utilizar como verdura.

En lo referente a rendimientos exclusivamente de raices 1la

mejor variedad fue la Green Top Bunching con 36.981 ton. /ha.
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APENDTITCE

Figura 4.- Resultados graficos de la prueba de medias o diferen
cia minima significativa (DMS), correspondientes al
primer corte efectuado a la prueba de adaptacidén y -
rendimiento de 7 variedades de betabel, en la regidn
de Gral. Escobedo, N. L.

Medias 95 v 3D

T, = 35.87
= 32.12

5
T, |

T, = 31.51 1::] ‘ )
Ty = 30.97 |

g

Tq

i

= 29.47
= 26.48

= 17.63

95 ¢ D.M.S. = .91902 99 % D.M.S. = 1.52534

Figura 5.- Resultados graficos de la prueba de medias o diferen
cia minima significativa (DMS), correspondientes al
segundo corte efectuado a la prueba de adaptacidén vy
rendimiento de 7 variedades de betabel, en la regidn
de Gral. Escobedo, N. L.

Medd 2. .95 .99
Tg = 76.90 - [] []
T, = 68.81 []
T¢ = 54.02
T, = 51.26
T, = 47.81 []
T, = 39.26 [] D
T, = 31.46

95 % D.M.5. = 9.77976 99 % D.M.S. = 16.23192
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Figura 6.- Resultados gridficos de la prueba de medias o diferen
cia minima significativa (DMS), correspondientes a -
la sumatoria de los dos cortes efectuados en la prue
ba de adaptacidén y rendimiento de 7 variedades de be
tabel, en la regién de Gral. Escobedo, N. L.

Medias +95 «99

T6 = 109.02

T5 = 89.89

T1 = 86.44

T3 = 82.22

T4 = 79.31

T7 = 66.09

T2 = 60.94

95 % D.M.S. = 8.54862 99 $ D.M.S. = 14.18854

Tabla 15.- Relacidén del porciento de bolas y hojas en el prime-
TOo ¥y segundo corte respectivamente, de la prueba de
adaptacién y rendimiento de 7 variedades de betabel,

en la regidén de Gral. Escobedo, N. L.

Primer Corte Segundo Corte

Variedad

% de Bolas $ de Hojas % de Bolas % de Hojas
1 45.445 54.555 57.650 42.350
2 56.625 43.375 56.215 43.785
3 48.105 51.895 51.525 48.475
4 52.810 47.190 58.670 41.330
5 46.430 53.570 61.585 38.415
6 36.520 63.480 48.590 51.410
7 53.255 46.745 55.460 44.540
Total 339.190 360.810 389.695 310.305
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Tabla 16.- Rendimiento en kilogramos de raices de betabel para

cada uno de los cortes efectuados a la parcela Gtil
(54 mts.z), sumatoria de ambos cortes y transforma--
dos a toneladas por hectidrea, en las prueba de adapta

cidn y rendimiento de 7 variedades de betabel, en 1la
regidon de Gral. Escobedo, N. L.

Kilogramos de raices de Betabel

) Tons /Ha.

Variedad ler. Corte 20. Corte Suma de Cortes
1 32.0501 158.6816 190.7317 35.320 68
2 66.7609 70.7466 137.5075 25.464 35
3 59.5901 105.6391 165.2292 30.598 00
4 66.5538 112.1917 178.7455 33.101 01
5 66.6154 133.0852 199.7006 36.981 59
6 46.9191 149.4628 196.3819 36.367 01
7 57.1692 37.0861 144.2553 26.713 94

Tabla 17.-

Nimero de plantas cosechadas en el primero y segundo
corte que resultaron respectivamente de primera y de
segunda clase, ¥y la sumatoria de los dos cortes efec

tuados a la prueba de adaptacidn y rendimiento de 7
variedades de beétabel, en la regidn de Gral.
do, N. L.

Escobe-

Primer Corte

Segundo Corte

Vi Ambos Cortes
1a. 2a. 1a. Za. Suma de 1a. Suma de 2a.
1 310 45 903 151 15,213 196
2 429 116 586 154 1,015 270
3 511 60 705 125 1,216 185
4 500 80 751 111 1,251 191
5 549 59 683 110 1,232 169
6 403 57 727 155 1,130 212
7 481 68 561 173 1,042 241
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Tabla 18.- Resultados en porciento de las plantas cosechadas de

segunda clase en el primero y segundo corte respecti
vamente; ademas se encuentra el promedio en porcien-
to de las plantas de segunda, en la prueba de adapta
cién y rendimiento de 7 variedades de betabel, en la
regidén de Gral. Escobedo, N. L.

Variedad $ de ler. Corte $ de 2o0. Corte Promedio del $%
1 12.68 14.33 13.91
2 21.28 20.81 21.01
3 10.51% 15.06 13.20
4 13.79 12.88 13.24
5 9.70 13.87 12.06
6 12.39 17.57 15.80
7 12.39 25.57 18.78
Tabla 19.~ Relacidn de los surcos dobles para todas las varieda
des empleadas, y obtenida del peso en kilogramos del
lado sur ¥y norte ademas el nitmero de bolas del lado
sur y norte para la suma de cortes en la prueba de -
adaptacidén y rendimiento de 7 variedades de betabel,
en la regién de Gral. Escobedo, N. L.
Vairiedad Kilos Cosechados Bolas Cosechadas
Lado Norte Lado Sur Lado Norte Lado Sur
1 160.075 185.700 682 727
2 116.250 127.500 646 639
3 159.550 169.350 727 674
4 152.125 165.125 711 731
5 172.225 187.350 704 697
0 210.025 226.050 664 678
7 124.850 139.525 631 652
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Tabla 20.- Namero de plantas de resoca+, supuestas enfermas, %
de enfermas, total de plantas cosechadas y gran to--
tal de plantas existentes en el terreno para la prue
ba de adaptacién y rendimiento de 7 variedades de be
tabel, en la regién de Gral. Escobedo, N. L.

Var. No. Resoca No. Enfermas % de Enfermas Total Gran Total

1 220 61 27.72 1,409 1,629
2 116 40 34.48 1,285 1,401
3 203 58 28.57 1,401 1,604
4 128 29 22.65 1,442 1,570
5 207 30 14.49 . 1,401 1,608
6 173 35 20.00 1,342 1,515
7 219 49 22.37 1,283 1,502

+ Resoca = Plantas que quedaron en el terreno, después del corte

Tabla 21.- Mediciones referentes al follaje y raices en el se--
gundo corte, expresadas en centimetros a excepcidn -
del ancho del peciolo en milimetros, de la prueba de
adaptacidn y rendimiento de 7 variedades de betabel,
en la regibén de Gral. Escobedo, N. L. '

S

s No. en 10 plantas Limbo Peciolo Raices_‘

Hojas Centros Largo Ancho Largo Ancho Cuello Diam.
1 143 38 12.5 7.5 15.0 7.0 2.5 5475
2 129 60 9.0 6.5 10.5 7.5 2.5 5.75
3 141 38 12.0 7.0 14.5 6.0 2.5 5.25
4 134 39 11.0 7.0 13.5 4.0 2.0 S «80
5 75 23 11.5 8.5 14.0 5.0 2.2 5.75
6 84 18 13.5 9.5 18.5 9.0 3.0 6.25
7 153 47 11.5 8.0 12 =5 6.5 2w S:25
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Tabla 22.- Resultados del Andlisis Bromatolégico llevado a cabo

en el laboratorio de la Facultad de Agronomia de 1a
U.A.N.L., ¥ correspondiente al segundo corte de la -

prueba de adaptacibdn y rendimiento de 7 variedades -~

de betabel, en la regidén de Gral. Escobedo, N. L.

Var. $ de Hum. § de M. S. t de Carb. % de Nit. $ de Pr.
1 92.17 7.83 4,83 0.598 3.74
y/ 90.67 '9.33 5.43 0.336 2.10
3 92.78 7.22 3.28 0.248 1.55
4 92.34 7.66 4,69 0.248 1.55
5 92.80 7.20 4.15 0.380 2,37
6 92.26 7.74 4.83 0.445 2.78
7 90.92 9.08 2.92 0.190 1.19
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Tabla 23.- Costos, recuperaciones y ganancias de la siembra de
una hectirea plantada de Betabel, las cantidades de

dinero aqui expucstas se pueden considerar un prome-

dio.

Amortizacidn del terreno. . . . .+ . ¢ 4 4 ¢ . e e o+ 4 200
Barbeeltio « s s 4 s = & % % % ® % % & % &% % % % ® % % @ 120
Rastra Yy cruza de rastra. .« + « ¢« « & s = o o o« o« &+ o = 120
Surcada. « v s 3 3 3 = ® R R E N W ¥ & 8 & ¥ % ¥ ® ® ¥ 8 60
Borderha s« v ¢ & 9 2 % # & % © % & # § 8 % 8§ ® @ ® & & 40
Semilla 26.6 kgs. a § 50 el kilo . . . . . . . . . . . 1,330
SIemMbYa » « & s s & % % W ® o® £ ¥ o® 8 5 B w w @ om om ¥ 600
4 riegos a 100 pesos cada UNO . . . + « ¢ « « o o o & . 400
4 fumigadas con insecticida y fungicida . . . . . . . . 400
2 aElATEO8 . o« o 4 v ow o w o m ® ow w  w w » v e w w o m w w 1,200
Aporque ¥y deshierbe . . . . ¢ ¢« v « o ¢ & 4 o o o« . . 750
Primera cosecha suponiendo 20 Tons. . . . . . . . . . . 1,500
Segunda cosecha suponiendo 40 Tons. . . . . . . . . . . 2,700

GastoS...... $ 9,420
Recuperaciones 60,000 kgs. a § 0.40 el kilo........... 24,000

Diferencia Recuperaciones $ 24,000.00
Gastos $ 9,420.00

Ganancias $ 14,580.00
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