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INTRODUCCT ON

En Los dlitimos aiios, se ha Aincrementado grandemente La
demanda por Los forrajes que se requieren para La alimenta--

ceidn del ganado vacuno, tanto de Leche como de carne.

Los Songos Forrnajfenocs han adquirnide gran impontancia en
La alimentacidn de ganado, debido a sus altos rendimientos ¢

a Au economia en rnelacddn con ofros culitivos,

Los Sorngos pueden ser aprovechados en diferentes formas
tales como: heno, ensdilafe o blen para pastorec, Los forra--

jes de sorgo nrepontan buenos beneficdios econbmicos.

En verano como en Lnvierno se presenta La escasez de fo
rraje porn Lo que es convenlfente ensilfar songo, ya que es una

de Las formas en que por su suculencia es muy aceptado por -

el ganado.

EL Songo Fornajeno es un cultivo que produce forrafe --
muy parecido en calidad al def mafz, y Ziene La ventaja de -
gque nequiere menosd agua que agquel para producirn cosechas --

aceplables. Ademds de que es un cultivo de menor costo que

el maiz.

EL objetivo de esfe estudio fue deteaminar La densddad
Gptima de siembra nespecto a diferentes niveles de ferntilli--
zacdibn en s0ng0 de La vardledad Beefbuildern sembrada en el --

Municipio de Los Ramones, N.L.



LITERATURA REVISADA

Fentilizacion en el Sorgo

Debido a que ef sorgo, produce gran cantidad de forraje
tiene por Lo tanto que consumin ghrandes caniidades de Los --
principales nutrientes. EL forraje de esta planta, es compa
nable porn su valorn alimenticdio al del malz, y hequiere mds o©
menos La misma cantidad de Los elementos principales que con
sume el mafz, con £a diferencia de que el schgo forrafero, -

tiene un menonr cosfto de producedidn que el def maiz (1).

Wheelen (76), dice que en suelos de baja ferntilfidad y -
con poca humedad, no es necomendable La aplicacidn de fenti-
Lizantes, pudiendo adicionarn estiencol de granfa al suelo, -
don algunos beneficios para éste. Peno en cambio en suelos

con buena fentilidad y humedad 5L es recomendable el uso del

gertilizante.

En Las aplicacdiones de nitrndgeno, no e puede dar una -
conclusidn exacta, ya que en Los expernimentos que se¢ han he-
cho, algunas nespuestas del sorgo al nitnbgeno son posiitlivas,

y algunas otras son negativas.

En el expenimento que se LLevd a cabo NekLson (15}, pro
bando diferentes espaciamientos y aplicaciones de nitrbgeno
con tres vardiedades de sorgo, obtuvo diferencias significatsi

vas en Los nrendimientos solo para Los niveles de nitnbdgeno,



no sdendo asil para Los distintos espaclamientos.

Por Lo que respecta al uso del {6s40r0, se ha encontra-
do que en suelos pobres en este elemento, existen respuesitas
gavorables a su aplicaciln siempre y cuando se aplique con -

nitrnbégeno, potasio y caledo. (15]).

En un expeaimento en sorgo LLevado a cabo en Kansas, se
encontrd que el nivel de proteina cruda en sorgo, puede va--
hiar de 6.6. a 12.8% pudiendo obfenerse una digernencia s4igni
ficativa usando hibaidos y fentilizantes en base a nitrbgenoc

(12).

En Los expendimentos LLevados a cabo en Las Oficinas de
Estudios Especiales de Chapingco, en Lo que a fertilizantes -
de s0ngo se refdiere, se encontad, que una aplicacidn de 40 -
Kgs. de nitadgeno, 40 Kgs. de f6sfono y una adicidn de 40 --
toneladas de maternia orgdnica, dieron muy buencs resultados.

(&1).

Muioz (11}, healizd en vernano de 1955 en La Cal Grande
Michoacdn, un expernimento de soxgo bafo condiciones de tempo
nal. Empled en estfe expendimento cuatrno niveles de nitrndbgeno
0, 40, 80 y 120 Kgs. por hectdrea. Ademds se aplicd a cada
una de Las parcelas 40 Kgs. de f6sforo por hectdrea. EL re-
sultado de este expernimento muestna una respuesta favorable

a nitrdgeno, ya que Los rendimientos mds alitos correspondie-



hon a Los mds alitos ndiveles de nitrégeno usados en este expe

nimente, aunque no fueron estadisticamente significativas --

dichas difenencias.

EL Centrno de Investigacdiones Agrnlcolas del Norneste, ne-
comienda para £a Comanrca Lagunera y R{o Brave, ef uso de Las
§ormulas 100-40-0 y 100-60-0, y en caso de sern necesario ---
aghegan de 40 a 50 Kgs./Ha. de nitndgenc después del primer

conte. En La zona de Cd. Delicias Las §f6rmulas 60-40-0 y --

100-60-0 af sembrarn (4).

Caiias (6), en 1954, realizl un estudio sobhe fentiliza-
ei{bn en zacate Suddn, usando La férmula 40-40-0 antes de sem
brarn, y cuando La planta tenfa 30 ems. de altura, aplicd 20
kifogramos de nitrbgeno por hectdrea; usando después del pri
mer corte, La g6amula 60-40-0. Concluye que Los suelos de -
La negidn Apodaca, N.L. nesponden favorablemente a Las apli-

cacdiones de nitrégenc y f6s4oro, aumentando el rendimiento -

de fornraje.

Nieto (14), en 1958, expenimentd sobnre fentilizacibn de
zacate Suddn Dufce en Apodaca, N.L. y encontrd respuesta a -
La aplicacidn de §6sforno a nazdn de 40 hilogramos por hectd-
nea: En cambio, no se obtuvo respuesta a Las aplicaciones de

nitrnbégeno ni de potasio en ningunc de Los niveles aplicados.

En La misma rnegidn Leal Barnnoso (9), en 1957, efectud -



un estudio sobre fentilizacidn en s0ngo de La variedad Shalld
para ghano en un suelo pobre en nitrnbgeno y §68f0r0 pero nico
en potasio. Los ndveles de nitrlgeno utifizados fueron: 0-40-
80 y 120 kilogramos por hectdrea y Los niveles de §Gsf§oro, ---
0-40-60-80. Los resultados que se obtuvienon demostraron que
no hubo digerencia estadistica signigicativa para Las aplica--
ciones de 46sfor0 se enconind una hespuesta para el nivel 40 -
kiLogramos pon hectdrea, habiendo conclufdo {inalmente que La

§6nmula 40-40-0 fue La mds apropilada.

En el mismo trabajo se efectuaron andfisis de proteina --
de Las muestras tomadas en cada tratamiento, con el objfete de
detenminan La influencia que Las cantidades de nitndgeno apli-
cado tuvieron sobre el contenddo de proteina del grano. Estos

andlisis neportaron que no habifa relacidn aparente entre Los -

dos factornes, ya que Las parncelas a Las que se agregaron 120

kiLogramos porn hectdrea de nitnfgeno dieron una riqueza en --

proteinas menon o fgual que aquellas parcelas en Las que Las

cantidades de nitnbdgenc aplicado fueron menores.

Densidades de Siembra y Espaclamiento.

Las densdidades de siembra y espaciamdientos son variables

dependiendo del ftipo de suelo que existen en nuestro pals. EL

clima es otrno factor importante que LAngluye en Las densidades

Yy espaciamientos.



Los nendimientos del forraje y La calidad de &stos puede
dependen de fas distancias enitre suncos y de Las densidades -

de siembna.

Aqui en el pals se usan densdidades de siembra que varian
desde 8§ a 30 kR{Los de semilla pon hectdrea. Los espaclamien-

tos entrne surces también varnian de 60 cms. a un metro.

En trabafos efectuados en el Centro de Investigaciones -
Agricolas def Noresie, no resulté sen muy Limpontante La dis--
tancia entre Los sunrcos ya que se probaron Las sdgulentes. 60,
75 y 92 ems. de separacidin y no hubo diferencdia en Los rendi-

mientos. (4).

Se efecitud un thabajo sobre espaciamiento entre suhcos -
Yy gentilizacidn enléongo de granco. Se ensayaron Los siguien-
tes espaciamdlentos: 60, 75 y 90 cms. en un suelo de fLextura -
arciflosa en el cual en el aiio antenion se habfa sembrado soxr
go. Se encontrd en ef trabajo nrealizado, que no habifa dife--
nencda estadisticamente significativa entrne dichos espacia---
mientos, perno el mayor nendimiento, se obfuvo sembrando en --

Aurcos a 60 ems. (11},

En La estactidn Agrnicola Expenimental de Kansas se LLevd
a cabo el sdiguiente estudioc con el objetfivo de observan el --
efecto que tenfa La poblacibén de plantas y La separacidn de -

suncos en el nendimiento y La composicidn quimica del songo -



gornafero. EL suelo donde se efeciud el experndimento era un

migajén Limoso aluvial al que se fLe di6 una aplicacifn de 90
kilogramos por hectdrea de nitrdgeno, usando como fuente de

nitrato de amonio mismo que fue aplicado al voleo. Las po--
blaciones de plantas fueron: 256,000 64,000 y 32,400 ponrn -
hectdrnea, que corrnespondienocn a una poblacidn alta media y -
baja nespectivamente. En La tabla siguliente se pueden obsen
varn Los rendimientos en toneladas por hectdrea de ensifaje -
y grnano de s0rhgo forrajero vardiedad Atlas, estando afectado

por Las poblaciones y el espaclamiento enthe surcos cuando -

se cosechb once semanas después de La gLoracibn.

ESPACTAMIENTO ENTRE SURCOS

POBLACION
0.50 Mzts. 1.0 Mts, PROMEDIO
ALTA 30.36 29.14 29.75
MEDIA 27 .49 23.14 25.412
BAJA 23.81 22.10 22.96
PROMEDIO 27.22 24,86 36.04
(3)

Las densidades de silembra usadas en s0hgo forrafero, son
muy variables para Las diferentes zonas en que se culfiva va-
niando también La forma de sembrar, asi Ltenemos que EL CIANE
para La zona de £a Laguna y R{o Brave, necomienda sembran en

suncos a 92 ems. de separacidin, con una densidad de silembha -



de 10 a 15 kilogramos por hectdrea de semifla (4).

Lozano (10), en 1963, egectul un trabajo con diferentes
hibridos y variedades de s0rg0 forrajero. La densidad de --
siembra utilizada para todas Las varniedades fue de 12 kRilo--

gramos de semifla por hectdrea, en surcos a 0.70 mis. de se-

panacibn.

Rendimientos en Songo Forrajenc.

A continuacdibn se dan algunos nesuftados de estudios --
nealizados en zonas distintas para tenen una Ldea sobre Los

rendimientos de sorgo forrafenc.

Caldendn (7), probé siete variedades de hibridos en Apo
daca, N.L. y tuvo Los sigudlentes rendimientos en matenia se-
ca para thes cortes en toneladas por hectdrea. Beefbuildern
24,418; Titdn 24,191; Honey 21,062; Silo King 17,497; - - -
Windbreaken 16,148; Grazen 14,442 y Sumac 9,148. A todas --
Las vaniedades se Le dienon trhes contes con excepeildn de La

Honey que solamente se Le did dos.

- En Paila, Parnas, Coah. Manineno (13), en 1959, RLevd a
cabo un expenimenio de adaptacdién y nendimiento de 7 vardieda
des de songo fornafeno y obtuvo Los siguientes nendimientos
promedio por hectdrea de maferda verde y en un primen corte,
Honey 37.6 Tons.; Orange 35.2 Tons.; Beefbuilden 34.4 Tons.;

Atlas 26.5 Tons.; Orange Sourless 23.2 Tons.; Sumac Red Hull



21.7 Tons. y SiLo King 20.8 Tons. por hectdrea,

Alvarnez (5), en un estudio de varniedades y rendimiento
promedio en Zoneladas por hectdnea obtuvo Los sdiguientes da-
tos en £a Comanrca Lagunera. Staxnt 61.0 Tons.; Tracy 49.8 ---
Tons., Honey 44.5 Tons.; Atlas 36.9 Tons.; Sumac 35.3 Tons.;

Hi Hegani 26.5 Tons.

En un thabajo con diferentes hibridos y vaniedades de -
s0hgo forraferc en Gral. Escobedo, N.L. ¢y en un primen corte
se obtuvieron Los sigudienfes nesultados en toneladas por hec
tdnea de fornnaje vende., Honey 62.2; Beegbuildern 53.9.; Silo

King 47.4.; Titdn 42.4; Grazen 40.7; Sumac 3§.9 y Windreaken
39.0 (10).



MATERTIALES VY METODOS

EL presente estudio se LLevd a cabo en £a Hacienda de -
San Isddro Mpio. de Los Ramones, N.L. y se encuentra Locali-
zada a diez Rildmetrnos de La Carretera Monterrey-Reynosa y a
cinco kilémetrnos de Los Ramones, N.L. a una altuna sobre el
nivel del man de 208 metros siendo sus coondenadas geoghrdfi-
cas 25°42' LRatitud nonte y 99°38' Longitud oeste con un in

dice de anidez de 14.7.

EL Clima de La negidn es semi-drnido con una temporada -
de LLuvias muy Lrnegulan, Xendiendo una precipitacidin pluvial
de 300 a 700 milimetrnos anuafes y una temperatura media - -
anual de 24 a 26°C. Datos obtenidos en La Estacién Temmo-

pluviométrica de Los Ramones, N.L.

En £La Tabla 1, se dan Las caracteristicas filsicas y --

quimicas del fterreno donde quedd establecido el expernimento.

EL disenio expendimental que se usd fue el de parcelas di
vididas, con tres nepeticiones. Las parcelas princdipales en
Las cuales se estudiaron Los niveles de ferntilidad del suelo,
consistieron en cuatro niveles de nitrnégeno, siendo €stos: -
0-50-100 y 150 kiloghamos por hectdrea. Todo el experimento
heecdbid una aplicacidn de 40 kilogrhamos porn hectdrea de P,05.
Las sub-pancelas fuernon Las cuaitro diferentes densidades de

slembra, siendo Estas 10, 15, 20 y 25 kRilogramos de semilla



port hectdrea. En La Figura No. 1, se incluye La distribu--
cidn de Las panrcelas.
Tabla 1.- Propiedades fisicas y quimicas del suelo y sub-sue

Lo en el cual se esiablecdid el expenimento. Hacien
da San Isidro Municipic. Los Ramones, N.L. 1968.

(0-30 ems.) (30-60 cems.)

PH 7.80 §.00
Materia Orgdndica % 1.17 0.55
Nitrbgeno % 0.11 0.08
F6s forno Aprov. Kgs./Ha. 204.00 164.00
Sales solubles totales
(mmhos/em. a 25°C.) 2.00 2,12
Textuna: Franco Franco

% Arena 224 38.

% Limo 42. ar.

% Arcitla 26. 28,

Estas sub-parcelas constarcon de cuatho surcos a 70 cms.

y 10 Mts. de Rango.

La parcela dtil, consistil solamente de Los dos surcos -
centrales de cada sub-parcela, dando una supenficie de 14 ---
Mtaz.

Las fuentes que se uifilizaron como fentilizantes quimi--

cos fueron: para ef nitrdgeno el Suffato de Amondo y para el
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Fésgoro el Super-Fosfato triple de calcedo.

Se usd vardiedad Beefbuilder que es un hibrido que se --
utiliza tanto como forraje plcado y cortado en verde, asf --
como heno y pastura, La altura de este s0nge en condiciones
Gpiimas varia entrne Los 2.50 y Los 3.00 mis. se cosecha en--
trne Los 95 y 115 dias, cuando Los dias son corntos, con una -
duracién de Luz menon de 12 horas produce plantas de menorn -
tamano y es md&s precoz. Exdsten regdlones donde se Le pueden

darn thes cortes durante ftodo el aio (4).

EL trnabajo de experimentacidn se Lndicdld con La prepara-
cibn del tennreno; barbecho, cruza, rasireo, nivelado y surca
do def terneno. Realizados estos thabajos se Le did un idle-

go Ligeno de asiento, habiendo efectuade La siembra Zan pron

to dié punto el fterreno.

Se indci6 La siembra ef 19 de Manzo de 1968. Eata se -
hizo a choanillo enterrando La semilla a 2.5 ems. aplicando
al mismo Xiempo una Tercera parte del nitrdgenc y todo el --

§6s40n0, evitando el contacto del fertilizante con La semi--

Lln

Los Riegos y Labores Culturalfes se LLevaron a cabo cada
vez que se hizo necesandio, se Le dieron dnicamente dos rie--
gos el primeno se Le did el dia 10 de Mayo, después del cual

s¢ hizo La aplicacién de Las dos Tenceras pantes de nitrdge-



no no que poh no dar pasc el camino ne se hizo anterioxamente
esta segunda aplicacidn de nitrégeno. EL segundo niego se -

di6 el 20 de Agosto de 1968.

Se presentaron algunas plagas, pero por sern un ataque -
muy £igerno no hubo necesdidad de combatinfas. EL cultivo es-

tuvo Libre de enfermedades.

La primen cosecha se efectud el 19 de Junio de 1968, --
cuando ef grano tenfa consdistencia Lechosa y Las plantas al-

canzaban una alitura de 2.60 a 3.00 M£ts.

En cada sub-parcela se cosecharon sofamente Los dos sui
cos centrales (14, mtb.z) procediendo de Lnmediato a pesar -

para obtener Los rendimientos pon parcela de forraje vende.

Se 2Levd a cabo también un confteo de plantas antes delk

primen conrnte.

La segunda cosecha se ELevd a cabo el 23 de septiembhre
de 1968, teniendo La planta una altura de 3.00 mts. aproxdima

damente, se sigudld La misma técnica que para el primen conrie.

Los datos sobre phrecipitacidén pluvial, se dan en La ta-

bla sdigudlente.



Tabta 2.- Precipitacidn pluvial comprendida desde La siembra
‘ hasta haber efectuado el segundo corte de La esta-
cldn tenmopluvioméinica de Los Ramones, N.L.

Mes Precipitacion PRluvial
Marnzo 18.0 mms,
Abril 68,0 "

Mayo §0.0 "
Junio gg9.0 "
Julio 234.0 "
Agosto 42.0 "
Septiembre 157.0 "

BIBLIOTESA
GRADUADOS



RESULTADOS ¥V DISCUSION

Los hrendimientos por parcela dtil def primen coxnte se -
neportan en La Tabla & del Apéndice, estos datos fuernon ana-
Lizados estadisticamente, no habiendo encontrado diferencia
significativa al 5% para Las diferentes densidades de siem--
bra ni para Las aplicaciones de nitrbfgeno, en La Tabla 9 del

Apéndice, se reponta el andlfisis de variacidn corrnespondien-

te.

Los nendimdienZtos en toneladas ponrn hectdrnea de forraje -
vende de so0ngo de La vardedad Beegbuilder obtenidos en el --
primen corte, parna Las diferentes densidades de siembra y nd
veles de nitrndgeno aplicados, se presentan en La Tabla 3.
Tabfa 3.~ Rendimientos en Lonelfadas por hectdrea de forrafe

vernde de songo vardfedad Beegbuilden, obtendidos en
el primen cornte para cuatro diferentes densidades

de sdembra y cuatro niveles de nithdgeno Hacienda
de San Iasdldro Municdipio de Los Ramones, N.L.

TRATAMIENTOS DENSIDADES DE STEMBRA EN KGS./HA. PROMEDIO
10 15 20 25
0-40-0 47.64 52.64 50.00 45.78 49.7%8
50-40-0 54.28 50.93 49.50 49,28 51.00
100-40-0 49.28% 55.5¢0 51.93 46.93 50.93
150-40-0 41.64 48,10 48.78 48.36 46.96
PROMEDICQ 48.21 51.7§ 50.28 48&.35

AL analizar Los resultades de La Tabla 3, se observa --

que hubo un pequeio Lncrementc en La produccdidn, donde se --



aplicaron 50 Kgs. de nitrndgenc, ya que el rendimiento phome
dio gue de 51.0 Tons./Ha., perno este Aincremento, no LLegd a

sen sdgnigicativo estadisticamente.

La no nespuesia del cultivo a Las aplicaciones de Nitro
geno probablemente esié nelacionada con algunas condiciones
del suelo que pudieran haber neducide La aprovechabifidad --
del ferntilizante aplicado, Ztales como el pH alcaline que es-
£4 nelacionado con pénrndidas de este elemento, dichas pérdi--
das a su vez estdn determinadas por La fuente.de nitrdgeno -
utilizada. Ofrnos factores que no pudieron sen evaluados en
este estudio pero que Ltambién pueden estarn relacdlonados con
La aprovechabilidad del niitndgenc, son La forma y fiempo de

aplicacién del ferntilizante.

En el primen conte de La produccdibn de fornafe vende %o
mando el promedio de Las densidades de siembra, varid de ---
48.21 hasta 51.78 Tons./Ha. también se puede observar que el
rendimiento mds alte conrespondid a La densidad de siembra -

de 15 Kgs. de semifla porn hectdrea, donde se Loghd el rendi-

miento de 51.78 Tons./Ha.

La poblacién de plantas por hectdrea obtendidas en el --
priimen corte para Las difenentes densidades de silembra y ni-

veles de nitrndégeno aplicados se presenfan en La Tabla 4.

Considerando Los promedios para fLas densdidades, se pue-



den obsernvar que en este primen coxnfe, hubo un Lncremento en
numenrc de plantas por hectdrea a médida que se aumentd La --
cantidad de semilla desde 10 hasta 25 Kgs. ponr heetdrea ha--
biéndose tenido desde 197,618 hasta 262,494 plantas por hec-

tdnea.

Tabla 4.- Poblacién de planitas por hectdrea en el primen cor
te para cuatho diferentes densidades de siembra y
cuatrho nfveles de nitrbgeno, obtenidos en La Hacien
da de San Isidro Mundicipifo de Los Ramones, N.L.

TRATAMIENTOS  DENSIDADES DE STIEMBRA EN KGS./HA.  PROMEDIO
10 15 20 Z5
0-40-0 190,475 245,237 226,190 257,142 729,761
50-40-0 219,047 207,142 221,428 257,142 226,189
100-40-0 199,999 188,094 195,237 257,142 210,118
150-40-0 180,951 195,237 242,857 278,571 224,404
PROMEDTO 197,618 208,927 221,428 262,494

Tomando en cuenta Los promedios para Las aplicaciones -
de nitnégeno, se noté una disminucidn de plantas en Los nive
Les de 0 a 100 Kgs. de nitnégeno por hectdrea ya que Las po-

blaciones fueron de 229,761 a 210,118 plantas porn hectdrea.

Los nendimientos pon parcela diil def segundo corte se
reporntan en La Tabla 10 def Apéndice, estos datos fueron ana
Lizados estadisticamente no habiendo encontrado diferencia -
sdigniflcativa al 5% parna Las diferentes densdidades de AiemQ-
bra ni para Las aplicaciones de nitnégenc, en La Tabla 11 --

del Apéndice se neporta el andlisis de vardacidn cornespon--

diente.



Los nendimientos en toneladas porn hectdrea de fornafe -
verde de so0rgo de £a varndiedad Beefulldern obfenidos en el se-
gundo corte, para Las diferentes densidades de siembra y ni-

veles de nithnbgeno aplicados se presentan en £a Tabla 5.

AL analizar Los nesultados de La Tabla 5, se nota que -~
en el tratamiento donde se aplicaron 50 Kgs. de nditrlgeno --
por hectdrea, hubo un Ligero incremento en La produccibn, pe
rno 6ste no £Legd a sen sdgniflcative estadilsticamente.

Tabla 5.- Rendimientos en toneladas porn hecitdrea de fornraje
verde de s0rgo vandfedad Beefbuilden, cobtenddos en
el segundo conte para cuatro diferentes densidades

de siembra y cuatro niveles de nitrndgeno, Hacienda
de San Isddrno Municipio de Los Ramones, N.L.

TRATAMIENTOS DENSIDADES DE STEMBRA EN KGS./HA. PROMEDIO

o 15 2028
0-40-0 45.50 49.28 55.972 55.21 51.47
50-40-0 53.78 56.64 52.85 49.78 53.26
100-40-0 54.50 45,21 54.07 48.35 50.53
150-40-0 48.57 49.50 55.21 47.14 50.10
PROMEDIC 50.58 50.15 54.51 50.12

En cuanto a La produccedidn de forraje en el segundo cox-
te La cual se espernaba que aumentara, en efecto, AL hubo un
inchemento en el tonelafe de forraje vende de s0rg0o, compa--

nado con el producto en el primern conrnte.

Los nendimientos def segundo corte fueron: 50.5%, 50.75

54.51 y 50.12 Tons. porn hectdrea para Las densidades de siem



bra de 10, 15,20 y 25 Kgs. de semifla pon hectdrea respecti-

vamente, donde puede observanse que el rendimiento mds alito

cornrespondid a La densdidad de 20 Kgs.

Con nespecto a La produccidn de forrnaje verde del Segun
do conte, hay que aclarar que hubo bastante humedad en el --
suelo, debido a £a gran cantidad de LLuvias que se reglsira-

ron durante Los meses de Julio y Septiembre.

La poblacibén de plantas porn hectdrea obtenidas en el se
gundo corte, para Las diferentes densidades de siembra y ni-
veles de nitrnbgeno aplicado, se presentan en La Tabla 6.
Tabla 6.- Poblacidn de plantas porn hectdrea en el segundo --

conte para cuatro diferentes densdidades de siembra

y cuatro niveles de nitrégeno, obZtenidos en La Ha-
cienda de San Isidrno Municipio de Los Ramones, N.L.

TRATAMIENTOS DENSIDADES DE SIEMBRA EN KGS. /HA. PROMEDIO
10 15 20 25

0-40-0 176,190 247,618 230,951 230,952 221,427

50-40-0 214,285 236,094 245,237 264,285 240,475
100-40-0 197,618 219,047 211,904 259,523 222,023
150-40-0 171,428 226,190 247,618 285,713 232,737
-PROMEDIO 189,880 232,736 233,927 260,118

En este conte, al igual que en el primeno, considenrando

Los promedios parna Las dens.idades, se puede observar que hu-
bo un {ncremento en el numeno de plantas por hectdrea a medd

da que se aumenitd La cantdidad de semiffa desde 10 hasta 25 -



Kgs. porn hectdrea. La poblacidn aumentd de 189,880 hasta --
260,118 plantas porn hectdrea.

Es también impontante notarn el gran aumento en el ndme-
ro de plantas que se obtuvo en el segundo corte con respecto

al primero, en Las densidades de 15 y 20 Kgs. de semifla poxr

hectdrea.

Los nendimientos en toneladas por hectdrea de forrnafe -
vende de sonrgo de La varniedad Beefbuilden obtenidos sumando
el primeno y segundo conte, para Las difernentes densidades -

de siembra y niveles de nitrnégenoc aplicados, se presentan en

£a Tabla 7.

La producecién total de ambos contes, varid desde 98.47

Tabla 7.- Rendimiento en toneladas ponr hectdrea de forrnafe -
vernde de s0ngo varndiedad Beefbuifder obtendidos en -
dos contes para cuatro diferentes densidades de --
siembra y cuatro niveles de ndirndgeno. Hacdlenda --
de San 1sddro MunicipLo de Los Ramones, N.L.

TRATAMIENTOS DENSIDADES DE STEMBRA EN KGS./HA. PROMEDIO

10 15 20 25
0-40-0 93.14 101.92 105.92 103.99 101.25
50-40-0 108.06 107.57 102.35 99.06 104,26
100-40-0 103.78 100.71 106.00 95,28 107.46
150-40-10 90.21 97.60 103.99 95.50 97.06
PROMETDIO 98.79 101.93 104.79 98.47

F BLIZ
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hasta 104.79 Tons. por hectdrea, tomando en cuenta Los prome
dios de Las densidades de siembra, cornrnespondiendo el rendd-
mientoc mds bajo a La densidad de s.iembra mayorn. Con Las den
sidades de 15 y 20 Kgs. de semifla por hectdrea, se obtuvie-

non Los nendimientos mds altos.

Cuando se aplicaron 50 Kgs. de niftrégeno por hectdrea,
se obtuvoe el rendimiento en tonefadas de forraje verde mds -
alto fomando en cuenta el promeddic del primerc y segundo coi

Le.



CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACIONES

De Los nesultados obilenides en el presente estudio con
diferentes niveles de productevidad del suelo y diferentes -
densidades de siembra conducido en fa Hacienda de San Isidro,

Municipio de Los Ramones, N.L. se concluye Lo sdgudente:

1.~ De acuerdo con Los andlisis de varianza, no hubo

nespuesta signiflcativa a Las aplilcacdones de nitrnégeno, -
tanto en el primeno como en ef segundo corte debdido proba-
blLemente a que algunas condiciones del suelo pudieron haber

reducido La aprovechabilidad del fentilizante aplicado.

2.- Los nendimientos de forraje vende en ambos contes
no mosirnarnon diferencias estadifsticas significativas con he-

Lacibn a Las densidades de siembra probadas.

3.- Las aplicaciones de nithdgeno no tuvieron efecto --
sdigndglcativo sobre el nidmeno de plantas porn hectdrea; sin -
embanrgo, al aumentar Las densidades de siembra, ef ndmeno de
plantas por hectdrnea aumentd considerablemente neflefdndose
€sXo en una disminucibén de forrase en La producedbn, para La

densdidad de siembra mds alta (25 Kgs. de semilfa por hectd--

rea) Ro cual no {fue signigicativo estadisiicamente.

4,- Se necomienda repetir esfe Lipe de estudic en dife-

hentes clases de suelos de La zona, para podern evaluan La --



nespuesta de Los distintos suelos a Las vanlaclones de den-

sidad de sdiembra y ef uso de Loas fentifizantes.

5.- Se sugiene también probar diferentes fuentes de --

nitnbgeno, asfl como E€pocas y foxmas de aplicacdidn de Los ~-

fentilizantes.



RESUMEN

Se £levé a cabo un estudio sobre densidad Gptima de --
siembra en sorgo forrajeno de La variedad Beegbuilden, con
el objeto de obiener Anformacidén sobre Las densidades de --
pltantas mds apropiadas bajo diferentes nivefes de fertili--
dad en el suefo. Este estudio se efectud en La Hacienda de

San Isdidro Municdipio de Los Ramones, N.L..

EL diseiic expendimental que s¢ uséd fue el de parcelas

divididas, con tres nepetficiones. En Las parcelas principa

Les se probaron cuaitno niveles de nitrégeno 0, 50, 100 y --
150 Kgs. pon hectdrea. Las sub-parcelas consifstienron de -
cuatrho difernentes densidades de siembra siendo éstas 10, 15,

20 y 25 Kgs. de semilla porn hectdrea.

No se encontrné diferencia sdgnificativa estadisticamen
te entrne Las didernentes densidades de siembra probadas. Sin
embargo, a La densidad mayor tomando en cuenta el promeddo

Le conrnespondis el nendimiento en fornaje vende mds bajo.

Los nendimientos de forraje vernde no mostraron diferen

cias esfadisticas significativas con rnelacién a Las densdida

des de siembra probadas.

Las aplicaciones de nitrbgeno no tuvieron efecto signd
ficativo sobre el ndmenc de plantas por hectdrea; sin embar

go, al aumentarn Las densidades de siembra, el ndmero de ---



plantas porn hectdrea aumenid considenablemente, neflfejdndose
€sto en una disminucibén en La produccidn de forraje, en La -
densidad de siembra mds alita (25 Kgs. de semilla porn hectd--

rea) Lo cual no fue significativo estadisticamente.
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PENDTICE

Tabla §.- Rendimientos de fonnaje vende de s0rgo en kilogra-
mos por parcela dtil de 14 metrnos cuadrados, obte-

nidos en el primer conte.

Para cuatrho densdidades -

de siembra y cuatrho niveles de niirnbgeno Hacdlenda
San Isidrno Municipio de Los Ramones, N.L.

REPETI-

CIONES. DENSIDADES (KGS./HA. DE SEMILLA)
10 15 20 25
(A) I 65 75 70 73
0-40-0 11 70 73 65 62
il 65 73 75 70
SUMA 200 221 210 205

PROM. 66.7 73.7 70.0 68.3
(B) I §5 67 61 65
50-40-0 IT 72 §2 §2 65
I11 72 65 65 77
SuMA 228 214 208 207

PROM. 76.0 71.3 69.3 69.0
(C) I 71 §0 85 67
100-40-0 I1 65 78 65 60
111 71 75 68 70
SUMA 207 233 218 197

PROM. 69.0 77.7 72.17 65.7
(D) I 63 65 68 73
150-40-0 11 60 6§ 70 58
LIl 52 69 71 72
SUMA 175 202 209 203

PROM. 5&:3 67.3 69.7 6Fwl




Tabla 9.- Andlisis de varniacidn del expenimento de songo fo
nrafeno con cuatro niveles de nitrbgeno y cuatho

digerentes densidades de slembra.

Primen corte Ha

cienda San 1sidro Municipio de Los Ramones, N.L.,

FUENTES ©DE
VARTACION

Media

- Repetdicdidn
Nitrdgeno
Ernnon f{a)
Poblaciones

Nitnbgeno x
poblacidn

Ernon (b)

231,991.021
46.166
249,896
245,167
206.396

435.687
1,022.667

C.M. F.CALC. F.TAB.

231,991.021

23.083 .565 5.14

§3.298 2,038 4.76

40,5861

66.798 1.614 3,01

48.409 1.136 2.30

47.611

C r;_,_:) LS



Tabfa 10.- Rendimientos de fornrnajfe vende de s0rgo en kilogra

mos por parcela dtif de 14 metrnos cuadrados, obte
nidos en el segundo conte. pana cuatro densidadesd
de siembra y cuatho niveles de nitrbdgeno Hacienda
de San I1s4idro Municdipilo de Los Ramones, N.L.

REPETI-

CIONES. DENSIDADES (KGS./HA. DE SEMILLA)
10 15 20 25
(A) 1 68 70 70 77
0-40-0 11 76 67 50 70
111 47 70 §5 §5
SUMA 191 207 235 232

PROM. 63.7 69.0 78.3 77.3
(B) 1 68 70 77 76
50-40-0 11 78 90 70 60
111 §0 78 75 73
SUMA 226 23§ 222 209

PROM. 75.3 79.3 74.0 69.7
(C) 1 77 70 g2 75
100-40-0 11 77 45 75 60
111 75 75 70 68
SUMA 229 190 227 207

PROM. 76.3 63.3 75.7 67.7
(D) 1 66 67 65 63
150-40-0 11 68 50 §5 60
111 70 61 §? 75
SUMA 204 208 232 198

PROM. 68.0 69.3 77.3 66.0




Tabla 11.- Andlisdis de varndlacidén del experdimenito de sorngo -

fonrajenc con cuatho niveles de niitrdgeno y cua-

trho difernentes densdidades de siembra Segundo --
conte Hacdenda de San Isidrno Mundlcipio de Los --
Ramones, N.L.
FUENTES ©DE
VARTACION G.L S.C. C.M, F.CALC. F.TAB.
Media 1 248,112,520 248,112,520
Repeticibn 2 32.667 16.333 .233 5.14
Nitnbgeno 3 138.730 46.243 .633 4.76
Ernon (a) 6 437,633 72.972
Poblaciones 3 318.23¢0 106.076 131 3,01
Nitnbégeno- x
poblacidn 9 §47.520 94.168 L1117 2,30
Ernor (b) 24 1,929,500 803,958
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