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I. INTRODUCCION

En México mas del 50% de su superficie total se encuentra
constituida por zonas &ridas y semiflridas, donde se puede ob-
servar una escasa vegetaciftn y el suelo produce poco, sin em-
bargo, es en estos sitios donde la cabra desarrolla la extraor
dinaria peculiaridad de utilizar con mucha efiéiéncia alimen-
tos para nutrirse, gue el hombre u otras especies dificilmente
utilizarian, ademds el forraje producido por millones de hect&
reas de tierras aridas dificilmente podrian ser recolectédas

en forma econbmica, a no ser por estos animales.

México de acuerdo a la situacibn geografica se localiza
en las zonas Aridas y semiéridas del mundo, las cuales se en-
cuentran en su gran mayoria en la parte Norte de la Reptblica
Mexicana, por lo que el mayor nilimerc de explotaciones caprinas
se localizan en estos sitios ecoldgicos del territorio nacio-
nal Figura 1. Esta situacidn se observa debido a la gran rusti
cidad gue €sta especie posee y, a su capacidad para sobrevivif
y producir bajo estas condiciones adversas de este medio, ya
que la cabra es la finica especie capaz de aprovechar la vegeta
cidn existente y mantenerse con la m&s minima cantidad de ali-
mento dispconible, ademé&s, su dieta es muy variada, calcul&ando-
se que la cabra consume un 15% més de especies vegetales en
comparacifn con el ganado bovino y ovino por lo tanto, es la
élternativa mas viable para poder aprovechar esta vasta 4rea,
misma que Se encuentra deteriorada en funcidn de su climax, es

to se debe, a que el hombre a hecho un mal manejo de los agos-—
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taderos, por falta de capacidad y conocimiento del comporta-

miento y hdbitos alimenticios del ganado.

Por lo que es necesario llevar a cabo estudios cientf{fi~
cos y técnicas de manejo para un uso mis adecuvado de los recur
sos naturales, ya gque se puede observar que la vegetacidn'exig
tente, sé encuentra en un estado de sucesiﬁn‘negativa, occasio-
nando la proliferacién de plantas invascras e indeseables que

no son ceonsumidas por el ganado.

Saber lo que consume un animal en condicidn de agdstadero
o su preferencia por cierto tipo de plantas es de vital impor-
tancia, ya gue sobre ello se puede basar el manejo del agosta-
dero, utilizando sistemas de pastoreo que permitan optimizar
el uso de los diferentes tipos vegetativos (Fierro, 1980}). Ade
mis de gque nos permite determinar la calidad de la dieta y su
potencialidad para proveer nutrientes, tanto para mantenimien-
to y preduccidn v en base a esto, fundamentar programas de su-
plementacidn en &pocas criticas y asf{ cbtener un mayor benefi-
cio y evitar la alteraciétn de ia vegetacién existente por la

modificacidn de sus componentes,

Sin embargo, uno de los principales problemas en los pas-
tizales y nutricidn de estos es llevar a cabo una exacta esti-
macidn de la eomposicibn botanica y guimica de la dieta del ga
nado en pastoreo debido a la heterogeneidad vegetativa, la se-
lectividad por ciertas especies vegetales o bien, por el consu

mo de diferentes partes de una planta (Garcia, 1987).



Por lo gue el cbjetivo de este trabajo fué€ determinar 1a
composicién botfnica seleccicnada por el ganado caprino a tra-
vés de muestras fecales en los agostaderos de Marin, N.L., co-

rrespondiente a los meses de Junio a Noviembre de 1987.



II. LITERATURA REVISADA

El incremento de la poblacién ha generado cambios indesea
bles como son el abandono de Areas de agricultura de temporal,
sobrepastoreo e invasidn de especies indeseables a los pasti-

zales (Giner et al., 1981).

La mayoria de los tipos de vegetaci&dn estén alterados de-
masiado en funcidn del climax, siendo el disturbio tan marcado
que ya no se produce forraje para el éxito de los proyectos pe

cuarios (De la Cruz, 1985).

El resultado de todos esos factores son reflejados en una
- baja productividad de la tierra y de los animales ¢gque en ella
subsisten, entonces, es necesaric una mejor utilizacién de los
recursos naturales, usando la clase de animal apropiado para
los diferentes sitios ecolbgicos presentes, logrando asi la
conservacién v/o mejoramiento de ésta vasta &rea (Giner et al.,

1981).

Nuevo Lebn, de acuerdo a la situaéién geogrifica queda
comprendida dentro de la zona &rida mundial (zona de latitud
20 - 40 Norte, Sur) (Rojas, 1965). La superficie con la que
cuenta es de 4,735,840 has. la cual est§ dividida en tres gran
des zonas vegetativas en donde los coheficientes de agostadero
varian de 4.3 has./u.a./afio hasta 49.2 has/u.a./ano, dominadc
en su mayor parte por matorrales &ridos y bosques semifiridos
que ocupan el 47% de la superficie, compuestas principalmente

por arbustivas y gramineas, las cuales proveen el 90% de la



alimentacidén utilizada en la ganaderia extensiva de la zona

(COTECOCA, 1973).

El aprovechamiento de la fiora nativa de estas zonas &ri-
das se logra mediante el pastoreo de animales herbivoros domés
ticos y silvestres, y la cantidad, asf como la calidad de la
vegetacién dominante depende de factores tales como la precipi
tacidédn media anual y estacional, la temperatura, la altitud y
la topegraffa del suelo que caracterizan a cuﬁlquier regién en
particular, una de las especies animales que se adapta mejor
en estas comunidades vegetales, es la cabra, cuya importancia
radica en su capacidad para sobrevivir en situaciones adversas
para otras especies domésticas, adem&s, su explotacién se ca-
racteriza por bajos costos, una eficiente conversién de forra-

je a leche, carne y una alta fertilidad.

La mayor actividad caprina que se realiza en el Noreste
de México se encuentra sujeta a sistemas de explotacibdn exten-
siva y generalmente combinada a las zonas dgsérticas. Por 1lo
tanto, sus condiciones de desarrollo son bastapte limitadas.
Esto trae como consecuencia que la desnutricifn sea cominmente
aceptada como la mayor limitante de la produccifn, debido a
gue depende sclo del agostadero para satisfacer sus necesida-
des nutritivas (Ramirez et al., 1988). Normalmente las ca-
bras logran sobrevivir consumiendo alimento de poco valor nu-
tritivo. Sin embargo, para una buena produccibn de estas, nece
sitan alimentos de buena calidad (Koeslag et al.,1982). La

cantidad y calidad del alimento que ingieren solamente les per



mite mantenerse en algunas €pocas del afio. Dependiendo de la
raza empleada, la cabra puede explotarse para la produccifn de
carne, de leche o de pelo, por lc tanto su maneijo j su alimen-
tacifn serdn entonces acordes al tipo de producto gue se desee
obtener (Shimada, 1984) . Por otro lado la cabra es un animal
gue posee su propio sitio ecolbgico dentro de la produccidn pe
cuaria (Koeslag et al., 1982) vy aunque se adapta a casi to-~
das las condiciones tiene determinadas preferencias, se adapta
mejor en climas secos y templados. Sin embargo, en climas con
temperaturas altas como con temperaturas bajas combin&das con
alta humedad atmosférica no favocrecen la produccibn caprina

(Mena y Gall, 1987).

Clasificacidn zoolbgica de la cabra segln Gall y Mena

(1879).
Reino: Animal
Clase: Mamifero
Sub-clase: Euteriog
Orden: Ungulados
Sub-orden: Articd&ctilos
Familias Cavicornios
Sub-familia: Ovinos
Género: capra
Especie: aegagrus, ibex ,falconeri

Sin embargo, la capricultura representa un potencial inme

jorable para las zonas &ridas y semidridas del pais, ya que el



ganado éaprino pastorea en sitios donde otros animales domésti
cos no lo hacen, tiene alta rusticidad, fdcil adaptacién a di-
ferentes climas, a prosperar enrlugares con muy escasa vegeta-
cién, a caminar mayores distancias gque el ganado de carne y
sus requerimientos de aqua, asi como el agua por unidad de le-
che producida son bajos, ademfs, presenta un fuerte instinto
de regresar a casa (Arbiza y Oscarberro, 1978; Carrera, 1971;
Fierro, 1980; Harrington 1982). QOtras caracteristicas, es que
las cabras son generalmente mis eficientes para suprimir los
arbustos que el ganado vacuno u obejas; puesto que ellés tien=
den a seleccionar una amplia variedad de plantas (Merril y Tay
lor, 1976), adem&s tienen la habilidad de cambiar su dieta de
una amplia tolerancia de plantas herbdceas a arbustos (Warren

et al., 1984),

Existen pocas cosas verdes que las cabras no comen, Se ha
determinado que su dieta Incluye un 15% mds de especies de
plantas que los ovinos y bovinos (McKenzie, 1970Q]1, Las cabras
son fuertes y adaptadaé a alimentarse sobre terrenos escabro-
sos y pueden combinarse con obejas y ganado vacuno para utili-~
zar la vegetacidn la cual de otra manera, puede ser usada muy
poco (Warren et al,, 1984). La habilidad de las cabras para
utilizar una diversa variedad de vegetacibn, se atribuye a su
hocico angosto, labio superior bifurcado y lengua prensil y a
su facilidad dée alargamiento sobre las patas postericres y el
empleo de unas patas frontales con agilidad para utilizarlas

en el ramonec de las especies (Warren et al., 1984). Ademés



la cabra posee otras caracteristicas que la hacen importante,
ya que reduce efectiva y directamente los arbustos indeseables
cosa gque tanto el bovino de carne como las cobejas no tienen;
esto es debido a la virtud de poseer su labio superior bifurca
do y la lengua prensil, facilitando ramcnear el forraje, evi-
tando las espinas que otro tipo de ganado no lo puede hacer,
permitiéndole consumir los pastos méAs cortos y una mejor selec

cidn en su dieta (Devendra, 1978).

Las cabras son capaces de consumir hojas de frboles y ar-
bustos, semillas, raices, ramas glabras espinas y papeles (Ar-
biza y Oscarberro, 1978). En general viven del pastorec y ramc
neo .y su dieta depende de la cantidad y tipo de alimento dispo
nible., Cuando la disponibilidad es alta prefieren plantas aro-
m&ticas y las hojas verdes y tiernas de los arbustos (French,
1970), tendiendo predileccidn por los renuevos tiernos que se
encuentran a la altura de sus cabezas (Wilson et al., 1975).
Sin embargo, cuando la disponibilidad de forraje es bajo, co-
men malezas de baja palatabilidad, hojas de &xboles y arbustbs
y pueden consumir zacates y hasta rafces (Arbisa y Oscarberro,
1978). De tal maneré que los componentes botfnicos de la dieta
de las cabras incluven zacates, hierbas, arbustos y &rboles.
Por otro lado la seleccidn de su dieta esta determinada prime-
ramente por la variedad de especies de plantas presentes y a

su relativa abundancia (Malechek y Leinvieber, 1972).

Como lo demuestran los estudios llevados a cabo por Gonz§

lez (1982), donde concluye que en la estacibn hfimeda el forra-
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je seleccionado fué: 50% hierbaé, 31% arbustos y 19% de zaca-
tes. En la estacifn seca fueron: 54% arbustos, 32% hierbas y
14% zacates, se observé una tendéencia alta al uso de zacates y
hierbas en la estacién hfimeda, pero los arpustos serén utiliza-
dos abundantemente en la estacifn seca, se puede observar que
la cantidad de hierbas comidas por las cabras, est8 estrecha- .
mente relacionado a su disponibilidad al igual que las grami-

neas.

Dietz (1972), concluye gque en climas calientes con esta-
ciones frfas las herb&ceas y gramineas son consumidas en mayor
proporcién durante el otono y principios de inviernc cuando
las lluvias son adecuadas reduciéndose en esta &poca el ramo-

neo.

En climas frios las hierbas vy gramineas estd3n en letargo
desde el final de otono hasta principios de primavera, bajo es
tas condiciones las herb&dceas son importantes y la dieta aumen
ta con arbustivas. Sin embargo, de acuerdo a sus hdbitos de
alimentacifn a la cabra se le sitda como una especie particﬁ—
larmente apta para utilizar forraje de zonas con arbustos, se-
gln los estudios de (Dutoit, 1972; Merril, 1975; Devendra,

1978 y Fierro, 1980).

Askins y Turner (1974), determinaron gue el 5% de su
tiempo la cabra lo dedicé ramoneando y el resto del tiempo lo

dedic a las gramineas.

En un estudio llevado a cabo por Bell (1978) concluyf gue
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las cabras toman el 60% de su dieta diaria del ramoneo y el

otro 40% de pastcs que seleccionan cuando esté@n pastoreando.

Por otro lado Church (1979) afirma que las cabras se ali-
mentan en una mayor proporcisn de plantas arbustivas que de

gramineas.

Puente (1983} utilizando el m&todo de la observacién di-
recta comparado con la técnica microhistol&gica para determi-
nar la composicién botanica de la dieta en cabras reporté qgue
las especies mi&s comunes fueron 15 arbustivas y 9 gramineas o]

herbiceas.

En otro trabajo hecho por Vega (1986) determin$ por cbser
vacién directa en la Estacidn Experimental de la F,A.U.A.N.L.,
en Marin, N.L., la composicidn boté&nica de la dieta de las ca-
bras y observ que el 85.05% fueron arbustivas, 32.30% grami~

neas vy el 9,95% de herbdceas.

Flores (1987) utilizando la técnica microhistolégica a
partir de muestras esofigicas reporté para el periodo de estu-
dio Junio - Noviembre de 1987, gue las arbustivas fueron las
plantas més consumidas en una proporcién de un 83% entre tanto

las herbiceas y gramineas fueron un 13 y 4% respectivamente,

Por su parte Garcia (1987), concluye que las plantas mas
consumidas por el ganado caprince fueron las arbustivas en un
79%; las herbiceas representaron un 15% y las gramineas aporta
ron un 9% del total de la dieta seleccionada por el ganado ca-

prino.



Entre tanto GOmez (1988), en el Campo Experimental de la
F.A.U.A.N.L. en Marin, N.L., utilizando la técnica microhisto-
18gica, a partir de muestas fecales, constatd que las cabras
prefieren consumir arbustos, seguido de zacates y hierbas al
final en una proporcidn de un 95.2, 3.9 y 0.9%, respectivamen-

te.

Puente (1986), determind la composicién bot&nica de la
dieta del ganado caprino en un matorral desértico microfilo en
la regidn de Ocampo Coahuila, utilizando la té€cnica microhisto
1l6gica, durante los perfiodos comprendidos de otono - invierneo
de 1978 a verano 1980, en la cual observs que las cabras mos-
traron preferencias hacia las arbustivas durante las diferen-
tes estaciones, mientras que las herb&ceas y gramineas ocupan
el 24 vy 3er. orden respectivamente, estos resultados concuer-
dan con las investigaciones hechas por otros autores, de que,
la dieta de las cabras estd constituflda principalmente de ar-
busteos, en las cuales las cabras ramonean en una alta propor-
cibén del total de su dieta; o sea, se dedica a alimentarse &
base de brotes flores frutes, yemas, asi como el follaije de

plantas arbustivas.

Las plantas arbustivas mds comunes gue consumen las ca-
bras en la zona Noroceste de México se encuentran las siguien-
tes: (Arbiza y Oscarberro, 1978; Carrera y Cano, 1968; Flores,
1987; Garcia, 1987; Cruz, 1983).

Acacia rigidula (Chaparro priéto)

Cercidium macrum (Palo verde)
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Celtis pallida (Granjenc)

Cordia Boissieri (Anacahuita)

Porlieria angustifolia (Guayacan)

Prosopis glandulosa (mezguite)

Acacia farnesiana (Huisache)}
Herbdceas como: Dyssodia micropoides (Parralena)
Gramineas Boutelova trifida {(Navajita)

El cenocimiento de la composicidn boténica y calidad nu-
tritiva de la dieta de herbivoros es esencial para cualquier
estudio de competencia o nutricién, ademfs nos permite un me-
jor manejeo de los pastizales y el ganadeo. Sin embarge, determi
nar lo que consume un animal en condicién de agostaderc, es
una tarea muy compleja debido a su selectividad. Existen facto
res que influyen en la preferencia de los herbivoros para las
especies vegetales. Esta preferencia varia para cualgquier plan
ta de acuerdo con la estacibn, cambios en la comuni&ad vegetal
y modificadores animales, por lo gue se necesitan métodos &
procedimientos que se acerquen lo m&s posible a las condicio-
nes naturales y que proporcionen informacién de alta confiabi-
lidad para estimar la composicibdn de las especies de plantas

en las dietas de los animales herbivoros.

Un problema encontrado en el estudio de las dietas de her
bivoros, es la carencia de un m&todo gue pueda ser aplicado
con cuidado. Las téecnicas necesitan un métocdo que construya

confidencias en su propia habilidad para estimar la composi-
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cibén de una dieta. Los anflisis bot@nicos de las dietas pueden
reflejar exactamente las especies de plantas consumidas y el

aporte de cada una de ellas (Sparks y Malechek, 1968).

Existen varias técnicas que se han utilizado para medir
selectividad de la dieta; sin embargo, por diferentes circuns-
tancias c¢ada una ﬁiene importantes limitacionesg (Holechek et;
al., 1982) aungue el objetivo es el mismo "determinar gque ali

mento es seleccionado por el animal de un Adrea dada",

Entre las técnicas para determinar la composici®n boténi- .
ca de la dieta se han desarrollado y utilizado en los Gltimos
anos; dentro de los cuales podemcs citar las siguientes (Van

Dyne et al., 1980).

1.~ Observacidn directa. Relaciona la observacibn de los anima
les y la planta selecciocnada, pero consume demasiado tiem-
po vy puede incurrir a error de apreciacidn (Puente, 1983),
per lo que la precisifn y exactitud son un problema, parti
cularmente cuando los animales son silvestres, Sin embargo,
requiere de un minimo de tiempo y gasto de eguipo (Hole=-

chek et al., 1982).

2.- Estimacién en parcelas. Produccidn y utilizacidn de las di

ferentes especies para calcular la dieta consumida,

3.= Arrancando unidades de plantas. Antes y después del apacen
tamiento para determinar la composicién quimica y composi-

cifn botinica por diferencia.



4, ~-

Cortes antes y despu€s del apacentamiento. Para detetminar
utilizacién por diferencia, estos son generalmente inade-
cuados cuando las plantas scon activamente pastoreadas y
mis cuando unos herbivoros estin usando el frea de estudio
(Eolechek et al.,, 1982). Las estimaciones de utilizacién,
usualmente visuales, estdn sujetas al error del observador
y perjuicics persocnales. La utilizacién es diffcil detec-
tar cuando el uso es leve como sucede muchas veces con la
rama de animales, y cuando mis de un herbivoro esti presen
te, puede no ser posible separar sus efectos. En una vege~
tacién densa determinar las plantas que est&n siendo uti-
lizadas es casi imposible. E;"uso de animales domésticos,
pueden minimizar algunas de estas dificultades, pero, limi
tan y proveen posiblemente un muestre no representativo

{Smith and Shandruk, 1979).

Sacrificio de animales., Para analizar el contenido ruminal

e intestinal, para determinar la dieta, &sta técnica se

utiliza com@nmente en animales silvestres y con gran poblg
cibn. Los andlisis del contenido del rumen necesitan el sa
crificio de los animales a menos que esten disponibles
animales fistulados lo que es muchas veces un procedimien-
to costoso y problemitico. Ademds, las estimaciones de
las especieé puedeh resultar un problema'de las muestras
de rumen ya que las plantas tienen diferentes wvelocidades '
de digestibilidad y de§aparici6n en el rumen (Smith and

Shandruk, 1979). Sin embargo, el muestreoc con trocar de

10070
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los contenidos del rumen es un nueve método que evita este

problema ({(Holeckek et 2al., 1982).

Uso de fistulas. Utilizando bolsas colectoras para las
muestras de forraje y posteriormente analizar las muestras.
Los métodos de fistulas son exactos pero son dificultosos
para use con animales silvestres. En adicidn tienen costos
¥ requieren de considerable tiempo (Holechek et al., 1982).
El uso de animales fistulados del rumen, es una técnica
usada para medir la composicifén boté&nica de la dieta que
consume el animal, La colec¢cifn de muéestras se lleva a ca- -
bo por una evacuacidén total del contenido ruminal del ani-
mal, como su nombre le indica, todo el contenido ruminal
es removido, el rumen es lavado y los animales son libera-
dos a pastar libremente durante 35-45 min. (Galt et al.,
1969). La desventaja principal de &sta técnica consiste
en gue la evacuacidn total puede alterar el patrfn de pas-
torec del animal, ocasionando que los animales coman més
ripidamente y sean menos selectivos para poder llenar el
rumern.

Una técnica que se ha estado utilizando con mucha frecuen-
cia en bovines y ovinos es la de tomar muestras masticadas
e insalivadas de animales fistulados del eséfago, adapta-
dos al agostadero. La fistula esoffigica a sido usada en .
una amplia variedad de animales desde su primer implante
en un caballo,hecho por Bernard 1855. Desde entonces, se

ha venido desarrollando modificaciones de fistulas esoffgl
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cas. El mis reciente modelo de fistula se abre en el cen-
tro lo cual permite una completa reposicidn y evita posi-
bles necrosis en el tejido esoffgico (Van Dyne y Torrell,

(1964), El uso de las fistulas esofigicas ha sido restrin-
gido solamente a los animales domésticos, debido a que es
un animal tratable, db6cil y de frecuente maneqo esto es
esencial,

Sin embargo, incluye problemas adicionales como song
1) Sala de cirugia, 2) Coleccidn incompleta (Campbell et
al., 1968); 3) Animales fistulados pueden pastar dnicameg
te por un corto periodo de tiempo (Van Dyne y Torrell,
1964) .,

Las muestras de vegetacidn colectadas de fIistulas esofigi
cas son bastante representativas de la dieta actual que se
lecciona el animal en pastoreo,

Grimes y Watkins (1965} determinaron que las muestras ob~
tenidas de animales fistulados del eséfago eran*bastante
exactas de lo gue selecciona el animal, Comparando va;ias
medias de determinacién de varias dietas Holechek et al,,
(1982) encontraron que las muestras esofagicas eran las
m&s precisas, por lo que es preferible a la fistula del ru
men, porgque provee informacidn mi@s exacta y requiere menos
labor. Sin embarao, existen problemas adicionales como la
contaminacién salival del forraje de las muestras obteni-

das de las fistulas esof&gicas.

7.- Uso de las heces, Utilizando la técnica microhistoldgica
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para determinar la composicidn boténica. El examen fecal
ha sido usado con animales silvestres y donde algunos her-
bivoros pastan en comin (Hansen et al., 1973). Esta técni
ca ha sido utilizada recientemente para estimar las dietas
de por lo menos 16 mamiferos mayores, 80 pequenos mamife-
ros, 4 aves y algunos insectos de norteamérica. Las inves-
tigaciones han demostrado que todas las plantas vasculares
consumidas pueden ser identificadas a partir de la materia
fecal (Hansen et al., 1978 citado por Gonzdlez 1982). El
anflisis fecal puede ser usado donde el grado de exactitud
o precisidn necesitada es menor, donde una especie animal
rarc puesto en peligro es estudiado o donde algunos herbi-
VvOros ocupan el mismo campo. Sin embargo, los resultados
obtenideos de las muestras fecales son comparables con los

obtenidos de las muestras esofagicas (Hansen, 1973).

Vavra et al., (1978), llevaron a cabo un andlisis de co

rrelacifén y regresibén en la cual concluyen que hay una peguena

relacién en la composicidn botéinica, determinada sobre mues-

tras fecales y esof&gicas, Sin embargo, las muestras esofdgi-

cas revelaron un valor de importancia con un alto grado, es si

milar cuando las especies individuales son excesivas de la mas

comGn a la menos comin en la dieta.

Los an&lisis fecales pueden ser usados extensivamente pa-

ra evaluar la composicidn botanica de herbivoros silvestres.

Este procedimiento tiene buena precisidn, pero la exactitud es

un problema por la diferente digestifn entre las especies de
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plantas (Holechek et al., 1982), asi como la cﬁantifidacién
de los alimentos sueltos tales como flores, tGberculos 6 bello
tas, no puede ser posible identificarlas por medio del andli-
sis fecal, Normalmente la relativa discernibilidad de fragmen-
tos de plantas en las heces decrece como la digestibilidad se
incrementa (Stewart, 1967; Free et al., 1970). Las diferen-
cias observadas entrxe las especies de plantas f&cilmente reco-
nocibles (plantas resistentes) y las gue no lo son (plantas
frigiles) aparece asociada con la distribucibn de cutina la
cual se encuentra entre las células epidermales de plantas re-—
sistentes pero solo la pared externa de la epidermis estd cu-
bierta en cutina en las plantas fragiles, Las caracteristicas
del meséfilo, también influyen en la digestibilidad, las célu-
las m&s grandes con arreglos menos compactos y los espacios in
tercelulares mis grandes del meséfilo es menos digestible, La
digestidn puede incrementarse por la multiplicacién de ciertos
arreglos celulares, La porcibn exterior de la epidermis aes mas
resistente a la digestifn que otras estructuras celulares por

estar cutinizadas y lignificadas (Hana et al., 19%73),

Por otro lado, existen técnicas disponibles gue pueden
ser usadas para reducir la fuente de error. Los anfilisis micro
histolégicos han comenzado a ser el método més utilizédo para
la cuantificacidn de la composicién botfnica del forraje masti
cado o del material fecal. Recientes estudios muestran que los
andlisis microhistolbdgicos pueden dar una exactitud representa

tiva del porciento de la composicién boténica de la dieta. Es-
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ta técnica es la m8s usada para la identificacifn de material
vegetal; fué inicialmente descrita por Baumgartner y Martin
{(1939) y mas tarde pof Dusi (1949). Originalmente, la té&cnica
microhistolbgica fué empleada Ginicamente como un método cuali-
tativo. Posteriormente, este m&todo se fue perfeccionando a
través de su uso por varios investigadores. Probablemente el
paso ma&s sobresaliente de la evolucidn de esta metodologia fue
la contribucidn de Sparké y Malechek (1968), gue la emplearon
en forma c&antitativa..Apoyéndose bidsicamente para disefar es-
ta cuantificacidn en las publicaciones de Fracker y Brischle

{1944); Curtis y McIntosh (1950).

La técnica se basa en la elaboracibn de 2 tipos de "lami-
nillas" las permanentes y las temporales. Las permanentes O de
material de referencia, consiste en el montaje sobre portaobje
tos, de material vegetativo de especies del drea de estudio.
Estas son muy importantes vya gue permiten la descripeci&n en
detalle de las caracteristicas anatdmicas epidérmicas de las
especies de interés, a fin de poder identificarlas posterior-

mente en las muestras de extrusas © heces de herbivoros.

Las "laminillas" temporales son elaboradas con muestras
de la dieta de los animales en estudio y es donde se efectuan

los conteos para la determinacidén de la dieta.

Las caracteristicas basicas para la identificacidn de es-

pecies vegetales son las siguientes:
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Arreglo celular.-En las monocotiledbneas y las gimnosper-
mas la disposicidn celular es lineal. Las dicotiledoneas
se distinguen principalmente por su disposicibn celular
irregular. Las gramineas, b&sicamente presentan una zona

costal y otra intercostal.

Tricomas. En las dicotiledoneas en general, pero principal
mente en las herbiceas, estos son muy importantes para su
identificacibn, ya que son de formay tamane caracteristi-

co para cada especie, género o familia.

Estomas. Los estomas ocurren sobre la mayor parte de los
Bbrganos aéreos de las plantas, especialmente hojas y ta-
llos tiernos. En las gramineas son de gran importancia pa-
ra su identificacidén, se toma en cuenta su forma, tamaiio
la abundancia y la disposicién de la pared celular con

respecto al estoma.

Pared celular. El grado de ondulacién y espesor de la pa-
red celular varia seglin la edad y tipo de c&lula. Existen
varios tipos de paredes celulares: ondulada, en zig zag,

dentada y lisa.

Cristales. La forma, tamano y abundancia de cristales, se

usan con frecuencia en la identificacién.

Gladndulas, existen diferentes formas gque pueden ser carac-
teristicas de ciertas familias como las compuestas las re-
dondas, las alargadas y las multicelulares (Vizguez et

al., 1985).
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Los anBlisis fecales en los Gltimos diez afios, han reci-
bido mayor uso para la evaluacidn de los h&bitos alimenticios

de herbivoros en pastoreo gue cualquier otro procedimiento.

Cuando el andlisis fecal se usa en la cuantificacibn de
la dieta de rumiantes, se debe colectar suficiente material ve
getal (Vavra y Holechek, 1980}, ademis se requiere la prepara—
cidn de una coleccidn, preservacidn y preparacifn de muestras

fecales recientes.

Anthony y Smith (1974) reportaron que 15 muestras fecales
pueden dar el mismo nivel de precisifn que 50 muestras de ru~
men de venado. Ellos consideran gue 15 es el nfmero minimo de
muestras fecales que deberin ser usadas para evalu&r la dieta
del venado durante una determinada estacidn o lugar. Gonzélez
(1982) afirma que 15 muestras resulta un 96% similar al anili-

sis de 50 muestras.

Sin embargo, los anilisis fecales tienen varias ventaljas
que explican su popularidad como herramienta de investigacidn.
Estas han sido discutidas por Croker (1959), ward (1970), an-
thony and Smith (1974). Las ventajas del analisis fecal son:

(Holechek et al., 1982).

l.- No interviene con los habitos normales de los animales.
2.- Permite practicamente un muestreo ilimitado.
3.- No restringe el movimiento de los animales.

4 .- Tiene particular valor donde los animales pastan en comuni-

dades mixtas.



24

7.- Muchas plantas son dificiles de separar por especies y
algunas veces a nivel género.
8.- La identificacibn de plantas es tediosa y consume tiempo,
9 .- Puede ocurrir la destrpccién de algunas especies de plan-
tas durante la preparacidn de lag laminillas.
10.- Los procedimientos de coleccidn de muestras pmaﬂﬂlpérjui-
ciar los resultados.
11.- Algunas especies pueden llegar a ser no identificadas en
las heces (Slater y Jones, 1977).
12.- La fragmentacidén puede diferir entre las especies durante
la digestidn, de modo que la proporcibn relativa de espe-

cies aparece diferente.

La anterior lista de desventajas del an&lisis fecal indi-
ca que la exactitud es la mayor de todas las limitaciones (Ho-

lechek et al., 1982).

Un nuevo procedimiento la espectrofotometria infrarroja,
puede tener potencial considerable para evaluar la composicifn
botanica de muestras de fistulas o muestras fecales (Holechek

et- al., 1982).

La informacidbn obtenida nos sirve de base para la planea-
cidn y desarrollo de practicas de manejo de pastizales y mane-
jo de animales silvestres y domésticos de interés ecoldgico y
econdmico3 ademads de esto se puede:

Saber la compatibilidad que existe entre el ganado y su_me-

dio.
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Establecer mejores E&pocas de utilizacibn.

Elaborar sistemas de pastorec acordes al tipo de vegetacibn

con el fin de evitar una sobreutilizaci®n.

Planear resiembras con plantas forrajeras.

Establecer el tipo de animal adecuado para cada tipo de ve~

getacidn de acuerdo a su dieta. |

Conocer plantas téxicas que causen dafio a los animales, es-
tableciendo programas de control de las mismas (Gonzédlez,
1982). Ademés podemos conocer las plantas gue son consumi-

das por el animal y auxilidndonos con anilisis bromatol8gi-

cos de las mismas, nos damos cuenta de ias 8pocas criticas,
nutricionales del animal y en base a esto, pcdemos estable-
cer programas de suplementacidn, fundamentadas en estos es-

tudios de comportamiento alimenticio,



ITII. MATERIALES Y METODOS

Area de Esgtudio

Localizacién

El presente trabajo se llevd a cabo en el rancho "El Sala
dito" ubicado en el lindero norte de la Estacibfn Experimental
de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., en el municipio de
Marin, N.L., con una altitud de 375 m.s.n.m. y entre los 25°53'

de latitud norte y 100°03' de latitud oeste.

Clima

Se clasifica como semidrido (BWyp) con una temperatura me
dia anual de 21° y una precipitacién promedio de 573 mm. Cua-
dro 1. Temperatura y precipitacidn media mensual durante el pe

riodo de junio - noviembre 1987.

Vegetacidn

El tipo de vegetacibn dominante es el matorrallmedianb es
pinoso con espinas laterales; formado por plantas arbustivas
medianas de 1 a 3 metros de altura con hojas o foliolos peque-
fnos y cuyos representantes principales son: Chaparro prieto,

Acacia rigidula; palo verde, Cercidium macrum; uha de gato,

Acacia greggii; granjeno, Celtis pallida; guayacéan, Porlieria

angustifolia; chaparro amargoso, Castela texana; Calderona,

Krameria ramossisima y Crucillo, Condalia, y lycicides.
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Cuadro 1. Distribucién de la precipitacifn y temperatura
media mensual en el Campo Experimental de Ma-

rin, N.L. (Junio - Noviembre de 1987).
Jun. Jul, Ago. Sep. Oct. Nowv,

Precipitacidn total 152.8 73.7 106.6 83.20 8.90 4.10

{mm)
Temperatura mensual 27.0 28.0 29.5 26 .0 22.0 17.0

(°cC)
Terperatura media 32.0 34.0 36.0 32.0 29.0 24.5
maxima (°C)
Temperatura media 22.0 23.0 23.0 20.0 15.0 9.6
minima (°C)
Evaporacidn total 324.00 256.60 212.24 156.53 189.65 87.00

{mm)

Coordenadas geograficas 25°53'

Latitud Norte, 100°03" Longi

tud Oeste, elevaci®n 375 msnm. Estacidn Climatoldgica en Ma-

rin, N.L, de la FAUANL.
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En lo gue concierne a las gramineas las mis importantes

de acuerdo a su dominancia son: WNavajita roja {(Boutelova tri-

fida); pajita tempranera (setaria macrostachya);tridente esbel

to (tridens muticus):; zacate rizado (panicum hallii); vy zacate

mezquite (Hilaria berlangeri). Durante las &pocas de precipita

cién se presentaron plantas herbidceas anuales de los g&neros:

Zephyﬁanthes, Cynanchum, Ruellia, Dyssodia, Heliotropium, Iber

villea y Oxalis.

El coheficiente de agostadero para estos sitios de pasti-
zales es de 18 has./u.a./afo (COTECOCA, SARH, 1973), ver Figu-

ra 2.

Este estudioc se realizd en el periodo comprendio entre
los meses de junio a noviembre de 1987, abarcando las estacio-
nes de veranc y otono durante las cuales se llevaron a cabo
muestreos de heces fecales, para determinar la composicifn bo-

tinica de la dieta de las cabras.

Para tal propdsito se utilizaron cuatro cabfas criollas y
adaptadas previamente al medio y al agostadero. Durante 13
dias de cada mes, estuvieron pastando en el lugar de muestreo;
los primeros 8 dias fueron de adaptacidén y los siguientes 5
dias de coleccidn de muestras de materia fecal diariamente, ob
teniéndose 2 muestras por dia por cabra, via rectal {mafiana y

tarde) .

La muestra obtenida por animal por dia por mes se agrupd

y se congeld. Posteriormente fueron descongeladas durante toda
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la noche y fueron sujetas a an8lisis microhistolbgico; sin em-
bargo, previamente se procedib a determinar materia seca par-
cial, por lo que se secé en una estufa a temperatura de 55-60°C
posteriormente fueron molidas en un molino Willey a través de
una malla de 2 mm., almacenindola en botes de plistico para fu

turos anflisis.

Para determinar la composicibén botinica de la dieta de
las cabras se utilizd la t8cnica microhistolb6gica (Spark y Ma-
lechek, 1968). Para tal propSsito la muestra se remolid 'y se

tamizé en una malla de 1 mm.

Posteriormente se procedid a su decoloracibn, para lo
cual se utilizd un vaso de precipitacibdn en el que se coloch
una alicucta de muestra de heces fecales de aproximadamente‘lo
gr., se le agregd Hidr6xido de Sodio (NaOH) al 5%, se puso a
hervir (aproximadamente 5 min.), posteriormente se enjuagd con
agua destilada y se le agregd hipoclorito de scdio (NajHClj3:
Cloralex) al 30% en donde permanecif hasta su total decolora-
¢idén. Pasando este proceso la muestra se enjuagd con agua des-
tilada y se colocd en alcoholes al 30%, 50%, 70%, 80%, 90% y
absolute, en donde permanecil por espacio de 20 minutos en ca-
da uno de ellos hasta su completa deshidratacifn permaneciendec

en el absoluto para su almacenamiento.

Para el montaje de laminillas, primero se etigquetaron los
portaobjetos con los datos necesarios (No.de laminilla, No. de

cabra y mes). Posteriormente, cerca de la parte terminal del
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portaobjetos se colocH una pequeiia porcibn del material trata-
do; se le aplicf miel de mafz (Karo), la cual fué el medio de
montaje y posteriormente se esparcid con la aguja de diseccién.
hasta gque el medio de montaje y la muestra formaron una mezcla
homogé&nea que cubrid el area que ocuparia el cubreobjetos (22

X 40) .

En seqguida se apoyd diagonaimente un extremo del cubreoh-
jetos, se dejd caer libremente, tratando de no hacer burbujas,

se dejd secar un poco y se selld con bidlsamo de Canadi.

Para realizar el muestreo de composicidn boténica, se hi-
cieron 5 laminillas/cabra/mes vy una localizacibn se consider$
como una Area de la laminilla delimitada por el microscopio a
un aumento de 10 x 12.5 x, se hicieron 20 campos por lamini-

lla, dando un total de 100 observaciones por cabra por mes.

En cada campo solamente se tomaron en cuenta aquellos
fragmentos que fueron reconocidos como tejido epidérmico y se
anotaron come evidencia positiva para la présencia de especies
vegetales a una localizacién de la laminilla, con &stos datos
obtenidos se calculd la frecuencia relativa de cada planta, 1la
que a su vez sirvid para calcular el porciento de composicibn
bot&nica para cada especie presente en la dieta (Spark y Male~

chek. 1968; Holechek et al., 1982).
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Laminillas de referencia

Al inicio de esta investigacién, se hizo una coleccién de
todas las especies de plantas presentes en el lrea de.éstudio,'
tomando como criterio la seleccién gue hacian las cabras al

consumirlas.

Se hizo una laminilla de referencia por planta; en donde
se observd las caracteristicas anatdmicas epidérmicas como sdn:
estomas, c&lulas epid&rmicas, tricomas, glindulas, formas de
cristales, las cuales en conjunto dieron las caracteristicas
individuales a cada eépecie de planta, las que sirvieron como
base de comparacidn para identificar las estructuras epidérmi-
cas localizadas en las laminillas con preparacifén de heces fe-

cales.

El procedimiento para el montaje de las laminillas de re-
ferencia, fué el mismo que para las laminillas de las muestras

de heces fecales.

Andlisis Estadistico

El porciento de la composicidn botanica por especie de
planta, asi como logs grupos de plantas {arbustivas, hierbas y
zacates) encontrados en las heces fecales de cada mes, fueron
estadisticamente analizados por un diseno completamente al azar,
las medias de cada mes fueron separadas por el método de dife-

rencia minima significativa después de encontrar una "F" signi
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ficante en el aniAlisis de varianza (Steel y Torrie, 1980).

Los porcentajes de la composicién de los grupos de plan-
tas fueron correlacionadas con la precipitaciédn y temperatura

(Steel y Torrie, 1980).



IV. RESULTADGS ¥ DISCUSION

Los resultados obtenidos para el grupo de plantas (arbus-
tos, herblceas y gramineas), en el anfliszis de varianza, indi-
can que hubo diferencia significativa (P<.05) en el consumo pa
ra los tres grupos de plantas en el periodo de muestrec (l'igu=-

ra 3, Tabla 1).

Los datos muestran gque los arbustos, fueron las plantas
més consumidas por las cabras a través de los muestreos. La Ta
bla 1, muestra que los arbustos en los meses de Noviembre, Ju-
nio y septiembre (97.56, 94.03 y 93.82% respectivamente); re-
sultaron ser iguales (P>.05)}, pero mayores (P<.05) gue Agosto,
Octubre y Julio (89.90, 85.63 y 83.71% respectivamente). Sin
embargo, Junio, Septiembre y Agosto resultaron ser iguales
(P>.05), pero mencres (P<.(05) que Noviembre y mayores (P<.05)
gue Octubre y Julio, mientras gue Octubre y Julio son iguales

(P>.05), pero menores (P<.05) gue todos los demas.

En lo que concierne a los zacates, fu& un 5.13% para Ju-
nic, 14.87% Julio, 8.58 Agosto, Septiembre, Octubre y Noviem-
bre, 5.67, 7.79 y 1.78% respectivamente. En la Tabla 1l se mues
tra el andlisis de los zacates y su comportamiento, fué el si-
guiente; en los meses de Junico, Agosto, Septiembre y Octubre
(15.13 8.58, 5.67, 7.79% respectivamente}) no hubo diferencia
{P>.05), pero los meses de Julio (14.87%) y Noviembre (1.78%)
fueron diferentes (P<.05) entre si1 y con respecto a los demas,

ya que en Julio se presentd el mayor consumo y en Noviembre el
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menor. Esto puede estar asociado con la buena precipitacién
que prevaleci® durante el mes de Junio {152.8 mm), que permitié
la diéponibilidad de forraje suculento, ocasionando gue los za

cates fueran consumidos en mayor proporcifn durante este mes.

Por otro lado se puede cbservar que en Noviembre se regis
trd la precipitacién mds baja (4.10 mm} por lo gue disminuyd

el consumc de zacates en este mes.

Las hierbas ccnstituyeron un .84%'para el mes de Junio,
1.42% Julio, Agosto 1.52%, Septiembre un .51%, 6.68 y‘.Gﬁ% pa=-
ra Cstubre y Noviembre respectivamente. En la Tabla 1 se obser
va que el porcentaje de hierbas, fu& més bajo en todos los me-
ses con respecto a los arbustos y zacates en las heces fecales.
Los meses de Junio, Julio, Agosto, Septiembre y Noviembre (.84,
1.42, 1.52, .51 y .66% respectivamente) fueron iguales ’'P>.05)
pero diferentes (P« 05) a Octubre que fue el mes gue presentd

el de mayor consumo (6.68%).

El porciento de la composicidn. bot@nica de las especies
de plantas arbustivas, herbiceas y gramineas que se encontra-
ron en las muestras de heces fecales aparecen en la Tabla 2.
Observando que los arbustos constituyeron el mayor porcentaje
de la dieta durante todo el periodo de muestrec, entre las que

sobresalen Acacia rigidula con un 63.13%, Cercidium macrum con

un 18.70%, Acacia fernesiana con un 4.63% y Porlieria angusti--

folia con una media de 2.,73%.

Dentro de los zacates, las especies que destacaron por su
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consuno fueron: Cenchrus ciliaris con un 3.13%, Aristida sp.

con una media de 1.60% y Setaria macrostachya con 1.55%. En

cuanto a las hierbas las mis consumidas fueron: Argythamnia

necmexicana, Hibiscus cardiophyllus y Abutilon parvulum, con

una media de 1.0, .20 y .20% respectivamente.

En té&rminos generales los resultados muestran gue el ma-
yor consumc fu& de arbustos (90.78%) , seguido por los zacates
(7.28%), v en tercer orden se encﬁentran las hierbas (1.94%)
Figura 3 y 4. Lo anterior, nos indica que las cabras muestran
preferencia por el consumo de arbustivas durante los meses de
muestreo. Estos resultados concuerdan con los obtenidos por
otros investigadores; tal es el caso de Sidhamed et al., (1981)
que reportaron un 80% en la dieta de las cabras; Askins y Tur-
ner (1974) reportan un 65%., Carrera y Cano (1968) reportan un

83% sobre el ramoneo en dietas de cabras.

El m&todo de observacidn directa fué utilizado por Puente

(1983) reportando un 86.9% de consumo de arbustos en la dieta.

Otros estudios en la Estacidn Experimental de la FAIRNL.,
en Marin, N.L., Vega {(1986) reporta gue las arbustivas aportan
el 85.0% en la dieta. Flores (1987) utilizando la técnica mi-
crohistoldgica reporta un 83%., GOmez (1988) concluye gue las ar
bustivas aportan el 95.2§ de la dieta total Garcia (1987) re-
porta que las arbustivas participaron en 79% de la alimenta-
cidn total. Por lo anterior, podemos concluir gque los arbustos

representan el mayor aporte en la dieta de las cabras (90.8%),
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contribuido principalmente con un 63.1% la Acacia rigidula y

con un 18.7% el Cercidium macrum.

Sin embargo, cabe sefialar que las herbiceas y los zacates
juegan un papel muy importante en la dieta de las cabras cuan-

do estos se encuentran disponibles.

En la Tabla 3 se muestra el cceficiente de correlacidn de
la temperatura y la precipitacién con el grupo de plantas: ar-
bustos, zacates y herbiceas. Se puede observar gue tanto la
temperatura come la precipitacidn, tuvieron influencia en el

consumo de los diferentes grupos de plantas.

Los datos muestran que existe una correlacidn negativa
(P<.05; r =- .39}, entre la Eemperatura y los arbustos, ademis
existe una correlacidn (P<.01l) positiva, altamente significati
va entre la temperatura y los zacates (r =-,56). Por otro la-
do, se puede observar que la precipitacifén estuvo correlaciona

da (P<.05) con las hierbas (r = .42).

Tabla 3. Coeficiente de correlacidén de arbustivas, zacates, y
hierbas con la temperatura y la precipitacién.

Arbustos Zacates Hierbas
Temperatura -0.3926% 0.5619** -0.1753
Precipitacifn 0.0694 0.1478 ~0.4253*

%
(P<.05) (P<.01)
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Esto puede explicarse al hecho de que al aumentar la tem-
peratura, baja el consumo de arbustos, probablemente por gue
las cabras buscan protegerse de los rayes solares, pastoreando
debajo de los arbustos consumiendo zacates gue se encuentran
debajo de los mismos, ya que en Julio como se puede observar
en la Tabla 1 se registrd el menor consumo de atbustOE, y se
obéerva gue los zacates tuvieron mayor preferencia en este mes,
y come se puede obsexvar en el Cuadro 1 Junio es uno de los me
ses donde se registrf la temperatura mas alta con una media de

28 0.
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'¥. CORCLUSIONES

Tomando en cuenta los resultados obtenidos en este traba-~

se concluye:

Las especies mas consumidas fueron las arbustivas en una

1

proporcidn de un 90.8% de la dieta.

La especie mis consumida fu& la mis abundante del &Area de

estudio.

Acacia rigidula fué& la especie vegetal m&s consumida con

un aporte de un 63.13%,

En el an&lisis de correlacifn la temperatura estuvo corre-
lacionada con el consumec de arbustos y con el consumo de
zacates, mientras que el consumo de hierbas estuvo correla

cionado con la precipitacidn.

L.as diferencias observadas en el consumo de los diferentes
grupes de plantas se atribuye a la disponibilidad de ali-

mento, entre los diferentes sitios y la estacidn de uso.



VI. RESUMEN

Esta investigacidn se llev6 a cabo en el rancho "El Sala-
dito” ubicado en el lindero norte del Campo Experimental de la
Facultad de Agronomia de la Universidad AutSnoma de Nuevo Le&n,
en el Municipio de Marin, N.L., la duracifn de esta investiga-
cibn fué de seis meses de Junio a Noviembre de 1987. Se colec-
taron muestras fecales por cabra por mes, para lo cual se uti-
lizaron cuatro cabras criollas. Las cuales permanecian 2 sema-

nas de cada mes en el area de estudio,.

Para la determinacidn de la composicidn boténica se utili
z& la técnica microhistoldgica, separande los resultados por

especies y agrupandolas por tipos de plantas.

Los arbustos fueron las especies mé&s consumidas siendo pa
ra el mes de Junio un 99.03, Julio un 83.71%, Agosto un 89.90%,
Septiembre, Octubre y Noviembre fueron 93.82%, 85.63% y 97.56%
respectivamente. Los arbustos en los meses de Noviembref Junio
y Septiembre (97.56, 24.03 y 93.82% respectivamente); sén igua
les, (P<.05). Por otro lado Junio, Septiembre y Agosto resul-
tan igualmente similares (P>.05), Octubre y Julic es donde se
presentd el menor consumo por lo tanto es menos que todos los

demis.

Los zacates en los meses de Junio, Julio, Agosto, Septiem
bre, Octubre y Noviembre fueron: 5.13, 14.87. 8.58, 5.67, 7.79
y 1.78% respectivamente. En los meses de Junio, Agosto, Sep-

tiembre y Octubre no hubo diferencia significativa (P>.05), pe
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ro los meses de Julio (14.87%) y Noviembre (1.78%) fueron dife
rentes (P<.05) entre siI, se puede observar que en Julio se pre

sentd el mayor consumo (14.87%) y en Noviembre el menor {(1.78%).

Las herb&ceas constituyeron un .84% para el mes de Junio,
1.42% Julio, Agosto un 1.52%, Septiembre .51, 6.68 y .66% para
Octubre y Noviembre respectivamente. Lasrhierbas-fueron las
menos consumidas en el transcurso de la investigacidn. Los me-
ses de Junio, Julio, Agosto, Septiembre y Noviembre fueron
iguales (P>.05) pero diferentes (P<.05) a Octubre que fué el

mes gque presentd el mayor consumo (6.68%) .

Se concluye que las cabras muestran preferencia hacia las
arbustivas contribuyendo en un 90.78%, de la composicidn botia-
nica,en segundo t&rmino se encuentran los zacates en una pro-
pdrcién de un 7.28%, y por (ltimo las herbaceas, participando

con 1.94% de la dieta total.
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