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I NTRODUG CCTION

Debido a que el maiz es uno de los cultivos bidsicos en
alimentacidn en México y que afio con afio sufre bajas conside
rables en su rendimiento y calidad debido al intenso ataque
de insectos, es necesario combatirlos para evitar las pérdi-
das ya que €sta graminea es atacada durante casi todo su ci-

clo vegetativo,

Se han hecho muchas investigaciones agricolas en maiz y
uno de los problemas mids serios con que se han encontrado es
lo referente a plagas y se han encontrado buenos resultados,
debido a que actualmente existen muchos pesticidas modernocs

asi como variadas formulas de aplicacidn.

Dentro de las plagas que atacan el maiz, las que apare-
cieron durante el experimento fueron las siguientes:
Trips: Aparecieron cuando la planta tenia S cms. (a los 4 6-
5 dias de nacido).
Cogollero: Aparecid cuando la planta tenia entre 15 y 45 cm.
Diabrb6tica: Aparecid poco después que el cogollero y llegando
a formar una accidén conjunta.
Elotero: Cuando la planta forma su jilote.
Barrenador: Aparecid cuando la planta estd formando la cafia -

igual que el cogollero.



En virtud de quec regionalmente ¢l gusano cogollero (Spo

doptera frugiperda) es tal vez la plaga mids sceria que sufre

el maiz, en el presente estudio se di6 &nfasis a dicha plaga
valoriandose para ello su ataque asi como también la posible

eficiencia de los productos en su control,

A pesar de darle mads importancia a esta plaga tambié&n -
se muestred el gusano barrenador {(en el ciclo tardio) con el
fin de que sirva para futuras investigaciones., En este caso
se vidé un gran ataque pero el 90% de los gusanos barrenado--

res estaban parasitados.

Dicho experimento se realizd en 2 ciclos, para hacer --
una determinacién de la intensidad del ataque de S frugiper-
da, y la importancia de su control quimico y poder comparar
en cual de los dos ciclos fué& mis severo el ataque de cicha

plaga.

Para este experimento se utilizd la variedad de maiz --
ranchero, el trabajo de investigacidn se realizé en el Campo
Experimental de la Facultad de Agronomia de 1la U. A, N, L.,

en la Ex Hacienda El1 Canadid de Escobedo, N. L.

Se probaron los siguientes insecticidas:
Dieldrin C.E., DDT, C.E., Malation C.E., Volaton P., Dipte-

rex P.S., Folimat C.E., Tamaron C. E., Folidol C.E., Dip- -
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LITERATURA CITADA

Biologias y Dafios de las plagas que se

estudiaron en este Experimento

Trips Frankliniella spp.

Los trips tienen metamorfdsis incompleta es decir pasan

do por los estados; huevecillos, ninfa y adulto.

1) .- Huevecillos: Son de colores blancos hasta verdes las --
hembras los insertan en las ranuras de las hojas que --

son hechas por ovipositor afilado.

2).- Ninfas: Son de colores palidos, sin alas pasa, por 4 es
tadios, de 1los cuales los 2 filtimos no se alimentan y -

pueden estar completamente inactivos.

3) .- Adultos: Son insectos muy pequefios, de 1T a 3 mm. de lon
gitud, sus alas son muy delgadas y su aparato bucal es
picador chupador, pero modificado para raspar y succio-
nar los jugos que escurren de la herida, una generacidn
se completa en 25 a 35 dias, presentindose de 5 a 8 ge-~
neraciones al afio en zonas con inviernos frios, los - -

trips sobreviven como ninfas y adultos.

Dano:
El dafio es provocado tanto por las ninfas o estados in-

maduros, como por los adultos; en ambos casos los trips pri-



mero raspan el tejido y después succionan las secreciones.

Cuando el ataque es en plantas jdvenes,

can,

se deforma.

las hojas se enros--

el desarrollo se retrasa considerablemente y el follaje

En ataques a plantas mids desarrolladas las su=--

perficies se deforman; por la parte del haz se presentan ama

rillamientos y por el envés se puede notar un brillo platea-

do (8). (17) (19)

Cogollero Spodoptera frugiperda Smith.

El gusano cogollero siendo un Lepidoptero, sufre una me

tamorfosis completa, es decir pasa por los estados: Hueveci-

1los,

larva, pupa 6 crisdlida adulto.

1).- Huevecillo: Los huevecillos son forma esférica, de co--

2) .-

lor amarillo y con surcos longitudinales. Las hembras

una vez fecundadas, llegan a poner un nfimero variable -
de huevecillos, de 400 a 3,000; 1,000 como promedio ge-
neral que deposita en grupos de 50 6 varios cientos so-
bre las hojas y cubriéndolos con una pelusa desprendida
del cuerpo materno., Estos tardan en su incubacidén de 3
a 8 dias dando nacimiento a los pequefios gusanitos, los
que completan su desarrollo despué&s de alimentarse en -

la planta atacada por unos 13 a 28 dias, segin la época

del afio.

Larva: Cuando estidn reci&n nacidas las larvitas, su
cuerpo tiene un color blanco vidrioso, pero la cabeza y

el primer segmento son de color negro. Las larvitas de



ran primero las cidscaras de¢ los huevos de los cuales --
han emergido y luego comienzan a comer sobre las plan--
tas (en caso de maiz comienza a devorar las hojas que -~

forman el cogollo).

Las larvas mudan hasta 5 veces y asi ofrecer un aspecto
diferente. Al primer estado, &stos son de color grisiceo en
el dorso y verde en lado central y una sutura en forma de --
"y" invertida de color blanco en la cabeza. Terminando su -
desarrollo dentro de 2 6 3 semanas; en €ste estado es cuando
mis afectan el cultivo. Las larvas penetran el suelo a una

profundidad que varia de 3 a 5 cm.

3).-Pupa 6 Crisdlida: Este estado dura entre 10 6 15 dias y es -
un estado inactivo. Las Crisdlidas son de color dorado paji
zo y cuando la palomilla estid a punto de salir toman una co-

loracidon obscura; é&sta es la filtima etapa en el gusano Cogo-

llero.

4) .-Adulto: Es una palomilla nocturna de aproximadamente 3.75 cm
de punta a punta de las alas, de color café pajizo con man--
chas obscuras.

El Invierno lo pasan en cualquier estado biol&gico si las -~
temperaturas no son muy bajas. Tan pronto se presentan con-
diciones favorables, las palomillas inician la oviposicidn -

de masas de huevecillos en el cogollo del maiz.



Dano.

El maiz es el cultivo mids importante en M&xico pero a -
su vez es una gran hospedera de insectos, estos atacan todas
las partes de la planta durante su desarrollo y cada afio des
truyen aproximadamente el 30% de su cosecha de la cual del -
10 al 15% se debe a la accibn del gusano cogollero. Las lar
vas se alimentan del cogollo debilitando a la planta y en ca

s0s extremos matiandola.

El combate es dificil debido a las dreas externas y al
valor relativamente bajo de la cosecha por hectirea, lo cual
hace necesario depender principalmente de priacticas agrico--
las y otras medidas indirectas de combate. Sin embargo, mu-
chas de las plagas del maiz se pueden combatir en forma muy
efectiva si se aplican adecuadamente los mejores remedios co

nocidos. (8) (16) (17) (18).

Elotero Heliothis zea Boddie

El gusano elotero siendo un lepidoptero, sufre una meta
morfosis completa es decir pasa por los estados; huevecillos
larva, pupa 6 crisfilida y adulto.

1).- Huevecillo: Cupuliforme, de color blanco perlado; mide
0.5 mm, de diidmetro; tienen base plana y estrias longi-
tudinales que se unen en el dpice. Las hembras colocan
unos 300 huevecillos durante 15 dias, aislados sobre ho

jas y brotes, sobre los estigmas del maiz.
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Larva: La larva nconata mide 1 mm. de largo y sc desa--
rrolla mudando 5 veces de picl; en el filtimo cstadio al
canza a medir hasta 35 mm. De color variable, pudiendo
ser verde, rosada, amarilla, parda y negra, en los 3 =--
primeros estadios, posee una fila de manchas anaranja--
das en su parte media central que desaparecen en los si
guientes estadios: El periodo lo completa entre los 12

y 20 dias.

3.- Pupa 6 Crisilida: Alcanzando su total desarrollo, se di-

rige al suelo se entierra unos 5-8 cms. y empupa. La -
pupa mide de 20 a 25 mm. es de color pardo brillante y
posee 2 espinas en el cremister, después de 3 6 4 sema-
nas emergen los adultos. Este periodo se alarga en la
estacién fria, pues pasa el Invierno como pupa invernan

te que es su forma de resistencia.

Adulto: Tiene una envergadura alar de 30-40 mm., ante--
nas largas, filiformes, de color castafioc, 0jos con man-
chas negras, alas ant. de color pardo - olivaceo claro

u obscuro, casi negro, con una mancha reniforma y una -
mancha marginal parda clara y otra submarginal ancha y

mas obscura que el resto del ala, alas sup. tienen un -
borde marginal siempre mids obscuro que los ant. crecien
do ademids de las manchas reniformes antedichas, el co--
lor general de las alas coinciden con el color del res-

to del cuerpo, el reverso de cada ala ant. tiene la man



cha muy cvidente, micentras cada ala post, prescnta cl

borde marginal esfumado, abdomen liso, sin cristas de

coloracidn idéntica al térax.

Puede tener hasta 3 generaciones anuales en las zonas
templadas pero en el Norte de nuestro pais posee 4 6 5 gene-
raciones., El ciclo bioldgico de huevecillo a adulto depende
de la temperatura en los dias de Verano se puede desarrollar
una generacidn en menos de 25 dias pero al bajar la tempera-

tura se alarga un poco mis hasta 35 dias,.

Generalmente el dafio se inicia en la punta del elote, -
mostrando los elotes con masa de excremento himedo en su ex-
tremo, ocasionalmente los gusanos entran por los lados o en

la base.

Los cultivos del maiz del segundo ciclo agricola del --
afio, son generalmente mids infestados debido a que el insecto
- —~ - -
para entonces es mds abundante. Su dafio en el maiz consiste
en que las mazorcas que han sufrido su ataque quedan con tra
mos de granos comidos total o parcialmente en las hileras, -

lo que reduce finalmente la cosecha de grano.

Lo prolifico y el poco tiempo en que completa su ciclo

. [ 3
de vida, lo mismo que el nimero de generaciones que se pre--
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sentan cada afio, nos da una idca de la abundancia de ella y
especialmente de la cuantia dc¢ los daios que ocasiona, espe-

cialmente en maiz. (8) (16} (17) (19)

Barrenador Diatraea crambidoides Grote.

Siendo un Lepidoptero tiene metamorfdsis completa o sea
Holometabolo (huevo larva-pupa 6 crisilida-adulto).

1.- Huevo: Son puestos en el envés de las hojas, pueden poner de
300 a 400 huevos en su estado adulto. (La duracibén del ci--
clo es de 35 a 40 dias y estd determinado por el medio am- -
biente).

2.- Larva: Mide hasta 2.5 cms., estd afuera hasta ¢l lo. y 20. -
estadio y en este tiempo se alimenta de la base de las hojas
Es de color blanco sucio con manchas mids o menos redondas en
linea y en cada segmento abdominal y &stas son de color ne--
gro, ademids hay 2 manchas negras un poco mis atrids que en ca
da segmento.

3.~Pupa: Se realiza dentro de la caifa.

4.- Adulto: Su peri&do de madurez fisioldgica es de 1 a 2 dias -
y tiene de 8 a 15 dias de vida. Es una palomilla de 3.5 a -
3.75 cms., de largo (de ala a ala) de color café&, tiene los -
palpos labiales unidos y formando un pico dirigido hacia ade
lante. (La duracidn del ciclo bioldgico es de 35 a 40 dias

dependiendo del medio ambiente)}.
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Dafios.

Este barrenador es uno de los insectos mis destructivos
de é€sta graminea en muchas partes del Sur de Estados Unidos,
y Norte de México, siendo a veces responsables de la reduc--
cidn de los rendimientos de un 15% a 50%; pero debido a 1o -

insidiosos de su método de ataque, el dafio generalmente no =«

es apreciado.

El maiz atacado por el barrenador generalmente resulta
torcido y achaparrado a veces en un agrandamiento del tallo
en la superficie del suelo. Las hojas algunas veces estin -
rasgadas, rotas y colgando, mostrando muchos agujeros que --
fueron hechas por el Gusano Barrenador al alimentarse, mien-
tras afin estaban enrolladas en el corazén de las plantas, --
Dentro del tallo generalmente bien arriba del suelo, se en--

contraran gusanos. {16) (17) (19)

Aspectos Generales de los Insecticidas Utilizados

Durante el experimento se usaron 9 insecticidas de 1los
cuales uno es Clorado, otro es Clorado Terpenico y los otros

siete fosforados.

Caracteristicas de Clorados:
a). Son insecticidas orgidnicos sintéticos.

b). Son venenos de accidén estomacal (ingestidn, en algunos -
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casos con accidn de contacto).

c) Su LD 50 en la mayoria de los productos es alta o sea con
poca toxicidad a animales superiores,

d). Son insecticidas de poder residual mids o menos prolonga-
do.

e). Se acumulan con facilidad en las grasas animales,

f). La mayoria de los clorados ocasionan fitotoxicidad a cu-
curbitéiceas.

g). La mayoria de las veces son compatibles con otros insec-

ticidas siendo ventajosa su combinacidn con fosforados. (3)

(7)(13) (18)

A) DDT:

Su nombre genérico es Dicloro-Dimetil, Tricloroetano.

a). Es un insecticida clorado.

b). Es una mezcla de hasta 14 isomeros quimicos en donde el
isomero Para-para es el mAs abundante.

c). Su sintesis puede lograrse mediante la reaccidn cloral -
6 hidrato de Cloral mis mono cloro benzeno, catalizando
esta reaccidn con la presencia de una solucidén concentra
da de acido sulffirico.

d). Tiene cualidad de insecticida por su elevada habilidad
de solubilizar grasas.

e). Su LD 50 oral para ratas es de 250 mgr/Kg. de peso. (3)
(7) (13) (18)
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Caracteristicas de Clorados Terpenicos

a). Son productos altamente clorinados; con una estructura -

muy particular que les di el nombre de endometilenicos, sien

do esta estructura conocida como puente endometilenico.

b). Son de elevada residualidad, muy estables a los efectos
de humedad.

C). Son de elevada presidn de vapor, muy eficientes contra -
masticadores.

d). Ocasionan fAcilmente residuos en las cosechas cuando se
usan aplicaciones foliares.

e). Los clorados terpenicos son insecticidas con toxicidad -

de alta a media. (3) (7) (13) (18)

a) Dieldrin.

a). Es un derivado oxigenado derivado del Aldrin.

b). Es el epdéxido de Aldrin 6 1,2,3,4,10, 10~hexacloro-6,7-
epoxi-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahidro-1,4-endo-exo,8-dimetanonaf
taleno.

c). Es un insecticida de contacto y de ingestidn muy persis-

tente.
d). Su toxicidad es de alta a media.

e)}. Su LD 50 oral en ratas es de 87 mgr/Kg. (3) (7) (13) (18)

Caracteristicas de los fosforados.

a). No se fija en las grasas.

b). Son de accidn rapida y poca accidén residual.
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¢). Fisioldgicamente afectan la transmisién de impulses ner-
viosos, provocando un desbalance entre la Acetil colina
y Acetil coliniesteraza.

d). Los valores de LD 50 en la mayoria de ellos son muy ba--
jos (6 sea muy tdxicos).

e). Son de contacto (cuticular).

f). Regularmente no provocan fitotoxicidad. (3) (7) (13) (18)

A) Malathidn.

Malathidn: su nombre gen@rico es Dimetilditiofosfato de
dietilmercaptosuccinato.
a). Es de contacto o cuticular.
b). Tiene una alta toxicidad para los insectos pero una baja
toxicidad para los mamiferos.
c). Los residuos perjudiciales del Malathidén desaparecen ré-
pidamente y pueden ser eliminados fidcilmente con agua.
d). Es un insecticida fosforado de accidn rapida.

e). LD 50 para ratas de 2,800 Mgr/Kg. (3) (7) (13) (18)

B) Paratidn Metilico o Folidol.

a). Su nombre genérico es: Dimetil-p-nitrofenil-tiofosfato.
b). Es de contacto e ingestidn.

¢). Toxicidad elevadisima.

d)}. Es insecticida fosforado y de accidén ripida.

e). LD 50 para ratas es de 19 mgr/Kg. (3) (7) (13) (18)
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C) Dipterex.

a). Nombre genérico es: Dimetil 1-hidroxi-2-tricloroetil fos
fonato.

b). Es un insecticida de contacto e ingestifn.

c). Su toxicidad es pequefia pero es potenciada cuando se - -
aplica conjuntamente con Metil-gusation.

d). Es un insecticida fosforado y de accidn réapida.

e). LD 50 para ratas es de 595 mgr/Kg. (3) (7) (13} (18).

NOTA: Se utilizé en dos presentaciones polvo soluble y granu

lado.

D). Tamardn.

a). Nombre genérico es: Dimetilfosforoamidotioato.

b). Tiene accibn sistémica, por contacto e ingestién y una -
buena residualidad.

c). Es de alta toxicidad.

d). Es un insecticida fosforado. (3) (7) (13) (18).

E). Volatdn

a). Su nombre genérico es: Fosforotiocato de 0,0-dietil-o-imi
no-fenil-acetonitrilo.

b) . Es muy poco toxico.

c). Fosforado y de accidén répida, no tiene problemas de resi
duos ya que se descompone completamente debido a la ac--

cién del calor, microorganismos y humedad existente en el

suelo. (3) (7) (13) (18).
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F) TFolimat u Omctoato.

a). Su nombre genérico es: 0,0-Dimetil-§-(2-0x0-3-aza-butil)-
Monotiofosfato,

b). Toxicidad de alta a media.

¢). Es muy tdxico para las abejas.

d). Bueno para pulgones principalmente. (3) (7) (13) (18)
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EXPERIMENTOS SIMILARES REALIZADOS

Garcia C. J. en 1968 probd 4 insecticidas granulados cn
el control de un ataque inducido del Gusano cogollero Spodop

tera frugiperda, los insecticidas que €1 utilizd fueron:

D.D.T. 1%, Sevin 5%, Telodrin 2% y Endrin 1.5% y al efectuar
la comparacidén de medias se obtuvo lo siguiente:

Que entre el Telodrin, Endrin y D.D.T., no hubo diferencia -
significativa al 1%. Entre el Telodrin, Endrin y Sevin tampo
co se apreciaron diferencias significativas, pero entre el -

Sevin y el D.D.T., si se observd diferencia significativa al

1% (10).

Biez F.B. en 1965, probdé 4 insecticidas granulados en -
el control de algunas plagas del maiz, encontrando que no hu
bo diferencia significativa entre los insecticidas utiliza--
dos ofreciendo todos un buen control para las diferentes pla
gas, los insecticidas probados fueron:

D.D.T., Sevin, Telodrin y Endrin todos en formulacidén granu-

lar (2).

Flores A.A. en 1970 probd 5 insecticidas para el con- -
trol de las plagas en el cultivo del tomate, los insectici--
das probados fueron:

D.D.T. 50%, Dieldrin 19.1%, Sevin 80%, Diazinon 25%, Mala- -

tion 50%, encontrando estos resultados:
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El mejor fue el Dieldrin, el 2do. mejor fue el Sevin, el 3o.

mejor fue el Malathion, 4to, Diazindn, 50. y 6to. D.D.T. (9)

Herniandez G. J.J. en 1971 probd la efectividad de 4 in-
secticidas granulados y 2 polvos en el control de plagas de
una variedad de maiz elotero.

Los insecticidas que &1 utilizd fueron:

D.D.T., B.H.C., Sevin, Dipterex, Parathion Metilico, Diel- -
drin y obtuvo estos resultados:

El mejor rendimiento fue en el que se usd Dipterex después -
fue la tratada en Parathion Metilico habiendo disminuido pa-
ra el resto de los tratamientos en el siguiente orden:
Dieldrin, Sevin 5% y Sevin 2.5% y por Gltimo la mezcla D.D.T.
-B.H.C. (15)

Bodegas V.R. en 1969 hizo una prueba comparativa de 4 -
insecticidas en el control de la conchuela del frijol. Los -
insecticidas utilizados fueron:

Dipterex, Diazinon, Sevin y Metoxicloro, los resultados fue-
ron:

1.- Sevin tuvo un 100% de mortalidad.

2.- Dipterex tuvo un 96% de mortalidad.

3.~ Metoxicloro tuvo un 36% de mortalidad.

4.- Diazinon tuvo un 12% de mortalidad. (4)

Greene G,L. en maiz dulce con polvos concentrados para
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el control del Gusano Cogollero del maiz en la Florida Cen--

tral.

El maiz dulce en Florida Central es tratado de 15 a 20
veces con 18.160 Kg. de insecticida en polvo por acre, duran
te el estado de pupa contra cogollero y elotero. Esto resul
ta que haya grandes cantidades de material existente aplica-
do. Si se aumenta la concentracidn de los polvos usados, el
material de aplicacidn puede reducirse, los problemas y cos-
tos que involucran formulacidn, manejo, almacenaje y aplica-
cibén deben reducirse grandemente. Los reportes de Lincolh y
Dean (1967) y Harrel (1970) sugirieron que bajos volGmenes -
de polvos concentrados dan igual o mejor control que polvos

menos concentrados.

El equipo de aplicacidn comercial, fue usado para apli-
car bajo vollGmenes de polvo a las pupas de gusanos en el - -
maiz dulce. Un acre de maiz dulce fue tratado usando un pul
verizador Piper Pawnee aplicando 1.816 Kg. de polvo por acre
durante la Primavera de 1967 a 1969. El acre de maiz fué --
aislado de los campos comerciales durante el ataque del in--
secto en 1967 las aplicaciones fueron hechas con un pulveri-
zador John Blue de 11 hileras montado en un tractor de gran
altura, calibrado para soltar 1.816 Kg., 2.632 Kg., 7.718 Kg
y 11.350 Kg. de polvo en las parcelas. La parcela fue de ~--

22 hileras de ancho y 90 mts. de largo.
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Los campos tratados con 18.160 Kg. de polvo por acre a-
plicado en avidn fueron usados para comparar la efectividad
de las pruebas de cobertura durante la Primavera cuando se -
inicidé el ataque de Cogollero Spodoptera frugiperda (Smith)
las parcelas resistentes fueron tratadas con un pulverizador
usado para las pruebas de las aplicaciones en las parcelas.
Los bloques no tratados (testigos) de 6 a 12 hileras fueron
usados como resistentes para indicar el nivel de la pobla- -~
cién natural en todas las pruebas. En todas las parcelas de
de 200 Cogollos fueron resistentes para el dafio del Cogolle-
r0o cuando fue alcanzada la madurez en estado comestible. ~--
Las muestras fueron tomadas de las 4 hileras centrales en --
una extensidn de 16 mts. para el final de la linea en cada -

lote para simular 4 repeticiones,

Durante la iniciacidn del ataque en 1967 las aplicacio-
nes en polvo de Sevin y Gardona fueron comparadas con DDT --
mids Parathion. Desde 11.350 Kg. de polvo por acre que son -
aplicadas comercialmente, esa suma de polvo fue usado para -

tratamientos excepto para Sevin.

Ambos, Sevin y DDT mas Parathion tienen efectividades -
expuestas en 11.350 Kg. por acre en campo de tamafio variable
tan solo DDT y Parathion en la practica comercial, fueron u-
sados como el material estandar para comparacidn. La cober-

tura con pequefias cantidades de polvo, parecieron uniformes



21

en la planta pero aparentemente no fue suficiente en las pu-
pas para resultar un control adecuado. E[E1 control del Cogo-

-

llero fue obtenido con 7.728 Kg. & mids de polvo por acre pe-

ro no con 3,632 Kg. 6 menos por acre cuando se aplicd con a-

plicadores comerciales.

Estos resultados son contrarios a los que reportaron --
Lincolh y Dean en {1967) y Harrell en (1970). Linconlh y --
Dean estuvieron trabajando en algodén y los resultados en --
maiz dulce pueden ser distintos. Harrell usé polvos concen-
trados en maiz dulce en Georgia y obtuvo buen control con es
tos polvos. Su equipo experimental quizid fué superior a las
aplicaciones hechas en este estudio la presifn de poblacidn
fue menor en Georgia, pero los intervalos de aplicaciones --
diarias usadas en Florida deberia mejorar el grado de con- -

trol recibido. (11)

Wendell J. Snow, W.W. Cantelo and M.C. Browman en 1969
investigaron la distribucidén del gusano elotero del maiz en
St. Croix U.S. Virgin Island y 1la relacidn de los programas
de control. Una poblacidén natural del gusano elotero Helio-
this zea (Boddie) las larvas de este fueron clasificadas con
p32 como se desenvolvieron en el maiz inyectado con Isotopos.
El movimiento y la distribucidn de 1la emergencia de adultos
fue entonces estudiada por el uso de una serie de trampas pa
ra hembras y trampas de luz. Los adultos rotulados (marca--

dos) se dispersaron ellos mismos de una manera al azar, bus-
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cando y concentrindose en y cerca de pequefias parcelas de --
maiz el que tuvo un suceptible estado para ataque. Las po--
blaciones estimadas basadas en la recaptura de insectos mar-
cados indicaron que en St. Croix es una localidad apta para

programas de supresidn. (20)

Greene G.L. y M,S. Janes en 1870 investigaron el con- -

trol del gusano Cogollero Spodoptera frugiperda J.E. Smith.

Un maiz dulce en el centro y Sur de Florida. E1l control de

este gusano fue estudiado durante 1967-1968 por los mismos -
investigadores. Hicieron pruebas en parcelas que tenian del
96 - 100 % de dafio. Aplicidndosele a las parcelas Gardona, -
Monocrotophos, Fosfato, Fenil, Fosfato, Lanate, Parathion, -
Parathion Metilico, Parathion mas Toxafeno mi4s Parathion me-
tilico, Carbonato metilico, dando buenos resultados la apli-

cacidn de estos productos. (12)

Wolfenbarger D.A. y R.L., McGarr en 1970, investigaron -
la toxicidad del Parathion metilico, Parathion y monocroto--
phos aplicados a poblaciones de plagas de Leipdopteros en al

goddn.

El LD50 para las aplicaciones propias de Parathion meti

lico a la larva del tabado (gusano bellotero) (Heliothis Vi-

rescens) Una muestra de campo hecho cerca de Browunsville,

Texas fue de .44 mgr/gr., 20 veces mds alto que para el mues
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treo del gusano bellotero al final de la estacidn del mismo
campo (.022 mgr/gr. este valor fue cerca de 12 veces mis - -
grande que el obtenido en laboratorio (.1mgr./gr.). El Para
thion fue mas tdéxico que el Parathion metilico a la larva =~
del gusano soldado de la acelga (Spodoptera exigua) pero no

a la larva del gusano del tallo.

Un intento para seleccionar por resistencia en el labo-
ratorio del gusano del tallo a Monocrotophos y Parathioﬁ me-
tilico; el bellotero del algoddén a Parathion y Menocrotophos
y el gusano soldado de la acelga a Parathion, por aplicacio-
nes no apropiadas prosperaron. Los intentos demostrados in-

crementaron susceptibilidad. (21)

Harding J.A. y R.C. Dyar en 1970 investigaron la resis-
tencia inducida en el Barrenador Europeo del maiz en el labo
ratorio, por exposiciones de generaciones sucesivas a DDT, -
Diazinon y Sevin. Cuando el barrenador europeo del maiz Os-

trina nubilalis (Hubner) que tenjia 7 dias, fueron tratadas

en el laboratorio con 46, 94 y 750 ppm de Diazinon, DDT y Se
vin, respectivamente y los mismos tratamientos fueron repeti

dos con sobrevivientes a las pruebas quimicas, pero estas no

trasmitieron la tolerancia.

La relacidn sexo y el porcentaje producido no fueron de

bidamente perturbados por la seleccidn desde el principio --
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hasta el fin de las 12 generaciones. No obstante, a través

de las 12 generaciones los ntmeros totales de huevos y los -
nGmeros de crias eclocinadas y los huevos estériles por masa
fueron reducidos como fueron los pesos de las larvas y las -
pupas de ambos sexos. El tratamiento con Diazinon extendid

la duracidn del estado larvario en ambas, masculinos y feme-
ninos y también extendid la duracidn del estado de pupa de -
los machos; aparentemente la exposicifn de generaciones suce
sivas a estos insecticidas es mortal y supresora del barrena

dor del maiz. (14)

Coppedge J.R., R.A. Stokes and R.L. Ridway 1975 hicie--
ron unas evaluaciones quimicas y bioldgicas de bajas formula
ciones de 4 insecticidas sistémicos en algoddn los insectici
das usados fueron 4 tipos de formulaciones granulares con al
dicarb, dimetoato, metomil y disulfoton fueron preparados y

evaluados en pruebas de laboratorio.

Se hallé que soltaban las toxinas en tres diferentes re
laciones. En pruebas de invernadero, las formulaciones de -
Aldicarb, dimetoato y metomil con velocidades menores de sol

tamiento, ripido, contra el 4fido de algoddn, Aphis gossypil

Gléver. Sin embargo, formulaciones de soltamiento lento de
disulfoton fueron menos efectivas contra los Afidos de algo-

dén que las normales. (6)
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Armstrong J.W. y Edwin L. Soderstrom en 1970 investiga-
ron la resistencia a Malation en algunas poblaciones de la -

palomilla de las harinas infestando frutas secas,

Tres de cinco poblaciones nativas y una clase de labora

torio de Plodia interpunctella (Hubner) fueron encontradas -

resistentes al Malathion. Una poblacidn susceptible probada
con "Malathion" mostrd un incremento de 110 veces en resis--
tencia en 5 generaciones. Cruzas reciprocas de palomillas -
de alimentos de la India resistentes al malathion y suscepti
bles al malathion mostraron que el transporte de insectos re
sistentes a un area donde sdlo se encucntran palomillas sus-
ceptibles, puede ocasionar un aumento en palomillas resisten

tes en dicha area. (1)
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MATERIALES Y MLETODOS

Este trabajo se inicid en Marzo de 1976 y se termind en
Diciembre del mismo afio, consistié en sembrar maiz durante 2
ciclos (temprano de Marzo a Julio y tardio Agosto - Diciem-~

bre) y tratar de controlar las plagas de dicho cultivo.

La investigaci®dn se realiz6é en el campo agricola experi
mental de la Facultad de Agronomia, que se encucntra en la -

Ex-Hacienda El1 Canada, Municipio de Esocbedo Nuevo Ledn.

Las plagas que atacaron el cultivo por su orden de apa-

ricidn: Trips, Frankliniella, spp

Gusano cogollero Spodoptera frugiperda Smith

Gusano elotero Heliothis zea Boddie

Gusano barrenador Diatrae crambidoides Grote

MATERIALES

1.- Semilla de majiz variedad ranchero con una densidad de PO
blacidn de 43,500 plantas por hectirea.

2.- Fertilizantes; fertimén (18-46-0) y urea (46-0-0) para -~
aplicar una dosis de 100-50-0 por hectirea.

3.- Se utilizaron 9 insecticidas;

Dieldrin CE. al 19.5%, Malathion CE. al 50%, DDT CE al
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50%, Volaton P, al 2.5%, Dipterex, P.S. al 80%, Folimat CE.

al 83.75%, Tamaron CE, 50% Folidol CE al 47%, Dipterex G 5%.

4,- Aspersores para aplicar los insecticidas liquidos.
5.- Saleros para aplicar los insecticidas granulados.
6.- Azadones.

7.~ Machetes.

8.- Cajas petri para el conteco de trips.

9.- Pinzas.

METODOS

El disefio que se utilizd fue el de bloques al azar, --
formado por 9 tratamientos, 1 testigo con 4 repeticiones ca
da uno. (Ver tabla uno).

Las parcelas estuvieron constituidas por 8 surcos con
una superficie de 92 cms. y una longitud de 10 mts. dando -

como superficie 73.6 m. por parcela.

El rendimiento se evalud con los 4 surcos centrales de
cada parcela, respetando un metro al principio y final de -
cada surco evaluado, quediandonos una parcela Gtil de 29.44

mts.

La separacidn entre parcelas fué& de 92 cm. o sea dejan
do surcos corridos y dejando una separacidn de 1 mt. entre

cada bloque.
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Para aplicar el insecticida granulado y el de polvo se
utilizaron saleros con perforaciones adecuadas al difimetro -
de los particulares siendo las mids pequefias para polvos. Pa
ra las aplicaciones de insecticidas en aspersidn se utiliza-

ron aspersores Hudson.

Se hicieron 3 aplicaciones en el primer ciclo y 2 en el
segundo ciclo para controlar respectivamente trips, cogolle-
ro y elotero en el lero.; y cogollero en el segundo. En el
segundo ciclo no se aplicd contra elotero debido a que ya es
taba muy desarrollado el gusano y no era costeable aplicar y
si era riesgoso aplicar por el peligro de residuos en el elo

te.

En las aplicaciones se utilizaron estas dosis: (Ver ta-
bla No. 2)
1.~ Dieldrin CE 19.5% a 15 cc por 10 1lts, de agua.
2.- Malation CE 50% a 25 cc por 10 1lts, de agua.,
3.- DDT CE 50% a 25 cc por 10 Lts. de agua.
4,.- Volaton P, 2.5% a 294.4 gr. por parcela.
5.- Dipterex P.S. 80% a 25 grs. por cada 10 Lts. de agua.
6.- Folimat CE 83.75% a 15 cc por cada 10 Lts. de agua.
7.- Folidol CE 47% a 15 cc por cada 10 Lts,
8.- Tamaron CE 50% a 11.00 cc por 10 Lts. de agua,

9.- Dipterex G. 5% a 18 gr. por parcela.
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De acuerdo con las dosis usadas se tuvo la siguiente --

cantidad de Mt./Ha.

1.- Dieldrin 165 cc mt./ha. = 2,500 ppm
2.- Malation 423 cc/Mt,/Ha. = 2,500 ppm
3.- DDT 423 cc Mt/Ha. = 2,500 ppm

4,- Volaton P 250 gr. Mt/Ha. =

5.- Dipterex P.S. 677 gr. Mt/Ha. =

6.- Folimat 425 gr. Mt/Ha. = 1, 500 ppm
7.- Tamaron 188 con Mt/Ha. = 1,100 ppm
8.- Folidol 238 Mt/Ha = 1,500 ppm

9.- Dipterex G 305 gr. Mt/Ha. =

Las aplicaciones fueron dirigidas hacia la parte ataca-
da de la planta, para trips y cogollero las aplicaciones 1la
hicieron en los cogollos y para eloteros fue dirigida hacia

los estigmas.

El ataque de trips se presentd en estado de plantula --

(entre 10 y 15 cms). en ambos ciclos.

El ataque de cogollero se presentd cuando la planta te-
nia 30 cms., el ataque de elotero se presentd cuando la plan-
ta tenia 120 cms. método de muestreo: se inspeccionaron dia-
riamente las parcelas con el fin de detectar el ataque de 1la
plaga, una vez que se presentaba dicho ataque se muestreaba

de la siguiente manera:
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1.- Se escogian 10 plantas por parcela a vista.

2.- Cuando de cada 10 plantas 3 & mis plantas estaban infes-
tadas, esto es un 30% 8 mds de infestacidn, se procederia a
efectuar las aplicaciones de insecticida.

3.- Después de 4 dfas de aplicados los tratamientos se proce
dia una segunda inspeccidén con el propbsito de determinar 1la
efectividad del control y saber de esta manera si era necesa
rio o no hacer otra aplicacidn.

Debido a que se sembraran 3 plantas por punto, uno de ellos

se arrancaba para muestraear en trips Frankliniella spp y el

gusano cogollero Spodoptera frugiperda Smith.

Una vez arrancadas las plantas para muestreo de trips, se -~=
traian al laboratorio, se extraian y se hacia un conteo y se
determinaba el porciento de infestacidn (muestredndose el co
gollo).

Para cogollero se hizo el mismo muestreo pero ahi mismo en -
el campo experimental (muestreidndose el cogollo).

Para elotero se muestreaba en la planta en pie, se examinaba
el estigma con el fin de detectar los huevecillos que darian
origen al gusano elotero considerdndose como infestados aque

llos que tuvieron huevos o larvas.



En el sorteo de los tratamientos,

guiente manera: (Ver Tabla No. 1)

T1 = Dieldrin C.E.
T, = Malatidén C.E.

DDT C.E.

=
"
]

T, = Volatdn P.

T, = DiptereX P.S.

T6 = Folimat C.E.
T7 = Tamardén C.E.
Tg = Folidol Cib.
Ty = Dipterex G.

T10 = Testigo

al

al

al

al

al

al

al

al

al

19.5%

50 %

50%

83.75%

50%

47%

5%

estos quedaron de la si-

31
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RESULTADOS

Debido a que el experimento se realizdé en dos ciclos, -
los resultados se interpretaron por separado, por lo tanto -
los resultados obtenidos también se dardn a conocer por sepa

rado.

Resultados del primer ciclo:

En este ciclo las plagas que se presentaron en orden de
aparicidn, en el cultivo fueron las siguientes: Trips, Fran-

kliniella spp, gusano cogollero Spodoptera frugiperda Smith,

gusano elotero Heliothis zea Boddie, gusano barrenador Dia--

trea crambidoides Grote.

En las tablas 3 y 4 se muestran los rendimientos y el -
analisis de varianza respectivamente y en la Tabla 5 se mues
tran la comparacidn de las medias de los tratamientos. Se -
observé que el mejor tratamiento fue el DDT CE al 50% dado -

sus rendimientos en las parcelas tratadas.

E1l DDT fué igual al Folidol CE al 47% a alto grado de -
significancia pero fue diferente a Dieldrin CE al 19.5%, Ma-
lathion CE 50%, Volaton P. al 2.5%, Dipterex ps al 80% y al
testigo a 95% de probabilidad, siendo igual a ellos a alto -
grado de significancia. E1 DDT fue diferente al Tamavron CE

al 50% y Dipterex granulado al 5%. El1 DDT al Folimat CE - -
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83.75% a ambos grados de significancia.

El Folidol fue igual a todos a ambos niveles o grados -

de significancia.

Por lo tanto, el DDT fue estadisticamente el que mejor

influyd en los rendimientos.

Resultados del Segundo ciclo:

En este ciclo las plagas se presentaron en el mismo or-

den que en el Primero.

En las tablas 6 y 7 se muestrean los rendimientos y el
anidlisis de varianza respectivamente, observAndose en el ania

lisis de varianza que dado que F calculada fue menor a F ted
rica a ambos niveles de significancia se acepta la hipdtesis
nula de que los tratamientos son iguales o sea que no hay di

ferencia significativa estadisticamente entre ellos.

Sin embargo al realizar la prueba de comparacidn de me-
dias de los tratamientos arrojd los siguientes resultados --
(ver Tabla No. 8):

El Folimat CE 83.75%, el Volaton p 2.5%, el Dieldrin CE al -
19.5 % se mostraron iguales al Dipterex G al 5%, Folidol CE

al 47%, Dipterex ps. al 80% y Malathion CE 50% a ambos nive-
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les de significancia, pero se mostraron difcrentes significa
tivamente al tamaron CL al 50%, DDT CE al 50% y al testigo.

El Folimat CE 83.75% también mostrd diferencia altamente sig
nificativa al DDT y al testigo, el Volaton mostrd diferencia
altamente significativa con el testigo. El Dipterex G, Foli
dol CE, y Dipterex ps y al Malathion no mostraron ninguna di
ferencia significativa con ninguno de los otros tratamientos
ni al testigo. El1 Tamaron, DDT y el testigo resultaron ser

los mas bajos en rendimiento en ese orden, siendo iguales en

tre si estadisticamente a ambos niveles de significancia.
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DISCUSION

El objetivo fundamental de este experimento fue el de e
valuar 9 insecticidas en el control de plagas al maiz pero -

principalmente al gusano cogollero Spodoptera frugiperda - -

Smith,.

Los resultados que se obtuvieron en este experimento de
ningiin modo se pretende que sean concluyentes y necesariamen
te tendri que aunarse a experimentos similares, anteriores y
subsecuentes con el fin de tener una informacidén mas amplia

y se pueda actuar con una mayor base,

A continuacién se detallarin los errores que en el pre-
sente experimento se cometieron, esperando sea de utilidad -

para investigaclones posteriores.

En primer lugar el tamafio de muestra se escogid empiri-
camente sin determinar estadisticamente el tamafio adecuado -
para este experimento, el tamafio de muestra por parcela f{ué

de 7.8% de la poblacidn de las plantas.

El segundo error fue el de no haber hecho un sorteo a--
leatorio para escoger las plantas a muestrear, ya que se es-
cogieron a vista y en cuanto a las labores del cultivo en el

primer ciclo no se aporcd oportuna ni correctamente y aunado
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a vientos muy fuertes que representaron, se produjo un acame
de casi un 100%, afectidndo con ecstos los rendimientos debido
a que la planta estaba ecn la ctapa de floracidn, recuperindo
se aproximadamente un 50%. Otro error fue que la densidad -
del primer ciclo fue mayor a la del segundo ciclo ya que en

el primer ciclo se sembrd a mano a 3 semillas por punto para
luego desahijar y en el segundo ciclo se sembré con el trac-
tor a 2 semillas por punto para luego desahijar, debido a es
to en el primer ciclo habia mayor competencia entre las plan

tas que en el segundo ciclo.

Con respecto a los insecticidas usados, estos fueron: -
Dieldrin CE 19.5%, Malathion CE 50%, DDT CE 50%, Volaton P -
2.5%, Dipterex ps 80%, Folimat CE 83.75%, Tamaron CE 50%, Fo

lidol CE 47%, y Dipterex G 5%.

En el primer ciclo el DDT fue el mejor insecticida ya -
que mostrd los mejores rendimientos y una diferencia de 95%
de probabilidad con Volaton, Dipterex ps, Malathion, testigo
y Dieldrin; y una diferencia altamente significativa con el
Dipterex G, Tamaron y Folimat, pero siendo igual estadistica

mente que el Folidol.

El Folidol fue el segundo mejor insecticida en cuanto a
rendimientos, pero no mostrd ninguna diferencia significati-

va con los demis.
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Resultados del 20. ciclo el Folimat fue el mejor insecticida
dando los rendimientos mids altos no obstante no haber arroja
do ningfin indicio en el andlisis de varianza sobre alguna di
ferencia en los tratamientos, se procedid a hacer la prueba

de duncan y é€sta se did resultados de diferencias entre los

tratamientos siendo estos los siguientes: L1 Folimat, Diel--
drin, y Volaton reportaron los mayores rendimientos en ese -
orden pero se comportaron estadisticamente igual a Dipterex

G, Folidol, CE, Dipterex P.S., y Malathion C.E. a ambos nive
les de significancia, sin embargo fueron diferentes signifi-
cativamente al Tamaron C.E., DDT C.E. y el testigo. El Foli
mat C.E. fue diferente a alto grado de significancia que el

DDT C.E. y el testigo, el Volaton P. mostrd diferencia alta-
mente significativa con el testigo por lo que se asume que -
el Folimat C.E., Dieldrin C.E. y Volaton P. fueron los mejo-
res insecticidas siguiéndoles en orden de importancia el Dip
terex G, Folidol C.E., Dipterex P.S. y Malathion C.E. y los

maAs bajos rendimientos los reportaron el Tamaron C.E., DDT -

C.E. vy el testigo en este orden.

Se utilizd el disefio experimental de bloques al azar de
bido a que é&ste disefio, es el mids adecuado para este tipo de
experimento, puesto que se tiene un niimero de tratamientos -
mayor de seis y por ser este un disefo que se adapta a los -
experimentos agricolas por su facilidad y eficiencia en su -
interpretacién. E1 disefio experimental estuvo integrado por

9 tratamientos, un testigo con 4 repeticiones.



Las causas que se cree determinaron el aumento en rendi
miento entre el primer y segundo ciclo fueron las siguientes:
1.- En el primer ciclo hubo un acame bastante fuerte, no ocu
rriendo esto en el segundo.
2.=- Hubo mayor competencia de plantas en el primer ciclo, --
puesto que se sembraron 3 semillas por punto y a una distan-
cia menor que entre ellas, que en el segundo ciclo se sembra
ron dos semillas por punto y a mayor distancia.

3.- La preparacidn del suelo en el segundo ciclo fue mejor -
que en el primero, ya que en el primero el suelo estaba mis
endurecido, debido a que habia transcurrido un ciclo sin tra

bajarse este terreno.



CONCLUSIONES

E1l mejor insccticida durante el primer ciclo fue cl DDT
mostrando los mejores rendimientos, segGn los anidlisis
estadisticos, siguiendo en orden de importancia el Foli
dol, no hubo diferencia significativa entre 1los demés

con respecto al testigo.

2.- En este ciclo los rendimientos fueron bajos debido funda

mentalmente a un fuerte acame.

Otra de las causas por las cuales se tuvieron bajos ren
dimientos en el primer ciclo, fue debido a una mayor --
densidad de poblacidn que 1o recomendado normalmente --

(45,000 plantas por hectarea).

En el segundo ciclo el Folimat mostrd ser el mejor in--
secticida debido a que tuvo los mejores rendimientos, -
indicdndolo asi en la prueba de comparacidn de medias, -
no obstante no haber arrojado diferencia entre trata- -

mientos.
El Volaton y el Dieldrin tambi&n mostraron ser buenos -
insecticidas en é&ste segundo ciclo, siguié&ndole en este

orden al Folimat.

Los demids insecticidas no mostraron diferencia signifi-
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cativa con el testigo ni aln entre si mismos.

7.- Los rendimientos en ¢l scgundo ciclo fueron mas altos -
porque habia una densidad mids cerca a la S6ptima (la op-
tima es de 45,000 plantas por hectirea) y se presenta--
ron condiciones climatolbégicas mids favorables para el -

cultivo, tampoco hubo acame.

RECOMENDACIONES

8.- Para el primer ciclo los recomendados son el DDT y Foli

dol.

9.~ Se recomienda desahijar a tiempo y dejar una semilla --

por punto.

10.~ E1 aporqué debe hacerse a tiempo y correctamente.

11.- Para el segundo ciclo se recomienda Folimat, Volaton y -
Dieldrin en ese orden de importancia para el control de

las plagas en este ciclo.

12.- En este segundo ciclo se recomienda desahijar y aporcar

correctamente.

13.- Para futuras pruebas similares se recomienda basarse en
la varianza de este experimento para determinarse el ta

mafio de muestra.
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RESUMIEN

Con el fin de estudiar la clectividad de 9 insccticidas
6 de ellas de concentrado emulsificable, polvo soluble, pol-
vo, granulado, asi como también observar su respuesta un ren
dimiento de maiz variedad ranchero al controlar las plagas -
que afectan a €ste, se realizf este experimento durante dos
ciclos, temprano, de Marzo - Julio y tardio de Agosto - Di--
ciembre de 1976 en el campo experimental de 1la Facultad de -
Agronomia de la U.A.N.L. 1la Ex-Hacienda El Canadid en cl LEsta

do de Nuevo Ledn.

Los insecticidas usados fueron T, Dieldrin C.E. al 19.5%
T2 Malathion C.E. al 50%, T3 DDT C.E. al 50%, T4 Volaton P.
al 2.5%, T5 Dipterex P.S. al 80%, T6 Folimat C.E. al 83.75%,
T, Tamaron C.E. al 50%, T8 Folidol C.E. al 47%, T9 Dipterex

G. al 5% y el T10 es el testigo.
El disefio que se utilizé fué el de "bloques al azar" --
con tratamientos., un testigo y 4 repeticiones, la variedad

de maiz usada fue la variedad ranchero.

Las plagas que se presentaron fueron: Trips Franklinie-

lla spp; gusano cogollero Spodoptera frugiperda (Smith); gu-

sano elotero Heljothis zea (Boddie); y gusano barrenador Dia

traea crambidoides (Grote); pero dando la mids importancia al
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gusano cogollero ya que &sta plaga causa en la regidn bajas

considerables en el rendimicento.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes: en el -
primer ciclo el DDT fue el mejor insecticida ya que mostrd -
los mejores rendimientos y una diferencia de 95% de probabi-
lidad con Volaton, Dipterex PS, Malathion, testigo y Diel- -
drin; y una diferencia altamente significativa con el Dipte-

rex G, Tamaron y Folimat, pero siendo igual ecstadisticamcnte

que el Folidol.

El Folidol fue el segundo mejor insecticida en cuanto a

rendimientos, pero no mostrd ninguna diferencia significati-

va con los demis.

En el segundo ciclo el Folimat fue el mejor inseccticida
dando los rendimientos mas altos, no obstante no haber arro-
jado ningGn indicio en el andlisis de varianza sobrc alguna
diferencia en los tratamientos, se procedid a hacer la prue-
ba de Duncan y &sta si did resultados de diferencias entre -
los tratamientos siendo estos 1os siguientes: el Folimat, --
Dieldrin y Volaton reportaron los mayores rendimientos en --
ese orden pero se comportaron estadisticamente igual a Dipte
rex G, Folidol, Dipterex PS y Malathion a ambos niveles de -

significancia, sin embargo fueron diferentes significativa--

mente al Tamaron, DDT y el testigo,
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E1l Folimat fuc diferente a alto grado de significancia
que ¢l DDT y el testigo, ¢l Volaton mostrd difercencia alta--
mente significativa con el testigo por lo que se asume que -
el Folimat, Dieldrin y Volaton fueron los mejores insectici-
das siguiéndoles en orden de importancia el Dipterex G, Foli
dol, Dipterex PS y Malathion y los mids bajos rendimientos =-=-

los reportaron el Tamaron, DDT y el testigo en este orden.
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