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INTRODUCCION

La cria de becerras de reemplazo juega un papel muy impor-
tante en cuanto a la expansidn de una explotacidﬁ lechera, ya -
que representa una de las fases mas probléﬁéiicas, principalmen
te debido al manejo, programa de alimentacidn, aspectos sanita-

rios y costo de los animales, Barberena (1983).

El periodo entre el nacimiento y el destete es extremadamen
te critico, por una parte debido a los numerosos desequilibrios
nutricionales y , por otra, al conflicto permanente entre los -

imperativos fisioldgicos y los economicos, Craplet (1969).

Es vital que se sigan haciendo trabajos de investigacign -
tendientes a aprovechar productos que sirvan para criar bece -
rros pues de seguir el déficit de granos que actualmente exis-
te v considerando lo importante que son para la alimentacion hu
mana, necesitamos encontrar substitutos adecuados para poder se
guir criando ganado,o en su defecto usarlos mas eficientemente,

Morales (198Q).

Los especialistas en nutricién animal estan obligados & un
mayor uso de subproductos y alternativas para alimentar a las -
becerras para destetarlas a la menor edad posible, con el fin -
de reducir la cantidad de leche utilizada, permitiendo asi reba
jar el precio de crianza de las becerras, Barberena (1983). Sien
do estas las alternativas de soluci&% que contribuven a la c¢raia

. . -
economica v eficiente de las becerras de reposicion en Mexico.
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Por lo anterior el objetivo del presente trabajo sera el-
determinar si el aumento de protefna en el concentrado,ocasiona
mayores ganancias de peso que nos permitan destetar a las bece-

rras con mejores pesos y condicidn fisica en general.



LITERATURA REVISADA

/ .
La cria de becerras lactantes es muy importante, aungue ge
neralmente es descuidado en las explotaciones lecheras. lLa pro-
. 7 o ‘
duccidn de becerras para reposicidn y para carne dependen asi -

mismo de la eficacia de las practicas de cria.

Las primeras semanas de vida son las mas crfticas en las -
becerras lactantes, ya que son muy suceptibles a numercsas enfer
medades particularmente diarreas y enfermedades respiratorias ,

# . . .
el régimen nutritivo con el que se crian puede afectar intensa-

mente el rendimiento y la mortalidad, Church (1974).

Berme jo (1971), menciona gue cuando el ternero nace se le
debe de proporcionar calostro que es esencial debido a sus pro-

piedades purgantes y prevencidn de enfermedades intestinales.

El becerro adquiere su inmunidad pasiva através de las in-
munoglobulinas calostrales durante las primeras 24 horas poste-

riores al nacimiento, Stott et al (1976).

El calostro tiene una elevada concentracion de proteinas -
especialmente inmunoglobulinas, con lo que se obtienen proteccio
nes contra las enfermedades. La permeabilidad del intestino de-
las becerras; que permite la absorcidn de proteinas, disminuye-
rdpidamente despu€s del nacimiento v de la ingestidn de nutrien

tes, Church (1974).

En realidad el papel mas importante del calostro es prote-

ger al recién nacido de la septicemia causada por la Escherichia
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coli por lo que se debe de proporcionar en las primeras horas -

despues del parto.

En un experimento realizado por Preston y Willis (1974), -
en 40 becerras que recibieron calostro de vacas inmunizadas con

tra una cepa especifica de Escherichia coli murieron solo 4, en

. - )
comparacion con otro tratamiento a 24 becerras a las cuales no-

se les proporciono calostro y murieron 19 de ellas.

Preston y Willis (1974), dicen que el calostro se puede pro
porcionar dentro de las 36 horas despues del parte, ya que duran
te este periodo el intestino se hace impermeable al transporte-
de anticuerpos; en una investigaci5ﬁ realizada por los mismos-
autores, observaron que el consumo voluntario de calostro con -
amamantamiento natural era de 9 a 30 kg, mientras que, cuando -

fueron alimentadas con tina el consumo fue de 3 kg en 3 dias.

En un trabajo realizado con 45 becerras alimentadas con le
che en tinas v en teteras para estudiar su efecto sobre el con-
sumo de fibra, se encontro que no hubo diferencia significativa

entre alimentarlas en tina o en tetera, Morill y Dayton (1981).

-~ ; :
Cuanto mayor sea el periodo en que el animal recibe el apor
te de leche, menos deseara suplementar su dieta con otros pien-

sos, Roy (1972).

Debido al alto costo de la leche y a su baja disponibilidad
en el mercado es necesario hacer esfuerzos para eliminar parte-
de la leche de la dieta de 1os becerros, reemplazandola por mez

5 e
clas o sustitutos de leche mas economicos que contengan -
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protefnas vegetales, a fin de permitir una mayor disponibilidad
de leche para consumo de la poblacidn humana, Jarquin t al-

(1974).

Butterworth y Garcia (1972), estudiaron los efectos de 2 -
niveles de alimentacidn de leche entera para becerras holstein
hasta las 7 semanas de edad, encontrando diferencias significa-
tivas en los niveles mas altos (3.24 kg diarios) siendo este el
que presento mayores ganancias de peso, esta diferencia desapa-
recio a los 90 dfas lo que se atribuye al crecimiento compensa-
torio de los animales alimentados inicialmente con el nivel mas
bajo de leche (2.33 kg diarios), concluyendo que no existe ven-
taja en el uso de niveles superiores a los 3 litros diarios du
rante los primeros 28 dfias de edad tanto para becerras de repo-

sicidn como para becerras de engorda.

Los sustitutos de leche han sido usados acertadamente por
varios ahos, aunque algunos sustitutos forman grumos que salen-
del cuajar rapidamente sin una adecuada digestidn gastrica. Va
rios sustitutos de leche contienen proteinas calientes dafinas-
y algunos complejos como lisina-azdcar que son pobremente absor
bidos y digeridos, por lo gue es necesario una evaluacion nutri

cional de los sustitutos de leche de las becerras jovenes, Lynch

t al {(1978).

—— rra—

Los altos costos de la proteinra natural sugiere investigar
los sustitutos de proteina menos caros como lo es la soya, Mori

11 y Dayton (1974).



Es dificil encontrar una alternativa aceptable para la pro
teina de la leche, la soya es una fuente de prote{na de alta ca
lidad, que es relativamente barata como protefna v es potencial
mente utilizada como sustitufo de leche, sin empargo, es necesa
rio reconocer que la soya tiene factores antinutricionales como
lo es el caso del inhibidor tripsina, que limita su uso como =

fuente de protefna para sustituto de leche, Dawson et al (1988)

El alto costo de la leche desnatada utilizada convencional
mente en formulas de sustitutos de leche, mantiene el interées -
continuo sobre el uso de la harina de soya y sus concentrados -
como una fuente econdﬁica de protefha para utilizarse en susti-

tutos de leche para becerras, Akinyele y Harshbarger (1983).

La sustitucion de proteina ldactea por la proteina de soya-
en los sustitutos de leche para becerras reduce el precio de -
compra de los sustitutos y los subsecuentes costos de crianza -

de las becerras, Silva y Huber (1986}.

La tripsina causa una retardacion en el crecimiento y au-

L .
mento pancreatico de los animales.

Estudios realizados mencionan que el inhibidor tripsina -
contribuye de manera significativa en los efectos perjudiciales

de la soya cruda, Kakade et al (1976).

Ramsey y Willard (1975), sugieren que el inhibidor tripsi-
na es residual en la sova caliente, pudiendo ser un factor que-

ocasiona un pobre valor nutricional de la sova.
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En una investigacid; realizada en becerras que fueron ali
mentadas con soya cruda comparandola con la soya caliente, los
resultados obtenidos mostraron que la soya cruda ocasiono un -
bajo crecimiento v reduccidn de la digestibilidad de proteina-
comparandola con la soya caliente, aunque la actividad enzima-

tica del pancreas fue similar para ambas, Kakade et al (1976).

Lynch et al (1978}, realizaron una investigacidén en bece-
rras alimentadas con leche o sustituto de leche y los resulta-
dos obtenidos mostraron menos nitrééeno digerido y retenido -
con el sustituto de leche en comparacidn con la leche.El susti

tuto promueve un crecimiento comparable a la leche entera, sola

mente que sSu proteina no es igual en el valor nutricional.

Akinyele y Harshbarger (1983), realizaron experimentos con
becerras alimentadas con sustitutos de proteina de soya y con-
cluyeron que las becerras son capaces de utilizar mas efectiva

mente la soya con la edad.

Hodgson y Noller (1964), comparando destetes de 25 y 60-
dfas de edad, usando sustitutos de leche, obtuvieron ganancias
de peso similares a los 90 dias de edad en becerras alimentadas

con alimentos a base de heno de forraje

La economia en la alimentacion del animal esta basada en -
el aprovechamiento total de la ventaja que representa la funcidn
ruminal. Cuando se establece un rumen con suficiente madurez se
puede pensar en una cria a bajo costc utilizando cantidades 1i-
mitadas de dieta lf&uida y un concentrado alto en fibra, Rincan

(1980).



Desde que nace el becerro hasta que tiene unos 4 o 5 meses
presenta fuertes diferencias con el animal adulto en lo que res
pecta a alimentacidn, efectivamente a esta tierna edad el bece-
rro no tiene bien desarrollado su estdmago y suele decirse que-
se comporta como animal monogdstrico en lugar de poligéstrico -~

como el animal adulto, Bermejo (1971).

Cuando el becerro nace y durante las primeras semanas, Lie
ne una anatomia y fisiologfa monogastrica: de los cuatro estémg
gos solo el cuajar es funcional, después de un tiempo variado-
y mas o menos bruscamente, el rumen se desarrolla, convirtiendo
se en el depdsito digestivo mas importante y se puebla de micro

bios y protozoarios, Craplet (1969).

En el becerro joven, el alimento 1fquido puede evitar el -
reticulo-rumen y pasar directamente al cuajar fluyendo por el
tubo que forma la gotera esofdgica cerrada, mecanismo utilizado
por el becerro para el paso directo de la leche al cuajar, Rov

(1972).

Por lo que es necesario, utilizar en el becerro una técnica
que ponga al rumen en circuito de manera acelerada. Para que los
alimentos caigan en el rumen hay que romper el cierre de la go-
tera esofdgica, por lo que se debe, desde el punto de vista -
qufﬁico, reducir la cantidad de leche consumida para forzar al-
animal a comer alimento concentrado y a continuacidn heno, crean

do un medio favorable al desarrollo microbiano, Craplet (1969).

Craplet (1969), menciona las 2 probabilidades fisioldgicas



para las terneras recien nacidas: Figura 1

A) E1 rumen del ternero para carne no esta en cireuito, a
consecuencia del cierre de la gotera esofagica, los alimentos -
van directamente al cuajar; es una fisiologia monogéstrica. Apa
rato digestivo de un rumiante joven., Figura A.

B) E1 rumen del terneroc de reposicioh esta en circuito, de
bido a la abertura de la gotera esofigica, los alimentos caen -
en la panza antes de continuar su progresidh hacia el cuajar; -
es una fisiologfa poligé%trica. Aparato digestivo de un rumian-

te adulto. Figura B

Son debatidos v no totalmente coincidentes los factores y-

-
elementos responsables del cierre de la gotera esofagica, atri-
buibles a minerales y albudminas lgcteas, o bien, lo relacionado

al tipo de alimento, Elias (S/A}.

Roy (1972), menciona que la edad en que se produce el cam-
bio de la digestidn monogastrica a la forma rumiante depende es

trechamente de la dieta utilizada.

Los becerros de reposicion que son los futuros reproducto-
-
res, deberan ser destetados precozmente para que pasen rapidamen

te de monogastricos al estado poligastrico a fin de que consuman

alimentos menos caros, Craplet (1969),

Mas que la rapidez de crecimiento, lo que interesa en la -

-
recria de becerras es gue sea economica, procurando que lo mas
pronto posible tomen las becerras piensos solidos y heno para -

que favorezca el funcionamiento del estomago, Romagosa (1973).
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Una alimentacidn adecuada del vacuno joven, es uno de los-
requisitos para el mantenimiento de un efectivo vacune de alto
rendimiento. Las becerras deben de ser alimentadas de acuerdo a
su rendimiento, por lo que es necesario tener en cuenta las dig
tintas fases de desarrollo.y proporcionarles una alimentacidn a

decuada con su rendimiento, Schwark y Holzschinh (1971).

Los alimentos nutritivos y palatables son la clave para un
buen destete., La palatabilidad de los alimentos secos a los que
pasen los becerros, al destetarse, determinara su consumo para-
esos alimentos y, por lo tanto, la facilidad con que pasaran de
la dieta l¥quida a la sélida.E1 contenido de proteinas no debe-
ra ser menos del 20 % vy parte de ellas deberan ser, probablemen

te de origen animal, Barret (1975).

Toda dieta debe estar debidamente equilibrada en elementos
inmediatos (proteinas, glucidos, grasas) y minerales. En el ca-
so concreto de becerros, como organismos jovenes, se debe dar -
realmente el aporte de protefhas, pues sus tejidos tiernos some
tidos a un esfuerzo de crecimiento, precisan de aminodacidos pa-
ra su desarrollo, el cual debe ser lo mas dptimo posible aunque
los hidratos de carbono y las grasas no dejan de tener importan

cia, Romagosa (1975).

. 'd 3 5
Se necesitan proteinas o fuentes mas simples de nitrogeno-
en la dieta; el contenido de nitrdgeno de un alimento puede ser

bien el factor limitante del consumo y la utilizacidn de la ener

gfa de ese alimento, Barret (1975).
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Traub (1972), establecio que las relaciones de energfa v -

prote{na dependian directamente del tamaho y edad del animal.

Dado que las proteinas son la materia principal de los orga
nos y estructuras blandas del cuerpo del animal, es preciso un
suministro liberal y continuado de las mismas durante toda la -

vida de este, Davis (1981).

Church (1974), resume que las protefnas desempehan muchas-
funciones diferentes en el organismo animal, entre las mas im-
portantes es que actian como componentes de las membranas celu
lares, miisculos y otros medios de sosten tales como piel, pelo,
pezufias; adémas las proteinas del suero sanguineo, enzimas, hog

monas vy anticuerpos inmunes.

Brawn v Everett (1958), mencionan un 16 % de protefna como

el 4ptimo en las becerras iniciadoras.,

El exceso de proteina se metaboliza fdcilmente en el cuerpo
para fines energéticos o puede utilizarse directamente como gra
sa acumulada en los tejidos. Esto puede considerarse razonable-
desde un punto de vista economico, dar proteinas en exceso en -
los casos en que resulten mas baratas que otras fuentes de ener

gia, Davis (1981).

El N.R.C. (1975), menciona gque una dieta carente de protei
na disminuira los ritmos de crecimiento y madurez sexual de las
becerras,cuando la carencia es grave y en los casos en que los-
animales pierdan protefha su estado desme jora e incluso disminu

ye su consumo por los alimentos de bajo contenido de proteinas,
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Las becerras criadas con concentrados tienen potencia de
crecimientoc rdpido y hay pruebas de que darles forrajes y concen
trados de calidad {18% P.C.) desde el principic de la segunda -
semana les ayuda a adquirir la capacidad del rumen, ademas las-
dietas con concentrados influyen para mejorar, de manera nota-

ble la eficiencia de este, Barret (1975).

Roy (1974), encontrd que los becerros alimentados con con-
centrados (20-25% P.C.), llevados inmediatamente a la engorda -
despues del destete, llegaron al peso de sacrificio mucho antes
de tiempo logrando un mayor peso de canal por edad que sus com

paﬁeros criados sin concentrado iniciador,

La practica en los Ultimos anos ha sido destetar a las be-
cerras de reemplazo a temprana edad, para ahorrar mano de obra-
y alimento, aunque esto puede traer como desventaja un crecimien
to lento principalmente las primeras semanas de edad, Appleman-

y Owen (1975).

El destete precoz en las becerras es de caricter economico
a consecuencia del precio de la leche, que se substituye por fo
rrajes y concentrados baratos, ya que cada kilo de carne de be-
cerro se forma aproximadamente por 10 litros de leche que vale-

mas que un kilo de esta, Bermejo (1971).

Pardue (1962), comparoc una racidén de iniciacion con diferen
tes fuentes de proteina criadas bajo un método de destete precoz
(24 dfas) y obtuvo resultados favorables en aumentos de peso,

concluyendo que se pueden criar becerras con sistemas de destete
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- - - . /
precoz usando raciones iniciadoras con fuentes de proteina Ya-

sean de origen animal o vegetal.

En una investigacidﬁ realizada por Jergenson (1969) en be-
cerras de razas lecheras a 3 diferentes edades (3,5 y 7 semanas)
dentro y fuera de becerreras, encontro que no hubo diferencias-
significativas en el consumo de alimento de las becerras deste-

.
tadas 2 las 3 semanas en comparacion a 1los otros grupos.

Puente (1972) trabajo con 12 becerros Holstein, probando 3
niveles de proteina los cuales fueron 22, 20 ¥y 18 % al inicio,y
reduciendolcs subsecuentemente en un 2 % cada mes, teniendo una
duracidn el experimento de 195 dias. Los resultados que obtuvo-
fueron gue el tratamiento que inicio con 22 % de proteina mostro
me jores aumentos de peso ¥ conversién alimenticia comparandolo-

con los otros tratamientos.

Quiroga (1972) trabajo con 8 becerros Holstein por Santa -
Gertrudis en jaulas y proporciono el mismo concentrado para los
becerros empezando con 20% de proteina hasta los 65 dias, 25 con
18%, 25 con 14% y 30 dias con 12%. Formando 2 grupos de 4 bece-
rros, al tratamiento 1 le proporciono alfalfa achicalada y al-
tratamiento 2 solo proporciono el concentrado. En los resultados
gue obtuvo encontro que el tratamiento 1 fue el mejor en cuanto

a aumentos de peso.

Sepilveda (1961), utilizo 12 becerras Holstein para probar
los siguientes tratamientos:
1) Leche entera hasta los seis meses de edad y heno de al-

falfa a libre acceso desde la segunda semana de vida.
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2) Leche entera en cantidad limitada hasta la octava semana
de edad, concentrado rico en proteina vegetal (20-22 % P.C.) a
consumo limitade y heno a libre acceso desde la segunda semana.

3) Calostro los tres primeros d{as sin leche entera, inme-
diatamente separados de su madre, los terneros consumieron leche
descremada suplementando con vitamina A hasta la octava semana-
de vida, ademas recibian concentrados pobres en vitaminas y pro
teinas v heno a discrecidn a los 15 dias de edad.

4) Leche entera desde la segunda semana de vida siendo gra
dualmente reemplazada hasta la cuarta semana por leche sin suple
mento vitaminico desde los 15 dfas de edad, se les proporciono-
concentrado pobre en proteina en forma limitada y heno de alfal

fa a discrecidn.

e ,
Los becerros se llevaron a una edad de 3 anos, siendo el -
. . . . -~
me jor tratamiento el 2, deduciendose que es posible criar a las

becerras econdmicamente.

En un estudioc realizado por Kertz et al (1979), para un -
programa de alimentacidn para destete precoz indico la importan
cia de la cantidad y la calidad de la proteina de el sustituto-

de leche y la composicidn de la racidn iniciadora de las bece -

rras.



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se 1llevo a cabo en el Campo Experimen-
tal E1 Canadd de la Universidad Autdénoma de Nuevo Ledn, ubicado

en la Carretera a Colombia km 3, en el Municipio de General Es

cobedo Nuevo Leon.

El experimento inicio el dia 18 de Octubre y concluyo el -

dia 14 de Enero de 1990.

Se utilizaron 15 becerras de la raza Holstein recien naci-

das, obtenidas en el Campo Experimental E1 Canad4.

15 corraletas individuales de madera con pisc de reja, te-
niendo las siguientes dimensiones: 1.24 mts de largo X 0.70 mts
de ancho X 0.92 mts de alto, cada corraleta tenia 2 recipientes
metalicos utilizados uno para el alimento concentrado y otro pa

ra la leche, estos recipientes fueron previamente lavados, desin

fectados e identificados.

Las corraletas se encontraban en locales de concreto con -
capacidad para 9 corraletas, dichos locales contaban con buen -
drenaje y antes de utilizarse fueron lavados y desinfectados al

igual que las corraletas con potasa y productos comerciales pa-

ra acaros e insectos.

Se utilizo una bascula con capacidad de 500 kgs para pesar
a las becerras, una balanza granataria con capacidad de 2.610 -
kgs para pesar el alimento, una cinta métrica de material moldea

ble para medir el perimetrc tordcico y el perimetro de cahas de
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lanteras y traseras, una regla escuadra de material rigido para

medir la altura a la cruz.

Las dietas sélidas que se proporcionaron durante el experi
mentc fueron las siguientes: Tratamiento 1 con 16 % de P.C.,Tra

tamiento 2 con 20 % de P.C. y el Tratamiento 3 con 24 % de P.C.

Los ingredientes que constituyeron las raciones experimen-
tales fueron los mismos para todas, sclamente se ajustaron los-
porcentajes de acuerdo al nivel de proteina cruda necesitada en

el tratamiento.

El contenido de nutrientes de los ingredientes utilizados-
en las raciones fueron los mencionados por el National Research
Council (NRC 1975) estos son mostrados en la Tabla 1, seguidamen
te se realizo el balance tedrico de las raciones en base a mate
ria seca, Tabla 2. Posteriormente se realizo el anédlisis broma-
toldgico de las raciones experimentales en el Laboratorio de Bro

matologfa de la U.A.N.L., Tabla 3.

lLas prdcticas de manejo fueron las mismas para todas las -

becerras durante el experimento, siendo estas las siguieates:

Al momento-de nacer se les proporciono de 2 a 3 litros de-
calostro recién ordefiado, se les identifico con arete y registro
se pesaron y se colocaron en corraletas individuales donde se -
les proporcionaron 4 litros de calostro en dos tomas diarias, -

el calostro se les proporciono hasta el cuarto dia de nacidas.

La cantidad de leche que se les proporcionc fue de 4 litros
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en dos tomas diarias, esta fue proporcionada desde el 5° dia de

nacidas hasta que cumplieron un mes de edad.

Cuando las becerras cumplieron 7 dfas de nacidas fueron sor
teadas al azar para colocarlas en uno de los tres tratamientos-
formando asi 3 grupos de 5 animales, tambien se les aplico 3 c.c.

de vitamina ADE comercial.

Las becerras al cumplir un mes de edad fueron cambiadas de
su dieta liquida de leche a una dieta 1iquida de leche y susti-
tuto en relacidn de 1:1 (1 litro de leche por 1 litro de susti-
tuto diluido en agua tibia) proporcionandose 4 litros en dos to

mas diarias.

Durante el presente trabajo se estuvieron checando diarrea
vy neumonfas tratandose segdn la severidad del caso siguiendo -

. . - i Pl
las instrucciones del técnico encargado del area.

El experimento inicio cuando las becerras cumplieron 7 dfas
de nacidas donde se les tomaron datos individuales de peso cor-
poral (kgs), perimetro toracico (ems), altura a la cruz {cms) y
perimetro de cafias delanteras y traseras {cms). Estas mediciones
fueron realizadas cada 7 dfas después de iniciado el experimento
hasta que las becerras cumplieron 35 dias de edad. En este mis-
mo dia fue proporcionado 1 kg de la racidn experimental depen -

diendo del tratamiento asignado.

Las mediciones de consumo se llevaron a cabo diariamente -
de la siguiente manera: se pesaba el alimento diariamente y se-

restaba a la cantidad existente del dfa anterior, tomando la di
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ferencia de peso como lo gque consumieron las becerras.

Para comparar el efecto medio de los tratamientos ( porcen

tajes de proteina ) se analizo la variable incrementos de peso-
. L .

mediante un diseno Completamente al Azar con una Covariable (pe

so inicial). El Modelo Estadistico utilizado fue el siguiente:

Yij = M + Ti + B(Xij - X..) + Eij

Donde:
Yij = Observacion del efecto del i-esimo tratamiento
en la j-ésima repeticiéh.
M = Media General.
Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento.

B = Coeficiente de regresion

Xij = ij-esimo peso inicial

X.. = Media Muestral General de las Xij

Eij = Error Experimental.

Para analizar el efecto medio de los tratamientos (porcen-
tajes de proteina) se analizo la variable consumo de concentra-
do mediante un diseno Completamente al Azar. El1 Modelo Estadis-
tico Lineal fue el siguiente:

Yij = M + Ti + Bij

Donde:

- - N .
Yij Observacion del efecto del i-esimc tratamiento
en la j-ésima repeticion.
M = Media General

Efecto del i-€simo tratamiento

Ti

Eij Error Experimental de la ij-ésima unidaa ezpe-
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rimental,

Para las demds variables bajo estudio se realizo un Anédl:i-
sis de Correlacidn: las variables bajo estudio fueron ganancias
de peso, consumo de concentrado, perimetro de cahas delanteras-

y traseras, perfmetro tordcico y altura a la cruz.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos durante los 35 dfas del experimen
to Se muestran en las tablas 13,14,15,16,17 y 18 del apéndice
los andlisis estadisticos realizados se muestran en las tablas-

4,5,6,7,8,9,10,11 vy 12.

En las tablas 4,6,8 v 9 se muestran los analisis de cova -
rianza para los pesos registrados al final de la semana 1,2,3 v
4 {respectivamente) y el peso inicial. En las tablas anterior -
mente mencionadas se puede observar que el efecto de la covaria
ble fue altamente significativo, queriendo decir con esto que -
existe una relacion lineal altamente significativa entre los pe
sos finales de cada semana (1,2,3 v 4) y el peso inicial del ex

perimento.

Al analizar los pesos finales de la primer semana no se de
tecto diferencia significativa entre los efectos medios de los
tratamientos (tabla 4) siendo el peso promedio final de 40.06 -
kgs (tabla 13). Sin embargo cuando se analizaron los consumos -
promedios para el mismo perfodo hubo diferencia significativa -
entre los efectos medios de los tratamientos (tabla 5); esto pu
do ser debido a la presencia de diarreas en todas las becerras-
durante este perfodo, ocasionando un bajo aprovechamiento del -
consumo de alimento v en algunos casos reduciendo el pesc por -

la deshidratacion en algunos animales.

Estando esto de acuerdo con lo mencionado por Church (1974

que las primeras semanas de vida de las becerras son las mas
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criticas, ya que son suceptibles a numerosas enfermedades parti

cularmente diarreas.

Tabla 5: Ané4lisis de Varianza para la variable consumo de alimen

to en la primer semana.

F.V. 5 Jey 5.C. C.M, F.Cal.
Tratamientos 2 33403.50 16701.75 14 .14 *=#
Errer I1 13971 .22 1270.11
Total 13 47374.72
c.v. 27.47 %

N.S. P > Q.05 * 0.01 < P £ 0.05 *x P < 0.01

En la segunda semana para pesos finales tampoco se detecto
diferencia significativa entre los efectos medios de los trata-
mientos (tabla 6), siendo el peso promedio final de 43.89 kgs -
(tabla 13), esto fue debido a que no existio diferencia signifi
cativa en el consumo de alimento de el mismo perfodo (tabla 7)-

siendo el consumo de alimento promedio de 267.8 gms (tabla 14)

Para la tercera y cuarta semana se encontro diferencia sig
nificativa entre los efectos medios de los tratamientos (tabla-
8 vy 9 respectivamente), debido &1 1incremento de consumo de al;-

mento de las respectivas semanas (tabla 14).

Al analizar la tercer semana de el consumo promedioc de ali
mento no se detecto diferencia significativa (tabla 10) siendo

el consumo promedio de alimento de 385.4 gms para la tercer se-
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mana {(tabla 14).

Tabla 8 : Andlisis de Covarianza para la variable incrementos -
de peso en la tercer semana.

F. G.L. 8. G C.M. F.Cal.
Covariable 1 141.23 141.23 35,21 #%
Tratamientos 2 42.51 21.28 5.38 ¢
Error 10 39.53 3.95
Total 13 82.10
C.V. 4.20 %

N.S. P > 0.05 * 0.01 < P ¢ 0.05 ** P ¢ 0,01
Tabla 9 Andlisis de Covarianza para la variable incrementos -
de pesoc en la cuarta semana.

F. G.L. 5.0y C.M. F.Cal.
Covariable 1 102.83 102.83 18,32 *+*
Tratamientos 2 46.15 23.07 4.11 ¢
Error 10 56.19 5.61
Total 13 102.35 |
C.V. 4.72 %

N.8. P > 0.05 * 0.01 < P < 0.05 ** p < (0.01

Cuando se analizo la tabla 11 correspondiente a la cuarta-

gsemana de consumo de alimento, se encontro una diferencia signi

ficativa alta, presentando el mayor consumo de alimento el tra



tamiento 3 siendo este de 2677.4 gms para la respectiva semana-
{(tabla 14), ccincidiendo esto con el mavor pesco final del mismo
tratamiento en el mismo periodo; el peso promedio final fue de

55.15 kgs (tabla 13).

Tabla 11 : Andlisis de Varianza para la variable consumc de ali

mento en la cuarta semana.

F.V, i3« Lo 3.C . C.M. F.Cal.
Tratamientos 2 142279.70 71139.85 18.18 **
Error 11 414400.33 37672.75
Total 13 556680.03
G« Vs 37.58 %

N.S. P > (.05 * 0.01 < P < 0.05 *% P Q.01

Estos resultados esta de acuerdo con Perry (1970), gue men
ciona que los aumentos de peso se incrementan significativamen-

te en los primeros 28 dias despues del nacimiento.

En la tabla 12 se muestran las comparaciones multiple~ de
medias para los pesos finales de la tercera y cuarta semand. Se
analizaron mediante el método de diferencia minima significativa
{DMS) a un nivel de significancia del 5 %. No se encontro dife-
rencia significativa entre los pesos finales de los traramientos
1 v 3, observandose los mavores promedios de peso para el trata
miento 3 en ambas semanas, estos fueron de 52.9 y 55.1% kgs res

pectivamente (tabla 13), ocasionado por el mayor consumo de al:
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mento durante las ultimas semanas (tabla 14).

Tabla 12 : Comparacion de medias ajustadas para pesos finales -

en la tercera y cuarta semana.

Tratamiento Semanas
a a
3 DMS 4 DMS
1 47.39 ab 49,50 ab
2 45,89 b 48.33 b
3 50.42 a 53.03 a

Tomando en cuenta que no difieren estadisticamente los pro
medios de los tratamientos 1 y 3 se podria considerar inadecua-
do dar niveles de protefha superiores en las raciones al lé¢ % -
corroborandose esto con lo que menciona Brawn y Everett (1958},
que un 16 % de proteina en la racidn iniciadora es el optimo pa

ra las becerras lactantes,

En las tablas 15,16 y 17 se observan los parametros con que

se manifiesta el desarrollo de los animales.

En el anAdlisis de correlacidn ftabla 18) entre las varia-
bles estudiadas, se encontro una relacidn directa positiva y al
tamente significativa entre el peso v el desarrollo del cuerpo
del animal ( perimetro tordcico, altura a la cruz vy perimetro
de cahas delanteras y traseras ), por lo cual se podria tomar -

como indicadores del peso de los animales.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del presente trabajo se puede concluir que el aporte extra
de proteina no proporciono aparentes cambios significativos en-
el desarrollo del animal que nos haga pensar en grandes benefi-
cios, por lo que seguir los requerimientos del consejo de inves

tigacion de los Estados Unidos seria util para nuestras necesi-

dades.

Por lo que respecta al destete a los treinta y cinco dias~
como es recomendado por la literatura, parece sSer que no existe
inconveniente. Aunque 1los resultados de ganancias de peso son -
muy variados, ya que por un lado se habla de 450 gms diarios de
ganancia, Figueroa et al (1977); y por otro lado se habla de -
230 gms de ganancia diaria, Calderon et al (1987), lo cual nos

colocaria en un punto intermedio con ganancias finales de 297 -

gramos diarios.

Seria aconsejable realizar este tipo de experimentos en di
o .
ferentes épocas del aho, para observar el comportamiento de los

animales v el efecto mas real de los tratamientos.



RESUMEN

El presente trabajo se realizo en el Campo Experimental El
Canadd de la Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn, ubicado en 1la
Carretera a Colombia km 3, en el Municipio de General Escobedo-

-
Nuevo Leon.

Se utilizaron 15 becerras de la raza Holstein recien naci-
das, identificadas y pesadas, posteriormente sorteadas al azar-
para asignarlas a unec de los tres tratamientos con > repeticio-
nes,quedando de la siguiente manera los tratamientos:tratamiento
1 racidﬁ con 16 Z de P.C., tratamiento 2 racion con 20 % de F.C.

y el tratamiento 3 racion con 24 % de P.C.

La prueba se desarrollo para comparar 3 niveles de protei-
na cruda, durante un periodo experimental de 35 dias para cada-
animal y asi evaluar las ganancias de peso, consumo de alimento

y desarrollo corporal de las becerras.

De los analisis de covarianza realizados se encontrc gue Ao
existio diferencia significativa en la primera y segunda semana,
solo se encontro diferencia significativa en la tercera y cuarta
semana entre los aumentos de peso; obteniendose una ganancia -

promedio final de peso de 297 gramos diarios.

Al realizar la comparacion miltiple de medias se detecto -
gque no hubo diferencia significativa entre el mayor y menor ni-

vel de proteina.
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Tabla 1: Composici&n nutricional de los ingredientes utilizados

en las raciones experimentales.

Ingrediente B Qs E.Ng. Fat s M.S.
4 ED/Mcal A 4
Sorgo 7.9 1.24 2.4 88
Soya 42.1 1.37 5.6 89
Alfalfa 13.6 0.47 37.5 89
Melaza 4.3 1.48 0.0 75
Grasa 0.0 2.62 0.0 99

Tabla 2 : Raciones utilizadas durante el experimento.

Ingredientes Tratamientos

1 (16 %P.C,) 2 (20% p.C.) 3 (24% P.C.)
Sorgo 51.43 kg 38.15 kg 24 .80 kg
Soya 21.90 kg 33.23 kg 44,63 kg
Alfalfa 18.68 kg 20.63 kg 22.57 kg
Melaza 3.00 kg 3.00 kg 3.00 ke
Grasa 5.00 kg 5.00 kg 5.00 kg

Total 100.01 kg 100.01 kg 100.00 kg
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Loz ; . ;
Tabla 4 : Analisis de Covarianza para la variable incrementos -~

de peso en la primer semana.

F.V. G.L. S.C. C.M. F.Cal.
Covariable 1 114 .44 114.44 15.15 *
Tratamientos 2 9.85 4.92 0.65 N.S.
Error 11 75.53 7.55
Total 13 85.41
cC.V. 6.86 %

N.5. P > 0.05 # 0.01 ¢ P € 0.05 % P < 0.01

, - = - - a
Tabla 6 : Analisis de Covarianza para la variable incrementos -~

de peso en la segunda semana.

F.V. G.L. 5.6, C.M. F.Cal
Covariable 1 65.33 65.33 9.440 **
Tratamientos 2 6.94 3.47 0.501 N.S.
Error 10 690,26 6.92
Total 13 76.20
cC.V. 5.99 %

N.S: P & 0,03 * 0.01 < P < 0.05 ** p (.01
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Tabla 7 : Analisis de Varianza para la variable consumo de «li-

mento en la segunda semana.

F.V. G.L. ST C.M. F.Cal,.
Tratamientos 2 35018.47 17509.23 2. 33 B.5u
Error 11 8110%,58 7373.5%

Total 13 116128.06
GV, 32.05 %
N.S. P > (0.05 ¥ 0.01 < P £ 0.05 *% P C (.01
Tabla 10 : Andlisis de Varianza para la variable consume de o1z

mento en la tercer gemana.

F.V, G.L. 34l « C. & F.ousl
Tratamiantoes z 90339.32 45169 66 3,79 4.5,
Error il 131193.93 11926 .72
Total 13 221533.25
cC.v. 28.33 %

N.S. F > 0.05 * 0,01 < P £ 0.05 *x p ( 0.01
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