0404634}
FA 1







AU




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

LT

ESCARIFICACION DE SEMILLAS DE NOGAL
(Caryaiillinoensis (Wang) K.Koch) CON ACIDO
SULFURICO A 3 CONCENTRACIONES Y 3

TIEMPOS DE INMERSION

TESIS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO

PRESENTA
GENARO DE LEON SERNA

MONTERREY, N. L. JULIO DE 1971



C4D ¢ 3«
FAZ
L7 ¥z
C.5



A mis Padres
Sx. Daniel de Lebn Valadez
Sha, Angélica Serma de De Ledn

con mi reconoedmiento y gratitud
eterna por tenern conglanza en mé

y haben sido mis gufas.

Para ellos el respeto que Les progeso.



A mis Hemwmanos:

Leoncio y Ornalia
Daniel y leticia
Francelia y Ricardo
OLga Nomma y Jos€ Luis
Reyes Humbenrto
Arnoldo
Angélica
Carnlos Hugo
Nora
Maria Nieves
René Javien

A mis Familiares
A mis Maestrnos
A mis Amigos

A mis Compasiencs,



A fa memonia de mis Abuefos

Sh. Profesorn Genanro de Lebn Alvarado
Sna. Marla de Jesds de De Lebn

Sa. Blas Serna Garnza

A mi Abuela

Sna. Ursula Garza Vda. de Serna



AL Ingenieno Héctorn Flornes Salgado

Pon su valiosa ayuda y cooperacién desinteresada

para el desarrollo de esta Tesds.



INDICE GENERAL

PAGINA
INTRODUCCION % o % 5 o % & 5 4 & & & 3 & & B & @ s ® & © ¥ 1
LITERATURA REVISADA. . . . « .« ¢ v ¢ v o & & s ® oy om s ® 8 3
Obtencibn de Las sem{flas para propagacidn de -
frutfales « « 5 s % o w5 w s om0 s o s w a 3
Conservacibn de Las semillas, . « o « « « .« . . 6
Almacenado a baja femperaturna . . . . . . . . . 6
Esinatificacibn de semileas . . « « « . . . - é
Escarificacion de semillas . . . . ¢ . o . . . 11
Escanificaciin mecdnica « . . . . . . . i 5@ e 12
Escanificacidon quimica . .+ « « « . . s % s % s 17
EL nemojo . . . . . & £ W OB E s om oxow .. 21
Othas substancias quimicas. . + « « + « « o o . 23
MATERTALES ¥ METODOS « . ¢ v « « « « « . W N oW o§ W § B B 25
Materiales . « v v v v v v v v i v e e e e 25
MEtodod « x s+ o s 9 m = w42 8 s+ 5 5 & 25
RESULTADOS & o ¢ = « = o s o oo w e oy ¥ % & ® o8 % & 29
PISCUCTON 4 « o 5 s w s 5 3 = % w s » » s w s § ¢ & % @ 3 50
CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES . . ¢ « v o « v v v v ¢ v 53
REBUMEN 4 4 4 o ¢ & 5 @ % % % & % 4 = » = e e 54

BIBLIOGRAFTIA CITADA. . . . « « . ¢« « o v v v v e ¢ v o . . 56



GRAFICA No.

INDICE DE GRAFICAS

Frecuencia de gemmenacién de Las semiflas de nogal
(Carya (LLinocensis (Wang) K. Koch) entre el trata-

miento (A) solucibn de doido sulfinico al 25% con
tiempo de Lnmensidn de 24 horas y el trhatamiento -
(G) ztestigo. Facultad de Agronomia, U.AN.L. 1971

Frecuencea de gemminacibn de Las semiflas de nogal
(Canya (ELinoensis (Wang) K. Koch) entre el trata-
miento (B) sofucedn de deedo sulfinico al 25% con

tiempo de Lnmensibn de 48 horas y el trhatamiento -
(G) testigo. Facultad de Agronomia, U.AN.L. 1971

Frecuencea de genminacién de Las semiflas de nogal
(Canya ifLinoensis [(Wang) K. Koch) entre el trata-
miento (C) sofucidn de deido sulfdnico al 50% con

teempo de Lnmersidn de 24 horas y el trhatamcento -
(G) testigo. Facultad de Agronomia, U AN.L. 1971

Frecuencea de gewunacidn de Las semillas de nogal
(Carya +LLinoensas (Wang) K. Koch) entre el trhata-
miento (D) solucibn de deido sulfdreco al 50% con

Liempo de Lnmersibn de 48 honas y el trhatamiento -
(G) testigo. Facultad de Agronomia, U.AN.L. 1971

Frecuencia de germmenacién de Las semillas de nogal
(carya (BLenoensis (Wang) K. Koch) entre el trata-
miento (E) dedldo sulf;uriico concentrado con Liempo
de «nmensidn de 12 honras y el tratamiento (G) tes-
tigo. Facultad de Agronomia, U.A.N.L. 1971 . . .

Frecuencia de genminacién de £as semillas de nogak
(Carya {LLincensis (Wang) K. Koch) entre el thata-
miento (F) deido sulflnico concentrado con tiempo

de inmersibn de 24 horas y el tratamiento (G) tes-
tigo. Facultad de Agronomla, U.AN.L. 1971. . . .

PAGINA

39

40

41

47

43

44



TABLA No.

INDICE DE TABLAS

Poncentaje de germminacidn de Las semillas de nogal
{Canya (LLinocensis (Wang) K. Koch), a Los 30 dias

de iniclada La investigaciin. Facultad de Agnono-
mia, UANL. 1970, . . v . o v o . . ..

Porncentaje de germinacibn de Las semiflas de nogal
(Carnya {LLinovensis (Wang) K. Koch), a Los 45 dias

de iniclada La investigacién. Faculiad de Agreono-
méa, UAN.L. 1971 . « ¢ . o v v v v 4 &

Porncentaje de geqminacidn de Las semillas de nogal
(Carya i€Linocensis (Wang) K. Koch), a Los 60 dias

de L{niclada La investigacion. Facultad de Agrono-
mia, U.AN.L. 1971 . . . . . ..

Porncentafe de germinacibn de Las semiflas de nogal
(Carya iflincensis (Wang) K. Koeh), a Los 75 dias

de {niciada fa investigacién. Facultad de Agrono--
mla, UeAilNade 1977 o o 6 = o 5 5 3 & s+ % % & © % »

Andlisis de varianza del porcentaje de geminacidn

del expernimento escarificacién de semillas de nogak
(Carya illinoensis (Wang) K. Koch) con deido sulfi-
nico a 3 concentraciones y 3 tiempos de Lnmersidn.

Facultad de Agronomia, U.AN.L. 1971, . . . .

Comparacitn de X {(medias) del expenimento, escarifi

cacibn de semillas de nogal (Carya {8Linoensis (Wang)

K. Koch) con deido sulfinico a 3 concentraciones Y
3 Ltiempos de Lnmersidn. Facultad de Agronomia, - -
UANL, 1971, .« .« « « o e e e e e e e s

Poncentafe de energla germinativa de Las semiflas de
nogal (Carya iflinoensis (Wang) K. Kochl}. Facultad
de. Agronoméa. U.AN.L. 1971, . « . . . .

PAGINA

29

31

33

34

36

a7

46



TABLA No.

PAGINA

Andlisis de varianza de energfa germinativa del ex
perimento, escanificacién de semiflas de nogal - -
(Carya illinoensis (Wang) K. Koch) con deido sulfd
nico a 3 concentraciones y 3 tiempos de inmernsidn.
Facultad de Agronomia, U.A.N.L. 1971. . . . . . . 47

Comparacién de X (medias) de La energla germinativa
del experimento, escarificacidén de semiflas de no--
gal (Carya illinoensis (Wang) K. Koch) con deido --
sulflnico a 3 concentraciones y 3 tiempos de Lnmen-
s46n. Facultad de Agronomia, U.AN.L. 1971 . . . 48



FIGURA No.

INDICE DE FIGURAS

Distrnibucién de Las parcelas en el experimento, --
escanigicacidn de semillas de nogal (Carya LLLino-
ensis (Wang) K. Koch) con deido sulfdnico a 3 con-
centraciones y 3 tiempos de inmmersién. Facultad -
de Agronomfa, U.AN.L. 1971 . . . . . .

Vista del tratamiento (A) solucibn de deido sulfd-
nico al 25% con tiempo de inmersién de 24 honras. -
Facultad de Agronom{a, U.A.N.L. 1971 . . . .

Vista del tratamiento (B) sofucidn de deido sulfu-
nico al 25% con tiempo de inmensidn de 48 horas. -
Facultad de Agronomia, U.AN.L. 1977 . . . . . . .

VWista del trhatamiento (C) solucidn de deido sulfd-
rico al 50% con tiempo de inmersién de 24 horas. -
Facultad de Agronomfa, U.A.N.L. 1971 . ., . .

Vista del tratamiento (D) solucidn de deido sulfd-
nico al 50% con tiempo de inmersién de 48 horas. -
Facultad de Aghonomia, U.A.N,L. 1971

ooooooo

Vista del trhatamiento (E) deido sulfdrico concen--
Zrado con Liempo de Linmensién de 12 horas. Facul--
tad de Agronomia, U.AN.L. 1971 . .

------

Wista del trhatamiento (F) deido sulfdrnico concen--
trado con tiempo de inmensién de 24 horas. Facul--
tad de Agronomia, U.A.N.L. 1971 . .

* - . - *

Vista del thatamiento (G) testigo. Facultad de --
Agronomia, U.AN.L. 1971. . . .

Observacibn de varias parcelas del experimento, es
carigicacibn de semillas de nogal {(Carnya iLLinoen-
845 (Wang) K. Koch) con deido sulfdrnico a 3 concen

frhaciones y 3 tiempos de inmersibn. Facultad de --
Agronomfa, U.A.N. L. 1971

oooooo

PAGINA

26

30

30

32

32

33

34

%5

45



INTRODUCCION

Los medios de propagacidn de Las plantas son: propagacdbn sexual
(pon semilla) y asexual (propagacidn vegetatival, La propagacién de -
Las plantas pon semilla tiene una ghan Amportancia, ya que por medio
de La semifla no se obtienen plantas que sean L{guales a La planta ma-
dne, otrno punto Ldmpontante es que cuando se quiere introducin varieda
des meforadas de alguna especie frutal a una regibn en L£a cual hay dr
bofes criollos de La misma especie, a partin de éste se pueden obte--
nen Las semillas, Las cuales proporcionarndn Los patrones sobre Los --
cuakles se desarrnolland La variedad que se quiera Lntroducin. Hay que
toman en cuenta que en Las semi{llas de ciertas especies, La germina--
cibn es netarndada debido a La dureza de La cublienta de Las mismas, --
que en La mayoria de Los casos puede ser dura, recinosa, acelfosa, --

ete., y que por Lo tanto impiden La rdpdda absorcidn del agua y retan

da su genminacidn.

Pon Lo tanto el hombre a sentido La necesdidad de acelerar fa ger
minacidn de fLas semillas, y obtener al mismo Liempo una germinacidn -
mas unigorme, con el fin de obfener Las pldntulas mds rdpidamente y -
hacern producin a £as plantas mds prontamente. EL aceleramiento de La
gemminaciin de £Las semillas se ha Loghado por medio de trhatamientos,
Loscuales pueden sen mecdnicos o quimicos, cuyo objeto principal es -
des tuin parcial o totalmente La cubienta pere sin daiiar La vitalidad
del embribn y asi permitinfe a La semilla un contacto mds ndpido con
La humedad, germinando ésta mds prontamente que el Liempo hequenido -

porn La semifla en condiciones naturales para gemminan.



EL nogal (Carya {LLincensis (Wang) K. Koch] es uno de Los culti-

vos que estd Lomando un importante desairnollo en el Estado y La parte
Nonte de México; un efemplo de ésta L{mposatancia es el auge que se¢ fLe

estd dando en Torrebn, Coachudlla; en donde se ha incrementado su plan-
tacidn ya que de thedinta mil nogafes que hay plantados en esa regdidn,
en un Lapso de 4 aios de 1966 a 1969 se ha aumeniado su poblacién a -
250,000, y Ae esperna aumentarha en 6 anos mds a partin de 1970 a - --
600,000 nogales; otrno efemplo es el impulso que se Le ha dado en el -
Estado de Chihuahua. Tomando en cuenta también La importancia que --
tiene La utilizacidn de La nuez en La elaboracion de diferentes pro--
ductos alimenticios como pan, dulces, nieve, aceite, ete., e Lgualmen
te La Amporntancia que flene 54 se observa desde el punto de vista de
gorestacidén, por Los cambios en Las condiciones climiticas de Las ne-
glones donde se cultivan grandes cantidades de nogales; por estas cua
Lidades que se menclonan y otrnas tantas que tienen, como producedibn -

de madera para La fabricacidén de muebles de alta calidad, este culti-

vo merece una mayor atencddn.

Los objetivos de este expenimento, en el cual se utifizd deido -
sulfdnico a diferentes concentraciones y tiempos de immensibn diferen
Les, son detenminar una concentracidn adecuada y un iempo de Lnmer--
s40n bptimo para La escarificacidn de Las semiflas de nogal (nueces),
para acelerar su geminacdén y por Lo tanto obtener pldntulas mds rd-

pLdamente y una germinacién mds uniforme.



LITERATURA  REVISADA

Obtencibn de Las semillas para propagacddn de grutales,

Para obtener La semilla para propagacidn de frufales conviene --
sdempre escoger Los frutos meforn gormados, que respondan mds Eiplca--
mente a Los caractenes de La especie, como La madurez comercial es --
siempre anterdion a La fisdiolbgica, no es necesario defar en La planta
Los grutos que se neservan para semilla, bastard selecclonan de La co
secha un nimenrno de grutos algo mayor que al que se esidma necedario -
para proveerse de semiflas, Los que se guardandn hasta que aleancen -
La madurez necesaria que asegure La completa evoluciin del fruto y fa

ellite en La prdctica, La estracceidn de La semdlla (12).

La principal fuente de obtencidn de semiflas de manzano, es del
vagaso exprimido, Las cuales se separan cuando estdn frescas y antes

de que empiezen a calentarse como nesultado de La fermentacidn (1).

Las semillas de manzano, membrnillo, peral, se obfienen princi---
patlmente de variedades Locales en £as plantas empacadoras o procesadeo

ras (5).

Para obtenen semillas de ciruelo basta recoger Los frutos madu--

hos al pie def drnbol después de su calda natural o proveocada (12).

La obtencidn de semiflas de cerezo, ciruelo, durazno, es de fru~
La fresca, una vez extraidas se Lavan tan pronto como sea posible pa-
na quitan Los portes de pulpa y juge, ya que Estas plerden su viavild

dad 54 se dejan fewmentan en el fugo aunque sea por 24 horas (5).



Para obtenen semillas de durazno, es utilizando Las semiflas pro

veni{entes de Las fdbricas de frutas de conserva (12).

Para La obtencién de semillas de peral, se tomarndn frutos proce-
dentes de drboles jévenes o adultos no muy viejos, que estén en plend
tud de desarwrollo y que presenten en forma neta a La variedad a que -
pentenecen, 54 existen plantas sdilvestres a ellas conviene acudin poi
que dardn Andividuos rndsticos y fuertes; Las grutas se cosechardn - -
cuando estén perfectamente madurnas descartando Las mds phecocesd; no -
son necomendables para La propagacidn Las semillas necogidas antes -
de su plena madurez vegetativa ¢ ya pasadas, porque Las heservas dii-
Les se verndn afectadas en La misma proporeldn que La pulpa, se optard
por La gruta mejorn constifulida y de mayorn volumen, pues transmiten --
Esas cualidades, recolectando Las peras se amontonan en algidn reci- -
plenten para que germenten, una vez que se halla descompuesto o ablan
dado La pulpa, se procede a £a separnacién de Las semillas Lo cual 4Ae
realiza a mano, o utilizando un tamiz de malla fina donde se comprime

La fruta, defdndese cornrner continuamente un chorro de agua (11).

Para obtener semillas de naranfo agrio convendrd elegin, algunas
semanas antes de £a siembra sobre plantas sanas ¢ vigorosas, una can-

Lidad de grutos bilen desarrollades procediendo Luego a La extraccibn
de fa semiffa (12},

Las frutas que se neservan para obtenen semillas de citrnicos, se
deben dejan que alcancen su completa madurez antes de extraen sus se-
millas; para La extraccidn bastard seceionar con un cuchillo §iLoso -

por un plano menos que el ecuador, expriminfas scbre un tamez de ma--



La algo menoh que el tamafio de La semifla, el sumo y Las semiflas in

completas pasardn porn el tamiz, quedando solamente Las semillas de --
buen tamaiio (12}).

Las semilfas de fresa se obtienen de ples vigorosos y sanos, ele
gidos cuidadosamente, de Estos se toman Las grutas mejor desawvrofla--
das que se aplastarndn Luego con £a mano sobre una plancha de madera,
dejando después secar La pulpa, cuando se a secado se frofa entre Los
dedos para separar La semilla, que se Limpian bien y se conservan en

un Lugar seco y fresco en cafjitas de metal (17).

Las semullas de pepinos se obtienen de frutos sanos y VLgonosos
que de dejan madurarn por completo, Luego se extraen Las semiflas y se

dejan secan al s0f, conservdndose en saquitos de tela.

Las de espanaca se obtiene de plantas sanad y vigorosas que se -
dejan {Lorecen, contando Los pies con La semifla madura y se dejan 42

car a La sombra separdndose La semilla batiendo &s0s ples [17).

Para £a obtencidn de semcllas de nogal, pueden usanse Los grutos

de todas fas variedades de mesa, siempre y cuando provengan de drbo--

Les sancs [12).

Pueden obtenernse tamb.én nueces de un drnbol bien conoeado por su
adaptabclidad en £a negibn en La cuakl se cultiva y per La calidad de
su phoducto, el drbol ha de hatlanse en pleno vigon, de Las nueces se

eligen Las que hatlfan madurado primeno, £Lenas y nicas en acelfe (27).



Consenvacidn de Las semiflas.
Almacenado a baja temperatunra.

Las semillas de pera desde que son colectadas deben mantenense -
almacenadas, bafo condiclones de humedad continuamente y a una Lempe-
naturna de 32 a 38°F. (0 a 3.3.°C), estas condiciones de humedad y -
fempenatuna pueden ser convenientemente provistas, colocando Las semd
Llas en sacos LLenados gLofamente y almacenados entre hielo picado --
(7).

SL es necesanio almacenar fa semilla de citricos, hay que Aumer-
girnka en una s0lucién al 1% de sylfato de §-oxiquinccina, secarnfa su-
perficialmente, colocarfa en bolsas de polietileno y conservarfa fres
ca a temperatura de 3.3 a 4.4°C., La semifla asf tratada se puede con
servar por muchos meses con 40640 una pequeiia pérdida de su viabili- -

dad |5).

Las semdillas de cerezo, ciruelo, dunrazno, pueden consdervarse por

4 aiios o mds en almacenamiento frio y Aseco (5).

Las semillas de nogal pierden su viabilidad AL se ennancian, pa-
na evditarn €sto, son almacenadas en §1lo y pueden ser mantenidas asd -

durante uno a cuatro ados antes de sen plantadas (1).
Estrhatifglcacidn de Las semillas.

la estrhatificaciin es un trhatamiento que Lingluencia La germina--
clén porn su efecto sobre La cublerta de £a semilla, ésta puede ser co

Locada himeda altennando con capas de arena, en hecipientes que estén



ablentos en un extrnemo para aghegar agua cuando sea necesario, Lam- -
bién pueden sen colocadas en un hoyo o zanja cublerta con tierna, - -
cuidando en ambos casos que tenga un buen drenajfe para mantenerfas --
himedas s4in sen Anundadas, asd se mantiene La semifla cublerta de hu-
medad que pewnite La mds pronta absonciin de agua cuando se plantada.
La estratificacidn es también un método de conservan La semilla que -
plende su viabilidad 44 estuvieron o permaneciercn secas por un Liem-
po consd{derable, Las semillas de manzanc, pera, cerezo, pertenecen a

esta clase [1).

Es una de Las operaclones mds connifentemente usadas en fruticul-
tura, de coloca La semilla porn capas delgadas o estratos (de ahi su -
nombre) alternando con una substancia Lnente que bien puede ser arena
de grano fino, carbin vegetal, etc., en una cafa o cajén que se cofo-
ca en un L840 gresco, de esta manera La semilla queda protegida, de
un excesivo contacto con el aire que facilite La oxidacién de Las ne~
servas, de Temperaturas muy elfevadas que aumenten La respiracidn y de

wr exceso de humedad, hasta el wmomento de £a s{embra (12).

Los propdsitos de La estratificacidn a bafas Femperaturas son, -
obienen La postmadunaciin de Los embaiones y moddficarn fas cublentas
de Las semiflas, consiste en somefen Las semi{flas himedas a Lemperna--
turas de 0° a 10°C., por un perfodo de tiempo previo a fa germinacidn,
este trnatamiento es efectevo para cbtener una germinacidn pronta y --
unigomme de muchas semillas de drnboles y arnbustos Lefiosos que Lienen
embriones Latentes que sLn este thatamliento Las semillas geninardn -

despacio e {rtrnegulamente en un pernfodo de teempo que puede sen de s¢e



manad 0 meses ¢ no gemminardn del Ztodo.

Aunque £a so0la esthatificacién a baja fomperatura produce algunos
beneficios en el ablandamiento de £La cublenta de fLa semifla, general-
mente es mis efectivo somefer Las semiflas a un perfode de esitratdifi-
cacldn cdlida, antes de sometfenfas a La estratiflcacidn, &4 se tienen
semillas con cubfienta duna; Las semillas que se van a estrhatliflcar se
nemofan de 12 a 24 hornas, Luego se mezclan con un medic de estrnatifd-
cacidn que netenga fa humedad y de prefernencia se mantienen a una tem

peratura de 0 a 7.2°C., de tiempo especigicado (1¢).

Convdiene estrhatificar toda clase de semillas por sern el medio -~
mas pergecto de conservanbas, como recipiente puede utilizarnse un - -
tiesto, un fonel, una cafa, con Las paredes y fondo agujerados, utili
zando cualquiera de estos necdipientes, se coloca en el fondo una capa
de piedrecitas innegularnes para mantener La aineacibn, sobre dicha ca
para se extiende arena hasita una altura de 3 ems., despuds se coloca
una capa de semiflas bien distrnibuldas de modo que no se superpongan,
cubriéndose con una capa de arena de 1 a 5 emb., Y asl Asucesivamente
se van aliernando Las capas hasta LLenar el recipiente adoptado, el -
cual se puede colocan en un Lugar ventilado y seco, peno no cdlido ya

que el frflo es menos perjudicial que el calor (21).

Entrne £os medios para estratifdicar se encuentran, fa arena bien
Lavada, el musgo turnboso, La esfagninea bien pileada, La vemiculita o
aserrin de pino blen intemperisado (el asernin fresco puede contener

substancias tdxicas), un excelente maternial a usarn es, una mezcla de



una parte de arnena y una parte de musgo turboso, humedecido y defado
en repodo por 24 horas. Las semiflas se mezckan en phroporcidn de un
vofumen de semilla por uno a tres del medio de estrnatificacidn, o se
colocan en capad de 1.25 a 7.5 oms., de espesorn altermdndolas con ca-

pas del medio de estratificacidn del mismo espesorn (10).

La semi{lla debe someterse a estratificacidn, colocdndola en ca--
jones ¢ heciplentes en capas alifernas con arena himeda, esfango, tunr-
ba u otrho maternial Linernte que mantenga La humedad sin internwumpin el
Lintercambio de gases, colocando Luego el reciplente durnante 60 dias -

a tempernatura baja de 1 a 4°C.

Entrne £Los necipientes para La estrhatificacidn se pueden citan --
cajas de madena, botes de hofalata, frnascos de vidrnio (con Las tapas
perforadas), u otrhos xreciplentes que proporcionen adlreacidn, evitfen -
el desecamiento y protefan de Los roedones, Las bolsas de polietile--
no tamb.ién son excelentes necipientes para La esAtrhatifdlcaciin; £a Tem
peratuna se mantiene en un almacén nefrigerado, 44 no se dispone de -
este medio La semilla puede estratigicarse a La intempernie dunrante el
Lavierno en zajas de 15 a 30 ems. de profundidad alterndndola con ca-
pas de anena, tamb.ién se puede colocar La semilia em montones, cu- --
bientos con pafa u otho matenial similar, proteglendo a La semilla en

ambos casos de heladas, desecacién y de roedores (7-10).

La genminacién de algunas semillas es netardada o adelantada pon
La estrhatificacion, mezelando La & emilla por partes iguales con arena
y turba cofocdndolas a temperaturas cerca def punto de congelacidn --
(20).
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La semilla de pera se estrnatifica en forma similarn a La del man-
zano necesditando aproximadamente ef mismo Liempo y thatamientc para -~

gacilitan su geminacidn.

La semilla del cinuelo myrobalan, debe estrnatificarnse por unos 3
meses a temperatuna de 0 a 4°C., con el gin de facilitarn su germina-~

eddn (7).

La mayor parte de Las semillas de durazno, necesditfan que se Les
cologue de 100 a 120 dias en un substrato himedo, tafl como una mezcla
de tunba hdmeda y arena a 4.4°C., satisfecho su pernfodo de heposo, --
pueden sen mantenidas a 0°C. por varios meses S4n que germinen, pero

germinandn de <nmediato 84 se eleva La temperatura (5).

Las semiflas de nosas son estratificadas a 41°F. (5°C) con arena
u otro material que pueda estarn siempre hdmedo, el tiempo de La estra
Ligleacidn es variable segin La varniedad de que se trate, 90 dias son

necomendados para La rosa de pasto (Rosa humilis, Marnsh), 50 dias pa-

ra La nosa multiflona {Rosa mulitiflona, Thunb) (1).

Las semillas del nogal se Led puede estrhatificar en arena himeda

hasta que gewminen, pasdndose Luego al vivero [5).

GLimore ciftado porn Harntman (10) a desarrcflado un método aséptico
de estratificaciin de semillas, que ha demostrado sern AL para La pre
paracidn de clentas semillas, para algunas Lnvestigaciones §L8L0L68L~
cas, Las semiflas secas y Latentes se estenilizan hemojdndolas por 5
minutos en una solucibn de merntiolate (mercunio tiosalicilato de soddio

etilico) (una parnte de mentiolate porn 2,000 parntes de alcohol af 50%),
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a ésto se sigue con Lavado por 5 minutos, usando de 10 a 12 canbios -
de agua esténilf Luego se estrhatifican Las semillas colocdndolas en --
frascos erlemmeyen estenilizados, poniéndoles agua estenilizada en £a

cantidad fjustamente necesaria para mantenen himedas Las semiflas.

La estrhatiflcacidon de semillas en una maceta se realiza alfen---
nando capaz de arena fresca con semiflas, Los viverdstas estratifican
al aine Libre, haciendo montones de semillas con arena gue remueven -
cada 10 o 12 dias para evitar que se enmohescan, después de afgunas -
semanas Las semillas reblandecidas son buenas para sembrar, La brota-

eidn se nealiza rdpidamente (2].

Algunas especles cuyas semdflas nequieren estrnatdificaciin Aon: -

el pinc blanco, el abeto, el cedro colorado, el junipero, La nuez (3).

Las semillas del cenezo conviene estratificanfas en ofoiio y &em-

brakas en piimavera [(19).
Escarlificacién de Semillas

La germinacién de Las semilfas con cuticula dura, a veces se - -
acelera y mefora por medio de thatamientos preliminanres con deldo, es
canificacién escaldo en agua caliente o nemofdndolas, algunas otras -
se pueden benefician pon medio de fa estratificacidn, La cual consti-
tuye un Lipo de almacenamiento fresco, himedo, ya sea en turnba ¢ ase-
wiin Lo que permite a La semilla completar su perfodo de Latencia an-

tes de que intente su germinacién (15).

La escarnificacion de Las semillas se puede hacern de varnias mane-
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ras, pullendo Las semillas después de thatarnlas con .un acelte especial,
tratando Las semillas con dedldo o ecalor, iradidndolas elféctnicamente
y naspdndofas mecdnicamente, La escarificacidn tlene que hacerse cul-

dando de no hacea mucho daiio a La semifla (5).
Es canigicacddn mecdnica.

EL ocbfeto de La escanificacidn mecdnica es modiflearn £as cubien-
tas de Las semilfas durnas e Ampermeables, consiste en cualquier proce
A0 de rompimiento nraspado o alteracidn mecdnica de fLa cublerta, panra
hacerfa penmeable al agua o a Los gases, probablemente ocurre algo de
escarniflecacidn durante £a cosecha, extraceldn y Limpiade de La semilla;
La germinacidn de £a mayon parte de Las semilflas de cubdlenta dura me-
jorna con un thatamiento adicional; el tallan Lasb semillas con £iLja, -
Limarnlas con una Lima. romper Ra cublenta con un manlillo o enthe Las
quifadas de un tornillo en banco, son métodes sdimples de escarigica-
cidn que sLirwven para pequenas cantidades de semiffas nelativamente --
ghandes, para opernacdlones en gran escala se udan escarigicaciones me-
cdnicos espectades; con grecuencia se thata en ésta gqornma a Las semd-
LLas pequeiias de Leguminosas, como La alfalfa y Las de thébol para au
mentarn su germinacidn, Las de dnbofes pueden sen volteadas en barvi--
Les fornados con £ifa, o funto con arena ghuesa ¢ grava, en mezclfado-
has de concreto, La arena o grava debe sen de diferente tamaio al de
La semilla para facilitar La separacidn, £a escarificacidn debe hacen
se hasta el punto de que no perfudique La semilla y es simple y efec-

tiva en muchas especies, 44 se dispone def equipo egective (10}.

Las cublentas dunas de Las semillas pueden quitanse artiplicLal--
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mente a sus efectos reducinse al minime, por escarlfilcaciin meecdnica,
arnne fdndolas contra puntas raspantes o también grotdndolas contra su-

pengicies naspantes (5).

fas semiflas de cubienta durna Lndiferentemente de su esrtructura,
pueden sen restituldas mds previamente al agua por thatamientos mecd-
nicos, ya sea rasplndolas, quebnrdndolas, contdndolas; Las semillas --
son tratadas en un bannil ¢ son escarificadas pon £a aceilbn de un - -
abrasivo en su cublerta; cortdndose el apice pemite La rdpida abson-
cibn de £a humedad y La ndpida germminacién de £a semilla. Estos méto
dos son usados efectivamente en semifla de acelfuna que geminandn --
pobremente, a mencs que sean sujetas a un thatamlento que rendirnd ma-

yor pemmeabilidad de agua a La semifla (1).

En ef caso de Las semillas de olivo se han propuesto varios méto
dos de escarnificacidn mecdnica, paz;ux aceleran su phrocedo germinativo,
pero Ros nesultados son Lentos e Liregularesd deb.ido en parte, al ele-
vado poncentafe de semillas Linféntiles, y a que £Las paredes de éstas
ademds de presentar gran considtencia, se encuentran impregnadas de -

acelte en que ed rdlca La pulpa.

Bonnet citado por J. Vidal, J (12) preconiza el calentamiento de
Las semillas en ambiente seco (horno de cocina o panaderc, o una esiu
4a) de 55 a 60°C, durante una hora perno Gste procedimiento se repiro-
cha por destruuin muchos géumenes. EL que a dado mejones resultados -
en diferentes ensayos comparativos es el mochado mediante una tenaza
corntante, de manera de dan accesc a £a humedad sin afectar a £a almen
dra.
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O0trno métode es el despuntado del dpice de La semifla, da germina
ciones de 88%, mientras que sembradas enternas La germinacddn que se -
obtuvo 4ué def 30%, el neproche que hay que hacer a éste método es La
Lentitud con que debe hacerse cuando se trnata de sembrarn grandes can-

tedades de semiléas [12).

Las cubientas de algunas semillas son impemeables al agua, y no
germinandn con prontitud a mencs que se remueva £a cdscara o cubienta
extenion antes de sembrarbas, Lo cual se puede efectuar mediante Las
des cas caradoras o escarificadoras, que radpan La semilla entre dos su
pergicies cublerntas con hufe, o bien son {mpulsadas contra una super-
gficie nasposa tal como un papel de Lifa, para evitan danarnlad se debe

contrnolan con todo culdado La severnidad de £a abrasidn o del impacto.

Las semillas con alio contenido de humedad son mds dificiles de
descascaran ¢ escarificar que £as que tienen menos humedad, debido a
que un descascaradon ¢ escarnificadon ajustado para semilflas humedas -
puede daiiar a Las semiflas secas, por Lo que se debe procedern a de---
teaminan £a numedad de La semilla y efectuarn Los afustes correspon— -
dientes de La escarifacadora o descascaradorna; Las semdiflas que pier-
den ndpidamente su vLabilidad pueden sen descascaradas o escardfica--

das poco empo antes de £a sLembra (5).

Algunas semublas de Leguminosas son duras y deben descascararse
0 escarficanse, para que puedan absoiaver agua y geminen con presite-
za y undiformidad; Las Leguminosas, espdrnragosd y quimbombs, generalmen

te contienen un alto porcentafe de semiflas dunas, con Las cuales no
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se obtiene una poblacién uniforme 84 no se rompe La capa superpicial

de Las mismas [5).

Algunas semiflos duras ason escarigficadas o naspadas, para romper
su capa Ampermeable de células supergiciales, La cual forma una barre
ra de humedad, Las semiflas no escarificadas de este tipo no absoxben
rdpidamente La humedad necesaria para gemninan; semillas que neces.itan
descascarade son: zacate bermuda, zacate bahfa, zacate bifalo, Las --
Lespedezas coreana, kobe cominy bicolor. Semillas que requieren esca
"gleaeidn son: el chichano sllvestre de Linvierno, alfalfa, crotala--

nia, trnébol subterndneo y tnébol dudoso (Trnifofium dubiuwm, L.). Semi

Llas que pueden necesifar tanto descascarado como escarlficaciin son:

tnébol dufce, Lespedaza senicea, veza de corona (Coronilla vardia, L.)

carnetilla (Medicago Lupubina, L.}, Znébol agrio (Melilotus indica L.)

(e}

Cientas plantas como La alfalfa (Medicago sativa, L.) que Zienen

semiflas duras, pueden hacernse germinar mds unigormemente pohr clertos
thatanientos arntigiciales antes de sembrarlas, naspdndolas, Limindo--

Las o ranuwrando su cublerta (§).

Las semillas de envoltunas dunas, impermeables y neservas albumi
nodas, necesditan una preparacibn previa a La sdiembra, de Lo contranio
La germinacidn puede demoratde por semanasd Y aln por mesed, como con-
decuencia de La Lenta absorcidn de humedad que permmita al gémmen en--
than en vegetacién activa, £a preparacién en &ste caso consiste en un
adelgazamiento o abfandamiento de La envoltura de La semilla por ac--
cldn meednica, La cual éﬁ ﬁ“ﬁ‘{ffﬂa&zm en un tambor que gira alrede
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dorn de un efe nevestido de ftela esmenil, en Aus movdmientos Las semi-
Llas son obligadas a pasar por una pared de separacidn graduable se--
gin el didmetro de Las semillas, Lgualmente revesiida, el paso de £as
semiflas entre Las 2 superficies desgastantes produce el adelgazamien
to de £a envoltura y La formacidn de ghran cantidad de vias de acceso

a La humedad def suefo (13).

EL Servdiclo Fornesztal de Los Estados Unidos ha ideade ura mdquina
es carndficadorna muy (ELL para thatar ghandes volimenes de semillas, e
compone de un efe de 6 discos verticales de 25 ems. de didmetro, que
girar a una veloceddad de 500 a 900 revoluciones por minuto, La parnte
media de éste cilindrio se abre como tapa para permitin £a corga de La
semilla; Los discos esddn revestidos de tela abrasiva, bastan unos mi
nutos panra pheparan Las semiflfas de cublerta dura; este tratamiento -

estd Lndicado para muchas fLegumincsas, Acacia de Albata, A. moflisdima,

Albizzia, Robinia (13).

EL método mds comin cuando se thata de pequenas cantidades de se
millas es el desgaste mediante un papel de Lija ghueso, cuando se tha
ta de grandes cantidades esie se efectia en un pequeic cilindno con -
un eje de hienrno y una manivela con el fin de que pueda girar, este -
cilindnw estd fornado con papel de Lifa, Las semiflas se introducen -
pon una pegueiia tolva y al girar son obligadas a pasan contra una pa-~

ned nevestida de £ifa y espaclada convenientemente (12).

EL Dn. Taylon (6] en busca de semillas de algodén de germinacin

ndpLda y uniforme, efectud perforaciones en La capa de Las semiflas -
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y Las hizo germinan entre estenas satwwadas con agua salada, Los re~-
sulftados que obtuvo fueron: Las semellas con uno de Los Lados perfora
dos genminanon con una rapldez de casd 4 veces mayor que Las thatadas
con agua caliente; fambién quietd La conteza del exthemo de La semifla,
obsenrvando que ésta germinaba rdpcdamente en agua dufce, 44in embaxrgo

no sobrevivia en agua salada ;porqué se obtienen Los mejores nesulta-
dos al quitarn La cornteza del extrnemo de La semilla? no tengo La menon

Ldea responde honestamente.
Escantgicacion quimeca.

Con decdo sulfdrnico.- EL objeto de £a escarificacidn con dedldo -
sulfirnico es modifican Las cublertas duras e Ampermeables de Las semd
Llas; el nemoqo en dcido sulfdieco concentrado es un método egectivo
para modeglean Las cublertas de Las semilflas dunas, debe sern usado --
con cuddado debido a que es fuentemente cornosive y a que reacclona -
violentamente con el agua, productendo efevadas temperafuras y salpd-~

cadunas .

La semella a thatanse be coloca seca en un recdpdente de vidrio
o de barro y se cubre con el deado, a razdn de una parte de semclla -
por 2 de dcddo, se deben agltar con cutdade para obtener hesulitados -
unifommes y se debe evatan fambaén agiltarn con vagor £a mezela, ya que
pueden perfudicarnse Las semi{llas o salfton el deldo; el tratamiento --
puede durarn desde 10 minutos para algunas especies hasta 6 horas o --

mds para ofnas.

S4 se van a thatarn grandes Lotes de semillas, deben mezelarde --
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con cudldado antes del tratamiento pana asegurarn su undfoumidad, y se
debe determinarn con una prueba preliminar £a duracidn Gptima del tra-
tomiento, 84 Las sem{flas son de cublenta gruesa que hequiernen perio-
dos Larngos, se puede seguir el proceso del trhatamiento fomando mues--
thas a intervales y comprobor el espeson de £a cublenta, y una vez --
que a alecanzado el ghueso de un papel se suspende el Lfrnatamiento, y a
Las semillas se £es da un Lavado con ogua corwriente durante unos 10 -
monutos para diluin el deldo fan pronto como sea posible, fas semi---
£Las pueden sembrarse de Lnmmediato o secarse y almacenatse para una -

slembra positerncon (10).

En Las semillas de olivo para evitar Los trhatamientos mecdnicos,
se han adeado Trhatamientos quimicos a base de deido sulfirico comern--
cial, dilucdo al 10% que desueluve o saponifica Las substancias de gra
sa adhenidas a Las semillas, sin afectarn La vitalidad de La almendra,
a Las sem{llas se Kes da un bario de una hora por dia durnante 15 dias,
al terminan el trnatamdiento se Lavan Las semiflas con agua coriente -

para evitarn Los res {duos del deido (12).

Harntman (9) trnabajando sobre escarnificaciin en semiflas de clivo
La cual La nealezb utilizando dcedo sulfdnico concentrado, haciendo -
La anmensadn de Las semillas en el decdo durante 26 horas, postertcorn-
mente Lavd Las semi{flas con agua corwente para eliminarn Los nesi- --
duos del decado, después sembrb Las semiflas y Los resulfados que obfu
vo fuenon: Las semiflas thatadas emergieron en 5 a 6 semanas y £as no

tratadas Ltardaron de 5 a 6 meses.

Thabafando con senflas de algoddn el Drn. Taglor (6), satund La
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demilla con dcldo sulfdnico, se quemd La conteza de £a semifla Y en -
algunos casos se disolvad pante del embridn, pero £ siguld adelante,
hizo La prueba con Las semillas que habfan estado saturndndose hasta -
20 horas, Los resultados fuenon: prdeticamente el 100% de Las semi- -
Lhas deterlonadas por el dcedo geminaron bajo condiedlones de Labora-

torwo, pero casd munguna respondid cuando se Sembraron en el suelo.

En vez de aplicar a Las semillas ebcarigdcaciin mecdnica, que --
Le produce pequeniad grniteas o nafaduras en sdus tegumentos, pude uli--
Lrzanse para el misdmo fan el dedldo sulfdreco u otho producto quimico,
nada mids que presenta el inconvencente de gque una mafa dosigicacibn -
de La substancia quimica o de £0s Llempos de Lnmmersidn, pueden provo-

can La esternilidad germenativa (4).

EL desgaste de La envolitura de La semilla se Logra muy eficazmen
te con deddos munenales destructores de La materia ongdnica, como el
dedldo sulgindico, en el pretrataniento de semillas duras se utiliza el
phoducto comercial concentrado, en baios cuya dwiacidn desde 5 a & m{
nutos hasta T a 6 horas, segin La especie y de acuerdo con La proce--

dencia de La semilla.

Purante el thatamiento ef dcido debe cubrinlas integramente, y -
mientras permanecen en &L se Les nemueve con un agitador de madera, -
para que el Liguido alecance a wmofan por Lgual a Las de La periferia -
y Las de fa pante .interna del cesteo, terminada La duracidn del baro,
se extraen del cesto y se Les defa escuwnin parna efiminar el exceso -

de dcide netenido y segucdamente se sumengen en un bado de agua, phre
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ferniblemente corriente, para evitar que ef dcldo siga actuando sobre

La almendra de La semilla, dunante 5 a 10 minutos.

La escarniffcacidn con dceido sulfidnico tiene La ventaja de heque-
nin muy poco equlpo, deddo sulfirnico comencial de pureza 95%, densi--
dad 1.84, un neciplente para contenerfo, cestos confeccionados de - -
alambre galvanizado, con £os que se {ntroduce La semilla en el bajiio,
Liene £a ventafa ademds de rnesulfarn eficaz, 8L se nealiza raclonal---
mente, es cdmoda, econdmica y de Le puede practicar semanas antes de
La siembra, destruye fodos Los gérmenes de hongos -e Lnsectos que - -
puedan encontrarde adheridos a La semilla; es un pretratamiento acon-
sefable para semillas de Legumincsas, en un baiic de 15 a 20 minutos -
es por Logeneral suficiente para acelerar £a geminacibn en Acacda --

meLanoxyfon R, Robinia y algunos Prosopis (13).

Para aceleran La gernminacidn se sumergen Los huesos que contiene
La semilla, sLemphre que estén secos en una solucidn de deido sulfini-
co diluldo porn varnios minutos, al extraer Los huesos se Lavan Y se --
£Les da una Lechada con cal con el obfeto de neutrnalizan el exceso del
deido (18).

Semillas que hequiernen ebcardiflicacdbn gquimica con dedldo son: Las
del algarnrnobo negro (Robini pseudoacacia, L.}, Las de Lo pastos [Spo
rhobolus) (5).

Othas semillas que Lambién requiernen tratamiento con dedldo sAul--

fico son pon efemplo, Las del drnbol cagé de Kentocky {Gymnocladus -

dioica, Koch) Nispero (Diospyros Kaki, L.) (8).
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ER nemojo.- EL objeto de remofan Las semilflas en agua, es modifd
can Las cublentas de Las mismas, remover Los inhibidones, suavizan --

Las semillas neduciendo ef Tiempo de gemminacidn (10).

Las cubdlentas Ampesmmeadbles de Las semillas, pueden ser ablanda--
dad poniéndolas en 4 o 5 veces su volumen de agua caliente, a una tem
pernatuna de 75 a 100°C., defando nemojan Las semiflas porn 12 a 24 ho-
nas en el agua que se va engriando graduaklmente, después de ésto se -
pueden sepanan Las semillas hinchadas, de Las no hinchadas y éstas --
pueden Sen vueltas a thatan o someterfas a otho métode de trhatamiento,
Las semillas trhatadas deben sembrarse Lnmediatamente; en algunos ca--
404 s¢ han henvido Las sem{flas porn un perfodo de varios minutos, pe-
no Este procedimiento es peligroso ya gue una sobre exposicidn a tem-
peratunas elevadas puede davian a La semilla, 44 Las semillas son de -
genminaciin Lenta el remofo previo a La genminacidn puede acortar el

tiempo de emengencia de Las plantas (10).

la {nmensibn de Las semiflas en un baio de agua comriente a tem-
penatuna ambiente, durante 12 a 24 horas, permite a Las envolturas --
absonven ghan cantidad de agua, gque Luego ceden hrdpidamente a Las ne-
senvas, abreviando asil el proceso geminative, deben ejecutarnse en Lo
posible en una corriente Lenta de agua, ¢ renovando 10 a 12 veces en
Las 24 honas el Riquido, a §<in de evditar fermentaciones y no privar -
exceslvamente de aire al gémmen, apresura La geminacddn en casd Lo--
das Las semillas duras de drnbofes Legumincsos, y es asimismoe mwy - -
WL en othad semillas que se han conserwado pon el método de §rio se

co, antes de proceder a La s.iembra.
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Cuando Las envoltuwras resultan extremadamenie impermeables por -
su espedon y consdistencia, 0 porque Tienen una gran proporedidn de go-
mas o mucllagos, este proceso puede abrevianse sometiéndolas a un ba-
vio de agua caliente, nada mis que ofrece el Lnconveniente en algunas
semillas, al ablandarn Las envolturas gomosas, de pegotear, aghumar --
Las semiflas dificultando Luego La siembra, para evitarlo habrd que
revolven 4grecuentemente Las semillas con un pafo durante el baio, £a
temperatuna inicial suele sen de 60 a 100°C, Luego a medida que ame-
naza alcanzarn La Lemperatura ambiente, se quita parte del Liquido y -
se hepone con otno a temperatura de ebullicidn, o por L0 menos panra -
mantenerlo al nivel deseade, este métode es de aplicacibfn en muchas -

semiflas de acacias, de envolturas {mpregnadas con goma [13).

EL nemofo de Las semillas en agua de 12 a 24 horas antes de sen
plantadas acelera en muchos casos La geminacién, el remofo no efimi-
na £a necesdidad de que el duefo contenga humedad para permitin £a genr
minacidn completa, aunque es utilizada el agua sin calor, es mds co--
munmente utilizada el agua tibia ya que es absornbida mds rdpidamente;
por ejemplo, La sem{lla de espdrrago remojada en agua a 30°C, +toma -
Au maxima cantidad de agua cerca del 43%, en 30 dlas menos que otnas
semiflfas de espdnwiago de La misma clase remojadas en agua a 18°C, -+
otnas semitlas de cublienta dura pueden sen colocadas en agua caliente

con buenos resultados (7).

La semifla de £a especie Trinervis y Saligna, remojdndofas de 1

a 2 minutos en agua a temperaturna de ebullicién, previo un baio en --
agua gria, 4 con enfriamiento ndpideo nuevamente en agua, produce gen~

minaciones Adpdldas y undlformes (713).
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Otnas substanclas quimicas.- Otrno tratamiento 'que, se ha Ldeado -
para trhatan Las semillas de olivo, es a base de 40sa 0 potasa cadsti-
ca comercial, dilulda en agua al 3 o 4% tratdndese a £as semiflas du-
rante varias honrad, este trhatamiento destruye o saponigica £as subtan
cias grasas al Lgual que el dedido sulfirico, s4n dadar La vitalidad -
de La almendra (12).

Para evitan £os efectos combinados de Las semillas de olivo esté
niles y La duneza e impenmeabilidad en La siembra, Bloletti citado --
por J. VIDAL, J. (12) aconsefa utilizarn La sigudlente téenica antes de
La siembra, a) colocar Ra semiffa en un bado de sosa cadsfica del 3
al 4% dunante varnias horas, para disrolver Ra substancia grada adheri-
da; b) Lavar con agua corrndiente en abundancia; c¢) zarandear a tha--
vés de una criba de malla de 3/16%, para eliminan Las mis pequedias; -
d) separan en un baio de sal muena, pheparando con saf de cocina y --
agua al 25%, Las semillas Livianas que fLofan por carecer de una al--

mendra bien desarnollada.

Remojando Las semillas en una dolucibn de aleanfon con agua; en
agua clorada (2 gotas de cloro en 60 c.c. de agua); en una solucidn
débil de dcido f6nmico (1 parnte de dceldo en 500 de agua); en una s0--

Lucién débil de amonia; se acelena La germinacidén de Las semillas [(14).

EL nemoso de Las semiflas en solucioned de thiourea a Lncrementa
do el porncentaje de geminacibn, asi Thompson y Kosar, Thompson y Hon,
Ancrementarion La germinacidn de Las semillas de Lechuga, nemojdndolas

en una solucidn de thiourea al 0.5%,
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Tuke y Carnkson, citados porn Peanse (16) establecienron que La gen
menacedn de Las semcllas de durazne es estumulada con thecurnea, usada

en ¢ ncentraceones del 0.25%.

Batansand y Pelussier, citados por Peanse (16) establecceron que
el nemojo de Las semillas de tomate por 24 honas, en una sofucedn de-

Luida de saponna acelera La germunacidn.



MATERTALES ¥ METODOS

EL desannollo del presente experumento se £Levd a cabo en domiced

Lo particulan, situado en La Colonia Linda Vista, municipio de Guada

Lupe, Nuevo Ledn.
Materniales

Los materifales que se necesditfaron fueron Losd s{gulentes; thes --
termbmetnos, anena de nio 1.05 metrnos ciblcos, 17 kRilos de semilla de
nogal criollo de un s6Lo dnbol y seleccionado como anbol semiflero, -
21 cafjones de madera cuyas dimensiones son de 50 porn 50 oms. y 20 oms
de alto, calentador de gas para phoporclonar La Zemperatura, hecipien

tes pana el tratamiento, etiquetas y una regadera de farndin.
Métodos

Para La healizacibn de este experimento, se ulildlizé el diseio --
experuimental de BlLoockes al azar (vern figura 1), el cual conslstié de
6 thatamientos con 3 nepeticiones y un tesitigo, comprendiendo un to--
tal de 21 parncelas, en cada parcela o cajdn se colocaron un tofal de
100 semullas, y Los cajones se cofocaron en un cuarto, donde se mantu

vo La Temperatura constante entrhe 20 y 25°C, mediante un calentadohr -

de gas.

Los nesultados de este trhabafo fueron tomados en base al porcen-

taje de geminacidn de £as nueces y La duracién def perilodo de germdi-

nacLin.
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Los tratamientos fueron Los siguientesd:

A.- Soluciin de deido sulfirnico al 25% con fiempo de Lmmersidn de 24

honas .

B.- Sclucibn de dcido sulfinico al 25% con Liempo de Linmernsibn de 4§

horas.

C.- Sofucidn de deddo sulfinico al 50% con Liempo de imension de 24

horas.

D.- Solucibn de deido sulftinico al 50% con Liempo de Linmensidn de 48

honas .

E.- Acido sulfdrnico concentrado con tlempo de Lmmernsdién de 12 honras.

F.- Acido sulfirnico concentrado con tiempo de Anmernsién de 24 honras.

G.- Testigo.
[2_;’ !
A B E F ) ¢ | ¢ | A
“ I &
D E A B F G C
£ B A D F G c M

FIG. No. 1.- Distrnibucidn de Las parcelas en el experimento, edCorifi-

cacibn de semillas de nogal (Carya LfLinoensis (Wang) K.
Koch), a 3 concentraciones y 3 Liempos de inmmernsién. Fa-
cultad de Agonomia, U.AN.L. 1971.
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Tratamientos.

A.- Solucidn de dedido sulginico al 25% con Liempo de Limersidn de 274
honas .

B.- Solucién de dcido sulgdnico al 25% con Liempo de L{mmensibn de 4§
horas .

C.- Sclucibn de deddo sulflinico al 50% con Liempo de Lnmensidn de 24
honras .

D.- Solucdién de dcido sulfidrnico al 50% con tiempo de Lnmersidn de 4§
horas.

E.- Acido sulfdnico concentrado con tlempo de Lnmensdén de 12 horas.

F.- Acdido sulfdnico concentrado con Liempo de {mmensidn de 24 hornas.

G.- Testigo.

EL procedimiento seguldo para el desarrollo del experimento fué
el siguiente:

Se prepararnon Los cajones con Las dimensiones ya Lndicadas ante-
niommente, se colocarnon en el cuanto y se LLenaron de arena, hecho --
ésto se procedid a La preparaciin de Las soluclones def deldo al 25 ¢
50%, parntiendo delf deido sulfdnico concentrado que viene al 98% comer
cialmente, Los porcentafes de 25 y 50% se prepararnon 2 dias antes del
Ttratamiento, para dejarnlos engrian. Despulés de engrianse Las soluclo
nes def deido se procedid a darn prinedlpio a £os thatamientos de £a se
milla, Lranscuwunidos Los Llempos requenidos para Los thatamientos, be
extraferon Las semillas del deide y se pasaron por agua cornriente pa-
ra eliminan Los nesiducs del dedido, y se procedid a sembrornse el 9 de

noulembre de 1970, proporciondndofe niego a Las parcelas con hegadera
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de jandfn congonme se vela que se requerfan £os niegos.

EL presente experimento de dio por concluldo el 25 de eneno de -
1971, y el tipo de andlisis estadistico que se wtilizé para determi--
nan Ros nesultados fué un andlisis de varianza (ver tabla 5), asimis-

mo se determind La diferencia minima significativa (ver tabla 6).



RESULTADOS

Las semillas que se utifizanon en el phesente experimento fueron
obtenidas de un dnbof crnioflo Localizado en el Municipio de San Nico-
£4s de Los Ganza, Nuevo Lebn; seleccionado como dnbof semifleno pon -
dus caractenisiticas de produccidn, porte, edad, calidad de La nuez, -
ete., Los thatamientos de Las semillas se inicianon el 7 de noviembre
de 1970, concluidos Los tiempos de immersidén que fueron de 48, 24 y -

12 honas, se procedib a sembrarfas ef 9 de noviembre.

EL conteo de germinacion de Las semiflas, a partirn de que se ob-
senvd La primena plintula se efectud diariamente en cada trhatamiento
y sus repeificiones, £LLevdndose de esfa manera un conteo de germina--
cibn diania, como Las primeras plintulasr se presentaron después de -
15 dfas de iniciada La Lnvestigacidn, se procedil a efectuar conteos
generafes para determinan el poncentaje de geruminacidn, efectuando -
el primenc a Los 30 dias de Lnlciada La investigacibn.

Tabfa No. 1.- Poncentaje de germinacibn de Las semiflas de nogal - -
(Carya illinoensis (Wang) K. Koch), a Los 30 dfas de -

inlecada Xa investigacibn. Facultad de Agronomia, --
U AN L. 9171,

REPETICIONES
TRATAMIENTO

1 11 111
A 13 52 45
B 0 7 1

c 0 2
D 3 ] A
E 14 33 9
F 24 31 46

testigo jé 33 9
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TRATAMIENTO

1\3

Figura No. 2.~ Uista del tratamiento (A) solucidn de deido sulfinico
al 25% con tiempo de immensibn de 24 honas. Facultad
de Agronomla, U.AN.L. 1971.

Figura No. 3.- Vista del tratamiento (B)
so0lucibén de deido sulfani
co al 25% con tiempo de -
Anmensidn de 48 honas. Fa
cultad de Aghonomia. - -
u. A. N. L. 1971
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A Los 45 dias se procedis a efectuar otro conteo, observdndose -
en este que en el testigo fue donde se .incrementd mds el porcentaje -
de germinacibn, aunque también hubo Lncremento en Los thatamientos pe

no este fue muy poco, excepiuando ef trhatamiento "A" en su nrepeticidn

1 en que se Lncrementd un 41%.

Tabla No. 2.- Porcentaje de germinacién de Las semiflas de nogal (Ca-
nya iRLincensis (Wang)l K. Koch), a Los 45 dias de Ani--
ciada La fnvestigacibn., Facultad de Agronomia, U. A. -

N. L. - 1971,
REPETTCIONES
TRATAMIENTO
1 11 111
A 54 71 54
B 7 11 2
C 1 2 1
D 3 ! 2
E 18 37 12
F 26 34 49
testigo 87 §8 79

A Los 60 dias de iniciado el experimento, se procedis a efectuar
otro conteo del porcentaje de germinacibn de Las semillas, obserwando
en este caso que era muy poco el aumento de geruminacidn tanto en Los
thatamientos como en el Zestigo, exceptuando Los thatamientos C y D, -

cuyo porcentaje gue el mismo que se observd en el conteo anterlion.
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Figuna No. 4.- Uista del trhatamiento (C) solucién de deido sulfdrico
al 50% con tiempo de {nmensién de 24 horas. Facultad
de Agronomfa, U. A. N. L. - 1971,

TRATAMIENTO

Figura No. 5.- Vista del tratamiento (D) sofucibn de deddo sulfinico
al 50% con tiempo de inmensidn de 48 hornas. Faculitad
de Agnonomfa, U. AL N. L. - 1971,



33

Tabla No. 3.- Porcentajfe de germinacidn de Las semiflas de nogal (Ca-
nya ilLinoensis (Wang) K. Koch), a Los 60 dias de ini--
clada La investigacidn. Faculitad de Aghronomia, U.A.N. L.

1971,
REPETICIONES
TRATAMIENTO
1 11 111

A 56 72 57

B 4 11 3

C 2

D 3 1

E 20 3§ 13

F 27 34 50
testigo 90 §9 80

Pon Gltimo se efectud un conteo al terminarn La invesitigacibn que
fue a Los 75 dias, observando que fue el testigo el que mayor porcen
taje de genminacibn tuvo y Los trhatamientos que mejorn porcentaje tu--
vieron fueron el A, F y E, respectivamente.

TRATAMIENTO

|
L

Figurna No. 6.- Vista del tratamiento (E) dcido sulgiinico concentrado
con tiempo de Limmensdibn de 17 hornas. Facultad de - -
Aghonomia, U. A. N. L. - 1971.
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Tabla No. 4.- Poncentaje de germinacién de £as semiflas de nogal - -
(Carnya (LLincensis (Wang) K. Koch), a Los 75 dias de --

Ainiciada £a investigacion.

Facultad de Agronomia, - -

U. A. N. L. - 1971.
REPET1CIONES
TRATAMIENTO
1 11 111
A 57 72 57
B 4 11 3
c 1 2 1
D 3 1 2
E 21 38 13
F 27 33 50
testigo 90 89 81

Figura No, 7.-

AMIENTO

6%

Vista del trhatamiento (F] deido sulflrico concentrado

con tlempo de Lrnmersibn de 24 honas.

nomla,

u. A. N. L.

1971.

Facultad de Agro



Figura No. &.-

Vista del tratamiento (G] Zestigo.
Facultad de Agronomfa, U. A, N. L.
1971

35
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Los nesultados de este experimento, anallzados estadisticamente
mostranon Lo siguiente: Que fos resultados enthe thatamientos fueron
altamente signlficativos y entre nepeticiones fueron no signigicati--
ves, como podad observarse en La Tabla No. 5 cornrespondiente al anddd

545 de varnianza sobre porcentaje de gemminacidn.

Tabla No. 5.- Andlisds de varnianza del porcentaje de germinacibn del
expetimento escarificacidn de semillas de nogal (Carya
LLlinoensis [Wang) K. Koch), a 3 concentraciones y 3 -
tlempos de inmmersidn. Facultad de Agronomia, U.AN.L.

1971,
CAUSAS GL. 8. L C. M. F.
TRATAMIENTO 6 19482, 667 3247.111 58.970 A. S,
REPETICIONES 2 177.238 §8.619 1.609 N. S.
ERROR 12 660.762 55.063
TOTAL 20 20320. 667

A, S. altamente signigicativo
N. S. no significativo.

La diferencia minima signigicativa de Las medidas, mostraron que
el trhatamiento (G) testigo fue el mejon, sigwibndole Los thatamientos
(A} s0fucidn de dcaido sulfirnico al 25% con tiempo de Lnmersidn de 24
honas, (F) dedido de sulfirnico concentrade con Liempo de Lnmensidn de
24 horas y (E) dcide sulfurnico concentrado con tiempo de inmensibn de
12 honas, Ros thatamientos (B) solucidn de deido sulfirnico al 25% con
tiempo de Ainmersibn de 48 honras (D) solucibn de deido sulfirico al --

50% con tempo de inmersién de 48 horas y (C) sofucidn de deddo sulfd
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rico al 50% con tiempo de inmensidén de 24 horas, no hubo diferencia -
entre Estos, todo ésto con el 95% de probab.ilfidades; con ef 99% de --
probabilidades se obseavd que ef Hfratamiento (G) testigo fambién 4ué
ef mefor, siguiéndole el trnatamiento (A] so0lucién de deido sulfdrnico

al 25% con tilempo de immersién de 24 honras, Los tratamientos (F) ded-
do sulfirnico concentrade con tiempo de immersidn de 24 horas y (E) ~-
deddo sulfinico concentrado con tiempo de Lnmensdibn de 12 horas son -
Lguales entne s&, Los tratamientos (B) solucidn de deldo sulfdrico al
25% con tiempo de inmensién de 4§ honas, (D) solucidn de deido sulfi-
nico al 50% con tiempo de inmersidn de 48 honas y (C) solucién de dcd
do sulftnico al 50% con tiempo de {nmens.idn de 24 horas también son -

Lguabes entre AL, ésto se podrd observar en Ra Tabfa 6

Tabfa No. 6.- Comparacidn de X (Medias) del experimento, escarifica--
cldn de semiflas de nogal (Carya ilLincensis [(Wang) K.
Koch), con deido sulginico a 3 concentraciones y 3 - --
tiempos de inmersdidn. Facultad de Agronomia, U.A.N. L.

1971.
Tratamiento X 0.05 0.01
C 1.333
D 2.000
B 6.000
E 24.000
F 37.333
A 62.000
Testigo (G §6. 666
e go (G}
Thatamientos.

C.- Solucibn de dcido sulfirnico al 50% con Liempo de Lmmersidn de 24
horas .



so0lucidn de dedide sulfdnico

honras .

so0lucidn de deido sulfinico

hohas .
dedldo sulfinico concentrado
deido sulfinico concentrnado

solucibn de deldo Aulfinico

horas .

testigo.

38

al 50% con tiempo.de {nmersidn de 4§

al 25% con tiempo de {nmersibén de 4§

con tiempo de .inmersiin de 12 horas.
con tiempe de {nmensidn de 24 horas.

al 25% con tlempo de Lnmensibn de 24
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Grdgeca 1.- Frecuencia de gewmnacién de Las semiflas de nogal (Carya
Lhinoenses (Wong) K. Koch) entre el thatamiento (A) sofu
cion de acédo sulfirnico al 25% con tilempo de Linmersidn de
24 honas y el tratamiento (G) testigo. Facultad de Agro--
noméa, UAN.L. 71971,
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Grdfica 4. Frecuencia de germinacidn de Las semillas de nogal (Cawya
ilbinoensis (Wang) K. Koch) entre el tratamiento (D) AO%E
oidn de doido subfirnico ak 50% con tiempo de Lnmemsién de
48 honas y el thatamiento (G) testigo. Facultad de Agro-
nomia, U.AN.L. 1971,
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Facultad de Agronomia,
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Frdfica 6.- Frecuencia de geminacidn de Las sem{llas de nogal (Carya
Lieinoensis (Wang) K. Koch) entre el tratamiento (F) del-

do sulfirnico concentrado con tiempo de Lnmensdidn de 24 -
honas y el trnadtamiento (G) testigo. Facultad de Aghono-
méa, U. N. L. 1971,

Tratamiento porciento de geminacdén porciento de enenrgla
(X) geminativa. (X)
Fo{——) 33.5% 55..3
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Andlisis del experimento ftomando en cuenta Los resultados de - -

energia ge/minativa.

Otra de fas variantes para hacer £a evaluacidn de Los resultados
de este experimento, fue utilizando La {nfluencia de La energia germi
nativa en cada trhatamiento y sus nepeticiones. Ahora bien se tomd en
consideracibn el siguiente crniterio para hacer La evafuacién de La --
enengla germinativa, el cual dice Lo sigulente: La cantidad de semi-
La genminadas en porcentaje en Los primeros dos tencios de tiempo 4n
dican La siguiente escala de enengia geminativa.

Enengila germinativa excelente 70% o mds.

Enengla germinativa buena 60% o mds.

Enengia geminativa regulan 50% o mds.

Enengla geminativa mala me

nos def . . ¢ . . v v . . 50%.

Los nesultados con base a Lo anterniorn se muestran en La Tabla ~--
No. 7.

Figura No. 9.- Observacidn de varias parcelas del experimento, esca-
nifleacibn de semiflas de nogal (Carya {LE&inoensis ~-
(Wang) K. Koch) con dedido sulfinico a 3 concentracio-
nes y 3 tiempos de inmernsién. Facultad de Agronomia
UAN. L. 1971,
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Tabfa 7.- Porcentaje de energla geminativa de Las semiflas de nogal
(Carya illinoensis (Wang) K. Koch), Facultad de Agronomia,
U.A.N. L. 1971,

Totak de plantas  Dias empleados  Porcentaje de Enengfu

hatamcRpLo germinadas en geminat geaminativa
Al 57 39 55
A? 72 25 70
A3 57 30 54
Bl 4 25 2
B2 11 23 11
B3 3 23 2
Cci1 1 12 1
CcZ 2 25 2
C3 1 1 i
D1 3 3 3
U2 1 1 !
D3 2 7 1
El 21 42 19
EZ 38 37 37
E3 13 33 10
F1 27 30 25
F2 34 32 33
F3 50 38 49
G1 90 25 &6
G2 &9 28 .11
G3 81 43 80

Enengla germinativa excelente 70% o mds

Enengla genminativa buena 60% o mds

Enengla gemminativa regularn 50% o mds

Energla germinativa mala menos del  50%.
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Los nesultados de enerngfa germinativa analizados estadisticamen-
te mostranon Lo sdiguiente: Los nesultados entrne thatamientos fueron -
altamente significativos y entre repeliciones fueron no signigieati--
vos, como podrd observanse en La Tabla 8 conrespondiente al andlisds

de varnianza sobre enengia geminativa.

Tabla 8.- Andlisis de varwanza de enengia germinativa def expeaimento
escandiflicacidn de semillas de nogal (Carya ilLinoensis (Wang)
K.Koch), con feido sufldrnico a 3 concentraciones y 3 tiempos
de immersidn. Facultad de Agronomia, U.AN.L, - 1971,

CAUSAS G..L. 8..LC. C. M. F.
Trhatamento 6 15509.35 2557.555 7.577 A, S.
Repeticiones Z 222,00 111.000 .32964 N. S.
Erron 12 4040. 67 336.722

Total 20 19572.00

A.S. altamente signiglicativo
N. S. no sdgniglcativo.

La diferencia ménima signiflcativa de Las medias, mostraron que
el tratamiento (G testigo, fue el mejon, sdiguibndole Los tratamien--
tos (A) solucibn de dcido sulfdnico al 25% con tiempo de inmensidn de
24 honas y (G) deido sulfdrnico concentrado con tiempo de inmersidn de
24 honas, en Los tratamientos (E) deddo sulfiirnico concentrado con - -
tempo de Lnmensién de 12 honas, (B] solucidn de deido sulfidrnico al -
25% con tiempo de inmersibn de 48 honas, (D) solucidn de dcido sul fi-
rneeo al 50% con iempo de Lnmersidn de 48 honras y (C) sofucibn de ded

do sulfdreco al 50% con tiempo de inmersibn de 24 horas, no hubo dife
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nencia entre estos, todo esto con el 95% de probabelidades; con el -~
99% de probab.ilfidades se observd que Los thatameentos (G) testigo y -
(A) sclucibn de dewdo sulfiruco al 25% con Liempo de inmensidn de 24
horas fueron Los mejores., En Los trhatamientos (F) deido sulfdnico --
concentrnado con tlempo de anmensién de 24 horas, (E) dcido sulgiinico

concentrado con tlempo de «nmensidn de 12 honas, (B) sofucibn de dci-
do sulfirico al 25% con tiempo de .inmensiln de 48 honas, (D) solucidn
de decdo sulfiiico al 50% con £lempo de L{mmensién de 48 horas y (C) -
soluccdn de Gecdo sulfiincco al 50% con tiempo de {nmernsidn de 24 ho--

nas, no hubo diferencea entre estos; esto se puede observar en La ta-

bfa 9.

Tabla 9.- Comparacidén de X (medias) de La energia germinativa del ex-
perunento, escarificacedn de semiflas de nogal (Carya L2LL-
noensis (Wang) K. Koch), con deddo sulfinico a 3 concentha-

ceones y 3 Liempos de inmensidn. Facultad de Agronomia, --
U.AN.L, 1971,

TRATAMIENTO X 0.05 0.01

1.333
1.666
5.000
22.000

@ P T M ® IO

84.666

35,666
59. 666 I
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Thatameentos:

C.- solucebn de deido sulfinico al 50% con Ziempo de Linmersién de 24
horas.

D.- solucidn de decdo sulfdneco al 50% con tiempo de inmensibn de 48
horas .

B.- sofucibn de dcido sulfdrnico al 25% con trempo de immensién de 48
honas .

E.- decdo sulfinico concentrado con Lrempo de Lmmersién de 12 honas.
F.- dedido sulgico concentrado con trempo de cnmersién de 24 honas.

A.- solucibn de deddo sulfiéco al 25% con tiempo de inmersidn de 24
horas .

G\ = /teé/tigo .



DISCUSTON

Los resultados obtenidos en el presente experimento no gueron --
realmente Los esperados ya que 34 se Ltoma en cuenta que fué el Lesti-
go el que mejor porcentaje de germinacién tuvo, y no Las semillas tha
fLadas como era ef objetrvo aceleran La germinacidn de estas por medio

del deido sulfdnico.

Sin embarngo La germinacibn de Las semillas s4 se adelantd en to-
dos Los thatamcentos, exceptuando el tratamiento "B" como podrd obsen
varse en Las ghldficas 1-2-3-4-5-6, en comparacién con el testigo; de
Los trnatamientos, Los que mejor adelantaron La genminacidn gueron Los
thatamientos "A" y "F', ya que en estos thatamientos La mayon inciden
cla de plintulas se presentd a Los 30 dias después de sembradas, mien
trhas que en el testigo La mayon Lneidencia de pldntulas se manifesté
a Los 45 dias de Lniciada La wnvesitigacidn, aunqale en Los trhatamien—-
Zos mencionades (A y Fl no geminaron La mayonla de Las semiflas, ya
que sofamente germinaron en el tratamiento "A" 186 semiflas de 300 o
sea un 62% de germinacidn y en el tratamiento "F" 112 de 300 o sea un
37.3% de germinacadn, mienthas que en el testigo germinaron 260 de --
300 o sea un 87% de gerwninacibn, porn Lo tanto se podrd observar que -
Las semillas tratadas 4L germinarion piaimernc que Las def festigo, pero

no en un pohcentafe consdiderable que diera nesultados satisfactornios.

EL porcentaje de gervmunacedn de Las semiflas utilizadas en este
expernimento fué de 87%, y Las condiciones bajo Las cuales se desaro-
LLE el experimento fueron controladas, se esperarfa que geminaran 87
semilLas de cada repeticién ya que se colocaron 100 semiflas en cada

una, pero esfo no sucedid, Lo que pudo agfectar La germinacidn de Las
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semellas es que al momento del tratamiento y pohr Lo tanto al reaccio-
nan Las semiflas con el deldo se aumenta La temperatura, y este aumen
fo de fa temperaturna ha de haben ocasionade daiios a Los embriones La-
tentes de La semifla, reductendeo asd considenablemente £a germinacién

de Las musmas.

Respecto a La energia genminativa, La mejor fue La del ftestigo -
en sus 3 repeticiones, teniendo una energlfa germinativa excelente, en
Los tratamientos La mefjon enengfa genminativa se phesentd en el trata
miento "A" con sus 3 nepeticeones, Lfencendo £a )L'ape,tzc,(,én 2 una enen-
gla germunativa excelente y Las hepeteciones 1 y 3 rnegularn, el resto
de Los demds tratamientos y sus repeticiones Zuvieron una energia gen

minativa mala, esto podrnd observarse en La Tabla No. 7.

Ahonra been, La naturaleza del thabajfo efectuado hace suponer £La
posibalidad de que othos Tthatamwentos a La semella, ya sea por medios
mecdneeos raspdndolas, corntdndofas, etc., escarnificando Las semillas,
0 La utilizacion de otrnos productos quimicos, pudieran proporelonarn -

othos nesultados mds favorables.

Como el tiempo de inmensibn de Las semiflas en Los productos qui
micos utilizados para La escarndigicacidn o para acelerar su proceso de
germinacabn son muy varcables, pudiendo variar desde segundos, minu~-
tos, hasta 24 hornas o mids, asd mismo son variables Los porcentajes a
que se pueden utilizan Los productos quimicos, por Lo que se debe fo-
marn en cuenta que La nelacidn entre estos dos factores puede s4gndfi-

can el éxito o fracaso de La investigacibn.

Aungue adn hay muchas posabilidades parna efectuar este Zipo de -
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investigaciones, Los nesultades de este trabafo no se deben fomarn co-
mo concluyentes o definitivos, aungue s< pueden servin de base para -

La planeacidén de otros experumentos subsecuentes, cuya realizacibn se

nia wmuy conventente y necesdrid.



CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

1.- Los resultados de esta investigacién no fueron Los que se es
peraban, ya que no se obtuve £o que se deseaba, que era obfener una -

germinacién rdpida y uniforme de Las semillas Tratadas.

2.- Los thatamientos que mejones nesultados dieron fueron Los --
tratamientos "A" con un 62% de germinacién y "F" con un 37.3% de gen-

minaclon.

3.- EL mejon porcentaje de genminacibn y de enengfa germinaiiva
se phesentd en el tesiigo, siendo estos resultados excelentes y fue--
non Las que mds germinanon en el Lapso que durd La Lnvestigacibn, que
fue de 75 dfas. Sdguibndole el tratamiento "A" con una energla germi
nativa excelente en La nepeticifn 2 y regular en fLas nepeliciones 1 y
3.

4.- Las semillas sin thatamiento o sea el Festigo fuuvlieron un --

87% de gemminacifn.

5.- Todos Los tratamientos 5L adelantaron £a germinacdidn con hes
pecto al testigo, exceptuando el thatamiento "B", pero no geminaron
Las semillas en un ndmero considerable para dar resultados satisfacto

ALOb .

6.-EL presente experimento se LLevé a cabo bajo condiciones con-
tholadas y el medio en que se efectud La siembra fué arena de nio, se
necomienda que se realicen nuevas Lnvestigaciones de este Lipo bajo -

condiciaones natwwules y otho medio de siembra.

7.- Se necomianda también para Lnvestigaciones similares a ésta,
que se realicen pruebas preliminares para determinarn mefor Los tiem--
pos de {nmersibn y porcentafe de £as sofuciones del producto quimico

que se utilice.



RESUMEN

EL desarwrollo del presente experimento se £Levd a cabo en domicd
Lio particulan, situade en £a cofonia Linda Uista, municipio de Guada

Lupe, Nuevo Ledn.

EL objetivo principal de esia investigacién, era obtenenr una ger

minaciin rdplda y uniformme de Las semillas del nogal (Carya {8Linoen-

545 (Wang) K. Koch} con deido sulfinico; Los trhatamientos usados fue

aon Los sdgudentes:

A.- s0fucibn de dedldo sulfinico al 25% con tiempo de inmmensidn
de 24 horas.

B.- s0lucdidn de deido sulfdnico al 25% con tlempo de Lmmersidn
de 48 horas.

C.- s0lucibn de deido sulfinico al 50% con tiempo de Lrnmersidn -
de 24 honas.

D.- solucidn de dcido sulfdrico al 50% con tlempo de Lnmersidn
de 48 horas.

E.- dcido sulfinico concentrade con tiempo de Lnmensidn de 12 ho
nas .

F.- deido sulfdnico concentrado con tiempo de Lnmersidn de 24 ho
nas .

G.- testigo.

Las condiciones bajo Las cuales se desarnrolls el experimento fue
non favorables, ya que se estaba controlando dos de Los principales -
gactones en La germinacién de Las semiflas como Lo son La Temperatura
Yy humedad del medio de germinacién, -pero ain asl no se obituvo Lo que
se esperaba-, £a Zemperatura se contrholb entre Los 20 y 25°C. median-
te La colocacifn de un calentador de gas y dos termbmetnrnos distribui-
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dos en el cuarto donde se desarnrolls La investigacidn.

Los nesultados oblenidos no fueron Los deseados, en cuanto al ob
fetivo principal que se buscaba como ya se menclond anterdionmente. --
Los trnatamientos que mejores nesultados dieron gueron el "A" (so0lu---
clbn de deido sulgtinico al 25% con Liempo de Lmmensibn de 24 honas) y
"F'" (deddo sulfinico concentrado con tiempo de inmensién de 24 honas)
y Los resultados obtenidos fueron en el trnatamiento "A" a Los 30 dias
de iniciada La investigacidn se presenta La mayor incidencia de pldn-
fulas 110, y en el tratamiento "F" 101, mientras que el Lestigo Lenfa
58, pero a partin de estos 30 dias a La tenminacibn de La Lnvesiiga--
clon, en el tratamiento "A" s0lo emenglenon 76 pldantulas y en el tha-
Zamiento "F" 11, mientras que en el ZTestigoe emerngieron 202. En Los -
nestantes thatamientos el porcentaje de genminacidn fue muy bajo.

La valornacibn de Los nesuliados se obtuvo mediante el conteo dia
rio de Las pléantulas que L{ban emerngiendo, separdndose posterniormente
en Lapsos de 15 dias a partin de Los 30 dias de iniclada La Lnvestiga
clon.

La mejorn energia geminativa se phresenitl en el testigo con sus 3
nepeticiaones, sdlendo esta excelente, el Iratamiento que mejfor energia
geminativa tuve fue el "A" siendo esta excelente en su repeticibn Z -
y negufan en Las nrepeticiones 1 y 3; Los trnatamientos nestantes tuvde-

non una energia germantiva mala.
Tomando en cuenta que Los resultados no fueron Los esperados, --

pox Lo tanto se nrecomienda efectuan nuevas Lnvesiigaciones al respec-
to, utilizando otros productos quimicos o trhatamientos que se Le pue--
dan aplicar a La semifla para acelerar su genminacidn, suginiendo que
se nealice en condiciones def medio ambiente y utilizan otrna cama de -

siembra ya que para este caso fue arena de rio.
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