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1. INTRODUCCION

El incremento demogrifico en nuestro pais. y en el mundo,
ha originado una mayor demanda de productos de origen animal,
por lo que es necesario entonces, el uso de diversos insumos
come fuentes alimenticias que sean econdmicos y diferentes a

los convencionales para ser utilizados en la nutricidén animal.

Tal es el caso del excremento de cerdo, que reune las ca-
recteristicas quimicas suficientes para considerarlo como com-

ponente normal de las dietas de ganado ovino.

En la actualidad, el gran déficit por el que atraviesa
nuestro pais en la produccidén de granos, trae como consecuen-
cia la importacidén de éstos del extranjero, incrementando el
costo de los ingredientes utilizados en las raclones para ani-
males de granja, consecuentemente esto repercute en el alto
costo de los alimentos utilizados y por otra parte ocasiona
una disminucidn de las utilidades en la actividad ganadera ¥y
por lo tanto una cada vez mayor inversién en la ganaderia mexi

cana y mayor dependencia del extranjero.

El estiércol de cerdo que hasta la fecha es considerado
por la mayoria de los porcicultores como un desperdicio, es en
Tealidad un producto alimenticio de bajo costo, cuyas propieda
des por su alto contenido de nutrientes no degradados y los re
sultados satisfactorios que se han obtenido en trabajos ante-
riores en la alimentacidén de otras especlies, ha demostrado su

gran utilidad como materia para el ganado, especificamente pa-



ra los ovinos. Los cuales por ser animales rumiantes estdn ca-
pacitados para digerir residuos orgidnicos a través de su flora
ruminal,'de tal manera que al utilizar el estiércol de cerdo
en la nutricién de los ovinos, no solo resolveria el problema
de contaminacién ambiental, sinc también reduciria considera-

blemente los costos de produccién.

De acuerdo a lo anterior el presente trabajo consiste en
evaluar diferentes niveles de esti€rcol seco de cerdo en la nu
tricién de ovejas, tanto en etapa de crecimiento como en vien-

tres productoras de pie de cria. Los objetivos de la presente

tesis son los siguientes:

12 Determinar si el estiércol de cerdo es adecuado para las

ovejas en crecimiento y en gestacidén y lactacidn.

22 Evaluar tres diferentes niveles de estiércol de cerdo en

la racidn para ovejas, a fin de determinar cual es el ni-

vel mis adecuado.



2. REVISION DE LITERATURA

La cerdaza (estiércol de cerdo) consiste en una mezcla de
cama y deyecciones de los cerdos, los cuales han sufrido fer-
mentaciones mids 0 menos avanzadas en la zahurda, su composi-
cidn puede variar por diferentes factores como son: la natura-
leza de 1la cama, riqueza de los excrementos, estado de descom-
posicidn y residuos de alimento deshechado o tirado de los co-

mederos por los cerdos. (Concellon, 1972).

Produccién y composicidén del estiércol.

Las heces recién excretadas contienen generalmente entre
un 20 a 30% de s6lidos, del cual un 80% a 90% es materia orgé-
nica, generalmente el esti€ércol estd compuesto de agua, resi-
duos indigestibles y alimentos sin digerir; remanentes de se-
creciones digestivas tales como &cildos biliares, pigmentos bi-
liares, jugos pancréaticos, células epiteliales descamadas, nu
merosas bacterias muchas de las cuales estdn muertas, sales

inorgidnicas, material de cama, etc.

La cantidad de estiércol producida anualmente (Cuadro 1
del Apéndice) por las distintas clases de ganado puede variar
considerablemente, y depende de modo principal, de la abundan-
cia de l1la alimentacidén y de 1a cantidad de cama (Merrison, --

1980) .

La cantidad de estiércol producido por 1los cerdos en en-

gorda es de 5 al 8% de su peso vivo poer dia, con un contenido



de materia seca del 10 al 15% pudiendo variar dependiendo del
coeficiente de digestibilidad del alimento consumido. {(Conrad,

1971). -

Respecto a la composicién, la proporcidén de elementos que
pueden recuperarse en el estiércol depende de la edad y clase
del animal. Un animal que no esté ganando peso o que no esté
gestante, ni produciendo leche, excretarid en las heces y la
orina todos los elementeos nutritivos de los alimentos menos el
nitrégeno empleado para el crecimiento y las pequefias cantida-
des de elementos que contiene el sudor. En consecuencia elimi-
nard, con las heces y la orina, casi todo el nitrdgeno, el fés
foro y el potasio de la racidén. A medida que el animal se va
desarrollando, disminuye ripidamente la propercién de nitrége-
no y de materia mineral utilizada para el crecimiento y aumen-

ta la proporcidn eliminada en el estiércol (Morrison, 1980).

En el Cuadro 2 del Apéndice, se muestra la composicidn

quimica del estiércol de diferentes especies animales.

Bhattacharya y Taylor,(1975), afirman que la composicidn
.del estiércol varia de acuerdo a la clase de ganado (Cua-

dro 3 del Apéndice).

Flachowski,(1982);reporta que el contenido de energia ne-
ta del estiércol de cerdo es de 875.59 Kcal./Kg. de materia se
ca, Siendo este valor comparable con los forrajes de invierno,

ademds menciona que contiene una gran proporcién de calcio



(aproximadamente 30 grs./Kg. de materia seca), f6sforo (20grs.
/kg . de materia seca) y elementos traza (hierro 500 mg., zinc
S00 mg., manganeso 150 mg., cobre 100 mg., por Kg. de materia
seca) asi como también una considerable cantidad de vitaminas

del complejo B y vitamina A).

De acuerdo a sus caracteristicas, el estiércol de cerdo
pertenece al tipo de "estiércol frio'" porque se descompone len
tamente y su fermentacidn es poco activa debido al alto conte-

nido de humedad (70-80%) (Diaz, 1965).

Uso y Manejo del estiércol animal.

Las heces de diferentes especies animales que antiguamen-
te se utilizaban como abonos agricolas, en la actualidad for-
man una fuente potencial de nutrientes para utilizarse en la

alimentacudn animal.

Koriath,. (1975}, reporta en el siguiente orden decreciente
el tipo de heces animales como alimentos para rumiantes: excre
mento de pollos, excremento de cerdos, excremento de gallinas,
estiércol s61ido de cerdo y excremento de ganado vacuno;ke in-
dic6 que existen varios factores para que exista una alta di-
gestibilidad del estiércol como son: clase y edad del animal,
Tégimen alimenticio, tipo de cama utilizada, manera y préactica
del manejo de los animales, métodos utilizados para separar
los componentes s8lidos y liquidos de las heces y otros facto-

res que influyen en la digestibilidad del residuo orginico.



El estiércol producido por los animales varia mucho y de-
pende en un alto porcentaje de la clase de alimentos que estén
consumiendﬁ. El estiércol de los caballos, ovejas y gallinas
es mucho mds seco que el de ganado bovino y porcino y, por 1o
cual es mas facil que se caliente al almacenarlo debido a que
existe una mids ridpida fermentacidén por los liquidos existentes
en el estiércol, estos estiércoles se clasifican como calien-
tes en contraposicién del ganado bovino y del cerdo,que se cla

sifican como '"estiércoles frios' (Morrison, 1980).

La utilizacidén del estiércol en las raclones animales es
una forma de evitar pérdidas hasta de un 50% de su valor debi-
do a que este es un producto muy alterable, de esta manera se
aprovechan 1los nutrientes contenidos en los deshechos animales

para su reciclamiento y siendo estos eficazmente por el ganado

(Morrison, 1980).

Algunas formas de utilizar el estié&rcol en la alimentacidn:
a) Secado de aire.- Este método es el mids sencillo, préctico
y econdmico, no requiere de grandes inversiones para reali
zarlo, todo consiste en recolectar el estiércol fresco y
ponerlo a secar al sol sobre un piso de concreto, exponlen
do en capas delgadas durante un periodo corto, teniendo la
precaucidén de removerlo constantemente para evitar la fer-

mentacién.

b) Sometido al autoclave.- Este método consiste en someter el
excremento al autoclave a 10 1lbs. de presidn durante media

hora y a una temperatura de 116°C con el fin de secarlo y



c)

d)

Y esterilizarlo.

Fresco.- Consiste en mezclar el estiércol fresco directa-
mente con el alimento concentrado; sin embargo, a este mé-
todo se le ha encontrado el inconveniente de que en la
prédctica serd dificil recolectar el estiércol a diario pa-
ra mezclarlo con el concentrado antes de alimentar a los

animales.,

Ensilado.- Este método nacié a raiz de los inconvenientes
que presentaba la utilizacidén del estiércol fresco y con-
siste en la mezcla del estiércol fresco con forrajes moli-

dos en una relacidn del 57% de estiércol y 43% de paja.

Utilizacidn del estiércol en la alimentacidén animal.

El término estiércol se refiere a una mezcla de excremen-

tos animales (que esti constituido de alimentos no digeridos

mids desperdicios corporales) y cama (Ensminger, 1973).

La utilizacifén de la excreta animal como alimento para el

ganado es apoyada por tres razones importantes:

1.- Aprovechamiento de la excreta animal por medios econdmicos

v

y benéficos.

Disminucidn de la contaminacibén ambiental.

3.- El1 escaso uso de 1la tierra en la produccién de alimentos

que pueden ser usados directamente para el consumo humano

(El1 Sabban et.al.,1970).



Kornegary et,al, (1977), reportaron que la cerdaza conte-
nia 23.5% de proteina cruda, 2.72% de calcio y 2.13% de f6sfo-
70. Ademds mencionan que basidndose en los datos de digestibi-
lidad de la cerdaza, parece ser muy eficlente para los rumian-

tes.,

Henning y Flachowski; (1982), establecen que 1la cerdaza
puede ser utilizada en altas proporciones en las raciones para
rumiantes, ya que estos poseen una flora ruminal capaz de ob-
servar 1os nutrientes que no fueron utilizados por el cerdo.
Por otro lado proponen que las heces contienen de un 5 a un
30% de energia bruta de alimento. Adem&s indican que la cerda
za contiene cantidades considerables de vitaminas del complejo

B y vitamina A, aunque pueden existir antibidticos en ellas.

Los estudios acerca del reciclamiento del estiércol de
cerdo, se han efectuado utilizando los productos derivados de
las fosas de fermentacién por Harmon et al. (1969) quienen co-
lectaron los solidos de la fosa y determinaron el contenido de
proteina cruda, el cual fue de 27.7% en base a materia Seca

(Flores, 1983).

De acuerdo con las observaciones de Harmon, (1974); el es
‘tiércol de cerdo debe ser considerado como una biomasa activa
que asemeja a otros productos de 1la industria alimenticia y ne

tesita del proceso de fermentacidn.

Wolfram et al.,(1982) estudiaron el efecto de diferentes

proporciones de ensilaje y estiércol fresco de cerdo, el cual



fué tratado con NaOH y urea en raciones ricas en fibra a nive-
les de 1:0; 2/4: 1/3; 1/3: 2/3; 0:1 respectivamente en la en-

gorda de novillos, los incrementos fueron muy similares: 0.909,
0.921, 0.936 y 0.910 Kg./animal/dia respectivamente y el consu
mo de materia seca fue de 7.93, 8.05, 10.70, y 9.15 kg/animal/
dia respectivamente, indicando que la concentracidén de energia
decrecia conforme se incrementaba el estiércol en la racién,

pero era compensada por un incremento en el consumo de materia

seca.

Gilka et.al., (1978) observaron las caracteristicas de la
canal, carne y de la grasa, en novillos que habfan sido alimen
tados con estiércol de cerdo 1.5 Kg. de materia seca/animal/
dfia y no encontraron diferencias en ninguna de las caracteris-
ticas bajo estudio comparado con novillos alimentados con die-

tas convenciocnales.

Flachowski, (1977) realiz6 una prueba de 315 dias en la
cual utilizd sbélidos de heces de cerdo combinado con concentra
do y heno en forma de pellets en las siguientes proporciones:
(1) concentrado, (2) concentrado mas 50% de heno, (3) concen-
trado mids 25% de heno y 25% de heces de cerdo, (4) concentrado
mis 50% de heces de cerdo, utilizando 7 novillos por tratamien
to con un peso promedio de 125 Kg./animal y los animales del
tratamiento (1) y (4) recibieron 1 kg. de heno/dfa en adici®n
a los pellets, los incrementos de peso fueron del orden de
1.032, 1.052 y 0.844 kG./animal/dfa, los resultados que obtuvo

sefialan que los sb6lidos de las heces de cerdo pueden ser usa-
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dos en cantidades limitadas como componente de la racidén para

la engorda de ganado.

Hehning.g& al.,(1982) compard el estiércol fresco de cer-
do con heno en una dieta formada por maiz ensilado y concentra
do en la engorda de novillos ofreciendo 4.3 Kg. de estiércol
fresco de cerdo/animal/dia, reportando que las mezclas de ensi
laje-heno-concentrado y ensilaje-estiércol-concentrado mostra-
ron los mismos incrementos de peso, 0.944 y 0.952 kg./animal/
dia respectivamente, asi como un consumo de materia seca simi-

lar : 9.2 y 9.1 Kg./animal/dia respectivamente.

y/gutton et.al.,(1981), utilizaron 60 ovinos machos con un
peso promedio de 32 kg. para comparar dos raciones; la dieta
testigo (A) estaba compuesta por harina de soya, ensilaje de
mafz, y la dieta (B) compuesta por una mezcla de estiércol de
cerdo y ensiiaje de maiz a un nivel de 14:86 respectivamente
enbase a meteria seca. Los datos obtenidos para (A) y (B) res-
pectivamente fueron: consumo de alimento 1.2 y 1.2 Kg./animal/
dfa y una conversidén alimenticia de 7.0 kg. de alimento/Kg.
de aumento, no encontrando diferencias estadisticamente signi-

ficativas entre los dos tratamientos.

\/ Ochoa 93.31,,(1977J obtuvieron incrementos de peso de
.205 Kg./animal/dia, en ovinos en crecimiento en una dieta con
30% de gallinaza y estiércol fresco de cerdo a partes iguales,
sin embargo sefialan que una mezcla de 40% ocasiondé una disminu

cién en los incrementos de peso, pero ain asi fueron semejan-
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tes a la dieta testigo (0.175 vs. 0.178 kg./animal/dia respecc-
tivamente). Por otra parte sefialan que es posible proporcionar
hasta 0.5 kg. de estiércol de cerdo a ovinos adultos y en cre-
cimiento sin afectar la salud de los primeros, ni los incremen
tos de peso de los dltimos, la calidad de la lapa tampoco se

vidé afectada en los dos grupos.

f//gielsen, (1984); realizd una prueba con 24 ovinos de la
raza Rambouilllet con un peso promedio de 30 Kgs. en los cuales
estudid el efecto de diferentes niveles de estiércol seco de
cerdo en la raciodn (0; 15, 30 vy 45%) en sustitucidn del sorgo
y de la soya de la dieta, los resultados fueron los siguientes:
Incrementos de peso de 0.220, 0.188, 0.99 y 0.100 Kg./animal/
dia; consumo de alimento 1.921, 1.943, 1.842 y 1.635 kg/animal
/dia; Conversién alimenticia de 8.7, 10.3, 18.6 v 16.3 Kg. de

alimento/Kg. de aumento.

Priego, (1981); utilizé 20 ovinos machos de la raza Peli-
buey con un peso promedio de 22 Kg., los cuales recibieron una
dieta testigo y una diera con un 60% de estiércol seco de cer-
do y 40% de pulpa de citricos ae donde obtuvo los siguientes
re$u1tados: Incrementos de peso : 0.114 y 0.076 kg./Animal /
dia; Consumo de alimento :1.678 y 1.232 Kg./Animal/dia; Conver
s$idn alimenticia : 15.1 y 16.0 Kg. de alimento/kg. de aumento,
reportando que los incrementos de peso fueron estadisticamente

diferentes (P< 0.05).

Ochoa et ,al,, (1973); utilizaron estiércol seco de cerdo
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en la engorda de ovines cruza Rambouillet x Pelibuey con un pe
so promedio de 24 kg. a niveles de 0, 15, 30 y 45% de la ra-
€idn en sustitucidn de harina de alfalfa y rastrojo de maiz ob
teniendo resultados muy similares a la racidén testigo, incre-
mentos de peso : 0.134, 0.142, 0.134 y 0.134 kg./Animal/dia;
conversidén alimenticia : 9.02, 8.51, 8.62 y 8.51 kg. de alimen
to/ kg. de aumento; consumo de alimento : 1.209, 1.156 y 1.141

kg./Animal/dia, respectivamente.

/p Avila, (1970); utilizé el excremento de cerdo en la ali-
mentacidn de ovinos hasta niveles de 30% de la racidn, sin en-
contrar efectos adversos en el incremento de peso y salud de

los animales.

Ochoa y Bravo, (1972); obtuvieron incrementos de peso de
205 grs. diarios en ovinos en.crecimiento con una dieta del -
30% de residuos orgdnicos, formada a partes iguales de gallina
za y reslduo fecal de cerdo. Estos mismos autores sefialan que
una mezcla del 40% a partes iguales de residuos orgdnicos oca-
siondé una disminucidén en los incrementos de peso de ovinos en

crecimiento.



3. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de investigacidén se realizd en la Fa-
cultad de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Leén
en el campo experimental Zootecnia '"Marin" en el drea del Pro-

yecto de Desarrollo Ovino del Noreste de México.

El 4rea de trabajo se encuentra situada en la carretera
Zuazua-Marin, Km. 17 en el municipio de Marin Nuevo Leén, es-
ta zona se encuentra a una altura de 375 m.s.n.m. <on una tem
peratura promedio anual de 23°C y una precipitacidn pluvial de
624.2 mm. anual. La distribucidén mensual de temperatura y pre-

cipitacidén durante el desarrollo de trabajo se presenta en la

Figura 1 del Apéndice.

El trabajo de campo se inicidé en el mes de Diciembre de
1986 y terminé en el mes de Marzo de 1987-c0n una duracidn de
90 dias excluyendo el periodo de adaptacitn antes 'del inicio

de la prueba con una duracidén de 15 dias.

Manejo de los animales. Se utilizaron 42 borregas vien-
tres de la raza Pelibuey, entre las cuales se encuentran 21
hembras en crecimiente con un peso promedio de 24 kg., y 21
vientres gestantes-lactantes con un peso promedio de 40 kg. A
la totalidad del hato se le aplic6 la vacuna triple (Septice-
mia hemorrdgica-Edema maligna-carbdén sintomdtico), se despara-

sitaron internamente y se vitaminaron con complejo A,D,E.

Los animales fueron identificados con crayon en diferen-
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tes partes del cuerpo para diferenciar a los grupos que forma-

ban los tratamientos correspondientes al presente trabajo.

Posteriormente a esta préctica de manejo se sometia al ha
to a un periodo de adaptacidén de 15 dias, en el cual se inicio
con un 5% de cerdaza para los grupos tratados; Seguido de un
aumento gradual del nivel de estiércol en la dieta, mientras
los grupos testigo se mantuvieron con un 0% de dicho residuo
orginico en la racidn; de tal manera que al final de dicho pe-
riodo de adaptacidn, cada uno de los tratamientos se encontra-

ba con el nivel deseado de estiércol seco de cerdo en la ra-

cifn.

Por otra parte, el alimento se proporciond una vez al dia
por las tardes, después de la jornada diaria de pastoreo a ra-
z6én de 0.5 Kg./animal/dia. Antes de proporcionar nuevamente el
alimento se retiraba el rechazado para medir el consumo diario
por tratamiento. En el Cuadro 4 del Apéndice se muestra la ra-

‘ci6n utilizada en el presente trabajo de investigacién.

Se escogieron 6 corraletas en las instalaciones del Pro-
vyecto de Desarrcllo Ovino y animales los cuales fueron escogi-
dos al azar, formandose 6 grupos de 7 borregas cada uno, 1inte-
!gréndose asi los tratamientos correspondientes al presente ex-
perimento. A todos los grupos se les afiadid el 70% de los re-
querimientos de acuerdo a NRC de fdésforo y azufre cuyos anima

les no reciben una suplementacién extra de minerales.

El disefio experimental para la presente tesis fue un com

0093
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pletamente al azar donde se probaron y analizaron diferentes
niveles de estiércol seco de cerdo en sustitucidén de la racidn
base, tanto en ovejas en crecimiento asi como en ovejas gestan
tes-lactantes ademds se utilizaron 7 repeticiones para cada
uno de los tratamientos, tomindose cada borrega como una uni-
dad experimental. En el Cuadro 5 del Apéndice se muestra la

distribucitn de los tratamientos generados en el presente expe

rimento.

Para el presente trabajo de tesis, se utilizd la racidn
que el Proyecto Ovino ha utilizado en forma sistemdtica en la
alimentaci6n de 1os animales. En el Cuadro 1 se muestra el ani

lisis bromatoldgico de las raciones utilizadas en el presente

trabajo.

//;;adro 1. Andlisis bromatol6gico de las raciones utilizadas

con diferentes niveles de estiércol seco de cerdo

en la alimentacién de borregas.

Componente, % en Racién Racién con 10% Racibén con 20%
base seca testigo de cerdaza de cerdaza
Humedad 15.31 15.17 14.91
Cenizas 8.01 7.70 9.01 .
Calcio 2.36 1.23 2.05
Nitrdégeno 1.53 1.70 1.99
Proteina 9.65 10.72 12.49
Grasa 1.87 1.61 1.24
Fibra cruda 4.914 5.24 6.29
Materia seca 84.69 84.83 85.09

E.L.N. 75.53 74.73 70.97
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El manejo del estiércol. El1 estiércol utilizado fué ex-
traido de la secci6n de cerdos, del drea de engorda de la F.A.
U.A.N.L., el cual se recolectaba a pala y se exponia al sol so
bre un piso de concreto de 2x5 mts. durante un lapso de 5-8
dias, con un grosor de capa de 2-3 cms. y se volteaba a diario
con el objeto de acelerar el secado, aprovechando los dias con
mayor radiacibén seolar, ya seco el estiércol,se procedia a mo-
lerlo y posteriormente se mezclaba con el alimento concentrado
a los porcentajes deseados., En el Cuadro 6 del Apéndice se
muestra el andlisis bromatoldgico del estiércol utilizado en

el presente trabajo.

Variables a medir. Las varilables que se analizaron fueron:
Consumo de alimento promedio, cambios de peso promedio, conver

si6n alimenticia promedio.

Consumo de alimento. E1 alimento se proporciond después
de la jornada diaria de pastoreo, el cufl se media a diario,
calculidndose de acuerdo a la diferencia entre 1o ofrecido y 1lo

rechazado, el consumo asi, era medido por grupo.

Cambios de peso promedio. Los animales se pesaron a inter
valos de 15 dias, antes de porporcionar el alimento concentra-
do, habiendo consumido solo lo pastoreado. Fueron un total de

6 pesadas.

Conversidn alimenticia promedio. Se realizdé de acuerdo a
la relacién de consumec de alimento con el incremento de peso,

calculdndose esta variable por grupo.
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4, RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién se discuten los resultados para cada uno

de los 3 periodos por separado y al final se analizan durante

todo el experimento.

En el Cuadro 2 se muestran los incrementos de peso diario
por animal, asi como el consumo diario de alimento y la conver

sién alimenticia, durante el primer periodo (0-30 dias).

//Cuadro 2, Incrementos de peso, consumo de alimento y conver-
sién alimenticia, durante el primer periodo (0-30 -

dias) utilizando diferentes niveles de estiércol.

Nivel de estiércol Incrementos de Consumo de Kg. de alimento/-
en sustitucién de peso/animal/dia alimento/animal Kg. de aumento.
la raci6n base (%) (Kg.) /dia. (Kg.)
C v C A C A\
0 0.138 0.060 0.495 0.500 3.5860 8.333
10 0.135 - 0.045 0.483 0.500 3.577 (-
20 0.104 - 0.111 0.475 0.500 3.567 (-)

C = Ovejas en crecimiento .

V = Ovejas vientres.

De acuerdo al Cuadro 2, los animales del tratamiento tes-
tigo obtuvieron incrementos de peso mayores con respecto a los
animales que consumieron estiérceol seco de cerdo en la racién,
sin embargo, no se encontraron diferencias estadfisticamente

significativas (P> 0.05), pudiéndose observar que el tratamien
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to con 10% de estiércol para ovejas en crecimiento obtuvo in-
crementos de peso muy similares al testigo, los menores incre-
mentos de peso con respecto al testigo fueron para el trata-
miento con un 20% de estiércol en la racibén. Por otra parte se
puede observar que para las ovejas vientres, el mejor incremen
to de peso lo obtuvo el tratamiento testigo, los tratamientos
con 10 y 20% de estiércol respectivamente presentaron pérdi-
das de peso, siendo mayor para el tratamiento con 20% de es-

tiércol en la racién.

La conversidn alimenticia para las ovejas en crecimiento
fué mejor para el tratamiento con un 20% de estiércol, las més
altas fueron para el tratamliento testigo y 10% de estiércol
respectivamente. En ovejas vientres la conversifn alimenticia
para el tratamiento testigo fue de 8.333 Kg. de alimento por
kg. de aumento, mientras que los tratamientos con 10 y 20% de
esti€rcol en la racifn presentaron conversién alimenticia nega

tiva, muy por abajo respecto al testigo.

Durante el segundo perIodo (30-60 dias) tampoco se encon-
traron diferencias estadisticamente significativas (P> 0.05)
para los incrementos de peso, sin embargo se puede observar en
el Cuadro 3, como los tratamientos con 10 y 20% de estiércol
para ovejas en crecimiento disminuyen los incrementos de peso
con respecto al primer perfiodo, siendo en este caso el trata-
miento testigo quien alcanz8 mayores incrementos, aunque meno-
res tamb1&n que en el primer perfodo. En cambio en ovejas vien

tres se observa asf, que el tratamiento con un 10% de estiér-
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col en la racibn obtuvo los mayores incrementos con respecto
al testigo. En cuanto al consumo de alimento para las ovejas
en crecimiento el mayor fue para el tratamiento testigo, luego
le sigue el 10 y 20% de estiércol respectivamente, siendo es-
tos inferiores al testigo; en las ovejas vientres el consumo

se mantuvo estable para los tres tratamientos involucrados.

Con respecto a la conversidén alimenticia para ovejas en
crecimiento la mejor fue para el tratamiento testigo, siendo
muy similar la del 20% de estiércol, la mis alta conversibn
alimenticia fue para el tratamiento con un 20% de estiércol en
la racibn. En ovejas vientres se observa que la mejor conver-
$idn alimenticia fué para el tratamiento con 10% de estiércol,
siendo la mas similar a la del testigo quedando como la mas al

ta 1la del tratamiento con un 20% de estiércol en la racibn.

Cabe hacer mostrar que durante este periodo ninguno de
los tres tratamientos de ovejas vientres presentaron pé€rdidas

de peso.
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\//Cuadro 3. Incrementos de peso, consumo de alimento y conver-
sién alimenticia, durante el segundo perfiodo (30-60

dias) utilizando diferentes niveles de estiércol.

Nivel de estiércol Incrementos de Consumo de Kg. de alimento/-
en sustitucién de peso/animal/dia alimento/animal/- Kg. de aumento
la racidn base (%). (Kg.) dia. (Kg.)
C Vv c - Vv C v

0 0.107 0.072 0.4598 0.500 4,654 6.944

10 0.033 0.077 0.496 0.500 15.030 6.493

20 0.095 . 0.034 0.492 0.500 5.178 14.705

C = Ovejas en crecimiento,

VYV = Ovejas vientres.

En el Cuadro 4, se muestran los incrementos de peso, con-
sumo de alimento y conversidén alimenticia, durante el tercer
periodo (60-90 dias); Durante este periodo no se encontraron
diferencias estadisticamente significativas (P> 0.05) para
los incrementos de peso, sin embargo, se puede observar que a
pesar de que el tratamiento testigo alcanz6 los mayores incre-
mentos, estos, son menores que los del periodo anterior, tanto
para ovejas en Crecimiento como-para ovejas vientres aunque en
estas dltimas se observa pé&rdida de peso para el tratamiento
con un 10% de estiércel en la racién. Por otra parte, el consu
mo para ovejas en crecimiento fue mayor en el tratamiento tes-
tigo, siendo el 10 y 20% de estiércol ain menores que el testi

go.,
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Con respecto a la conversién alimenticia para las ovejas
en crecimiento, la mayor ganancia se obtuvo con un 10% de es-
tiércol, siendo menor el testigo y el tratamiento con un 20%
de estiércol en la racién. Para las ovejas vientres la mayor
conversién alimenticia se presentd en el tratamiento con un
20% de estiércol siendo nGmericamente mayor que la del trata-

miento testigo.

\ Cuadro 4. Incremento de peso, consumo de alimento y conversién
alimenticia, durante el tercer pericdo (60-90 dias)

utilizando diferentes niveles de estiércol.

Nivel de estiércol  Incrementos de Consumo de Kg. de alimento/-
en sustitucidén de la peso/animal/dia alimento/animal/- Kg. de aumento
racién base (%). (Kg.) dia (Kg.)
C Vv C Vv C \'
0 0.083 0.023 0.499 0.500 6.012 21.739
10 0.080 - 0.001 0.496 0.500 6.200 (-)
20 0.080 0.010 0.471 0.500 5.887 50.0
C = Ovejas en crecimiento.

=
0

Ovejas vientres,

A continuacién en el Cuadro 5, se muestran los incremen-
tos de peso, consumo de alimento y conversién alimenticia, du-
rante todo el periodo experimental (0-90 dias), obteniéndose
que al hacer el andlisis estadistico de todo el experimento,
no se encontraron diferencias estadisticamente significativas
(P >0.05) para los tratamientos, con respecto a la variable in

crementos de peso. Se puede observar que para ovejas en creci-
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miento los mejores incrementos de peso fueron para el trata-
miento testigo, siguiéndole en forma muy similar el tratamien-
to con .20% de estiércol, el menor incremento de peso lo obtuvo
el 10% de estiércol en 1a raecibn. Por otro lado para ovejas
vientres, el mayor incremento 1o obtuvo el tratamiento testigo
siguiéndole no tan de cérca el tratamiento con 10% de estiér-
col en la dieta, tabe hacer notar aqui que al utilizar un 20%
de estiércol en la racibn se observa una pérdida de peso. En

cuanto al consumo para ovejas en crecimiento, los tratamientos

.con 10 y 20% de estiércol mostraron menor consumo con respecto

al tratamiento testigo. Por otro lado, el consumo de ovejas
vientres se mantuve Siempre constante a través de todo el expe

rimento.

Cuadro 5. Incrementos de peso, consumo de alimento Yy conver-
si6n alimenticia durante todo el perfodo experimen-
tal (0-90dfas), utilizando diferentes niveles de es-

tiércol.

Nivel de estiércol Incrementos de Consumo de ali- | Kg. de aiimento/-
en sustitucién de peso/animal/dfa mento/animal/- Kg+ de aumento.

.1a raci6n base .(}). (Kg.) . dia.(Kg.) .
C \'4 C v C LV
0 0.109 0.052 0.497 0.500 4.559 9.615
10 0.082 0.010 0.491 0.500 5.987 50.0
20 0.093 0.022 0.479 0.500 5.150 (-)

C= Ovejas en tretimieﬁ%o.
V= Ovejas, vientres,
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En los incrementos de peso, de acuerdo a los Cuadros 7 y
8 del Apéndice, no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas (P> 0.05) para la variable incrementos de peso
a través de todo el experimento, tanto para ovejas en creci-
miento como para ovejas vientres, sin embargo en el Cuadro 5 y
en las Figuras 2 y 3 del Apéndice, se puede observar que las
ovejas en creclmlento pertenecientes al tratamiento testigo ¥y
el de 20% de estiércol en la racién obtuvieron los mayores in-
crementos de peso promedio (0.109 7 0.093 Kg./animal/dia res-
pectivamante), siendo el menor incremento de peso para el trata
miento con 10% de estiércol en la racidn con respecto al testi
go, mientras que en ovejas vientres sucede lo contrario, es de
cir, el mayor incremento con respecto al testigo se obtuvo con
un 10% de estiércol en la racidén (0.052 y 0.010'Kg./anima1 / -
dia respectivamente) en tanto el 20% de estiércol en la racidn,
los animales no sclo presentaron el mas bajo incremento de pe-
so sino que también obtuvieron pérdida de peso del orden de
- 0.022 Kg./animal/dfa. Los resultados obtenidos en el presen-
te experimento son muy similares a los obtenidos por Sutton et.
al., (1981) quienes encontraron que no habia diferencias esta-
disticamente significativas en los incrementos de peso utili-
zando un 15% de estiércol en la racidn comparado con la racibn
testigo formada por harina de soya y ensilaje de mafz, asi mis
mo los resultados obtenidos respecto a incrementos de peso,
son muy similares a los obtenidos por Ochoa et al (1973) quie
nes reportaron que no hubo diferencias significativas en los

incrementos de peso utilizando niveles de 15 y 30% de estiér-
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col seco de cerdo en la racidén, obteniendo resultados muy simi
lares al testigo; por otro lado los resultados obtenidos en el
presente experimento son diferentes a los reportados por Prie-
go (1981) el cual reportd una disminucidén de los incrementos

de peso con respecto al testigo, al utilizar un 60% de estiér-
col seco de cerdo en la racidn, asi como también Nielsen (1984)
quien obtuvo con los mismos niveles, incrementos de peso meno-
Tes Con respecto al testigo, slendo estos estadisticamente di-
ferentes (Pg 0.01) en los niveles de 30 y 45% de estiércol se-

co de cerdo en la racidn.

Consumo de alimento. Durante todo el periodo experimental
el consumo promedio de alimento, como se puede apreciar en la
Figura 1, para ovejas en crecimiento los tratamientos con 10 y
20% de estiéréol en la racidén fueron menoreé con respecto al
tratamiento testigo (0.491 y 0,479 Kg./animal/dia respectiva-
mente)}, algo similar obtuvo Ochoa EE.EL.£1973) peso a niveles
mas altos que los de este trabajo donde obtuvieron una disminu
cifén en el consumo de alimento en los niveles tratados con res
pecto al testigo ( a razén de 4.38 y 5.62% menos con respecto
al testigo). Por otro lado, Nielsen (1984) reportd 1.14% mas
grande que el testigo en el nivel de 15% y un 4.11% menor con
respecto al testigo en un nivel de 30% de estiércol. Los resul
tados obtenidos en el presente trabajo y los obtenides por di-
versos autores anteriormente, nos llevan a 1a deduccidn de que
existe una tendencia por parte de las ovejas a rechazar el con

sumo de alimentos que contlenen estiércol seco en la racidén ,
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contrario a otros resultados obtenidos por Wolfram et .al.(1982)

y Sutton et .al,  (1981).

Con respecto a las ovejas vientres, el consumo promedio
de alimento fue de 0.5 Kg./animal/dia, es decir se mantuvo
constante para los tres niveles utilizados, durante todo el pe
riodo experimental, en este caso los resultados obtenidos son
similares a los obtenidos por Sutton et.al., (1981) quien obtu-

VO un consumo similar al testigo.

Conversidén alimenticia. Como se puede observar en la Figu
ra 2 para ovejas en crecimiento, durante todo el periodo expe-
rimental la conversidn alimenticia para los tratamientos con
un 10 y 20% de estiércol seco de cerdo en la racidén, los anima
les requirieron de mids kilogramos de alimento para aumentar un
kilogramo-de peso. Por otro lado en ovejas vientres (Figura 3)
los resultadoé fueron muy similares, ya que los tratamientos
con 10 y 20% de estiércol, requirieron mayor cantidad de ali-
mento para aumentar un kilogramo de peso, con respecto al tes-

tigo.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones que prevalecieron durante el desarro

110 del presente trabajo se puede concluir lo siguiente:

Al utilizar el estiércol seco de cerdo en la racidn no se
encontraron efectos significativos para los incrementos de pe-

so promedio tanto en ovejas en crecimiento como en ovejas vien

tres.

Para ovejas en crecimiento los tratamientos cuya racidn
contenia estiércol seco de cerdo presentaron un menor consumo
de alimento con respecto al testigo. Por otro lado, en ovejas
vientres tanto las raciones que contenian estidrcol asi como

el testigo presentaron el mismo consumo de alimento durante to

do el periodo experimental.

Los animales que consumleron e€s5tiércol seco de cerdo en
la racidén fueron menos eficientes en convertir el alimento en

peso con respecto al testigo.

Durante el periodo experimentel no se presentaron proble-
mas digestivos ni sanitarios en los animales que consumieron
estiércol seco de cerdo en la racién por lo tantc no Se encon-
traron efectos adversos cn los incrementos de peso y salud ge-

neral de los animales.

Se recomienda en trabajos posteriores determlinar si la su
plementacidén de Fosforo y Azufre ayudan a la eficiencia de la

utilizacién del estiércol de cerdo.



Se recomienda realizar trabajos con los mismos niveles y
poner en prédctica diversos métodos de utilizacidén del estiér-
col de cerdo como puede ser sometido al autoclave, en estado
fresco, ensilado, tratado con.productos quimicos, etc, y obser

var los efectos en los incrementos de peso.

En ovejas vientres cabe hacer la recomendacién de evaluar
los kilogramas destetados de cordero por oveja y asi determi-
nar que nivel de estiércol de cerdo resulta ser el mejor de
acuerdo a su produccidn de corderos reflejados en kilogramos

de carne, asi como observar algunos parimetros reproductivos.

Debido a los resultados observados en las Figuras 2 y 3
del Apéndice se recomienda que en trabajos posteriores se ha-
gan mediciones mas constantes y durante periodos mds largos a

fin de ver si 10s animales se mantienen o aumentan su nivel de

ganancia de peso.



6. RESUMEN

Mediante un disefio completamente al azar se evalud el
efecto de diferentes niveles de esti&rcol seco de cerdo (10 x
20% en sustitucién de la racign base) durante un periodo de 90
dias en 42 ovejas de la raza Pelibuey entre las cuales se en-
contraban 21 ovejas en ¢recimiento con un peso premedio de 24
kg., ¥ 21 ovejas vientres con un peso proméedio de 40 Kg., el
presente trabajo se realizd en la Facultad de Agronomia de la
Universidad Auténoma de Nuevo Lefn en el campo experimental
Zootecnia '"Marin'' en el &drea del Proyecto de Desarrollo Ovino
del Noreste de México situade en el municipio de Marin, N.L.,
México. No se encontraron diferencias significativas (P> 0.05)
para los incrementos de peso de los animales que recibleron es
tiércol seco de cerdo en la racidén con respecto al testigo, au
mentando en promedio, las ovejas en crecimiento 0.073 kg/ani-

mal/dja y las ovejas vientres - 0.017 Kg./animal/dia.

Con respecto al consumo de alimento, para ovejas en creci
miento el mayor consumo fue para los animales que recibieron
la racién testigo (0.497 Kg./animal/dfa), el menor consumo lo
fue para los animales que recibieron 10% de estiércol (0.491
Kg./animal/dia), le siguid el de 20% (0.479 Kg./ animal/dia).
Por otro lado las ovejas vientres presentaron el mismo consumo,
tanto la racibén testigo asi como el 10 y 20% de estiércol seco

de cerdo en sustitucidén de la racibn base.

La mejor conversién alimenticia para ovejas en crecimien-
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to la present8 los animales que recibieron la racidn testigo
(4.559 Kg. de alimento/Kg. de aumento) y la menos eficiente pa
ra los animales con 10% de estiércol en la racidén (5.987 Kg.
de alimento/Kg., de aumento). En las ovejas vientres la mejor
conversidn también lo fue para los animales que recibieron la
racién testigo (9.615 Kg. de alimento/kg. de aumento), y la me
nos eficiente para los animales con 20% de estiércol seco de

cerdo en la racién.

Durante todo el periodo experimental, no se encontraron
efectos adversos en los incrementos de peso y salud de los ani

males que consumieron estiércel seco de cerdo en la raciébn.
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Cuadro 1. Volumen de estiércol producido por afio para cada cla

se de ganado y por cada 1000 kg. de peso vivo.

Especie Toneladas
Vacas lecheras 30
Bovinos de engorda 17
Ovejas 15
Caballos 18
Cerdos 36
Gallinas 8.5

Morrison, 1980.

Cuadro 2. Composicidén del estiércol fresco de los animales do-

mésticos.

Especie Humedad (%) N(Kg./Tonn) P({Kg./Ton.) K(Kg./Ton.)
Bovinos lecheros 79 5+:55 1.05 4.90
Bovinos de engorda 73 7.30 2.10 4.60
Ovejas 64 10.75 3.15 11.00
Caballos 53 7.00 1.10 6.40
Cerdos 74 4.90 1.50 3.90
Gallinas (sin cama) 76 11.30 3.80 - 3.80
Gallinas (con cama) 25 22.60 11.40 10.20

———

Morrison, 1980.
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Cuadro 3. Composicién de nutrientes en la excreta de los anima

les domésticos (% base seca).

Excreta de cerdo Gallinaza Cama de pollo

Nutrientes Digestibles Totales 48 52.3 72.5
Proteina Cruda 23.5 28.0 31.3
Fibra Cruda 14.7 127 16.8
Calcio 2.7 8.8 2.3
Fbsforo 2.1 2:5 1.8

Bhattacharya y Taylor, (1975).

Cuadro 4. Racidn base utilizada en 1la alimentaci6én de borregas.

Ingrediente Cantidad (Kg.)
Gallinaza 133
Melaza 150
Sorgo ﬁ 683
Optifos 25
Optivit 9

Total 1000 Kg.
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Cuadro 5. Niveles de estiércol seco de cerdo en sustitucidn de

la racidén base utilizada en la alimentacidn de borre

gas.
Tratamientos % de estiércol
Borregas pgest lact

1 0 (Testigo)

2 10 (en sustitu-
cién de la ra-
cién base)

3 20 (en sustitu-

Borregas en crecimiento

10

20

citn de 1la ra-
cidén base)

(Testigo)

{en sustitu-
ci6n de la ra-
cibn base)

{(en sustitu-
cidén de 1la ra-
cidn base)




Cuadro 6. An&lisis bromatoldgico

gorda.
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del estiércol de cerdos de en

Componentes, % en

base seca.

Estiércol de cerdos
en engorda

Humedad
Cenizas
Calcio
Fésforo
Nitrbgeno
Proteinas
Grasa

Fibra Cruda
Materia seca
E.L.N,

12.590
19.01
5.33
1.90
3.69
23,08
1.14
8.07
87.10
48.69

Laboratorio de Bromatologia,

FAUANL.

Cuadro 7. Andlisis de varianza para los incrementos de peso en

ovejas en crecimiento, utilizando diferentes niveles

de estiércol seco de cerdo en sustitucidn de la ra-

cidén base.

F. de V. G. de L. 5.0 C.M. Fcal. F.tab.
0.05 0,01
Tratamiento 2 .002 .001 1.00 N.S5. 3.55 6.01
Error 18 .018 .001
Total 20 .020
N.S. = No significativo.
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Cuadro 8. Anédlisis de varianza para los incrementos de peso en
ovejas vientres, utilizando diferentes niveles de es

tiércol seco de cerdo en sustitucidén de la racidn ba

se.
F. de V. G.de L. S.C. S.M. F.cal. F.Tab.
0.05 0.01
Tratamiento 2 0t .006 2.0 N.§., 3.55 6.03
Error 18 .061 .003
Total 20 072
N.S. = No significativo.

COv9as






