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INTRODUCCION

La cabra comc cominmente se le conoce "vacas del pobre"
son animales bastante adaptables a las condiciones mas duras de
cualguier medio, por esta razdén y la demanda gue actualmente

tiene, su explotacidn se ha aumentado dia con dia en nuestro

pais.

En lo gque se refiere‘a la alimentacidn, la cabra tiene ca
racteristicas muy esPe?}ales gque pueden ser utilizadas para su
explotacidn come su hdbito de pastorec, principalmente de ramo-
neo de arbustivas y zacates gue generalmente no péstorea el bo-
vino. Por otra parte, no reguieren suplementos en las prbporcig
. nes © cantidades de los bcocvinos, inclusive pastorean en donde

las vacas no entran por la topografia del terreno.

cabe mencionar gue el gusto de la cabra, es mas variado
gue el de otros animales, ya gue su alimentacidn incluye mds

plantas que la del ganado vacuno y ovino.

Saber lo gue consume un animal en el agostadero o su pre-
ferencia por cierto tipo de plantas es importante, ya que so-
bre ello se puede basar el manejo del agostadero para obtener

el maximo beneficio sin ocasionar disturbios a la vegetacién.

Uno de los principales problemas en los pastizales y nu-



tricién de los mismos es hacer una exacta estimacidén de la com-
posicién botanica y quimica de la dieta de la ganaderia en pas-
toreo. En recientes afios la fistula esofagica ha sido usada pa-
ré obtener muestras de forrajes pastados por rumiantes. Esos es
tudios han sido conducidos bajo una amplia variedad de condicio

nes en un minimo de seis paises en cuatro continentes.

El objetivo de este estudio fue utilizar animales fistula
dos del esdfago para colectar material esofidgico y determinar
la composicidn botdnica de la dieta empleando la técnica micro-

- - 3
histologica.



LITERATURA REVISADA -

El incremento de la poblacién ha generado cambios indesea
bles como son el abandono de areas de—agricultura de temporal,
sobre-pastoréo—E"invasién—de'especies indeseables @ los pastiza
‘les. E1l resultado de todos esos factores son reflejados en una
.baja productividad de la tierra y de los animales gue en ella
subsisten, entonces es necesario una mejor utiliéacién.de los
recursos naturales, usando la clase de animal apropiada para
los diferentes sitios ecolbgicos presentes, logrando asi la con

servacidn y/o mejoramiento de ésta vasta area.

Nuevo Ledn, de acuerdo con su situacidn geografica, gqueda
comprendida dentro de la zona arida mundial (zonas derlatitud
20-40- N.S.) (Rojas, 1965). La superficie que tiene es de
4'735,840 hectareas, vy estd dividido en tres grandes zonas vege
tacionales en donde los coeficientes de agostadero varian de
4.3 hasta 49.20 ha/u.a./afio; dominando en su mayor parte mato-
rrales aridos y bosgues semidridos gque ocupan el 47% de la su-
perficie, compuestos principalmente por arbustivas y gramineas,
los cuales proveen el 90% de 1la alimentacién utilizada én la ga

naderia extensiva (COTECOCA, 1973).

La cabra es una especie con caracteristicas deseables pa-

ra ser usada en sistemas de pastorec extensivo, particularmente



en zonas de matorral desértico y en pastizales invadidos por ar
bustivas indeseables. Eéto es debido a que la cabra puede compo
ner su dieta con una amplia gama de especies, utilizando prefe-
rentemeﬁte arbustivas vy hierbas (Carrera, 1971). E1l consumo de
gramineas es muy variable y dependera de la disponibilidad y

abundancia de las especies arbustivas (Kinght, 1965; Wilson

et al., 1975).

Desafortunadamente, existe una imagen negativa de las ca-
bras considerdndolas como seres destrutivos, ya que efectivamen
te el pastoreo inmoderado de las cabras, como el de cualguier
otra especie, puede causar sefios dafios a la vegetacidn (Maher,
1945). Sin embargo, por las caracteristicas de sus habitos de
pastoreoc vy utilizéndo un sistema de pastoreo controlado, presqﬁ
tan un enorme potencialrpara utilizar plantas no consumidas por
otro tipo de ganado, ademds de un medio de control biolégico de
arbustivas indeseables, caracteristicas todas ellas gque pueden
ser aprovechadas, para tener empresas ganaderas mas redituables

en ciertos tipos vegetativos.

Y un hecho notorio es gue cuando otros animales domésti-
cos se encuentran en la imposibilidad de subsistir en zonas
practicamente desoladas, la cabra por sug notables cualidades
de adaptacidn a medios inhOspitos, es la Unica especie gue per-

manece en el campo y la gue recibe, en abierto contraste, todas



las imputaciones por la pérdida de bienes naturales desde antes

extinguidos.

Ia rusticidad de la cabra es una caracteristica indiscuti
da gque puede probarse con'dos hechos. El1 primero consiste en su
distribucidén mundial, gue abarca los lugares v climas mas dis-
tintos; el segundo es la posibilidad Que tiene para prosperar
en lugares de tan escasa vegetacidn gue solo ella, entre los
animales domésticos, es capaz de aprovechar para sobrevivir.
Dentro de los habitos de pastoreo, las cabras pastan un prome-
dio de 5 horas por dia y en ese tiempo pueden consumir hacta
10 kg de forraje; cuando las temperaturas son extremas disminu-~
ve este tiempo. Presentan hdbitos de pastoreo muy particulares,
de continua busca de alimentos nuevos, es muy golosa, a pesar
de todo lo cual puede consumir, en proporcidn, mdés cantidad de

aiimento que la wvaca (Carrera, 1971).

Ie apetecen los retofios de las verbas, las hojas tiernas
de los arboles y consume gran cantidad de plantas que otras es-—

pecies no apetecen o le resultan toxicas.

En superficies pobladas por malezas y arbustos encuentran
un buen medio para su desarrollc, pero también se les puede ver
en aguellos sitios en los que los pastos son escasos y gue han

sido abandonados por otras especies animales ante la imposibi-



lidad de poder subsistir. Precisamente porgue muchas veces se
encuentra a la cabra en lugarés casi abandonados, © en superfi-
cies sobrepastoreadas, se dice gue esta especie es altamente
perjudicial porque prdcticamente acaba con todo tipo de vegeta-

» -
clilon.

Mckenzie (1957) seﬁala_qﬁe exisien pocas cosas verdes gue
la cabra no coma y gue su dieta incluye un 15% mds especies de
plantas que 1o§ bovinos y ovinos. Son capaces de comer desde
hojas de arkoles y arbustos, éemillas,.raices, ramas glabras y
espinosas, hasta productos manufacturados como papeles, trapos
y plédsticos. Sus labios, muy moviles y su lengua prensil, le.

permiten consumir los pastos m&s cortos y ejercer un alto grado

de seleccibdbn de su dieta.

En general, viven del pastoreo y/c ramoneo y su dieta de-
pende de la cantidad y tipo de alimento disponible. Cuando la-.
disponibilidad es alta prefieren ﬁlantas aromaticas y las hojas
verdes y tiernas de los arbustos (French, 1970), teniendo parti
cula; predileccidn por los renuevos tiernos que se encuentran
a la altura de sus cabezas (Wilscn, L1975); de tal‘manera gue
los principales componentes de su dieta son los érbustos.
McMahan (1964, citado por Devendra y Burns, 1970), estudic en
Texas los hdbitos alimenticios de la cabra de Angora, de un

venado, de un ovino Merino Rambouillet y de una vaca Hereford,



un dia a la semana durante un afio y determind que, mientras el
ovino vy el vacuno prefe;ian zacates, el 502 de la dieta de la

cabra estuvo constituida por hojas de arboles, arbustos y fru-
tos silvestres durante todas las estaciones del afio, Asi mismo,
cbservé que cuando la cabra no pecdia ramonear, consumia los za-

cates con avidez.

Wilson (1975) recientemente llevd a cabo un estudio com-
parativo con ovinos y cabras con fistqlas de esofago para deter
minar selectividad ejercida por cada una de las especies. Los
ovinos y las cabras pastcrearon en grupos separados, aun cuando
se pusieron juntos en las parcelas y mientras la mayor parte de
la Qieta de los borregos estuvo constituida por zacates, mas
del 50 de la dieta ae las cabras estuvo constituida por arbus-
tos, asi mismo, observd gque a menudo las cabras se pafaban S0O—
bre sus patas consumiendo forraje que se encontraba a mayor al-
tura, mientras gue los ovinos rara vez se elevaban a un metro

~de tal manera gue sus dietas fueron complementarias noténdose

competencia solo por algunos forrajes

Los hébitos de pastoreo y ramoneo de la cabra la situan
como una especie particularmente apta para utilizar forraje de
zonas con arbustos. Dado gue las especies arbustivas presentan
la ventaja sobre los zacates de mantener un valor nutritivo mas

constante a través del afio, ya que resisten mejor las irregula-



ridades climdticas, permiten a la cabra equilibrar su dieta en

las diferentes estaciones.

La seleccidén de las especies de plantas por las cabras

estd determinado por algunos factores como son:

a) Composicidn de la vegetacion.
La seleccidn de la dieta por las cabras es determinada
primeramente por la diversidad de plantas presentes, y la abun-

dancia relativa de cada especie.

b) Estacion de aprovechamiento o uso.

En su mayor parte, los estudios sobre los hibitos de ra-
moneo de las cabras han demostrado una significante correlacidn
entre la seleccidn de la dieta y la estacidn de uso. En climaé
templados, las hierbas y zacates proporcionan una cantidad con-
siderable para las cabras durante el otofio ¥y el invierno tempra
no, cuando las lluvias scn adecuadas. Esto reduce el consumo dé
ramoneo. En climas frios, las hierbas y lps zacates estan 1atq5
tes durante el otofic tardio hasta cerca de la primavera tempra-—
na. Bajo esag condiciones, las hierbés'son menos .importantes pa
ra la alimentacién de los animales; vy las especies ramoneables
proporcionan el volumen de su dieta. La utilizacidon de los zaca
tes estd influenciada por la disponibilidad de las especies

herbaceas y ramoneables. Cuando es poca la lluvia, evita el cre

LY

-cimiento de las hierbas y los zacates pueden tener poco uso du-



rante ciertos periodos del afio.

Asi como el pastoreo de otros rumiantes, las cabras consu-
men diferentes proporciocnes de plantas para la cbtencidn de sus
nutrieh£es regueridos. Debido a gue las'plantaé varian grandemen
te en tipo y forma, los pastizales ofrecen a los animales gue
pastan una cantidad de oportunidades dé seleccionar la dieta.
Las plantas mads palatables son consumidas repetitivamente y fre-

" cuentemente declinan en porcentajes relativos de la vegetacidn.

El pastoreo por ganado vacuno tiende a suprimir los mejo-
res zacétes y favérece en el incremento proporcioﬁal de arbus-
tos. Finalmente el ganado vacuno no puede producir mds scbre un
alto nivel y debe ser removido. ILas cabras por otra parte, pue-
den ser altamente descriminatorias y pueden seleccionar una die-—
ta que es mucho mds alta en calidad que el promédio del total de
la vegetacidn. Las cabras también tienden a preferir hojas y ra-
mas de arbustos scbre muchas de 1és especies de pastos favoréci—
das por el ganado vacuno. El pastoreoc de las cabras en asocia-~
cidén con el ganado_vacuno sera una ayudé para la estabilizacidn

de la composicion de especies de la- vegetaciodn.

El conocimiento de la composicion botdnica y ei valor nu-
tricional de la dieta, es bdsico en el manejo de los pastizales

¥ el ganado (Freé et al., 1971; Buchana et al},_l972; Rosiere
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et al., 1975), sin embargo, la dieta de los animzles en pasto-
reo és compleja debido a la sglectividad de los animales por
ciertas especies, consumo de diferentes partes de la planta,
contenido nutricional o bien por la heterogenidad natural de 1la
vegetacion disponible en el pastizal (coleman y Barth, 1973;

Theurer et al., 1976).

Ia selectividad de los animales en pastoreo varia de
acuerdo a la especie animal, disponibilidad de forraje, estado
fenoldgico de 1la planta, localizacidn y estaciones del afo
(Theurer, 1970; Pieper, 1970). Esto sugiere que el andlisis di-
recto a cada una de las especies proporciona indices nutricio-
nales inadecuados; ademds de la necesidad de obtener informa-
¢idn especifica para cada tipo vegetativo (Pieper, 1970: Theurér,

1970).

El uso de animales con fistulas esofigicas desarrollado
por Torrel (1954), modificado por Cook et al. (1958), y Van
Dyne y Torrel (1964), permitiendo cbtener una muestra realrdel
alimentc consumido por e; animal; yva gue a diferencia de otros
ﬁétodos desarrollados, éstoc no esté sujeto a una‘infiuencia
humana en la cuantificacidon de los cambios en la cantidad y ca-
lidad del forraje disponible, asi como en la intensidad y selec

tividad del pastoreo (Harris et al., 1977).

El estudic de las dietas de los animales bajo condiciones
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de libre pastoreo son necesarias para un manejo adecuado de los
migmos y del pastizal. ILa composicidn botanica de la dieta de

los animales varia marcadamente bajo diferentes condiciones del
pastizal debido principalmente a la_composicidn natural de la

vegetacion, la cual estd sujeta a cambios ecoldgicos en la con-
diciodn del pastizal, ésto induce a cambiés en las especies pre-
sentes y en la produccion de forraje gue reflejarn un aumento o
disminucidn en la cantidad y calidad del forraje disponible pa-

ra los animales en pastoreo (Fierro, 1980).

Es iwmportante considerar gue en cada tipo de vegetacidn
existe una selectividad diferente para ciertas especies forraje
ras. Gonzalez et al., (1978) enNuevo MéXico, Estados Unidos, es-
tudiaron la dieta de bovinogs en un pastizal de navajita negra>

(Bouteloua eriopoda) y determinaron gue las gramineas son las

especies mas abundantes en la dieta (63% en todas las épocas

muestreadas) y de estas, las especies mas importantes fueron na

vajita negra y zacatbn (Sporobolus flexuosus) .

Los pastizales del Norte de México estdn constituidos <u
su mayor parte por vegetacidn perenne, donde los contenidos mas
altos de nutrientes ocurren durante los meses de julic a septiem

bre (época de 1lluvia).

En ésta época se cubren los requerimiehtos nutricionales
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de los animales en pastoreo, sin embargo, existe una época cri-
tica gue empieza en el invierno y termina en la primavera, don-
de el valor nutricional de esta vegetacidn presenta sus conteni
dos mas bajoes, haciendo necesario llevar a cabo la suplementa-
cidn de los animales en pastoreo. Muchas veces ésta practica no
se realiza adecuadamente debido al desconocimiento del valor nu
tricional de la dieta de los animales en condiciones de libre

pastoreo.

Los primeros estudios scbre el valor nutricional de las
principales especies forrajeras de los pastizales del Norte de
México fueron hechos por Velasco et al., (1966) y Gonzalexz
(1964) en chihuahua; posteriormente esta informacion fue amplia
da por Nufiez (1972), Tena et ai., (1276), ortiz (l1976) y Corra-
les (1978). La evaluacidn de nutrientes fue llevada a cabo en
forma individual para cada una de las especies forrajeras, sien
do esta metodologia menos efectiva gue la utilizacién de anima-
les con fistulas esofdgicas (Torrell, 1954:; Cook et al., 1958;
van Dyne y Torrel, 1964). Esta técnica permite hacer una evalua
cidn mds precisa de los indices nutficionales de. la dieta consu
mida por los animales en pastoreor(Bohman v Lesperaﬁce, 1976:-
Bredon et al., 1967: Campbell et al., 1968; Jeffries y Rice,

1969 v Kiesling et al., 1969).

T.as técnicas para determinar la composicion botanica de
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la dieta se han desarrollado y utilizado en los ultimos afios;
dentro de los cuales podemos citar los siguientes (Van Dyne

et al., 1964).

l.- Observacidn directa.= Relaciona la observacidn de los

animales y la planta seleccionada.

2.~ Estimacidn en parcelas.— Produccidn y utilizacidn de

las diferentes especies para calcular la dieta consumida.

3.— Cortes antes y después del apacentamiento.- para de-

terminar utilizacion por diferencia.

4.~ Arrancando unidades de plantas.- Antes y después del
apacentamiento para determinar la composicidn.guimica y compos i

cidén botdnica por diferencia.

5.- Uso de fistulas.- Utilizando bolsas colectoras para

las muestras de forraje para su analisis.

6.- Sacrificio de animales, para analizar el contenido
ruminal e intestinal para determinar la dieta (esta técnica se

utiliza en animales silvestres).

7.- Uso de las heces.- Utilizande la técnica microhisto%é

gica para determinar la compesicidn botanica.
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Todos los métodos anteriores poseen ventajas y desventa-
jas, aungue el objetive son el mismo "determinar que elemento

es seleccionado por el animal de una area dada”.

El uso de la técnica microhistoldgica para la determina-
cion de la composicidn botdnica a partir de las heces como in-
dicador de la dieta, estd basado en la identificacion de la
epidermis de la hoja y tallo de las plantasdue son recobradas
en las heces, las bases de ésta técnica es la habilidad para
la iderntificacidn de fragmentos de-plantas en heces de anima-

les montadas en laminillas (porta y cubreobjetos).

La informacion obtenida nos sirve de base para la rlanea
cidén y desarrollo de prdcticas de manejo de pastizales y mane-
jo de animales silvestres y domésticos de interés ecoldgico y

econdmico. Ademds de esto se puede:

~ Saber la compatibilidad que existe entre el ganado y
su medio,

- Establecer mejores épocas de utilizacidn.

- Elaborar siétemas de pastoreo acordes al tipo de vege-—
tacidn con el fin de evitar una sobre-utilizacidn.

- Planear resiembras con plantas forrajeras.

- Establecer compétencia entre dos o mads herbivoros gue

viven en la misma area.
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- Establecer el tipo de animal adecuado para cada tipo de

vegetacion de acuerdo a su dieta.

-~ Cuantificar dafios a cultivos agricolas.
- Conocer plantas téxicas que causen dafios a los anima-

les, estableciendo programas de control de la misma.

- Conocer gué plantas consume el animal

La técnica microchistoldgica se aplica generalmente a tres

tipos de muestra:

1) Muestras fistulares; esofdgicas, ruminales.

2) Contenido estomacal o intestinal: animales sacrifica-

dos.

3) Heces fecales.

A continuacidn se describe cada una de las técnicas men-

cionadas con anterioridad.

La técnica de utilizacidn es uno de los més antiguocs méto
dos usados para evaluar la dieta de los animales en pastoreo,
esto tiene la ventaja de preveer informacidn sobre donde y a

gue grado, el pastizal estd siendo usado.

Un prcblema con la técnica de utilizacién es la larga es-
cala de pérdidas, de partes de la planta, del ambiente, clima,

pisoteo y otros animales, y pueden confundir grandemente los

773

1847
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resultados (Cook y Stoddart, 1953). Ademis cuando el forraje
esté activamente creciendo, rebrota después de la defoliacidn,
pueden hacer gque las estimaciones de utilizacidn sean dificiles
de cbtener, ademdas que datos obtenidos de las comparaciones de

esta técnica con la fistula esofigica carecen de mucha concor-

dancia.

En la técnica de ocbservacidn directa, tiene la ventaja de
gue se utiliza poco equipo, asi como la facilidad de medicidn,
pero dificulta la identificacidn de las especies y cuantifica-

cidon de cuanto se consumi® de una planta en particular.

1a informacidn cuantitativa de la observacidn directa ha
sido cbtenida del conteo de las mordidas y los minutos comiendo,
cuande una aproximacidn de los minutos comiendo es empleéda, el
tiempo gastado en cada especie es cuantificado y se asume gque
sea proporcional a la importancia de las especies en la dieta.
Adem3s de que solo un animal puede ser observado (Bjugttad
et al., 1970). Tanbién existe poca concordancia entre la obser—
vacién directa y datos de ganado fistulado esofagicamente cuan-

do las plantas estdn creciendo (Free et al., 1971).

Otra técnica utilizada es la de muestra estomacal, la
cual tiene la mayor desventaja que se debe de sacrificar al ani

mal y por esto, estd restringida a animales salvajes con gran-
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des poblaciones, aparte de que la destruccidn diferencial del
forraje durante la digestién altera las proporciones de la can-
tidad de alimentos consumidos (Norris, 1963; Countright, 1959).
El analisis estomacal proporcionara informacidn scbre gque espe-
cies estdn siendo consgmidas v da una indicacidon de la propor-
cidn consumida. La tabulacidn de la frecuencia de ocurrencias
de cantidad del alimento, medidas volumétricas y medidas de pe-
so, son métodos que estan siendo usados para evaluar el conteni

do estomacal (Medin, 1975).

las técnicas esofiagicas y del rUmen tienen considerable
ventaja sobre los métodos de muestras discutidas con anteriori-
dad, dado gue estas habilitan al investigador para obtener mues
tras pastoreadas naturalmente. La fistula esofigica es géneral—
mente preferida scbre la fistula del rumen, porgue la evacua-
cidn del rimen sujeta a animales a condiciones fisioldgicas -
anormales v ademas es mas laboriosa (Rice, 1970). Otra desventa
ja de la fistula esofdgica es gue puede ser conectada rermitien
do el paso del material a través o hacia el rUmen, o el forraije
depositdndose en las bolsas colectoras, necesarias‘eh las fistp

las esofagicas.

En los Qltimos afios, los analisis fecales han recibido
grandes usos para evaluar los habitos de alimentacidén de los

herbivoros en pastoreo. Las ventajas mas significativas de este
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método es que permiten muestrear practicamente sin limites y
ademd@s no restringe ellmovimiento de los animales. El muestreo
efectivo requiere muy poco equipamento. Dentro de las desventa-
jas se encuentran gue los indices de preferencia no pueden asig
narse exaétamente.porque en donde el alimento fue consumido no
pudo ser determinado y algunas especiés de plantas pueden vol-

verse no identificables en las heces (Slater y Jones, 1977).

vavra et al., (1978) compard las muestras de las fistulas
esofdgicas y muestras fecales del ganado sobre un pasto corto
en un pastizal al Noreste de Colorado. Ellos encontraron gue du
rante el crecimiento estacional los muestreos fecales tendieron
a subestimar el porcentaje de hierbas y se sobreestima el por-
ciento de los pastos en la comparacién de la dieta con el mues-
treo de la fistula. Los dos procedimientos fueron mds compara-
bles en los meses de invierno cuando las plantas estan en la

dormancia o latencia.

L.os caprinos ramonean aguel for;éje gque normalmente no co
men las demas especies domésticas. A través de numerosos estu-
diocs realizados se ha demostrado que las cabraé\son los anima-
les domésticos que comen con mayor provecho los forrajes bastos.

1

Més del 60% de su dieta es producto del ramoneo v el otro 40%

de otras hierbas y pastos.
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La composicidén del ramoneo varia en el transcurso del
afio, como consecuencia de los cambios de estacion. Tal varia-
cién se refleja no tan solo en la cantidad y compuestos botani-
cos del forraje disponible, sino-también en la compdsicién Qui—
nica de las especies. Algunas variedades de plantas y partes de
éstas disminuyen su contenido proteinico y de fésforo y aumenta
el celuldsico y de lignina a medida gue maduran. En las hojas
jovenes el contenido de proteina cruda encontrado fue de 9.2 a
15.2% v en general, mayor estabilidad en sus niveles de protei-
na cruda a través de las estaciones que cotra clase de forraijes,
por lo que cabe'consideraflas como suplementos eficaces para de

ficiencias proteinicas de los pastos.

En un estudio realizado en Texas, se exXaminaron las prin-
cipales plantas gue constituian la dieta de las cabras. Dado
que la vegetacidn de esta zona es muy similar a la del Norte de
México, cabe suponer gue el comportamiento alimenticio es seme-
jante. Los arbustos dominaron en la dieta (6l1.3% en 1980 y
49.3% en 1981); los pastos representaron cerca del 28% en am-
bos afios. En 1981 se observo gue las hierbas desplazarocon a los
arbustos en la dieta debido a las condicionés de humedad reinég

tes.

En el agostadero, la cabra va cambiando su consumo segln

las estaciones del afio, v se ha cbservado gue aun en el mismo
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agostadero puede cambiar su dieta en las mismas estaciones de
afios distintos. En époqas de seqguia el consumo de arbustos y
otras lefiosas aumenta en desmedro de las herbiceas y a medida
gue comienzan las estaciones hiumedas, baja el consumo de lefio-
sas y sube el de pasturas. La flexibilidad de las cabras ante
estos cambics de dieta es mayor gue la mostrada pﬁr las demas
especies de rumiantes; ramonea mas gue los ovinos y bovinos, pe
ro pueden, segln la ocasidén y necesidades, consumir considera-
bles cantidades de pastos, sobre todo en el apogec de la esta-

cidn de crecimiento.

Las herbaceas constituyen asimismo un importante recurso
nutritivo para las cabras en agostadero, aungue rara vez exce-
den ei 20% del total del consumo anual. Estas desaparecen rapi-
- damente del tapiz, sobre todo en el caso de altas cargas gaﬁadg

ras.

Bell (citado por Gihad et al., 1980) concluye que las ca-
bras toman el 60% de su dieta diaria del ramoneo v el otro 40%

de pastos cuando estdn pastoreando.

Willson (citado por Huston, 1978) notd gue las cabras gas
tan mds de la mitad de su tiempo de pastorec comiendo hojas y
retofios de arboles y arbustos y también, tienen una preferencia

especial por las inflorescencias y zacates.
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Fraps y Cory (citado por Huston, 1978) encontraron gue las
cabras tienen una tendencia mayocr gue las vacas y ovejas a cam-
biar en dieta segiin los cambios de estacidén. Las cabras tienden

a ser mas altamente selectivas en tomar solo las partes palata-

bles de la planta para ellas.

Seglin reportes de Arbiza y Oscarberro, 1978; Andnimo,
1960 v Gonzdlez, 1982, las principales especies gue consumen las

cabras son: Acacia rigidula, Chaparro prieto; Cercidium macrum,

palo verde; celtis pallida, granjeno; Cordia boissieri, anaca-

huita; Porlieria angustifolia, guavacdn; Prosopis glandulosa,

mezguite:; herbdceas como: Dyssodia micropoides, parralefia y gra-

mineas como Bouteloua trifida; son algunas de las plantas mas

comines gue consumen las cabras en el Noreste de México. Esto
nos da una idea del hdbito alimenticio de las cabras; pero la se
leccidén de su dieta estd determinada primeramente por la varie-

dad de especies de plantas presentes y su relativa abundancia

(Malechek y Leinweiber, 1972).



MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El presente trabajo se llevd a cabo en’el rancho "El sala-
dito", ubicado en el lindero norte de la Estacidn Experimentél
de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. en el Municipio de Ma
rin, N.L., con una altitud de 375 m.s.n.m. y situado entre los
25°53"' de latiftud norte y 100°03' de latitud oceste (Salinas,

l98l).

Clima

Se considera como semiarido (BWhw) con una temperatura me-
dia anual de 21°C y una precipitacién promedio de 573 mm (Sali-
nas, 198l). La distribucidn estacional de la precipitacidn y tem

peratura sge encuentra en el Cuadro 1.

Vegetacidn

El tipo de vegetacidn dominante ef el matorral mediano es-
pincso con espinas laterales, formando pox plantas arbustivas me
dianas de 1 a 3 metros de altura con hojas o foliolos pequefios
cuyos representantes principales son: Chaparro prieto, Acécia

rigidula; palo verde, Cercidium macrum; ufia de gato, Acacia

greggii; granjeno, Celtis pallida; guayacan, Porlieria angusti-~

folia; chaparro amargocso, Castela texana; calderocna, Krameria
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ramossisima y crucillo, Condalia lycioides.

En lo que respecta a las gramineas, las mds importantes de

acuerde a su abundanc¢ia son: Navajita roja, Bouteloua trifida;

‘pajita tempranera, Setaria macrostachya; tridente esbelto, -

Tridens muticus; zacate rizado, Panicum hallii y zacate mezgui~

te, Hilaria belangeri. Durante las épocas de lluvia. se presen-

taron plantas herbdceas anuales de los géneros: Zephyranthes,

Cynanchum, Ruellia, Dyssodia, Heliotropium, Ibervillea y Oxalis.

Bl coeficiente de agostaderoc para estos sitios de pastizal es

de 18 has/u.a./afioc (COTECOCA, S.A.R.H., 1973).

El1 trabajo motivo de este estudio se realizd en el perio-
do comprendido de Diciembre de 1286 a Mayo de 1987; abarcando
‘las estaciones de invierno y primavera, durénte las cuales se
hicieron muestreos de vegetacidn para determinar la composicidn

botdnica.

Para tal propbsito se utilizaron 4 cabras fistuladas del
esdofago y adaptadas previamente al medio vy al agostédero duran-
te 5 dias antes de cada muestrec. Una vez terminado su periodo
de acondicionamiento y antes de cada muestreo, se procedid é
ayunar las durante doce horas (para evitar ruminacion), poste- -
riormente se les guitaron las cidnulas y se ataron las bolsas co

lectoras a cada animal para llevar a efecto la coleccidn, la
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cual durd de 45 a 60 minutos y asi obtener una muestra suficien
te de alimento masticado e insalivado. Después de este periodo
se les colocd de nuevo sus cadnulas para gue continuaran alimen-

tédndose normalmente (Holechek et al., 1982).

Toda la secuencia anterior se hizo cada mes durante un pe
riodo de cuatro dias consecutivos en los cuales Ios primeros
dos dias se colectaron muestras por la mafiana y los siguientes
dos por la tarde, ésto con el fin de estandarizar el efecto de

diferencia selectiva del animal (Haward, 1982).

La composicidn botédnica de la dieta de ganado fue determi
nada por medio de laltécnica microhistolégica descrita por Ca-
vender y Hansen (1970) y Sparks y Melechek (1968). Cinco lamini
llas fueron montadas por}cada cabra por mes, y en forma sistemd

tica se tomaron 20 lecturas por laminilla, siendo un total de

100 campos por cada muestra.

Para determinar la composicién botdnica las muestras de
la dieta seleccicnadas por el ganado fueron sometidés al si-
guiente procedimiento. Una vez colectada la muestra, se agluti-
na por animal, por dia, por mes, cobteniéndose una muestra, ia
cual se congeld. Posteriormente se secd en una estufa =z tempera
tura de 55-60°C, se molid en un molino Willey con una maya de

2 mm almacendndola para futuros andlisis microhistoldgicos y

guimicos.
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Las muestras fueron remolidas en un molino Willey utili-
zando una criba de 1 mm para uniformizaxr tamafio y se preparan
‘laminillas para ser analizadas microscoOpicamente, basandose en
las estru;turas histolégicés tales como: tamafio y forma de esto
mas, células, tricomas, glandulas de silice, células de corcho,
cristales, paredes celulares y disposicidn celular en el tejido
(Pefia y Pefia, 1980). Después de molida la muestra fueroﬁ\decolg
radas, procediendo primeramente a hervir con hidrdxido de sodio
(NaOH) al 5% durante cinco minutos, enseguida ée lava la mues-~
tra para eliminar residuos de NaCH. La muéstra enjuagada se le

agrega cloralex (hipoclorito) al 30%, posteriormente se prece-

dié a lavar la muestra.

1as muestras también fueron deshidratadas pasandoselas

por una serie de dilusiones de alcohol etilico 30, 50, 70, 80
Yy 90% y absoluto por un tiempo de 20 minutos en cada uno. Las
muestras fueron almacenadas en el Gltimo alcchol, para poste-
riormente llevar a cabo el montaje en porta objetos, para lo
cual se colocd una porcidn de muestra, se extendid con la aguija
de diseccidn para eliminar el alcohol, una vez extendida se le
aplicd miel karo. Con la aguja de diseccidn se mezclé'prqcuran~
do no formar burbujas. Extendiendo la mﬁestra se colocd el cu-~
brecbjetos ayudandose con la aguja de diseccidn en una forma

lenta para no formar de nuevo burbujas. Se limpiaron los sobran
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tes y se etiguetd, posteriormente se dejd secar (dos dias) y des
pués se selld con balsamo de (anadd quedando la laminilla lista

para observarse en el microscopic con un aumento de 10 x 21.5x.

En cada campo solamente se- tomaron en cuenta aquellog frag -
mentos gue fueron reconocidos como tejido epidermal y se anota-
ron como evidencia positiva para la presencia de especies vegeta
les a una localizacidén de la laminilla y posteriormente con es-
tos datos se calculd el porciento de composicidn botdnica para
.cada especie presente en la dieta, tomando en cuenta la frecuen-
cia relatiwva para cada ?lanta (Sparks v Malechek, 1986, Holechek

et al., 1982).

El porciento de la composicidén botanica de cada eépecie de
planta y por grupo de planta en cada mes fueron estadisticamente
analizadas con un disefic completamente al azar. Las medias de ca
da mes de grupos de plantas fueron separadas por el método de di
ferencia minima significativa después de encontrar una "F" sig-
nificativalen el andlisis de varianza, También se practicd un
andlisis de correlacidn entre los grupos de plantas, la tempera-~
tura y la precipitacidn pluvial de cada mes (Steel y Torrie,

-

1980).



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados cbtenidos en lo gue respecta al porcentaje
gue ocupan las arbustivas y gramineas en la dieta indican una di
ferencia significativa. (P €.05) entre los periodés de muestreo:
por lo gue respecta a las herbaceas se encontrd gue no presenta-
ron variacion o diferencia éignificativa (P}.DS) a través de

los meges de muestreo.

Ias arbustiwvas constituyeroh la mayor pérte de la dieta
siendo 87.55% para el mes de Diciembre, 81.31% en Enero, 71 .56%
en Febrero, 87.154 en Marzoc y 75.21 y 71.97% en los meses de
~Abril y Mayo respectivamente. En la Tabla 1 se puede cbservar
para el caso de arbustos los meses de biciembre. Enero y Marzo
el consumo es igual (P ».05) y Febrero, Abril y Mayo son igua-

les a Enero (P 2.05) pero diferentes a Diciembre y Marzo (P<.05).

En cuanto al porcentaje de herbiceas se encon£r6 gue eh
los meses de Diciembre a Mayo los porcentajes fueron de: 9.33,
8.08, 17.12, 11.31, 9.8l y 15.42% respectivamente; para cada mes
en los cuales segln el andlisis estadistico no hubo diferencia

significativa en ningin mes (Figura 1).

Las gramineas constituyeron un 2.63% para el mes de Diciem
bre, 10.61l% para Enexro, 11.33% para Febrero, 1l.55% para Marzo,

14.99 y 12.61% para Abril y Mayo respectivamente. Se puede obsexr
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var en la Tabla 1 que para el andlisis de las gramineas, solo
los meses de Diciembre y Marzo fueron diferentes (P < .05) con

respecto a los otros meses.

Enla Tabla 2 aparece la disfribucién completa de las es-
pecies de plantas arbustivas, herbiceas y gramineas gque se en-
contraron en las muestras esofdgicas, observando gue las arbusti
vas gue constituyeron la mayor parte de la dieta durante todo

el periodo de muestreo fueron el chaparro prieto (Acacia rigidu

la) con 46.32%, guayacan (Porlieria angustifolia) con 11.40%,

palo verde (Cercidium macrum) con 9.07% y granjeno (Celtis pa-

1lida) con 3.30% v las herbaceas mas consumidas fueron Ruellia

corzai, con 3.11%; Zephvrantes arenicola con 1.51% y Lantana

macropoda con 1.23%. Por lo gue respecta a gramineas las mas co

munes fueron las sigulentes: zacate buffel (Cenchrus ciliaris)

con 4.85%, zacate rizado (Panicum hallii) con 1.99%, zacate tem

pranero (Setaria macrostachya) con 1.41%.

En términos generales los resultados obtenidos de la compo
sicién_boténica de la dieta de las cabras mostraron preferencia
hacia las arbustivas durante loé meses de muestreo siendo su
participacién en la dieta de un 79%. asi como un 12% para herba-

ceas y 9% para gramineas (Figura 2).

En la Tabla 3 se muestra la correlacidn de la temperatura
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y precipitacitn con los tres grupos de plantas: arbustivas, her-
biceas y gramineas, en la cual se observa que la precipitacidn

no influyd en el consumo de las plantas durante los meses de
muestreo (Diciembre -~ Mayo), debido a gue fue escasa y poco va-

riable.

Con respecto a la temperatura se encontrd una correlacidn
positiva (0.5) con respecto al consumo de gramineas. Sin enbar-

goc, hubo una correlacidn negativa (-0.1) entre el consumo de

las arbustivas.

Se cbserva también una correlacidn negativa (-0.5) entre

las herbdceas y gramineas, con respecto al consumo de las arbus

tivas.



RESUMEN

El presente trabajo se realizd en el Rancho "El Saladito®
ubicado en el lindero norte del Campo Eiperimental de la Facul-
tad de Agronomia de” la Universidad autdénoma de Nuevo Ledn, Muﬁi
cipio de Marin, N.L.., la duracidn de esta investigacidn fue de
seis meses, de Diciembre a Mayo de 1987. Colectando muestras
esofédgicas por mes, para lo cual se utilizaron cuatro cabras
criollas fistuladas del eééfago. Las cuales ?ermanecian dos se-—
manas de cada mes en el drea de estudio. para la determinacidn
de la composicidn botdnica se utilizd la técnica microhistoldogi
ca, separandc los resultados por especies y agrupandolas por ti
pos de plantas. No hubo diferencia (P> .05) entre los meses,
con 16 qué respecta al consumo de herbdceas é9.33, 8.08, 17.12,
11.31, ©.81 y 15.429%, Diciembre, Enero, Febrero, Marzo, Abril y
Mayo respectivamente). E1l consumo de gramineas, los meses de Di
ciembre (2.63%) y Marzo (1.55%) son iguales, no presentando di-
ferencia significativa entre ellos (ib >.05) pero son diferentes
al resto de los meses (10.61, 11.33, 14.99 y 12.61%, Enero, Fe-
brero, abril y Mayo respectivamente). El consumo de arbustos
fue diferente (P <.05). Los meses de Diciembre (87.55%), Enero
(81.31%)'y Marzo (87.15%) el consumo es igual (P >».05) y Febre-
ro (71.56%), Abril (75.21%) y Mayo (71.97%) son iguales a Enero

(81.31%) (p >.05) pero diferentes a Diciembre y Marzo (P «<.05).
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Las cabras mostraron preferencia a consumir las especies
arbustivés participando en la dieta en un 79%; las plantas her-
baceas representaron un 129 y las plantas gramineas un 9% de la
composicidn botdnica de la dieta seleccionada por el ganado ca-
prino en pastoreo en un matorral medianc espinoso con espinas

laterales.
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