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xii
RESUMEN

Durante el periodo verano - primavera de 1984-85, en la
Estacidn Experimental Agropecuaria de la Facultad de Agrono--
mia de la U.A.N.L. ubicada en el municipio de Marin, N.l., se
llevd & cabo una serie de trabajos experimentales, de los cua
les forma parte el presente estudio, cuya finalidad fu€ la de
obtener informacidn sobre la adaptacidn a la regidén de los -
cultivares de cols Superette Y.R. F-1, Sanibel F-1, Early Co-
renhagen Market y Early Glory 215; les cuales fueron evalua--
dos bajo tres espaciamientos entre plantas (0.20, 0.30 y 0.40
m) vy dos sistemas de siembra (hilera sencilla 0.75 m entre -
surcos, © hilera doble 1.0 m entre surcos). El trabajo se re
pitid en cinco fechas de siembra (1o. agosto, 18 septiembre,
16 octubre, 16 noviembre y 14 diciembre), correspondiendo el

presente estudio a la tercera de ellas.

El disefio experimental utilizado fué de blogues al azar
con arreglo de tratamientos en parcelas subdivididas, se usa-

ron cuatro repeticiones.

Las variables estudiadas fueroni: pesoc de cabeza o bola,
rendimiento/ha., digmetros ecuatorial y polar, nimero de ho--
jas envelventes, volumen de bola, longitud del tallo interno
de la cabeza, porcentaje de fallas, plantas rajadas, darfadas
por inseetos, plantas gue no formarén bola, plantas con bola

raquitica y plantas con bola normal.

Con respecto & rendimiento/ha., el mayor se obtuvo con -
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el espaciamientec de 0.20 m entre plantas bajo el sistema de

siembra a hilera sencilla, donde resultd superior eétadisticg
mente al obtenido con los espaciamientos de 0.30 y 040 m y -
superior al obtenido con este espaciamiento bajo el sistema -~
de hilera doble, donde las diferencias por efecto del espacia
miento entre plantas no resultaron significativas; ocurriendo
lo mismo para los espaciamientos de 0.30 y 0,40 m en los sis
temas de siembra. Los cultivares hibridos Sanibel y Superette
Y.R. mostraron un comportamiento superior en las variables es
tudiadas; bajo el sistema de hilera sencilla &stos cultivares
moetraron un comportamiento similar en rendimiento/ha., mien-

tras que bajo el sistema de hilera doble el mejor fué Sanibel.



INTRODUCCION

El cultivo de la cocl {(Brassica oleracea var. capitata L.),

adquiere bastante importancia ya que es una de las hortalizas -
gque cuentan con una gran aceptacidn en el mercado nacional, en-
tre otras cosas, por ser muy accesible debideo a2 su bajo costo,

per su buen valor nutritivo y las muy variadas formas en que -

pruede ser consumida.

En la Repiblica Mexicana el cultivo de la col se encuentra
ampliamente distribuido, sin embargo, los estados de Jalisco, =
Michoacan, Aguascalientes, Chiapas, San Luis Potosf y Zacatecas
fueron los mayores productores de esta hortaliza en el afio de -
1981, aportand6 entre ellos el 77.2% de la produccidn nacional
que fué de 76 379 toneladas, ottenidas de 3 416 hectdreas cose-
chadas de un total de 3 708 destinadas a su cultivo., El estado
de Nuevo Ledn contribuyd a la produccidn nacional de col con -
650 toneladas, producto de 23 hectdreas cosechadae, siendo uno
de los estados que menor superficie dedicaron a su produccidén -

(cuadro 1 del apéndice).

Los factores de caracter agrondmico que limitan la produc-
cidén de este cultivo pueden resumirse en los siguientes puntos:
falta o desconocimiento de cultivares, densidad Sptima para el
cultivo, fechas de siembra, asi como el problema que ocasionan

las plagas y enfermedades.

Dada la importancia del cultivo y las limitaciones que obg

taculizan su produccidn se emprendid una serie de trabajos de -
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investigacidén, de les cuales forma parte el presente estudio,
tendientes a tratar de resolucionar estas limitacidnes en el
drea de Influencia de 1la Estacidén Experimental Agropecuaria -
"Marin" de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L.; teniendo
el presente estudio como objetivo particular el de estudiar -
el comportamiento de cuatro cultivares de col en relacidn con
el espaciamiento entre plantas y con el sistema de siembra, -
Para obtener las me jores combinaciones de los niveles de es--
tos factores, para asi poder plantear sugerencias respecto a
ellos, de tal modo que podamos obtener los mejores resultados
en rendimiento y satisfaciendo las normas minimas de calidad

Para su mercado.,



REVISION DE LITERATURA

Origen e Historia

La col es una de las verduras de cultivo mds antiguo, se
conoce desde las antiguas civilizaciones y su cultivo se re--
monta por lo menos a 2500 a. de J.C., siendo consumida origi-
nalmente en su estado silvestre, dando después lugar a formas

cultivadas. La col silvestre (Brassica oleracea L.) es origi-

naria, evidentemente, de Europa meridional y occidental y del
occidente de Asia. Al parecer los Celtas después de sus inva-
siones del prdéximo oriente de antes de Cristo, la extendieron
por toda Europa; donde mas tarde en el norte se desarrolld el
tipo cabezudo (var. capitata L.). Esta hortaliza era ya cono-
cida de los griegos y romanos, los que le tenian una gran es-
timacidn. (17)(27)(&3)(50).

Vavilov, en su clasificacidn de los centros mundiales de
origen de las plantas cultivadas, ubica el ofigen,de la col -

(Brassica oleracea L.) en el Centro Mediterrineo, gque compren

de las costas del Mar Mediterrdneo. (52).

Con el descubrimiento de América, y la llegada de un gru
po de Holandeses a Norte América, se plantaron losg primeros -
huertos de coles alrededor de Nueva York, E.U.A., posterior--
mente se distribuyé en toda América. (35).

En la mayorfa de los paises europeos la cel ha sido des-
de tiempes muy remotos un elemento importante de ia dieta ali

menticia, encontrdndose hoy dfa en todo el mundo. (27).



Distribucidn

Aunque se adapta mejor al clima mediterrdneo, la col cre
ce desde el Artico hasta las zonas subtropicales, siendo'ac--
tualmente un importante cultivo en las regiocnes templadas del
mundo. (20}(27).

La distribucidn del cultivo de la col en la Republica -
Mexicana se presenta en el cuadro 1 del apéndice, donde apare

cen los estados productores de este cultivo. (7).

Taxonomia

La col pertenece 'a la familia de las Cruciferas, esta fa
milia comprende alrededer de 300 géneros y més de 3000 espe--
cies, estd muy extendida por las regiones templadas del globo,
principalmente en el hemisferio boreal. Esta familia agrupa a
otras hortalizas importantes como la coliflor, brocoli, col -~
de bruselas, colirrsbano, y las berzas que pertenecen 2l mis-
mo género y especie gue la col. (31).

la clasificacidn taxondmica de la col es la siguiente:
(25).

Reino cccessssssaress Vegetal
Divisidn ecisveseve.. Embriophyta
Sub~divisidn s+eessese Angiospermae
Clase essssessssssass Dicotiledonea
Sub-clase esecscessss Archichlamydeae
Orden .iseetesassssse Rhoeadzles

Familia ecsessseesssas Cruciferae



Ge'nero ScoerRrBIRABB RN Brassj-ca-
Especie sesvvaressess Oleracea

Variedad Botanica ... capitata

Descripcidn Botdnica

El repollo o col es una planta herbdcea, bianual, pero -
este es ecultivado como un cultive anual. Durante el primer -
afio, las plantas desarrollan una etapa vegetativa, en la que
forman la porcién comestible, un drgano de almacenamientec dis
tintivo llamado cabeza, ¥y durante el segundo afio desarrollan
la etapa reproductiva econ la formeeidn de tallos florales, =--

flores, frutos y semillas. (20)(50),.

Raiz
la raiz es pivotante, muy ramificada, la mayor parte de

estas se encuentran en la parte superior del suele distribui-
das horizontalmente dentro de 5 - 10 cm de la superficie, pe
ro sin obstdculos las raices penetran hasta 45 y 60 em. Algu-
nag investigaciones han demostrado que las raices de las plan
tas de repollo a medio desarrollo se extienden lateralmente a
distancias de 60 em a 1.20m y pueden entrecruzarse en el -

centro de las hileras. (18)}(20)(44),

Tallo
El tallo de la col es relativamente corto y de hecho, -
s6lo sirve de sostén a la yema terminal, Alguﬁos autores con-

sideran a la cabeza como un tallo aéreo modificado como reser



va de alimentos. (20).

Hojas

Las hojas son eimples, sin est{pulas, lisas, bien desa--
rrolladas y suculentas, estdn dispuestas en una forma alterna

Durante el perfodo iniecial de crecimiento el repollo de-~
sarrclla un gran numero de hojas exteriores que forman propia
mente el follaje de la planta, y algin tiempo despuds las ho-
jas nuevas forman una masa compacta (cabeza) gque se desarro--
1la del interior y no contiene clorofila y que protege a la -
‘yema terminal, constituyendo estas la parte comestible; estas
hojas son suculentas y se encuentran llenas de almidones y -~
azucares y su coloracidén varifa desde un verde claro hasta ro-
jizo purpura. Esta masa compacta o cabeza contiene el alimen-
to almacenado primordialmente para el desarrollo de flores, -
frutos y semillas en la segunda etapa de desarrolle de la =--
planta. A medida que la planta se va desarrollando. estas ho-
jas Be van abriendo para dejar paso al tallo florai. {20)

(29),

Flores
las flores son perfectas, de color amarillo, se agrupan
en inflorescencias racimosas y tienen eimetria radial; son de
polinizacidn entomdéfila y su fédrmula floral responde al si---
guiente esquema:
™Y Ke+2,C8,a2+14,6(2).
la cual indica que tiene dos verticilios de dos sé€palos, un -

verticilio de cuatro pétalos alternando con los sépalos, seig
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estambres agrupados en posicidn tetradinama, es decir, dos de
ellos son diferentes a los restantes y finalmente con ovario
slipero con dos carpelos con un falso tabique, que lo divide -

en dos partes. (31).

Fruto

El fruto es una vaina larga y angosta llamada silicua, -
mide de 4 a 6 em de largo y esta dividida longitudinalmente -
por un falso tabique central el cual persiste ain después de

la dehiscencia, y al cual se adhieren las semillas. (31)(45),

Semillas

Las semillas se encuentran en la silicua y son unas pe--
guefias bolitas de color marrdn oscuro y redondas de 1 2 2 mm
de didmetro, pesan 700 g el litro y en un grame entran unas

300 semillas. (45).

Composicidn Quimica de 1la Col

El repolle o col posee un elevado valor nutritive, por -
su contenido en protéinas, hidratos de carbono, sales minera-
les y vitaminas. Se caracteriza por su abundancia en calcio,
azufre, hierro, potasio, contiene cantidades notables de vita
mina A y vitamina B y es abundante en vitamina C; constituye
una fuente muy buena de vitaminas. (29}(35)(k4s),

Su compesicidén aproximada se presenta en el siguiente -

cuadro.



Cuadro 1. Composicidn aproximada de 100 gramos de porcidn

comestible fresca de col blanco y rojo. (38).
Blanco Rojo
Promedio energia alimenticia (calorfas) 21 19
Agua 92 g2
Froteina 1.2 1.4
Grasa (gr) 0.1 0.0
Azdcar total 3.3 3.3
Otros carbohidratos 0.4 0.2
VITAMINAS (mg)
A (U.I.)* 200 40
Tiamina.(Bl) 0.05 0.05
Rivoflavina (B;) 0.03 0.03
Niacina - 0.3 0.3
c 60 57
MINERALES (mg)
Ca 38 51
Fe ' 0.4 0,7
kg 22 17
W 42
220 190
Na | 20 1?7

(*) Uele = Unidad Internacional
1 U.I. de vitamina A = 0,0003 mlligramos.




Factores Ecoldgicos

El repollo o cel es una hortaliza de eclima fresco o tem-
rlado, con bastante humedad, pero bajo ciertas condiciones -

prospera en climas que tienden a ser calides. (18).

Temperatura

El principal factor climdtico es la temperatura; aungue
resiste las heladas fuertes, el cultivo de la col prefiere -
los climas templados, las temperaturas elevadas tampoco le -
son favorables; esta planta es basicamente de temporada fria,
con un promedio mensual Sptimo de temperatura de 15 a 18 °C,
con miéximas medias de 23 °¢ y mfnimas de 4 °C para el mejor -
erecimiento y calidad; resiste heladas de hasta -7 °C pero de
corta duracidn; los periodos largos de exposicidn a las bajas
tenperaturas pueden inducir a la floracidn prematura.

Las bajas temperaturas cerca de 0 9C tienen un efecto de
cidido sobre la aparicidén de los tallos florales el primer -
afio en lugar del segundo afioc o segundo ciclo, eomo es lo nor-
mal en plantae bianuales, peroc muchas veces la planta florece
en el primer afic 0 Primer ¢iclo sin haber pasado por un perio
do de frio; esta tendencia a la floracidn prematura se atfibg
ye a un cardcter hereditario; pero que depende mucho de facto
res ambientales para su expresién.-;(18)(26)(h2)(45).

En el caso de cabezas ya formadas y desarrolladas, la ex

posicidn a 5§ °C por dos meses resulta en floracidén prematura.

(18).
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La temperatura Optima del suelo para la germinacidn de -
la semilla es de 26 a 30 °C, a cuyas temperaturas normalmente
germina y aparece la Pléntuia sobre la tierra en tres o cua--
tro dfas. A temperaturas menores tarda mds tiempo. (18).

Los repollos que estan por florecer tienen las siguien--
tes caracterfsticas; 1)El1 tallo exterior es largo; 2)La cabe-
za es blanda y de forma irregular; 3)Haciendo un corte longi-
tudinal en las cabezas se observa que el tallo interno se ha
alargado; 4)Las hojas inferiores tienen una inclinacién de -
90° con respecto al tallo y hay grandes espacios entre ellas;
5)En las axilas foliares puede notarse el desarrollo de los -

tallos florales. (42).

Humedad

Para ls germinacidn la humedad es el factor mds importan
te ya que debe exietir desde un 100% hasta el 80% de capaci--
dad de campo en el suelo.

La col es una de las hortalizas gque requieren abundante
humedad, éobre todo durante el periodo de crecimiento, ya que
sl consideramos que de ella se aprovechan las hojas tiernas -
de las cuales el agua es combonente mayoritario, aproximada=--
mente el 93%, por lo tanto se deduce que requiere de buenz hu
medad para su desarrollo, ademds de ser €ste un cultivo sensi
ble a las seguias. (h6). |

Los excesos de humedad provocan el agrietamiento de las
cabezas del repollo'desmereciendo su calidad en el mercado.

(M).
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Luz -

El fotoperfodo no es limitante en el desarrollo del cul-
tivo, tampoco influye sobre el proceso reproductivo, pues --
cualquiera que sea el periodo de luz, la planta florece una -
vez que ha pasado por las etapas termofisioldgicas que la lle
van al climax. (42).

Debe evitarse las intensidades fuertes de los rayos sola
res del verano ya que egstos pueden provocar quemaduras en las
pldntulas recién nacidas, esto se puede lograr con una cubier
ta parcial de las pldntulas con rastrojo de maiz, zacate, o =-
cualquier otro material. Esta media sombra debe irse retiran-
do paulatindmente a medida gue la pldntula crece hasta dejar-

la totalmente expuesta al sol. (36).

Suelo

En cuanto a tipo de suelo, la col no es muy exigente, se
desarrolla desde en los suelos arenosos hasta los arcillosos
o suelos pessdos; pero les mds convenientes son los profundes
fértiles, bien drenados, arenosos o limoarcillosos. En todo -
caso, el suelo debe retener suficiente humedad, y a los sue--
los ligeros o arenosos debe proporciondrseles agua con mayor
frecuencia., (14)(18).

El repollo o col se deéarrolla bien en suelos con un ni-
vel de pH de 5.5 a2 6.8 segiin Thompson y Kelly (1957). Es poco
tolerante a la mucha acidez y puede crecer ain a un pH de 7.6

si no hay deficiencia de algdn elemento esencial. (18).
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Factores Tecnoldgicos

Epoca de Siembra

Cada cultivar debe sembrarse en una €poca determinada y
seglin lae caracteristicas elimdticas del lugar donde se hard
la plantacidén. Esto es importante tenerlo en cuenta, porgue -
muchos fracasos se deben a no haber hecho la siembra en época
oportuna. (42).

El cultivo de la col tolera ligeras heladas y prospera -
mejor entre un rango de temperatura que varia de 10 a 21 °C;
su fecha éptima de siembra en Apodaca, N.L. es entre los me--
ses de agosto a octubre. (30).

Para las zonas bajas del estado de Nuevo ledn se reco---
mienda sembrar col de septiembre a noviembre, la variedad re-
comendada para el dArea de influencia del Campo Agricola Expe-
rimental "El Canada™ de la F.A.U.A.N.L. es la Glory of Enkui-
zen y se recomienda utilizar distancias entre plantas de 0,50
m y entre surcos de 0.60 m. (37) |

Las fechas de siembra recomendadas para lae dareas de in-
fluencia de algunos centros de investigacidén del Instituto -
Nacional de Investigaciones Agrfecolas se presentan en el cua-

dro 2.

Cultivares

Para tener €xito en el cultivo debe elegirse adecuada---
mente el cultivar.a utilizar, ya que estos difieren en su -
productividad y adaptabilidad para una cierta regidn dada y -

en una época determinada; resultando relativamente improducti
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Cuadro 2. Fechas de siembra, cultivares y distancias entre -
surcos y entre plantas recomendadas para el culti-
vo de la col, en el darea de influencia de algunos

campos agricelas experimentales del Instituto
Nacional de Investigaciones Agricolas.

(1)(2)(3)

(L}(s5)(6),

Campo Fecha de Distancias entre
Agricola {cm)
Experimental Siembra Cultivar Plantas y surcos
Lagu Oct-Nov -Copenhagen 40 g2 D
(CIAN) Karket 86

-Gplden Acre
Fabelldn Todo el  -Glory 215 50 92
(ClANOC) afio -Copenhagen

harket
Valle de Sep-Nov  -Green Acre 30 - 40 g2 D
Mexieali -Golden Acre
(CIANO) -Copenhagen

Market
Rio Bravo Jul=Die ~-Marion Market Lo 92 - 100 D
{CIAGUN) ~-Green Back

-Superette

-Rio Verde

-Round up
Cotaxtla Cect-Ene -Resistant 50 g2
(ClaGoC) Detroit
Charinge Nar-Ago -Golden Acre 50 o2
hMesa Central ~-Copenhagen
{CIAMEC) Market
Chapingo Avr-Jun -Resistant 50 92
Valles Altos Detroit
(CIAMEC) —Bonanza

(D) = Siembra a doble hilera.
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vos los no adaptados. (20).

En el cuadro 2 se presentan los cultivares recomendados
para el drea de influencia de algunos campos experimentales -

del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas.

Los cultivares se pueden agrupar, de acuerdo a las gi---

guientes caracteristicas. (18)(35]).

a) Forma de la cabeza
* -
- cdnicos
- redondos -

- achatados

b) Duracidn de su ciclo
- precoces (60 - 75 dias después del trasplante)
- intermedios (75 - 95 dias después del trasplante)

- tardios (95 - 120 dfas después del trasplante)

c) Color de la cabeza
- Vverde
- roja

- morada

De acuerdc a las anteriores caracteristicas se presenta
una descripcidén de algunos cultivares de col en el siguiente

cuadro.
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Estas caracteristicas de los cultivares aqui presentados
no deben interpretarse como inflexibles, ya que pueden variar

en funcidn de factores agroclimatoldgicos.

Preparacidn del Terreno

Con bastante anticipacidn antes de sembrar o plantar, es
necesario preparar la tierra. En algunos suelos conviene efec
tuar dos araduras cruzadas, esta operacidn debe efectuarse a
una profundidad de 20 2 30 em; luego se rastrea con uno o dos
pasos de rastra, segin lo requiera el terreno dejando el sue-
1o completamente mullido, si se puede debe nivelarse para evi
tar problemas con el manejo de agua.

'Es muy conveniente gue la tierra esté bien preparada, pa
ra que las plantitas puedan desarrollar sin inconvenientes.

(42,

Siembra

Métodos y Densidades de Siembra.~ La siembra de col pue-
de realizarse depositando la semilla directamente en el terre
no, o bien, sembrando en almdcigos para despu€s trasplantar.

Esta hortaliza es tipicamente de trasplante; sin embargo,
se pueden hacer siembras directas cuando el drea, las condi--
ciones de la tierra y otros factores lo hacen posibdble.

El método de siembra directa tiene ciertas desventajas;
se utiliza mayor cantidad de semilla por unidad de superficie,
problemas de manejo de las pldntulas, sobre todo con malas -

hierbas y plagas, ademds requiere una preparacidn del suelo -
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intensiva para proporcionar una cama bien mullida, uniforme y
nivelada para facilitar los riegos Yy una provis@én de humedad
adecuada y uniforme. Por el contrario disminuye el uso de ma-
no de obra y el cultivo se establece en forma definitiva en -
un tiempo mds corto. (207,

En cuanto a la densidad de siembra, se puede establecer
que en términos generales con una semilla de buena calidad o
buen porcentaje de germinacion (mas de 75%) al sembrar direc-
tamente en el terreno, es necesario usar de 1.0 a 1.5 Kg de -
semilla por hectdrea para asegurar el nimero de plantas reque
rido y aclarar posteriormente. (35)(6)(37).

El método de siembra en les almacigos para después tras-
plantar ofrece las ventajas siguientes; se emplea menor canti
dad de semilla gue cuando la siembra se hace directa; se da -
un mejor manejo a las plantas en su primer etapa; se obtiene
una mayor uniformidad en la germinacidn y crecimiento de las
plantulas; facilita el control de plagas y enfermedades y nos
da la posibilidad de escoger sdle pldntulas sanas y vigorosas
para el trasplante. For el contrario, requiere de mucha mano
de obra al trasplantar. (35)(42).

En lo0 gue respecta a la densidad de siembra, para las =~
siembras en almécigo, se recomienda sembrar de 400 a 500 g de
semilla para tener suficientes plantas para una hectaresa.
(5)(6)(37).

Las caracteristicas que debe reunir la mezcla de suelo -
de un almdecigo son: alta retencidn de humedad, buen drenaje,

Que no se agriete para evitar dafios a las raices y suave para
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facilitar la extraccidn de las plidntulas con el minimo dafio a
sus rafces; estas caracteristicas pueden ser proporcionadas -
mezclando proporciones iguales de suelo comiin, arena de rio y
estiércol bien descompuesto (no usar gallinazal), o bien de -
arena de rio y tierra de hojas; otra mezcla que da buenocs re-
sultados es utilizando tierra de hojae y suelo comin en pro--—
porciones 2:1; estos materiales deben cribarse para obtener -
me jores condiciones. El slmdcigo se ﬁrepara con un espesor de
la mezcla mencionada de 10 a 15 cm de profundidad, los que -
para un mejor manejo, no deberdn ser mayores de 1.0 m de an-
cho, la longitud del almidcigo dependerd de las necesidades de
plantulas. l1a siembra en los almdcigos se realiza en pequefios
surduitos separados a cada 10 cm, se ccloca la semilla a una
profundidad de entre 1.0 a 1.5 em, tirdndose a chorrillo ralo
quedando entre 150 - 200 semillas por surquito de 1 metro.
(36},

la duracidn de la facultad germinativa de la semilla del
repollo varia de 4 a 5 afios, pesan 700 g el litro y en un -
gramo entran unas 350 - 400 semillas. La germinacidn al aire
libre tiene lugar en cuatroe o cinco dias. (22)(h5).

Trasplante.- las plantas estdn listas para trasplantarse
cuando hayan alcanzado una altura de 15 a 20 em Yy hechado la
cuarta © quinta hojita, esto ocurre aproximadamente a las &4 =a
6 semanas después de la siembra. (18){(23)(42).

Un dfa antes de arrancar las pleéntulas es muy conveniente
regar el almécigo para facilitar la extraccidn de las mismas;

se debe evitar el arrancarlas bruscamente, porque sBe rompen -
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las rafces jdvenes y la cabellera queda en el terreno, deben
sacarse ayudiandolas con una estaquilla, operando a modo de
palanca.

Para lograr un buen resultado es necesario que las plan-
tas estén perfectamente sanas, gue tengan buenas rafces y que
puedan resistir la influencia atmosférica.

los mejores resultados del trasplante se obtienen bajo -
las siguientes condicioness dfas nubosos o cubiertos, tempera
tura relativamente baja, baja intensidad luminesa, aire en -
calma y humedad relativa elevada, y después de una lluvia. -
Estas condiciones no siempre se pueden reunir por lo que sélo
se recomienda evitar trasplantar durante las horas mds calien
tes del dia. Después de hecho el trasplante se debe procurar
un riego abundante. (20)(435).

Formas de trasplante:

a) En secc.- Consiste en colocar la planta en el suelo seco y
que el agua venga detras.

b) En himedo.- Se coloca la planta en el suelo cuando éste se
encuentra a capacidad de ecampo o totalmente anegado; esta for
ma es la m#s recomendada por ser la que da mejor resultado.

Las plantulas deben ser colocadas en el costado del surco,

aproximadamente a un 70% de la altura del surco.

Densidad de Poblacidn

La densidad de poblacidn estd determinada por los espa-~
ciamientos entre las plantas, estos éspaciamientos estdn en -
funcidén de las diversas caracteristicas que presentan los cul

tiiares. asi como del tamafio del producto deseado. En muchas
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ocasiones se ha demostrade que los mayores rendimientos de un
cultivo se obtienen cuando se aumenta esta hasta cierto punto,
aunque en algunos casos se reduce el tamafio de los frutes y -
las partes vegetativas. Lo anterlior puede ser aprovechado con
las siembras a los dos costados del surco, a lo que se llama
doble hilera o reduciendo los espacios entre surcos y entre -
pPlantas sin llegar a grados excesivos que propicien la compe-
tencia por nutrientes, luz y humedad gque afecten los rendi---
mientos y la calidad del preducto. (37)(39).

En él cultivo de la col se pueden obtener cabezas mds -
grandes utilizando espaciamientos mayores, perc se ha observa
do que cuando las plantas son sembradas o trasplantadas en -
suelos ricos a distancias mayor de lo requerido resulta en un
aumento del nimero de cabezas que se abren o se rajan. (38).

En general, la col se siembra en surcos de 0,60 a 1,50 m
de ancho, con espaciamiento entre plantas de 0.30 a 0.60 m.,

(18).

Robles G., 1962, en Apodaca, N.L., concluyd gue las dis-
tancias entre plantas afectaron el desarrclic del cogollo de
la lechuga, zs como su grado de compactacidén al probar tres
espaciamientos entre plantas (30, 50 y 75 em) en cuatro culti
vares de lechuga. En el espaciamiento mayor obtuvo las cabe--
rzas de mayor tamafio pero muy poco consistentes o compactas, -
por lo tanto de mala calidad. En el espaciamiento mds reduci-
do obtuvo lechugas de buen tamafio y.de buena consistencia, -

superando a los otros espaciamientos. (15).
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Duarte, 0. y J. Vélez F., 1979, en ensayos llevados a ca
boe en El1 Salvador, con los cultivares hibrides de repollo KK-
cross v KY¥cross plantados a 0.4 X 0,45, 0.5 X O.4s, 0.5 X 0.6
y 0.6 X 0,6 m encontraron que la plantacién en alta densidad
resultd en alta produccidn por hectdrea en ambos cultivares,
pero los pesos de las cabezas decrecieron. En todos los dis--
tanciamientos KYcross superd a KKcross con diferencias alta--

nmente significativas., (19).

Minami, K, y Y. Filho R., 1982, en el Brasil en ensayos
con la e¢ol ev. Banchu plantada en rangos de densidades de 0.6
X 0.15m a 0.6 X 0.8 m, encontraron que el peso de la cabezz
decrecio de 2128 g en 0.6 X 0,8 m =a 675 g en 0.6 X 0.15 m
v que la alta densidad de plantacidn afectd la econformacidn -
de la cabeza torndndose cdnica, esto tambié€n causd un decre--
mento en el mimero de hojas e incremento en el nimero de plan

tas que no forman cabeza. (34).

Labores de Cultivo

Despué€s del trasplante es necesario dar un riego abundan
te, ¥y a2 partir de ese momento los cuidados culturales se limi
tardn a los riegos, a las escardas, a la destruccion de male-
zas invasoras y al arrimo de tierra al pie de las plantas pa-

ra facilitar su desarrollo radicular.

Control de Malezas

El plantfo, ya sea mediante trabajo de escardas, deshier
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be manual o control gquimico debe mantenerse siempre limpio de
malezas ya que estas compiten por agua, luz, nutrientes con -
la planta, y ademds porque son hospederas de innumerables pla
gas y enfermedades.

El econtrol quimico de las malae hierbas en la col se pue
de lograr eficazmente con el empleo de preparados a base de -
nitroderivados (Trefldn), de clorobenzoicos (Amibén), dcidos
ftdlicos (Endothal, Dacthall} y carbamatos (IPC, Vegadex).
(23).

Aporecaduras

Con estas operaciones se apila unz cierta cantidad de -
tierra alrededor de los pies de las plantas, con la idea de -
defenderlas contra la sequisa, prot;ger las raices mds superfi

cisles, favorecer el surgimiento de otras, zumentar la resis-

tencia de los tallos débiles. (23).

Escardas

Se efectidan principalmente para eliminar las malezas en-
tre los surcos y evitar la compactacion y agrietamiento del -
suelo,

Debido a que en la col se desarrollan muchas raices en -
los primeros cinco centimetros del suelo, solamente se aconse
jan escardas o cultivos muy superficiales; atin éstos pueden -
suspenderse cuando es obvio que debido al tamaiio de las plan-
tas y al desarrollo de las raices se les estd causando dafio.

(18).
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Fertilizacidn

La col exige una nutricidn abundante, scbre todo de ni--
trdgeno y potasio (Thompson y Kelly, 1957) para crecer rédpida
mente y para dar plantas robustas. El nitrégeno es el elemen-
to mds importante, perb aplicado en exceso puede resultar en
un aumento del numero de cabezas reventadas, lo que reduce el
rendimiento comercial. (18}(38).

Una cosecha de 30,000 Kg extrae de una hectdrea de terre
no 90 Kg de nitrdgeno (N), 33 Kg de dcido fosfdrico (Péos) y
129 Kg de potasa (K,0). (45).

Los Centros de Investigaciones Agricolas del Norte Cen--
tro (CIANOC) y de la Mesa Central (CIAKEC), recomiendan para
el drea de influencia de los Campos Agricolas Experimentales
Pabelldn y Chapingo respectivamente la férmula de fertiliza--
cidn 80 - 40 - 0 para el cultivo de la col. E1 Centro de In--
vestigaciones Agricolas del Neroeste (CIANO) recomienda para
el drea de influencia del Campo Agrfcola Experimental Valle -

de Mexicali la férmula 150 - 40 - 0 para el cultivo en cues-

tidn. (2)(3)(6).

White, J.M. y Forbes, R«B., 1978, en Florida, U.S5.A., en
un ensayoc con plantas de col del cv. Rio Yerde plantadas en
octubre, diciembre y febrero a ¢, 12 y 15 pulgadas (22.86 cm,
30.48 ecm y 38.1 ¢m) en hileras apartadas 30 pulgadas (76.2 cm)
oa9, 12 y 15 pulgadas en 3 hileras apartadas a 20 pulgadas
(0.8 cm) en camas de 60 pulgadas (152.4 cm). El nitrdgeno -
fué aplicadoc en 125, 200 y 275 lb/acre (140,23 Eg/ha, 224.22
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Kg/ha yv 308.52 Kg/hal). la produeeidn comercial mdxima, fué ob
tenida con plantas a 12 pulrcadzs (30.48 cm) y en hileras sepa
radas 30 pulgadas (76.2 cm) usando la mds alta proporcidn de

nitrdézens. Este tratamiento también produjo las cabezas de pe
so mas alto (3.8 libras promedio = 1725 g). la produccidn mds
baja fué produecida para el distanciamiento de 9 pulgadas -
{22.86 cm) en camas de 3 hileras con 15 mde baja proporecidn -

de nitrdgeno. (51).

Riegos

En los almdcigos la col recuiere una cantidad relativa--
mente abundante de agua, pero sin exceso., los riegos deben -
‘darse cada cuatro dias. Riegos mds frecuentes provocan la apa
ricidén de la enfermedad del “ahogamiento®, se pudren las rai-
ces y los talles crecen débiles; es muy conveniente reducir -
el riego durante los dltimos dias antes de trasplantar para -
favorecer 1la resistencia de la pldntula al trasplante. Una -
vez en el campo, conviene regar la tierra al trasplantar y se
continuard rezando hasta que se haya asegurado el enraizamien
to. (18J)(u5),

La col es una planta sensible a la sequia, por lo cual -
es necesario mantener buena humedad en el sueloc durante el de
serrollo del cultive para asegurar un rapido desarrollo de -~
buenas cabezas, dando los riegos que sean convenientes, los -
cuales estdn estrechamente ligados a las condiciones ambienta
les, ¥V 2 la haturaleza del suelo; perc en general €stos deben

ser ligeros pero frecuentes durante tocdo el ciclo del cultivo.



25

Cuando las cabezas estén bien desarrolladas poco antes de la
maduracidn no debe haber exceso de huredad para evitar que -
las cabezas se agrieten. Cuando se riega despuds de un prolon
gado perfodo seco, es posible que las cabezas se agrieten por
la repentina absorcidn de agua., (18)(Lk),

En estudios gue se han hecho con respecto a la rajadura
de la cabeza, han concluido que se debe principalmente a fac-
tores genéticos de la variedad; y estos factores se aceleran:
l1o.- Con el excesgo de humedad en el suelo cuando la cabeza es
ta prdxima a la cosecha y 20. Cuando las plantas son sembra-
das ¢ trasplantadas en suelos ricos a digstancias mayor de lo
requerido. _

Una préctica recomendable en huértos pequefios para evi--
tar el problema de rajaduras, es disminuir el drea radicular.
Esto se logra haciendo girar la planta, o introduciendo en el

suelo una pala gue corte parte de la rafz. (40).

Cosecha

La cosecha de ccl puede realizarse en cualquier tiempo -
después que las cabezas se han desarrollado. Generalmente se
cortan las cabezas cuando estén sdlidas (firmes a la presidn
de la mano) pero antes que ellas se agrieten o se rajen. Los
repollos se deben cortar desde su base, sin dejar porcidn del
tallo; e2 conveniente dejar dos o tres hojas exteriores, con
la finalidad de darle proteccidn al producto cuando €ste se -
transporté del campo al mercado; La cosecha debe hacerse de -

pPreferencia en las primeras horas de la mafiana, cuando se ha-
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ya disipado el rocfo y los rayos solares no calienten aidn con

toda su intensidad. (47).

Almacenamiento

El producto qué no pueda ser vendido en forma inmediata
puede ser almacenado bajo condiciones que permitan mantenerlo
en estado fresco y durante el mayor tiempo posible sin desme-
recer su calidad. El repollo que se vaya a almacenar debe es-—
tar firme, maduro, y libre de lesiones de insectos o enferme-
dades. las condiciones de almacenamiento son de 0 a 4.5 °C de
temperatura con una humedad relativa del 85 - 90%. Cuanto mds
baja es la temperatura, mayor es el periodo de conservacion,
siempre que no haya congelamiento; como el mismo se produce -
al descender la temperatura por debajo de O °C, €sta es la -

que se considera mds conveniente. (13)(23)(42).

Normas Minimas de Calidad

Casseres, citado por Montes (35), establece las siguien-
tes normas minimas de calidad para el repollo.

Los repollos deben tener caracteristicas similares y es-
tar razonablemente sdlidos o compactos, sanos y limpios.

Llas cabezas no deben presentar los siguientes dafios serios
y defectos:
A) Dafios serios:

Pudricidn bacterial acuosa

Pudricidn negra de la verdura
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Dafioge y presencia de insectos

La sola presencia de estos se considera dafio serio, el -

dafio de insecto, se conslidera serio cuando afecta la quinta -

hoja de la cabeza en adelante.

B) Defectos:

Ra jaduras de crecimiento y reventaduras
Dafios mecanicos (lesiones, bagulladuras)
Talle largo

Otros defectos.

Se considera defecto cuando afecta mds de la quinta hoja,
exceptuando el talle largo que sera defecto cuando tenga 2.5

cm de largo o mis.,

Factores Bidticos

Plagas y Enfermedades

E]l repollc o co0l es atacado por una diversidad de plagas
¥ enfermedades, las que 81 no son controladas adecuadamente -

en el momento oportuno, afectan el rendimiento y 1la calidad -

del producto.

En los cuadreose 4 y 5 se presentan las principales plagas
y enfermedades del cultivo respectivamente, asi como el dafip
que ocasiona y algunas recomendaciones para su combate.

Entre las plagas de mencor importancia que atacan a la ¢ol,

estdn la pulga saltona (Phyllotreta sp.) causando un dafio -

fuerte cuando ataca & las plantas recién emergidas, su dafio -

conziste en hacer muy pegquefios agujeros redondeados © irregu-
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lares, que atraviesan las hojas; diabrdticas (Diabrotica SPPe )y

que mastican las hojas y los brotes tiernos. Para su combate
se puede utilizar paratidn etflico SO con una dosis de 1.0 -

ce/1t de agua., (33)(36).

Otras enfermedades, ademds de las mencionadas en el cua-
dro 5§ son; el amarillamiento causado por el hongo Fusarium -

oxysporum v. conzlutinans (Wr.) Snyder y Hansen, gque aparece

como una decoloracidn amarillenta del follaje, pero a menudo

es mds intensa en un lado de la hoja y de la planta. Las hojas
infericres son las que primero se vuelven amarillas progresan
do hacia las hojas jévenes. El tejido amarillo envejece y -
muere cayendo asi las hojas retardando visiblemente el creci-
miento normal de la planta. El uso de variedades resistentes

constituye el combate mds efectivo de esta enfermedad.; pudri

eion blanda Erwinia carotovora y Erwinia phytophthora atacan

en el almacén al repollo causande una pudricidn himeda,; otra
enfermedad es la causadé por el virus de las manchas anulares
negras de la col, que aparece como anillos y manchas circula-
res en las hojas primeramente clordticas y luego negras en -
las hojas jdvenes, pero luego se extienden a las hojas adul--

tas. (18)(32)(49).

Enfermedades no Parasitarias

Lesioneé por Bajas Temperaturas.- La cabeza de la col se
pone dura ¥y no llega a madurar. Esto se debe al frio prolonga
do o a las heladas. En tales condiciones la col pass a la fase

reproductiva sin formar cabeza. Las heladas también lesionan
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la yema principal, cuando las plantas son jdévenes y en tzl ca
60 se desarrollan varias yemas laterales en vez de la princi-

pal resultando tres o cuatro pequefias cabezas inaprovechables

para el mercado. (B49).

Quemaduré del Apice.- Enfermedad que afecta a las hojas
internas de la cabeza. A medida que las plantas se acercan a
la madurez, los midrgenes de una o mas hojas de la cabeza to--
man un coler pardo y se secan, volviéndose delgadas y pareci-
das al papel. Externamente no se evidencia la enfermedad. Ta-

les cabezas son inaprovechables para el mercado. (49).

Deficiencia de Boro.~ los signos de la carencia de boro
en la col se manifiestan cuando la planta se aproxima a la ma
durez. En la médula carnosa del tallo y corazdén se desarro---

llan lesiones acorchadas, una necrosis de coloracidn parduzca.

(32)(49),

Ctros Trabajos

Durante el ciclo primavera-verano de 1981 en la Estacion
Experimental Agropecuaria de la Facultad de Agronomia de la -
U.h.NoLe (Marfn, N.L.), se realizd un trabajo experimental pa
ra evealuar cinco cultivares de col: al)Glory of Enkuizen, -
b)Superette Y«R., ¢)Green Back Y.R., d)Marion Market Y.R. y -
e )Copenhagen Market Early; los cuales se sembraron a tres di-
ferentes densidades: a)66,666 plantas/ha (30 em £ plantas), -

©)50,000 plantas/ha (40 cm &+ plantas) y c)40,000 plantas/ha -
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(50 em = plantas), se utilizaron surcos espaciados a 1.0 m -
sembrados a doble hilera; el trabajo se repitid en tres fechas
de siembra (9 de febrero, 16 de marzo y 15 de abril de 1981).
El mayor rendimiento se obtuvo en la primera fecha de siembdbra,
con una media de 35.5 Ton/ha. Con la densidad de 66,666 plan-
tas/ha (30 em = plantas), se obtuvo el mayor rendimiento para
las tres fechas de siembra, siendo el cultivar Superette Y.R.

el que mostrd mayor rendimiento. (46).

Durante el ciclo de invierno de 1972-73 en el Campo Agri
cola Experimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L,
(Gral. Escobedo, N.L.}, se realizd un trabajo preliminar para
la determinacidn de la déptima densidad de siemdra para el cul
tivo de la col. En este trabajo se probaron espaciamientos de
o.ks5, 0,60, 0.75 y 0,90 m entre surcos y 0.40, 0.50 y 0,60 m
entre plantas. Fara los espaciamientos entre surcos de 0.75 y
0.90 m también se probd la siembra a doble hilera. El culti-
var utilizado fué Gldry of Enkuizen, realizandose la siembra
los dias 24, 25 y 27 de noviembre. El espaciamiento que did -
el mejor rendimiento fué el de O.45 m entre surcos, Peroc no
se recomienda debido a que las plantas estdn demasiado juntas
ocasionando problemas para efectuar las labores culturales, -
ademds porgue se obtienen cabezas pequefins; observdndose asi
que el mejor espaciamiento fué el de 0.60 m entre surcos con
0.50 y 0.60 m entre plantas ya que sus rendimientos fueron -
buenos y estadisticamente resultd igual al tratamiento que -

did mds alto rendimiento y mejor en cuanto a los didmetros de
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las cabezas. El andlisis de varianza resultd significativo -
para los espaciamientos ehtre surcos peroc no para los espacia
mientos entre plantas, por lo tanto también se sugiere sembrar
en segunda instancia a 0.40 m entre plantas si se siembra a

0.75 ¥y 0,90 m entre surcos y en hilera sencilla. (24%).

Durante el c¢icle de invierno 1969-70, en el Campo Experi
mental de Citricos perteneciente a el Instituto Nacional de -
Investigaciones Agricolas, ubicado en Gral, Terdn, N.L., se -
realizd una prueba de adaptacidn y rendimiento de 8 cultivares
de col. Losg cultivares probados fueron: Red Acre, Golden Acre,
Mammooth Red Rock, Copenhagen Market, Early Jersey Wwakefield,
San Dionisio, Glory of Enkuizen y Green Back, sembrados estos
el 19 de octubre. Los mejores resultados fueron obtenidos con -
los cultivares Glory of Enkuizen, Copenhagen kMarket y Golden
Acre; pero se observd gue se pueden obtener resultados satis-
factorios con los cultivares Green Back y Red Acre. El resto
de los cultivares qﬁedaron descartados como promisorios. Se -
utilizd una distancia de 0,20 m entre plantas y 0.92 m entre

surcos. (35).

Durante el cielo de invierno 1971-72, en el Campo Agricola
Experimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. (Gral.
Escobedo, N.L.), se desarrolld una pruebs de adaptacién y ren-
dimiento de 5 cultivares de col. En este trabajo se utilizarén
los cultivares Golden Acre, Copenhagen liarket, San Dionisilo,
Clory of Enkuizen y Early Jersey Wakefield, los cuales Be sem

braron el 26 de noviembre, se utilizd una distancia de 0.0 m
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entre plantas y 0.92 m entre surcos. Los cultivares con me--
jor comportamiento fueron Glory of Enkuizen que fué muy uni--
forme en la formacidn de 1la cabeza. ademds de presentar un -
muy buen tamafio de la cabeza; otro de los cultivares que tuve
aceptable-cdmportamiento fué Copenhagen Market, pues aungque -
Bu cosecha fué muy escalonada sus rendimientos fueron altos.

San Dionisio fué otro de los cultivares que tuvieron bueﬁ de-
sarrollo, pero fué€ la mds tardifa en la formacidn y maduracidn
de la cabeza, otro problema que tuve este cultivar fué la dro
tacidn del vdstago floral. El1 comportamiento de los cultiva--
res restantes fué malc debido a la incidencia de rajaduras en

la cabeza. (L40).

Durante el periodo verano-primavera de 1975-76 en el Cam
po Agropecuario Experimental de la Facultad de Agronomia de -
la U.A.N.L. (Gral. Escobedo, N.L.), se llevd a cabo una prue-
ba de adaptacidn y rendimiento de seis cultivares de col (Glo
ry of Enkuizen, Cbpenhagen Market B6, Copenhagen Market Early,
Golden Acre, Ferry’s Round Dutch, Greenback Y.R.) en siete fe
chas de siembra (2 de septiembre, 15 de septiembre, lo. de oc
tubre, 15 de octubre, 1lo. de noviembre, 15 de noviembre y 1lo.
de enero); el nimero de plantes por hectdrea fué de 33,333 a
una distancia entre surcos de 0.60m ¥y enire planta y planta
de 0.50 m. Los mejores resultados se obtuvieron en las tres -
primeras fechas de siembra, resultando mejor en rendimiento -
la segunda de ellas, aunque esta no se analizd estadisticamen

te con 1a primera y tercera fechas de siembra que resultaron
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con igualdad estadistica. En cuanto a cultivares, los mds so-
bresalientes fueron: Glory of Enkuizen, Copenhagen Market 86,
Copenhagen Market Early, las cuales estadisticamente fueron -
iguales en cuanto a rendimiento y la Golden Acre que aunque -
obtuvo reﬁdimientos inferiores a los anteriores, se recomien-
da por su precocidad, muy buena compacidad y calidad. Ademds

de las fechas de siembra anteriormente sefialadas también se -
" recomiendan las del 15 de octubre cuando se utiliza el culti-
var Glory of Enkuizen y la del 15 de noviembre para los culti

vares Copenhagen Market 86 y Glory of Enkuizen. (21).



MATERIALES Y METODCS

Localidad

El presente trabajo se llevd a cabo durante el ciclo oto
fio-invierno de 1984-85 en la Eatacidn Experimental Agropecua-
ria de la Facultad de Agronomfa de la Universidad Autonoma de
Nuevo Ledn, la ecual se encuentra localizada en el Km 17 de la
carretera Zuazua-Marin, en el municipio de Marin, N.L.; sien-
do sus coordenadas geogriaficas 25°53’ latitud norte y 100203’
longitud oeste del meridiano de Greenwichj éon una elevacién

sobre el nivel del mar de 375 m.

Clima de la Regidn

El clima predominante en la regidn es semi-drido BSy(h')
hx! (e? }, de acuerdo a la clasificacidn climdtica de Koppen, -
modificada por Enriqueta Garcia (1973). '

La precipitacidn pluvial promedio anual es de 500 mm con
una maxima de 600 mm y minima de 200 mm, donde la mayor par-
te se distribuye en los meses de agosto a octubre; el resto -
ocurre en forma eventual en el resto del afio. la temperatura
media anual es de 22 °C; en los meses mds frios (diciembre vy
enero) las temperaturas son menores a los 18 °C, siendo extre
mosas, pues la oscilacidn entre el dia y la noche es mayor de
1k OC; las tempe:aturas més altas se presentan en los meses -
de julio y agosto, siendo mayores de 28 °¢. Las heladas tem-

pranas se establecen en novienmbre y las tardias hasta el mes
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de marzo; siendo las mids severas las Que se presentan en el -

mes de enero.

Las condiciones climdticas que se presentaron en el pe--
riodo que comprendid la realizacidn del experimento se mues--

tran en el cuadro 2 del apéndice.

Las caracteristicas fisico-quimicas del suelo donde se -
llevd a cabo el experimento aparecen en el cuadro 3 del apén-

dice.

El agua que se utilizd para el riego fué obtenida de la
presa slmacenadora del campo experimental (presa nueval); la -
cual es clasificada como C351 (agua altamente salina y baja -
en sodio) con un promedio de 1322.30 micromhos/em (CE X 106)
a 25 °c. (16).

Materiales

En la presente investigacidn se utilizaron cuatro culti-
vares de col, los cuales son: Superette Y.R. (hibrido F-1), -
Sanibel (hibrido F-1), Early Copenhagen Market y Early Glory
215; cuya semilla fué proporcionada por el Proyecto de Produg
cion de Semillas de Hortalizas del C.I.A. F.A.U.A.N.L. Ademds
se utilizaron los implementos sgricolas necesarios para reali
zar las labores de labranza y de cultivo asi como fertilizan-

tes quimicos, insecticidas y fungicidas.
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Especificaciones del Experimento

El disefio experimental utilizado fué de blogues al azar
con arreglo de tratamientos en parcelas subdivididas con cua-
tro repeticiones, teniendo como parcelas grandes a los siste-
ﬁas de siembra, como parcelas medianas a los espaciamientos -
entre plantas y como parcelas chicas & los cultivares, las -

gue se describen a continuacidn.

Parcelas grandes:
Sistemas de siembra:
- Hilera sencilla 0.75 m entre surcos

- Hilera doble 1.0 m entre surcos

Parcelas medianas:
Espaciamiento entre plantas:
- 0.20 m

- 0.30m

- 040 m

Parcelas chicas:

Cultivares:

- Superette Y+Re (hibrido F-1)
- Sanibvel (hfbrido F-1)
- Barly Copenhagen Market

- Early Glory 215

La combinacidn de los diferentes niveles de los factores

did como resultado un total de 24 tratamientos los cuales soni



Hilera
Sencilla

Hilera

Doble

r‘
20 cm < plantas

€6,6664
plantag/ha.

30 cm -~ plantas

Iy, bl
plantas/ha.

4O em & plantas

33,333
plantas/ha.

L

P
20 cm = plantas

100,000
plantas/ha.

30 cm <= plantas

< 66,666

plantas/ha.

50 em = plantas

50,000
plantas/ha.

ks

<

’éuperette Y.R. F-31
Sanibel F-1

Early Copenhagen Market
Lﬁarly Glory 215

i
Superette Y.R., F=-1
Sanibel P-1

Early Copenhagen Market

L_'Early' Glory 215

o

Superette Y.R. F-1
Sanibel F-1

Early Copenhagen Market
;Early Glory 215

rSuperette Y.R. F-3
Sanibel F-1

Early Copenhagen Market
.Early Glory 215

r.Superet'te Y.R. F=1
Sanibel F-1

Early Copenhagen biarket
L::Early Glory 215

ﬂSuperette Y.R. F=1
Sanibel F-1

Early Copenhagen Market

CEarly Glory 215
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T3
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Té
T7
T8

T9
T10
T11
T12

T13
T14
T15
T16

T17
T18
T19
T20

T21
T22
T23
T24
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Dimensiones:
Las dimensiones del experimento fueron las siguientes:

Experimento total 42,5 m X 61.5m = 2613.75 m?

Repeticidn 8B.0m X 61.5 m = 492.00 m?
Parcela grande ~ B.0m X 31.5m = 252,00 m? (H.S.)
8.0m X 30,0 m = 240,00 m? (H.D.)
Parcela grande util 6.0m X 27.0m = 162.00 m® (H.S.)
. 6.0m X 24,0 m = 144,00 m? (H.D.)
Parcela mediana 8.,.0m X 10.5m = 8%.00 m? (H.S.)
8.0m X 10.0 m = B80.00 m® (H.D.)
Parcela mediana dtil 6.0m X 9,0m = 54.00 m® (H.S.)
6.0m X B8.0m = 48.00 m® (H.D.)

La parcela experimental chica constd de 3 surcos separa-
dos entre sf a 0.75m X 8,0 m de longitud como parcela total
de la cual se elimind 1.0 m en cada uno de los extremos que-
dando como parcela util 3 surcos de 6.0 m de longitud (13.5
mz). para los tratamientos que se plantaron bajo el sistema -
de siembra 2 hilera sencilla; para los tratamientos plantados
bajo el sistema a hilera doble la parcela consté de 2 camas -
con surcos separados entre sf 1.0m X 8,0 m de longitud eomo
parcela total de la cual también se elimind 1.0 m en cada uno
de los extremos guedando como parcela dtil 2 camas de 6.0 m de
longitud (12.0 mz}p por lo que las parcelas grandes estuvieron
formadas.de 36 surcos y 24 camas y las parcelas medianas de 12

surcog y 8 camas segin el sistema de siembra respectivo.

Se establecieron dos surcos de proteccidn separande a -
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las parcelas medianas, los cuales se plantaron con el espacia
miento correspondiente a cada una de é€stas; asi como también

surcos de proteccidn en los extremos de la repeticicdn.

Entre las parcelas chicas no se dejaron surcos de protec
cidn para dividirlas, considerando que en éstas, los cultiva-
res sembrades & una misma densidad no ejercen un efecto de -

competencia mutua significativa,

Desarrollo del Experimento

Establecimiento y Labores de Cultivo

Siembra.- La siembra se realizd el dia 16 de octubre de
1684 en almdcigos preparados con una mezcla de arena de rio,
tierra comin y estiercol de bovino bien descompuesto en pro--
porciones de 1:111; esta se realizd en surcos espaciados a ca
da 10 cm, depositando la semilla a chorrillo ralo, aproximada
mente a 1 cm de profundidade. Después de realizada la siembra
se aplicd un fungicida para prevenir enfermedades, utilizando
para tal caso Benlate en dosis de 0.5 g por litro de agua/m2
de almdcigos; procediéndose posteriormente a proporcionar un -

riego pesado.

La emergencia de las pléntulas se presentd a los b4 dias
después de la siembra, siendo muy uniforme en todos los culti

vares

Después de la .ciembra se aplicaron riegos frecuentes pa-

ra mantener al almdcigo con humedad adecuada.
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Los problemas que se presentaron durante el periodo que
las plantas tuvieron su desarrollo en el almicigo fueron prin
cipalmente ataque de plagas y enfermedades., Cuando las plan--
tas eran muy jdévenes se presentaron algunos problemas con la
enfermedad del "ahogamiento“ también conocida como damping -
off, debido a gue las condiciones ambientales prevalecientes
fueron dfas nublados y con lluvias ligeras prolongadas; este
problema fué€ controlade con una aplicacidn de Benlate en do--
sis de 0.5 g/lt de agua y una segunda aplicacidn de Kapto Dra
gon 500 en dosis de 1.5 g/lt de agua; posteriormente se pre--

sentd un ataque de gusano falsco medidor (Trichoplusia sp.), -

pulga saltona {Phyllotreta sp.) y diabrdticas (Diabrotica spp.)

los cuales se controlaron con una aplicacidn de Tamaron 600 -

en dosis de 1 cc/lt de agua.

Preparacién del Terreno.- La preparacidn del terrenc se
hizo con un mes de anticipacidn, consistiendo en una labor de
rastreo seguida por un paso de arado y otros dos ﬁasos de ras
tra realizados en forma cruzada, el Ultimo de ellos se reali-
25 una semana antes del trasplante y faltando dos dias para -

el trasplante se realizd el surcado.

Trasplante.- E1 trasplante se realizdé el dia 14 de no---
viembre de 1984, 29 dias después de la siembra. El1 eriterio -
que se tomd para el trasplante fué que las plantas tuvieran -
ung altura de 15 a 20 em y hubieran hechado la cuarta hoja;

este se realizd con los surcos llenos de agua.
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Los problemas que se presentaron durante el perfodo que
las plantas tuvieron su desarrollo en el almdcigo fueron prin
cipalmente ataque de plagas y enfermedades. Cuando las plan--
tas eran muy jovenes se Presentaron algunos problemas con la
enfermedad del "ahogamiento™ +también conocida como damping -
off, debido a que las condiciones ambientales prevalecientes
fueron dfas nublados y con lluvias ligeras prolongadas; este
problema fué controladoc con una aplicacidn de Benlate en do--
sis de 0.5 g/1t de agua Yy una segunda aplicacidn de Kapto Dra
gon 500 en dosis de 1.5 g/1lt de agua; posteriormente se pre--

sentd un ataque de gusano falso medidor {Trichoplusia sp.), -

pulga saltona {Phyllotreta sp.) y diabrdticas (Diabrotica spp.)

los cuales se controlaron con una aplicacidn de Tamaron 600 -

en dosis de 1 cc/1t de agua.

Preparacidn del Terrenc.- La preparascidn del terreno se
hizo con un mes de anticipacidén, consistiendo en una labor de
rastreo segulda por un paso de arado y otros dos pasos de rag
tra realizados en forma cruzada, el Jltimo de ellos se reali-
25 una semana antes del trasplante y faltando dos dias para -

el trasplante se realizd el surcado.

Trasplante.- El1 trasplante se realizd el dia 14 de no-—--
viembre de 1984, 29 dias después de la siembra. El eriterio -
que se tomd$ para el trasplante fué que las plantas tuvieran -
una altura de 15 a 20 cm y hubieran hechado la cuarta hoja;

este se realizd con los surcos llenos de agua.
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Se efectud solamente una laboer de reposicidn de fallas -

la cual fué realizada una semana después del trasplante.

Fertilizacidn.- En esta prdctica se empled la férmula -
120 -~ 80 - 0 la cual fué dividida en dos aplicaciones, apli--
cando en la primera de ellas la férmula 80 - 80 - 0 (16 dfas
después del trasplante) y en la segunda aplicacidn la fdérmula
4O - 0 - 0 realizadz a les 72 dias después del trasplante, -
cuande la planta se encontraba en la etapa de bola pequefia, -
siendo la fuente nitrogenada Urea (46%) y la fosfdrica Fosfato

Diamdnico (18 - 46 - 0).

Riegos.- Los riegos proporcionados al cultivo se mencio-

nan en el siguiente cuadro.

Cuadro 6. Fechas e intervalos de riego en el experimento sobre
adaptacidn de cultivares, espaciamiento entre plan-
tas y sistemas de siembra, en el cultivo de la col
(Brassica oleracea var. capitata). CIAFAUANL.

N-arin' N‘L' 0—11 198""‘85.

NUNERO DE INTERVALDO DIAS

RIEGOS FECHA EN DIAS ACUMULADOS
1 Noviembre 1% 0 0
2 Noviembre 16 2 2
3 Noviembre 21 5 7
4 Noviembre 30 9 16
5 Diciembre 12 12 28
6 Enero 25 L 72
7 Febrero 15 21 23
8 Marzo 12 25 118
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En el cuadro anterior se observa que en algunos periodos
del cultivo los intervalos entre riegos fueron prolongados, -
esto debido a la incidencia de precipiteciones en escs perio-

dos.

Control de Malezas Yy Aporque.- En lo que regpecta a ma--
las hierbas su control no fué necesario ya que la incidencia
no fué notoria. Solamente se realizd una labor de aporcadura
de las plantas a los 27 dfas después del trasplante, haciéndo

se en forma manual con azaddn.

Control de Plagas y Enfermedades.- Las principales pla--
gas que se presentaron en el cultivo fueron gusano falso medi

dor {Trichoplusia sp.), pulgones (Brevicoryne sp.). y gusano -

peludo {Estigmene sp.), siendo las dos primeras las que se -
presentaron con mayor incidencia. El control fué a base de -
aplicaciones de insecticidas, logrdndose en general un buen -
control de los insectos mencionados con las aplicaciones des-
critas en el cuadro 7.

las enfermedades que se presentaron fueron el mildiu ve-

lloso de las cruciferas (Peronospora parasitica Tul.) y el 1lu

nar de la hoja causado por el hongo Cercospora sp., las que -

se presentaron debido principalmente a las condiciones de al-
ta humedad relativa que prevalecieron durante el desarrollo -
del cultivo, observdndose en los cultivares Early Copenhagen

Market y Early Glory 215 mayor susceptibilidad a estas enfer-
medadés. Para evitar mayor daﬁo se realizaron aplicaciones pe

rfodicas de fungicidas (ver cuadro 8), logréndecse en general
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Cuadro 7. Fechas de aplicacidn, producto quimico y dosis uti-
lizadas para el control de las plagas que se Fresen
taron en el experimento sobre adaptzcion de cultiva
res, espaciamiento entre plantas y sistemas de siem
bra, en el cultivo de 1la eol (Brassica oleracea var.
capitata), CIA-FAUANL, Marin, N.L. O-17 1984-8s,

FECHA DE ) FILAGAS FRODUCTO QUIMICO DOSIS/LT.
APLICACION PRESENTES UTILIZADO DE AGUA
Noviembre 28 -Falso medidor Diazinon 25 1.5 ecc

-Pulgones ;
Diciembre 6 -Falso medidor Tamarcn 600 1.0 cc
Diciembre 21 -Falso medidor Tamaron 600 1.5 cc
-Pulgones
Enero 18 -Falso medidor Tamaron 600 1.5 ce
Narzo 221 _Falso medidor Sevin 80 1.5 g
-Pulgones
-Gusano peludo

(1) Aplicacidn solamente a los cultivares Superette Y.R. F-1,
Sanibel F-1 y Early Glory 215.

Cuadro 8. Fechas de aplicacidn, producto guimico y dosis uti-
lizadas para el control de las enfermedades que se
presentaron en el experimentc sobre adaptacion de -
cultivares, espaciamiento entre plantas y sistemas
de siembra, en el cultivo de la col (Brassica clera-
cea var. cagitata). CIA-FAUARL., Marin, N.L. -1, -

1984-85,

FECHA DE ENFERMEDADES PRODUCTC QUIMICO DOSIS/LT.
AFPLICACION PRESENTES UTILIZADO DE AGUA
Enerc i8 ~-Mildiu velloso Cupravit 2.0 g
Enero 25 -Mildiu velloso Cupravit 2.0 g
Febreroc 6 -Mildiu velloso Cupravit 2,0 g

, -Lunar de la hoja
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un buen control de estas enfermedades,

Cosecha.~ Debido a la desuniformidad en el desarrollo de
las plantas al inicio de la cosecha, tanto entre las plantas
de un mismo cultivar como entre los cultivares, la cosecha de
estos se reélizé en forma escalonada; el criterio que se tomd
para realizar el corte fué que las éabezas presentaran una -
buena macicez, llevdndose a cabo por abajo de las hojas exte-
riores de la planta. las fechas y el nimero de cortes realiza
dos en cada uno de los cultivares se presentan en el siguiente

cuadro.

Cuadro 9. Fechas y niumero de cortes en los cultivares, en el
experimento de col. CIAFAUANL. Marin, N.L. 0-1,

1984-85,
NUMERO DE CORTES
CULTIVARES ier. CORTE 20, CORTE -
Superette Y.R. P-1 . 19 ¥ar,., 1985 27 Mar. 1985
Sanibel F-3 18 Mar, 1985 27 Mar, 1985
Early Copenhagen Market 25 Feb. 1985 25 Mar. 1985
Early Glory 215 8 Mar, 1585 28 Mar. 198s%

Variables Estudiadas

Para la toma de los datos se cosecharon todas las plantés
con competencia completa existentes en el drea de la parcela
util (varios cortes), a las cuales se les tomaron en forma -

individual los siguientes datoss peso total de la planta (peso
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de la planta con las hojas exteriores), peso de la cabeza, -
didmetros ecuatorial y polar.

Se realizd una estimaeidn del volumen de la cabeza de la
planta a partir de su diametro medio ((diZmetro ecuatorial +
didgmetro pvolar) / 2), mediante la expresidn del volumen de 1la
esfera, la cual es como sigue: V = 4/39T r3,

Para la toma de los datos nimero de hojas envolventes y
longitud del tello interno de la cabeza, se tomdé una muestra
gl azar de ecinco plantas con competencia completa por parcela
util, tomadas en el primer corte de cada cultivar, extrayendo
ambos datos de la misma muestra. |

Ademds se cuantificaron las siguientes variables a toda
la parcela til: nimero de fallass, plantas dafiadas por insec-
tos. plantas rajadas, plantas que no formaron bela, plantas -
con bola raquitica y plantas con bola normal. Considerando co
mo Planta con bola raguftica, a aquella cuya bola pesa menos
de 500 g, y planta con bola normal, a mquella cuyo peso de bo
la es igual o superior a 500 g; asi mismo considerando como -
prlanta dalfizda por insectos o planta rajada cuando el dafio por

insectos o rajaduras de la cabeza afecta mas de la quinta hoja.

Definicidn de las Variables Estudiadas

- Didmetro polar.- Longitud del eje vertical (polar) de
la cabega de la col, gue va de la parte basal a la parte api-
cal de la misma.

~ Didmetro ecuatorial.- Longitud del eje horizontal —

{ecuatorirl) de la cabeza de la cocl.
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- Nimero de hojas envolventes.- Nimero de hojas gque se -
encuentran formando la cabeza.

- longitud del tallo interno de la cabeza.- Longitud del
tallo que va desde la parte basal de la cabezza al punto de -
crecimiento de la misma.

- Rendimiento por hectdreal,- Valor obtenido mediante la
relacion del peso total del producto comercial cosechado por
parcela Util y su correspondiente drea ocupada por aquel, con

el gue se obtendria por hectdrea.

Debido & gue algunas plantas que se encontraban en el -
drea de la parcela uUtil fallaron, el rendimiento de é€stas par
celas se obtuvo ajustando su drea en funcidn del nimero de -

Plantas con competencia completa existentes en la parcela. -

Anglisis Estadistico

Fara el andlisis estadistico de las variables se usd la
siguiente notacidn:
Xo01 Peso de 1la cabeza o bola (Kg)
X02 Rendimiento (Kg/ha)
X03 Didmetro ecuatorial (em)
X04 Didmetro polar (cm)
X05 Nimero de hojas envolventes
X06 Volumen de la bola (cm?)

X07 Longitud del tallo interno de la cabeza (cm)

{1} Considerando para este caso como producto comercial las -
cabezas con un peso superior o igual a 500 g.



X08
X09
X10
{11
X12
X13

Y01
ARO1
ARO2
ARO3

AROL
AROS

AROG

JX13/100'J.

Porcentaje
Forcentaje
Porcentaje

Forcenta je

. Porcentaje

Porcentaje

Nimero de hojas envolventes

de

de'

de
de
de

de

fallas

Plantas
plantas
plantas
Plantas
rPlantas
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rajadas

dafiadas por insectos
sin bola

con bola raquitica

con bola normal

Variables Transformadasl!

Forcentaje de fzllas

Yorcentaje de plantas rajadas

Porcentaje

{X10/100" )

Porcenta je

Forcentaje

JX12/100 )

Porcentaje

de plantas dafiadas por insectos =

de
de

de

plantas

Plantas

plantas

(¥X05 + 1)
(Senoarco \ X08/100 )
(Senoarco qxog/1oo )

{Senoarco

sin bola = (Sencarco {X11/100 )

con bola raquitica = (Senoarco

(Senoarco

con bola normal

Los andlisis estadisticos se hicieron por medio de compu

tadora utilizando el paquete estadistico SPSS (Statistical -

Package for the Social Sciences); para las comparaciones de -

medias se empled el método Tukey, utilizando la siguiente no-

tacidn para la significancia.

NS

L

L2

Diferencia no significativa
Diferencia significativa (<= 0,05)

= Diferencia altamente significativa (c¢= 0.01),

(1) Generadas & partir de las variables originales.



RESULTADOS Y DISCUSIONES

Caracteristicas Generales de log Cultivares

En el cuadro 4 del apéndice se muestran las caracteristi
cas cualitativas de los cultivares y ademds los porcentajes -
de bola y follaje de los mismos, donde se aprecia que el ma--
yor porcentaje del peso de la planta corresponde a la bola, -
eiendo los culitivares Early Copenhagen Market y Sanibel los -
gue tienen un mayor porcentaje de bola, €sto ltimo se apre--
cim claramente en el cuadroe § del apéndice, donde se muestran
log porcentajes de bola y follaje de los cultivares en los -
tres espaciamientos entre plantae bajo los dos sistemas de -
siemdbra, en donde se observa que no hubo mucha variacidn en -
les porcentajes por efecto del espaciamiento entre plantas y
del sistema de siembdbra.

Por lo que respecta a la uniformidad de cosecha de los -
cultivares, él cuadro 6 del apéndice da una idea general, en
donde se presentan los porcentajes de holas normales cosecha-
dos en cada uno de los cortes con respectoc 2l porcentaje to--
tal obtenido en el tratamiento; en este cuadro se observa gue
el espaciamiento de 40 cm +tuvo mayor uniformidad. excepto en
el cultivar Early Glory 215 sembrado a doble hilera donde pre
sentaron mayor uniformidad los espaciamientos de 30 y 20 cm;
los cultivares hibridos Superette Y.R. y Sanibel fuerdn los -

mas uniformes.
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Estadfsticas de mayor interés de las Varlables Estudiadas

Los promedios generales de las variables estudiadas en -
los cuatro cultivares, bajo tres espaciamientos entre plantas
y dos Bistemas de slembra, se muestran en el cuadro 7 del --
aﬁéndice. donde también se resumen las principales estadisti-

cas.,

Llas estadisticas de mayor interés de las variables estu-
diadas para cada uno de los sistemas de siémbra se presentan
en el cuadro 8 del apéndice, donde se observa que para la ma-
yorfa de las variables el valor medio del sistema de siembra
a hilera sencilla supera al sistema de hilera doble, excepto
en porcentaje de fallas, porcentaje de plantas rajadas,y en -
rendimiento/ha bajo los espaciamientos de 30 y'ko cm. donde
resultd con igualdad estadistica. En las variables mimero de
hojas envolventes, longitud del tallo interno de la cabeza ¥y
porcentaje de plantas dafiadas por insectos, las diferencias -
por efecto de los sistemas de siembra no resultaron significa
~ tivas. las variables expresadas en porcentaje sin dincluir a -

bolas normales presentaron una mayor variabilidad.

En el cuadro 9 del apéndice se presentan las estadisti--
cas de mayor interés de las variables estudiadas para cada -
uno de los espaciamientos entre plantas. Aquf se observa que
el espaciamiento entre plantas con mejor comportamiento para
la mayor{a de lae variables lo tuvo el espaciamiento de 40 cm,
£6lo en rendimiento/ha bajo el gistema de siembra a hilera -

sencilla que por efecto de la interaccidn con el gistema de -



Sk

gsiembra, y en las variables porcentaje de plantas rajadas y -
porcentaje de plantas dafiadas por insectos fué superado por -
el espaciamiento de 20 em, mostrando una mayor variabilidad -
las varlables expresadas en porcentajes, excepto en porcenta-
je de plantas con bola normal. Para las variables nimero de -
hojas envolventes y longitud del talle interno de la cabeza -
no se observd diferencias significativas por efecto del espa-

ciamiento entre plantas.

Las estadfsticas de mayor interés de las variables estu-
diadas para cada uno de los cultivares se presentan en el cua
dro 10 del apéndice, en donde los valores medios del cultivar
Sanibel presentaron mejor comportamiento en la mayoria de las
variables estudiadas, siendo ligeramente superado por el cul-
tivar Superette Y.R:. en longitud del tallo interno de la cabe
za; presentando mayor variabilidad las variables expresadas -
en porcentaje a excepcidn de porcentaje de plantas con bola -

normal.

Andlisis Estadietico de las Variables Estudiadas

Los resultados del andlisis de varianza de las variables

estudiadas se presentan en el cuadro 10.

Los promedios de las variables estudiadas para las dife-
rentes combinaciones de les niveles de los factores, asi como
la prueba de rango miltiple de Tukey de los efectos medios de
los factores, donde esta procede, se presentan en el cuadro 11,

donde ©Ppara los efectos de los factores principales esta se -
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expresa mediante fndices ab...; Para la interaccidn de dos -
factores la prueba de rango miltiple se expresa mediante indi
ces ordenados (ab..., ab...), donde, para la interaccidn sis-
tema de siembra/espaciamiento entre plantas el primer elemen-
to de ellos estd referido al efecto de los sistemae de siem--
bra en un espaciamiento entre plantas determinado ¥ el segun
do es el referido al efecto de los espaciamientos entre prlan-
tas en un sistema de siemdra determinado; para la interaccidn
csistema de siembra/cultivar el primer elemento edtd referido
al efecto de los sistemas de siembra en un cultivar determina
do Yy el segundo es el referido al efecto de los cultivares -
en un sistema de siembra determinado: para la interaccidn es-
paciamiento entre plantas/cultivar el primer elemento esta re
ferido al efecto de los'espaciamientos entre plantas en un -
cultivar determinade y el segundo elemento es el referido al
efecto de los cultivares en un espaciamiento entre plantas de
terminado. Para la interaccidn de tres factores la prueba de
rango miltiple se expresa mediante fndices ordenados (ab...,
ab.se, Bb...) s donde el primer elemento de ellos estd referi-
do al efecto de los sistemas de siembra bejo un espaciamiento
entre plantas y un cﬁltivar determinados, el segundo es el re
ferido al efecto de los eépaciamientos entre plantas en un -
sistema de siembra-y un cultivar determinados Yy el tercero -
es el referido al efecto de los cultivares en un sistema de -
siembra y un espaciamiento entre plantas determinados.

(Nota: Aquf se emplean letras mayusculas para esguematizar di

ferentes efectos de los factores, es decir A=a, B=b, C=c, +..).
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Peso de la Cabeza o Bola

Los resultados del andlisis de varianza muestran para -
esta variable significancia solamente en los factores sistema
de siembra, espaciamiento entre plantas, cultivar, asf{ como -
también las interacciones sistema de siembra/cultivar y espa-

ciamiento entre plantas/cultivar, todos ellos altamente signi

ficativoes.

Interaceidn Sistema de Siembra/Cultivar: (figura 2)

Sigtemas de Siembra en un Cultivar Fijo.- En los cuatro
cultivares se presentd diferencia estadistica entre los siste
mas de siembra, mostrdndose superior en todos los casos el -
sigstema a hilera sencilla sobre el de hilera doble con pesos
rromedio de bola de 1.43 Kg, 1.41 Kg, 1,10 Kg y 1.06 Kg para
los cultivares Sanibel, Superette Y.R., Early Glory 215 y -~
Early Copenhagen Market respectivamente, mientras que con el
sistema de hilera doble los pesos promedio de bola son de --
1.12 Kg, 0.98 Kg, 0.B7 Xg y 0.87 Kg respectivamente para los
mencionadoé cultivares.

Cultivares en un Sistema de Siembra Fijo.- En el sistema
de hilera sencilla Sanibel moetrd el me jor peso promedioc de -
bola con 1.43 Kg, seguido por Superette Y.R. con 1.41 Kg ambos
eon igualdad estadistica, y suveriores a Early Glory 215 y -
Early Copenhagen Market de 1.10 y 1.06 Kg regpectivamente, los
que muestran igualdad estadistica. En el gistema de hilera -
doble Sanibel fué€ el mejor, con un peso de bola promedio de -

1.12 Kg, le siguid Superette Y.R. con 0.98 Kg, ambos estadis-
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ticamente diferentes y superiores a Early Glory 215 y a Early

Copenhagen Market que muestran igualdad estadistica con un -

peso de 0.87 Kg.

Interaccidn Espaciamiento entre Plantas/Cultivar:
(figura 3) |

Egpaciamiento entre Flantas en un Cultivar Fijo.- Los -
cultivares Sanibel y Superette Y.R. mostraron una mejor resg--
puesta bajo los mayores espaciamientos entre plantas, obser--
vindose que conforme disminuye éste, el peso de la bola tam--
bién disminuye, obteniéndose bajo el espaciamiento de 40 cm -
pesos de bola promedio de 1.55 y 1.42 Kg; bajo el de 30 em -
1.22 y 1.15 kg y bajo el de 20 cm 1,04 y 1.01 Kg respectiva
mente para los mencionados cultivares; observiandose diferencia
significativa entre los espaciamientos. Los cultivares Early
Glory 215 y Early Copenhagen Market también muestran me jores
pesos de bola promedio bajo el espaciamiento de #0 cm con -
1.15 ¥ 1.10 Kg respéctivamente. superando estadisticamente a
los espaciamientos de 30 em de 0.95 y 0.95 Kg y al de 20 cm
de 0.85 y 0.85 Xg, los que muestran igualdad estadistica.

Cultivares en un Espaciamiente entre Plantas Fijo.- Bajo
el espaciamiento de 40 cm Sanibel fué el mejor con un peso -
de bola promedio de 1.55 Kg, le siguid Superette Y.R. con 1.42
Kg con el que mostrd diferencia estadistica, el cual a su vez
superd a Early Glory 215 de 1.15 Kg y a Early Copenhagen --
Market de 1.10 Kg que muestran igualdad estadistica. Bajo el

ecpaciamiento de 30 em Sanibel y Superette Y.R. fueron los -



{Kg}

le bola

Paso da

68

me jores con 1.22 y 1.15 Kg respectivamente, con igualdad esta
distica y superando a Early Glory 215 y a Early Copenhagen -
Market ambos de (.95 Kg. Bajo el espaciamiento de 20 cm nueva
mente Sanibel con 1.04 Kg y Superettie Y.R. con 1.01 Kg fue-
ron los mejores, mostrando igualdad estadistica y superando a
Early Glory 215 y a Early Copenhagen Market ambcs de 0.85 Kg

¥y por supuesto con igualdad estadfstica,

SUPERETYTE VY.R. SUPERETTE Y.R.

_____ SANIBEL - ——= SANIBEL
I.GT ——-—— EARLY COPENMAGEN M. L61 =-=-=:- EARLY COPENHAGEN M.
—x-%—%- EARLY GLORY 215 - - EARLY ” GLORY 218
1= o 1.5 ;
'
o>
w
L4 "‘T
S
1.3 =] LsJ
[ =]
£
wad .24
[ =]
..'.. [ -] bl o
b -]
1O : [ Xy
L ]
a
LY Q.94
o eny ;
HS HD 20 cm. 30em. 40em,
Fig.2 Peso de lu bolo de fos cuftivares en Fig. 3 Peso de la bola de los cultivares en
los sistemas de siembra. CIA FAUANL los espaciomientos entre plontas.

Morin, N.L. O-1 1984-85 ClA FAUANL. Marin, N.L.O1 1984-85
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Rendimiento por Hectdrea
En el resultado de su andlicis de varianza (cuadro 10) -
se observa significativos al factor espaciamiento entre plan-
tas y a la interaccidn eistema de siembra/espaciamiento entre
plantas,-mientras que el factor cultivar y la interaccidn sis

tema de siembra/cultivar muestran ser altamente significati--

VOS .

Los resultados de la prueba de Tukey donde esta procede

se presentan en el cuzdro 11.

Interaccidn Sistema de Siembra/Espaciamiento entre Plan-
tas: (figura &)

Sigtemas de Siembra en un Espaciamiento entre Flantas -
Fijo.- Con el espaciamiento de 20 em entre plantas en el sis
tema de siembra a hilera sencilla se obtuvo los me jores resul
tados con un rendimiento por hectdrea promedio de 58 O74.6 Kg,
superando estadisticamente al rendimiento obtenido con este -
espaciamiento en el sistema a hilera doble de 51 339.9 Kg. En
los espaciamientos de 30 y 40 em no se presento diferencia -
estadistica en los sistemas de siembra.

Egpaciamiento entre Flantas en un Sigstema de Siembra Fi-
jo.- En el sistema a hilera sencilla los mejores resultados -
se¢ obtuvieron con el espaciamiento de 20 cm entre plantas con
una produceidn por hectdrea promedic de 58 074.6 Kg, siendo -
diferente estadisticamente a la obtenida con los espaciamien-
tos de 30 y 40 cm de 50 070.6 y 47 954.6 Kg respectivamente,

ambas con igualdad estadistica. En el sistema a hilera doble
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no se presento diferencia significativa entre los espaciamien

tos entre plantas.

Interaccidn Sistema de Siembra/Cultivar: (figura 5)

Sistemas de Siembra en un Cultivar Fijo.- Superette Y.R.
tuvo un me jor comportamiento en el sistema a hilera sencilla
con-una produccidn por hectarea promedio de 59 520.9 Kg sien
do estadisticamente diferente a la produccidn obtenida con eg
te cultivar en el sistema de hilera doble de 53.9?5.3 Kg. Pa-
ra los cultivares Sanibel, Early Copenhagen Market y Early -
Glory 215 no se presentd diferencia signifiecativa en los sis-
temas de siembra.

Cultivares en un Sistema de Siemdbra Fijo.~ En el sistema
de hilera sencilla los cultivares Sanibel y Superette Y.R. -
fueron los mds sobresalientes con un rendimiento por hectdrea
promedio de 61 608.8 y 59 520.9 Kg respectivamente, ambos con
igualdad estadistica y diferentes a Early Coepenhagen Market -
de 43 723.9 Kg' y Early Glory 215 de 43 279.4 Kg estos igua-
les estadisticamente. En el sistema de hilera doble el mejor
rendimiento por hectdrea promedio fué obtenido con-el culti--
var Sanibel con 64 515.9 Kg, le siguieron Superette Y.R. con
53 975.3 Kg, Early Copenhagen Market con 47 563.8 Kg y Early
Glory 215 con 40 230.1 Kg todos ellos diferentes estadisticg

mente.
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Didmetro Ecuatorial

En el andlisis de varianza de esta variable solamente se
observa significancia en los factores sistema de siembra, es-
paciamiento entre plantas y cultivar, siendo estos altamente

signifiecativos.

Los resultados de la prueba de Tukey donde esta procede

se presentan en el cuadro 11.

Sistema de Siembra.- Bajo el sistema de siembra a hilera
sencilla se obtuvo el mejor didmetro ecuatorial promedio con
14.7 cm superando estadisticamente a2l sistema de hilera doble

que muestra un didmetro promedio de 13.4 cm.

Espaciamiento entre Flantas.- Aqui se observa que el ma-
yor espaciamiento favorece a esta variable tal como lo demues
tran las observaciones realizadas, en donde el espaciamiento
de 40 em resultd ser el mejor con un didmetre promedio de -
15.0 em, seguido por el espaciamiento dé 30 cm con 13.9 cm -
de didmetro y por iltimo el espaciamiento de 20 em con 13.3

er, los tres con diferencia estadistica.

Cultivar.- Sanibel mostré el mejor didmetro ecuatorial -
promedio con 14.8 em el cual resultd estadisticamente supe--
rior a los demds cultivares, le siguieron Superette Y.R. con
14,2 em y Early Copenhagen Market con 13.9 c¢cm ambos con -~

igualdad estadistica y finalmente Early Glory 215 con 13.2 cm.
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Didmetro Polar
En el andlisis de varianza resultaron altamente signifi-
cativos los factores sistema de siembra, espaciamiento entre
plantas, cultivar, la interaccidn sistema de siembra/cultivar

y significativa la interaccidn espaciamiento entre plantas/ -

cultivar,

Los resultados de la prueba de Tukey donde esta procede

se presentan en el cuadro 11.

Interaccidén Sistema de Siembra/Cultivar: (figura 6)

Sistemas de Siembra en un Cultivar Fijo.- En los cuatro
cultivares se obtuvo el mejor didmetro polar promedio bajo el
sistema de hilera sencilla, superando estadisticamente a2l sig
tema de hilera doble.

Cultivares en un Sistema de Siembra Fijo.- En el sistema
de hilera sencilla Sanibel y Superette Y.R. mostrardn el me--
jor didmetro polar promedio con 15.4 y 15.3 em respectiva---
mente, resultando con igualdad estadistica, les giguid Early
Copenhagen Market econ 15.0 em y Early Glory 215 con 1b4.4 cm,
diferentes estadisticamente. En el sistema a hilera doble el
me jor didmetro polar promedio lo presentaron Early Copenhagen
Market y Sanibel ambos con 14.5 em, iguales estadisticamente
Y superiores a Superette Y.R. de 14.1 cm y Early Glory 215 -

de 13.4 cm, estos dltimos con diferencia estadistica.

Interaccidn Espaciamiento entre Flantas/Cultivar: {figu-

ra 7)
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Espaciamiento entre Plantas en un Cultivar Fijo.- En los
cultivares Superette Y.R. y Sanibel el mejor didmetro polar -
promedio se presentd bajo los espaciamientos de 40 cm, seguido
por el espaclamiento de 30 em y el de 20 cm, los tres con -
diferencia estadistica. Por su parte Early Copenhagen Market
mostrd su mayor dismetro polar promedioc bajo el espaciamiento
de 40 em e¢on 15.1 cm, superando estadisticamente a los espa-
ciamientos de 30 cm de 14.6 cm de didmetro y al de 20 cm -
de 14.5 em, estos con igualdad estadistica. Early Glory 215
tuvo mejor diZmetro polar promedio bajo el espaciamiento de -
40 cm con 14.6 cm, superando estadisticamente & los espacia-~
mientos de 30 em ¥y 20 cm de 13.7 ¥y 13.5 cm respectivamente
los que muestran igualdad estadfistica.

Cultivares en un Espaciamiento entre Plantas Fijo.,- Bajo
el espaciamiento de 40 cm Sanibel presentd el mayor didmetro
polar promedio con 15.8 cm, le siguleron Superette Y.R. con -
15.4 cm, Early Copenhagen harket con 15.1 cm ¥y por udltimo -
Early Glory 215 con 14%.6 cm, todos ellos diferentes estadis--
ticamente. Bajo el espaciamiento de 30 cm Sanibel, Early --
Copenhagen Market y Superette Y.R. con didmetro polar de 14,8,
14.6 y 14.6 cm respectivamente resultaron con igualdad esta-
distiea y superiores a Early Glory 215 de 13.7 cm. Bajo el -
espaciamiento de 20 em los mejores didmetros los presentaron
Early Copenhagen Market con 14.5 em Yy Sanibel con 14.3 ¢m, -
resultando con igualdad estadistica, les siguid Superette Y.R.
con 14.1 cm con igualdad estadfstica al anterior y superior

estad{sticamente a Early Glory 215 de 13.5 cm.
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Nimero de Hojas Envolventes
En el andlisis de varianza de esta variable (cuadro 10)
se observa que el factor cultivar mostrd ser altamente signi-

ficativo, no mostrando significancia el resto de los factores.,

Los resultados de la prueba de Tukey donde esta procede

se presentan en el cuadro 11.

Cultivar.- Los mejores cultivares fueron Superette Y.R.
con 63,09 hojas envolventes promedio y Early Glory 215 con -
61.75 Bin llegar a ser significativamente diferentes a Sanibel
que presentd 60.42 hojas envolventes promedio, pero si con el
cultivar Early Copenhagen Market de 5B8.16 hojas envolventes -

ﬁromedio. siendo estos dos Ultimos igueles estadisticamente.

Yolumen de la Bola

En el cuadro 10 se observa gque para esta variablie mues--
tran alta significancia los factores sistema de siembra, espa
ciamiento entre plantas ¥y cultivar, resultando con alta signi

ficancia también la interaccidn sistema de siembra/cultivar.

Los resultados de la prueba de Tukey donde esta procede

ge presentan en el cuadro 11.

Espaciamiento entre Plantas.- El espaciamiento de 40 em
mostrd ser el mejor con un volumen de la bola promedio de --
1 8359.7 em3, el cual es superior estadisticamente a los espa-
ciamientos de 30 y 20 em de 1 509.8 y 1 367.5 cm3 respectiva

mente que muestran igualdad estadistica.
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Interaccidn Sistema de Siembra/Cultivar: (figura 8)

Sistemas de Siembrs en un Cultivar Fijo.- Los cultivares
Superette Y.R., Sanibel, Early Copenhagen Market y Early Glory
215 tuvieron me jor comportamiento en el sistema de siembra a
hilera sencilla, mostrando mejores volumenes de la bola, supe
rando estadisticamente a su comportamiento en el sistema de -
hilera doble.

Cultivares en un Sigstema de Siembra Fijo.- En el sistema
de hilera sencilla sobresalieron Sanibel y Superette Y.R. con -
un volumen de bola promedio de 1 944.8 y 1 B75.5 cm” respecti
vamente, ambos con igualdad estadistica, superzndo a Early -
Copenhegen Market de 1 677.4 cm3 y Early Glory 215 de 1 506.6
cm? diferentes estadfsticamente. En el sistema de hilera do-
ble presentaron un mayor velumen de la bola Sanibel con ———
1 595,bL em? y Early Copenhagen Market con 1 434,1 em® cen -
igualdad estadfstica, le siguidé Superette Y.R. con 1 376,0 em”
el cual muestra igualdad estadistica con Early Copenhagen -

Market pero diferencia con el reste de los cultivares.

mooo{ SUPERETTE Y.R.
------ SANIBEL
o 1200.04 ~~_  memmeeee EARLY COPENHAGEN M.
E —x_w.=_ EARLY GLORY 2I5
- 1700 04
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=
»
E 1100.04
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) -l
-
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Fig. 8 Volumen de lo bolo de los cultivares en los sistemos
de siembra.CIA FAUANL. Marin,NL. O-1I i984-85
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Longitud del Tallo Interno de la Gabeza
Fara esta variable sdlo el factor cultivar resultd alta-

mente significativo.

Los resultados de la prueba de Tukey donde esta procede

se presentan en el cuadro 11.

Cultivar.- Superette Y.R. presentd la mayor longitud del
tallo internc promedio con 11.0 cm, 1le siguieron Sanibel con
10,0 em, Early Glory 215 con 9.0 cm y Early Copenhagen Market
con 8,2 cm, resultando todos ellos diferentes estadisticamen-

te.

Para el andlisis de las variables expresadas en porcenta
je fué necesario hacer la transformacidn arcoseno raiz cuadra

da de la proporcidn, para gque se cumplan los supuestos del -

andlisis de varianza.

Forcentaje de Fallas

En los resultados del analisis de varianza se observa que
los factores sistema de siembra, espaciamiento entre plantas
y cultivar son altamente significativos para esta variable, -

no mostrando signifieancia las interacciones de los factores.

Los resultados de la prueba de Tukey donde esta procede

se¢ pPresentan en el cuadro 11.

Sistema de Siembra.- Bajo el sistema de hilera doble se

presentd el porcentaje de fallas mds bajo con 3.1%, diferente
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estadipticamente al eistema de hilera sencilla de 6.4%,

Espaciamiento entre Plantas.- En los espaciamientos de -
30 y 40 em se obtuvé menor porcentaje de fallas 2.7 y 3.1% -
respectivamente, ambos con igualdad estadistica y superiores

al espaciamiento de 20 cm de 8.4%.

Cultivar.- Sasnibel tuvo menos fallas con 2.6%, le siguie
ron Early Copenhagen Market con 3.8% y Superette Y.R. con -
4,3% los tres con igualdad estadistica, mostrando este dlti-

mo igualdad estadistica con Early Glory 215 de B8.2%.

Porcentaje de FPlantas Rajadas.

El andlisis de varianza muestra para esta variable signi
ficancia en los factores sistema de Biembra, espaciamiento -
entre plantas y cultivar, pero también resultaron altamente -
significativa la interaccidn sistema de siembra/cultivar y -
significativa la intersceidn espaciamiento entre plantas/cul-

tivar.

Los resultados de la prueba de Tukey donde esta procede

&8 presentan en el cuadro 11.

Interaccidn Sistema de Siembra/Cultivars (figura %)

Sistemas de Siembra en un Cultivar Fijo.- Superette Y.R.,
Sanivel y Early Glory 215 no muestran diferencia estadistica
en los sistemas de siembra, no as{ Early Copenhagen Market -
que tuvo un menor porcentaje de plantas rajadas en el sistema
a hilera doble con 1.,4%, diferente estadisticamente al de --

hilera sencilla de 4.2%.
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Cultivares en un Sigtema de Siembra Fijo.- Bajo el siste
ma de hilera doble los cultivares Superette Y.R., Sanibel y -
Early Glory 215 fueron los que mostraron menor porcentaje de
plantas rajadas con 0.0 , 0,0 y 0,7% respectivamente, mostran
do los tres igualdad estadfstica, pero siendo este dltimo --
igual estadfsticamente a Early Copenhagen Market con 1.,4%. Ba
jo el sistema de hilera sencilla Superette Y.R., Sanibel y -~
Early Glory 215 nuevamente presentaron los porcentajes de -~
plantas rajadas mds bajos con 0.0 , 0.1 y 0,3% respectivamen-
te, siendo estos iguales estadisticamente y superiores a Ear-

ly Copenhagen Market de &,2%.

Interaccidn Espaciamiento entre Plantas/Cultivar: (figu-~
ra 10)

Espaciamiento entre Flantas en un Cultivar Fijo.- lLos -~
cultivares Superette Y.R., Sanibel y Early Glory 215 no mues-
tran diferencia estadistica en cuanto al porcentaje de plan--
tas rajadas en los espaciamientos de 20, 30 ¥y 40 cm entre --
Flantas, observdandose que sdlo en el cultivar Early Copenha--
gen Market se hace notable este efecto, presentdndose el me--
nor porcentaje en el espaciamiento de 20 cm con 0.9%, siendo
este diferente estadfsticamente a los espaciamientos de 30 y
40 em que presentan 3.4 y 4.3% respectivamente, estos dos il
timos con igualdad estadistica. _

Cultivares en un Espaciamiento entre Plantas Fijo.- Bajo
el espaciamiento de 20 ecm no se presentd diferencia estadis-

tica entre los cultivares. Bajo los espaciamientos de 30 y 40
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cm los cultivares Sanibel, Superette Y.R. y Early Glory 215 -
nuestran igusldad estadistica y superioridad con respecto a -~

Early Copenhagen Market en sus respectivos espaciamientos.

SUPERETTE Y.R. {NO PRESENTO PLANTAS RAJADAS)
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Fig.® % Plontos rajodes de los culfivoras Fig.\0 %Plantas rojodos de los cultivares
an los sistamon de sismbra. ClA FAUANL en los sspociomienios entre plontas
Moria, N.L, O-I |9B4-85 ClA FAUAMNL. Marin, N.L. -7 1984-85

Porcentaje de Plantas Dafindas por Insectos

El resultado del andlisis de varianza (cuadro 10) muestra
para esta variable significancia sdlo en los factores espacia-
miento entre plantas y cultivar, siendo esta altamente signi--

ficativa para ambos factores.

los resultados de la prueba de Tukey donde esta procede

se presentan en el cuadro 1l1.

Espaciamiento entre FPlantas.- El1 menor porcentaje de ==
plantas dafiadas por insectos se presentd bajo los espaciamien

tos de 20 em con 1.0% y 30 em con 1.3%, mostrando igualdad
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estadfstica, €éste Ultimo con igualdad estadistica al espacia-

miento de 40 em de 2.1%.

Cultivar.- E1 menos dafiado fué Early Copenhagen Market =~
con 0.7%, le siguieron Early Glory 215 con 1.3% y Sanibel con
1.4% los gue mostraron igualdad estadistiea con el anterior,

pero a su vez estos dos dltimos con igualdad estadistica a -

Superette Y.R. con 2.4%.

Porcentaje de Plantas sin Bola

De acuerdo al andlisis de varianza (cuadro 10), los fac-
tores espaciamiento entre plantas y cultivar son altamente -
significativos para esta variable, mientras gue el sistema de
siembra, la interaccidn sistema de siembra/espaciamiento en--
tre plantas y la interaccidn espaciamiento entre plantas/cul-

tivar resultan ser significativos.

Los resultados de la prueba de Tukey donde esta procede

se presentan en el duadro i1.

Interacecidn Sistema de Siembra/Espaciamiento entre Plan-

tas: (figura 1?)

Sistemag de Siembra en un Espaciamiento entre Plantas Fi
jo.- Bajo los espaciamientos de 20 ¥y 30 em entre plantas los
sistemas de siembra muestran diferencia estadistica, observidn
dose que en ambos casoe el sistema de hilera sencilla presen-
ta los porcentajes de plantas sin bola mdés bajos. Bajo el es-

raciamiente de 40 cm no se observa diferencia estadistica en

tre los sistemas de siembra.
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Egpaciamiento entre Flantas en un Sistema de Siembra --
Fijo.- Bajo el sistema de hilera sencilla no se presentd dife
rencia estadfstica entre los espaciamientos de 40, 30 y 20 cm
entre plantas; por el contrario bajo el sistema de hilera do-
ble los tres espaciamientos resultaron estadisticamente difé-
rentes entre sf, siendo el espaciamiento de 40 cm el que --
muestra el porcentaje de plantas sin bola mds bajo con 1.8%,
seguido por el espaciamiento de 30 cm con 6.2% Yy por ultimo

el espaciamiento de 20 em con 15.2%.

Interaccidn Espaciamientoe entre Plantas/Cultivar: (figura
12)

Espaciamiente entre Plantas en un Cultivar Fijo.- Superg
tte Y.R. presentd el menor porcentaje de plantas sin bola bajo
el espaciamiento de 40 em con 0,8%, con diferencia estadis--~
tica a2 los espaciamientos de 30 ¥y 20 em de 4.6 y 8.6% respeg
tivamente, estos con igualdad estadfstica. Sanibel, Early --
Copenhagen Market y Early Glory 215 por su parte se comporta-
ron me jor bajo los espaciamientos de 40 y 30 cm, observdndose
irualdad estadfstica en ambos casos para los tres cultivares
¥y superando al espaclamiento de 20 cm,

Cultivares en un Espaciamiento entre Flantas Fijo.- Bajo
el espaciamiento de 40 cm los cultivares Sanibel con 0.2% ¥
Superette Y.R. con 0.8% resultaron con igualdad estadistica,
observdndose en ellos los porcentajes de plantas sin bola mds
bajos, pero resultando el tltimo de elles a su vez con igual-
dad estadistica a Early Glory 215 con 3.1% y Early Copenhagen

Market con 3.4%. Bajo el espaciamiento de 30 cm Sanibel con
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2.0%, Early Copenhagen Market con 3.2% y Superette Y.R. con -
4.6% resultaron con izualdad estadfstica, mostrando estos dos
dltimos igualdad estadfstica con Early Glory 215 que obtuvo -
6.6%, Bajo el espaciamiento de 20 ¢cm Early Copenhagen Market
con 8.0%, Sanibel con 8.2% y Superette Y.R. con 8.6%, con -
jgualdad estadistica fueron los mejores, superando estad{s —

ticamente a Early Glory 215 que presentd 16.3%.

) 20 em. SUPEFRETTE Y.R.
(6.0 - === 30 zm. IB.O-{ ‘v; - === SANIBEL
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Fig. M " Plontos s3in bola en los aspaciamisntos
sntre pianios y Jos sistemos de siembro
CiA FAUANL. Marin,N.L. O-1 i984-85

Fig. 2% Plantas sin bola de los cultiveres
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Porcentaje de Flantas con Bola Raquitica

El resultado del andlisis de varianza para esta varlable
se presenta en el cuadro 10; en este se observa altamente sig
nificativos a los factores sistema de siembra, espaciamieto =
entre plantas, cultivar, interaccidn espaciamiento entre plan

tas/cultivar y la interaccidn sistema de siembra/espaciamiento
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entre plantas/cultivar.

Los resultados de la prueba de Tukey donde esta procede

se presentan en el cuadro 11.

Interaccidn Sistema de Siembra/Espaciamiento entre Plan-
tas/Cultivar:

Sistemas de Siembra en un Espaciamliento entre Plantas y
un Cultivar Fijos.- Sanibel bajo el espaciamiento de 40 cm -
entre plantas no presentd diferencia estadistica en el porcen
taje de plantas con bola ragquitica producidas en ambos siste-
mas de siembra; bajo los espaciamientos de 30 y 20 em resultéd
mejor en el sistema a hilera sencilla superando estadistica--
mente &l sistema de hilera doble en su respectivo espaciamien
t0. Superette Y.R: bajo los espaciamientos de 40 y 30 em no
presentd diferencias significativas entre ambos sistemas de -
slembra en su respectivo espaciamiento; bajo el espaciamiento
de 20 ¢m se comportd mejor en el sistema a hilera sencilla -
con 8.9%, superando estadisticamente al sistema de hilera do-
ble de 23.3%. Early Copenhagen Market bajo el espaciamiento
de b0 cm en el sistema de hilera sencilla con 0.5% superd es
tadisticamente a2l de hilera doble de 7.8%; bajo el espacia---
miento de 30 cm se comportd con igualdad estadistica en am--
bos sistemas de siembra, sucediendo lo mismo bajo el espacia-
miente de 20 em. Early Glory 215 bajo los espaciamientes de -
20, 30 y 40 cm, en el sistema de hilera sencilla superdé esta-
disticamente al de hilera doble en su respectivo espaciamien-

to.
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Bajo el Sistema de Siembra a Hilera Sencilla (figura 13)

Espaciamiento entre Flantas en un Cultivar Fijo.- Sanibel
mostréd un me jor comportamiento en cuanto a la produccicn de -
plantas con bola raquitica en los espaciamientos de 40 y 30 em
entre plantas con 0.5 y 1.2% respectivamente, ambos con igual
dad estadistica y superiores al espaciamiento de 20 cm de -
10.2%. Superette Y.R. por su parte resultd con igualdad esta-
distica bajo los ashaciamientos de 20, 30 y 40 em. Early ---
Copenhagen Market también se comportd mejor bajo los espacia-
mientos de 40 y 30 em con 0.5 y 5.2% respectivamente, con -
igualdad estadistica, superando al espaciamiento de 20 cm de
16.8%. En el cultivar Early Glory 215 el menor porcentaje de
plantas con bola raquitica se observd bajo el espaciamiento -
de 40 em con 1.7%, superando estadisticamente a los espﬁcia-
mientos de 30 y 20 ce de 11.0 y 14.8% respectivamente, estos
ultimos con igualdad estadfstica.

Cultivares en un Espaciamiento entre Flantas Fijo.- Bajo
los espaciamientos de 20 y 40 ¢m no se presentd diferencia -
estadistica entre los cultivares respecto al porcentaje de -
plantes con bola raquftica producido. Bajo el espaciamiento -
de 30 cm Sanibel fué el mejor con 1.2%, Beguido por Superette
Y.R. con 4,3% y Early Copenhagen Market con 5.2% ambos con -
igualdad estadistica al primero, pero a su vez iguales esta--

disticamente a Early Glory 215 de 11,.0%.

Bajo el Sistema de Siembra a Hilera Doble (figura 14)
Espaciamiento entre Flantas en un Cultivar Fijo.- Sanibel

Produjo el menor porcentaje de plantas con bola raquitica bajo
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el espaciamiento de 40 cm con 1.2%, le siguid el espaciamien
to de 30 cm con 9.2% y por dltimo el de 20 cm con 1B.5%, -
los tres diferentes estadf{sticamente., Superette I.R; por su -
parte resultd mejor en loe espaciamientos de 40 y 30 cm con
6.4 y B.2% respectivamente, con igualdad estadistica y supe--
riores al espaciamiento de 20 cm de 23.3%. Early Copenhagen
Market igualmente se comporté mejor bajo los espaciamientos -
de 40 y 30 em con 7.8 y 9.9% respectivamente, con igualdad -
estadistica, superando al espaciamiento de 20 cm de 23.9%.
Early Glory 215 también muestra igualdad estadistica en los -
espaciamientos de 40 y 30 em con 11.3 y 20.2% respectiva--—-=~
mente, este idltimo con igualdad estadistica al espaciamiento
de 20 em de 27.0%.

Cultivares en un Espaciamiento entre Flantas Fijo;- Bajo
el espaciamiento de 40 cm Sanibel fué el mejor con 1.2% de -~
bolas raquiticas produeidas, superando estadisticamente a --
Superette Y.R. de 6.4%, Early Copenhagen barket de 7.8% y a -
Early Glory 215 de 11.3%, los gue muestran igualdad estadistji
ca. Bajo el espaciamiento de 30 em sobresalieron Superette
Y.R. con B.2%, Sanibel con 9.2% y Early Copenhagen Market con
9.9%, mostrando estos igualdad estadistica y superando a -
Early Glory 215 de 20.2%. Bajo el espaciamiento de 20 em no
Be presentd diferencia estadfstica entre los cultivares res--

pecto al porcentaje de bolas raquiticas producido,

Porcentaje de Plantas con Eola Normal
El andlisis de varianza de esta variable indica que son

altemente significativos los factores sistema de siembra,
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espaciamiento entre plantas y cultivar, y significativa la -

interaccidn sistema de siembra/espaciamiento entre plantas.

Los resultados de la prueba de Tukey donde esta procede

se presentan en el cuadro 11,

Cultivar.- Sanibel produjo el mayor porcentaje de bolas
normales con 89.6%, le siguieron Superette Y.R. con 86.2% vy
Early Copenhagen Market con B84.3% ambos con igualdad estadis-
tica, pero diferentes al anterior, y por ultimo Early Glory -

215 con 76.9% diferente estadisticamente a los demas.

Interaccidén Sigstema de Siembra/Espaciamiento entre FPlan-
tass (figura 15)

Sistemas de Sienmbra en un Espaciamiento entre Plantas -
Fijo.- Bajo los espaciamientos de 20, 30 y 40 em el sistema
de siembra a hilera sencilla superd estadfsticamente al siste
ma de hilera doble en cuanto a la produccidn de plantas con -
bola normal, observdndose en el espaciamiento de 40 cm 96.5%
¥ 91.3%, en el espaciamiento de 30 cm 92.4% y 81.8% y en el
de 20 cm 81.9% y 61.5% para los sistemas de hilera sencilla
e hilera doble respectivamente.

Egspaciamiento entfe Plantas en un Sistema de Siembra --
Fijo.- En ambos sistemae de siembra, con el espaciamiento de
40 em entre plantas se obtuvieron los mejores resultados en
cuanto a la produeccidn de bolas normales, seguido vor el espa
eiamiento de 30 em y el de 20 em, los tres diferentes esta--

disticamente.
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Efecto de Correlacidn entre las Variables Principales

Debide a que para todas las variables el factor cultivar
resultd altamente significativo, se hizo un andlisis de corre
lacidén para medir la relacidn funcional entre las variables -
en cada uno de los cultivares dentro de sus tres espaciamien-
tos entre plantas ¥y los dos sistemas de siembra. Los coefi---
cientes de correlacidn entre las principales variables se --
muestran en el cuadro 11 del apéndiece, donde se observa que -
en los cultivares Superette Y.R., Sanibel, Early Copenhagen -
Market y Early Glory 215 1los diametros ecuatorial y polar, -
asi como el volumen de la bola tienen una correlacidn altamen

te significativa y positiva entre ellos y con el peso de la -
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bola (es deeir, al aumentar el valor de una variable aumenta’

el valor de la otra variable con la‘que se estd correlacionan
do ¥ vieceversal); el peso de la cabeza o bola, el didmetro e-
cuatorial y el didmetreo polar resultarcn cecrrelacionados con
el ndimero de hojas envolventes en el cultivar Sanibel y con -
1a longitud del tallo interno de la cabeza en el cultivar Ear
ly Glory 215, resultando la udltima de ellas ademss en el cul-
tivar Superette Y.R., siendo estas correlaciones significati-
vas ¥ positivas, resultando no significativas en el resto de

los cultivares, es decir, no existe relacidén lineal funcional
en estos cultivares. E1l mimero de hojas envolventes se encon-
tré correlacionade con la longitud del tallo interno de la ca
beza, no asi con el volumen de la bola en los cultivares Supe
rette Y«R. y Early Copenhagen Market donde resultdé altamen-
te significativa y positiva, mientras gue en Early Glory 215
resultd significativa. E1 numero de hojas envolventes y el vo
lumen de la bola resultaron correlacionados solamente en el -
cultivar Sanibel, siendo ésta significativa y positiva. lLa -
longitud del tallo internoc de la cabeza resultd correlaciona-
éa con el volumen de la bola solamente en el cultivar EBarly -

Glory 215,
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CONCLUSIONES Y RECONENDAGCIONES

Los mayores rendimientos (ton/ha) se obtuvieron bajo el -
sistema de siembra a hilera sencilla y a un espaciamiento
de 20 cm entre plantas. Los cultivares mas sobresalien--
tes fueron leos ﬁibridos Sanibel y Superette Y.R., presen-

tando un comportamiento similar en rendimiento.

En las variables: peso de la bola, didmetro ecuatorial, -
didmetro pelar y velumen de la bola, los valores promedic
més altos se obtuvieron en el sistema de hilera sencilla,
lo mismo gue en el espaciamiento de 40 em entre plantas,
siendo el cultivar Sanibel el de mejor comportamiento, so
bresaliendo en peso de la bola, didmetro polar y volumen

de la bola ademas de Szanibel el cultivar Superette Y.R..

Los cultivares Superette Y.R., Early Glory 215 y Sanibel

fueron superiores en el numero de hojas envolventes.

La longitud del tallo interno de la cabeza resulid alta--
mente significativa para los cultivares, siendo Superette

Y.R. el de mayor longitud y Early Copenhagen Market el de
menor longitud.

El porcentaje de fallas fué menor en el sistema de siem--
bra a hilera doble, lo mismo que en los espaciamientos de
30 y 40 em entre plantas, resultando con menos fallas -

los cultivares Sanibel, Early Copenhagen Market y Supere-
'tte Y‘R. -
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El porcentaje de plantas rajadas fué mayor en el sistema
de siembra a hilera sencilia, igualmente que en los espa-
ciamientos de #0 y 30 cm entre plantas, siendo el culti-
var Early Copenhagen Karket el mds afectado por la inci--

dencla de rajaduras en la cabeza.

El porcentaje de plantas dafiadas por insectos fué menor -
bajo los espaciamientos de 20 y 30 c¢cm entre plantas, --
siendo los cultivares Early Copenhagen Market, Early Glo-

ry 215 y Sanibel los menos afectados por los insectos.

El porcentaje de plantas sin bola alcanzd los valores mds
altes para el espaciamiento de 20 em entre plantas para
ambos sistemas de siembra; en el sistema de siembra a hi-
lera sencilla no se encontrd diferencia estadistica entre
espaciamientos, sin embargo si se encontrd esta diferen-
cia bajo el sistema de siembra a hilera doble. El culti;
var que presentd el mejor comportamiento promedio fué Sa-

nibel aunque similar estadisticamente a otros cultivares.

El sistema de siembra a hilera sencilla presentdéd los por-
centajes de plantas con bola raquitica mas bajos, ocu-
rriendo €stos en los espaciamientos de 40 y 3C em entre
plantas, siendo los cultivares Sanibel, Superette ¥.R. ¥y
Early Copenhagen Market los mejor comportados, sobresa---
liendo ademd#s Sanibel a un espaciamiento de 40 cm, Early
Copenhagen Market a2 un espaciamiento de 30 cm y Superette
Y.R. en los espaciamientos de 40 y 230 cm sgembrados a hi-

lera dobdle.
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En ambos sistemas de siembra con el espaciamiento de 40

cm entre plantas se obtuvo mayor porcentaje de plantas -
con bola normal, correspondiendo los mejores porcentajes
al sistema de hilera sencilla. El cultivar Sanibel fué -~
el que presentd mayor porcentaje de plantas con bela nor

mal,

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente es-
tudio se recomienda sembrar los cultivares hibridos Sani
bel y Superstte Y.R., ya que éstos mostraron un comporta
miente superior en las variables estudiadas; bajo el sis
tema de siembra a hilera sencilla éstos cultivares mos--
traron un comportamiento similar en rendimiento por hec-
tdrea, mientras que bajo el sistema de siembra a hilera

doble el mejor fué Sanibel, y por lo tanto el mds reco--

mendable para este sistema de siembra.

Igualmente se recomienda sembrar bajo el sistema de siem
bra 2 hilera sencilla a un espaciamiento entre plantas -
de 20 cm y bajo el sistema de hilera doble & un espacia
miento de 40 cm que aungue no presentd diferencia en el
rendimiento por hectdrea con los espaciamientos de 30 y

de 20 cm 1la mayoria de las variables estudiadas le favo

recieron.
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Cuadro 1. Entidades, superficie cosechada y rendimiento de la
col {Brassica oleracea var. c&Eitata) durante 1981,

ENTIDADES SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION
COSECHADA (HA) (TON/HA) (TON)
1Jalisco 673 27.792 18 704
Michoacdn 568 (179)* 20,046 12 413
Chiapas 405 (405})* 20,000%* 8 100
Aguascalientes 327 27.972 9 147
Puebla 269 14,078 3 787
San Luis Potos{i 224 25.652 5 746
Zacatecas 215 22,726 4 836
Guanajuato 136 (5)* 16,855 2 234
Durango 109 12,826 1 398
Distrito Pederal 66 (66)* 19,001* 1 260
México 65 (50)*% 26,000% 1 507
Baja California Norte 61 24,361 1 486
Hidalgo 61 12.820 782
Chihuahua 59 24,576 1 450
Sonora S5 28.600 1 573
Sinaloe 33 6.636 219
Coahuila 29 15.552 451
Tlaxcala 24 14.583 350
Nuevo Leén 23 28.261 650
Queretaro 8 23.875 191
Tamaulipas 4 6,000 24
Nayarit 2 10,500 21
TOTAL 3 416 76 379

(*) Bajo condiciones de temporal

FUENTE: Anuario Estadistico 1981, SARH - DGEA
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Cuadro 5. Relacién del peso de la cabeza o bola con respecto
al peso total de la planta en cuatro cultivares de
col (Brassica oleracea var, capitata), bajo tres —-
espaciamientos entire plantas y dos sistemas de siem
bra, CIAFAUANL, Marin, N.L. O-I, 1984-85.

ESPACIAMIENTO | CULTI AILERA SENCILLA HILERA DOBLE
ENTRE PLANTAS VAR % BOLA % FOLLAJE % BOLA % POLLAJE

1 66 .06 33.94 653,82 36.18
2 70.36 29.64 68.64 31.36

20 em 3 70,10 29,90 71.64 28.36
4 67.57 32.43 66.61 33,39
X 68,52 31.48 67.67 32,33
1 66,29 33,71 64,11 35.89
2 69.36 30.64 68.78 31,22

30 em 3 72.96 27.04 70.65 29,35
4 67.35 32,65 68.54 31.46
X 68.99 31.01 68,02 31.98
1 67.28 32,72 66.37 33.63
2 70.85 29,15 71.04 28.96

40 em 3 72.04 27.96 71.56 28.44
4 67.70 32,30 67.04 32.96
X 69.46 30.54 69.00 31,00
X
1 66.54 33.46 64.76 35,24
2 70.19 29,81 69.48 30,52
3 71.70 28.30 71.28 28.72
4 67 .54 32.46 67.39 32,61

Cultivares:

i Supere‘tte Y.R. F—l

2 Sanibel F-=1

3 Early Copenhagen Market
b Early Glory 215
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Cuadro 6. Relacién de los porcentajes de plamtas con bola ner-
mal cosechados en cada uno de los cortes, con respec
to al porcentaje total obtenido, en cuatro cultiva--
res de col, bajo tres especiamientos entre plantas y
dos sistemas de siembra, CIAPAUANL, Maerin, N.L. 0-I.

HILERA SENCILLA HILERA DOBLE
ESPACTAMIENTO CULTl ger 20 jer 20
ENTRE PLANTAS VAR CORTE CORTE (%) CORTE CORTE
1 86.92 13.08 T7 .25 22,75
2 80.90 19.10 62.99 37.01
20 em
3 56,36 43,64 45.59 54.41
4 46,81 53.19 36.81 63,19
1 84,61 15.39 80,64 19.36
2 79.73 20.27 75.31% 24,69
20 cm
3 77.13 22.87 50.36 49,64
4 51.55 4B .45 34,14 65.86
1 92,84 T.16 86,13 13.87
2 88,61 11.3% 83,84 16.16
40 cm
3 79,08 20,92 66,60 33.40
4 62.25 37.75 43.28 56.72
Cultivares:
Superette Y ,R. P-1
Sanibel F-=1

Early Copenhagen Market
Early Glory 215
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