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INTRODUCCION

La obtencifn de aceite de origen vegetal data de tiempos
antiguos y asi, los indigenés de las regiones del globo extraf
an aceites de diversas semillas, después de secarlas al sol.

La industrializacibn de los aceites empezd hacia 1826 uti
lizaﬁdo semilla de algoddn principalmente. Los productos en‘-
un principio eran impuros. Por el ano 1900, cuando se descu--
brid que los aceites podfian hidrogenarse para producir—grasas,

se revolucion§ totalmente la industria, haciendo posible una -

mayor demanda de semillas oleaginosas menos conocidas y gque --
hasta aquélla época no habian sido utilizadas.

La creciente deﬁanda de aceite comestible vegetal ocasio-
nada por el aumento continuo de poblacidn, coloca a las oleagi
nosas en una posicidén muy prominente denﬁro de la economfia na-
cional. Nuestra industria, cada dfa mis amplia, requiere tam-
bién de mayor produccidén de aceites vegetales. La gran adapta
bilidad de cultivos como el ajonjoli, cacahuate, c&rtamo, hi--
guerilla, linanza y girasol a las condiciones de clima y suelo
de la regidbn, se suman a lo anterior para hacer de las oleagi-
nosas muy buenos prospectos agricoias e industriales.

La introduccidn de semillas oleaginosas es de gran impor-
tancia, porque ayudarfa a la diversificacidn de cultivos tan -
necesaria en esta zona, para el establecimiento de una buené -
rotacidn, y adem&s porgue vendria a ayudar a resolver el pro--
‘blema por el que atraviesa la industria aceitera al tener inac
tivas sus fabricas o molinos durante la mayor parte del ano, -

debido a la escasés de materia prima. Por esta razbén, al rea-



lizarse esta prueba experimental se tiene como meta ayudar a -
la resolucién tanto del problema agricola, cdmo el favorecer a
la industria del aceite que al ponerse en.marcha, crearia nue-
vas fuentes de trabajo en beneficioc de numerosas familias.

Las pastas, subproductos de la extraccién de aceites, son
fuentes muy valiosas para la alimentacién de ganado, al cual -
se le esta dando también un fuerte impulso en‘la regidn.

| La tendencia general de la demanda de oleaginosas'es - -
ascendente, sin embargo, existen variaciones en la produccién_
ano con ano.

El ajonjoli fué una de las primeras oleaginosas cultiva--
das por el hombre. China y la India se consideran como los ma
yores productores, pero este cultivo ha crecido extensivamente
en Egipto, Turquia, Grecia, La Unién Soviética y Latino Améri-
ca.

En el Oriente y Africa la semilla entera es apetecida por
las gentes en una amplia variedad de comidaé. En los Estados
Unidos tiene un consumo muy fuerte como semillas descascarada _
en la elaboracién de panes y pasteles.

En México el ajonjoli és mayormente usado para la extrac-
cibn de aceite comestible. Este Aceite posee un suave y agra-
dable sabor y es f&cilmente procesado y refinado. Su princi--
pal caracterfistica es su estabilidad en conservar su calidad,-
la cual resulta de su resistencia a la oxidacién o rancidez, -
originada por la sesamolina.

El ajonjolf como cultivo requiere de mayor uso de mano de

obra, pues tiene la ventaja de existir un buen precio tanto en



el mercado nacional como en el extranjero.

Los problemas tradicionales han sido su dehiscencia y des
uniformidad en la maduracidén de los frutos. La primera carac-
teristica no ha sido totalmente corregida pero si la segunda.-
Existen actualmente variedades bastante uniformes a la madurez,

susceptibles de ser trilladas mecinicamente.

B OIecA
GRADUADOS



REVISION DE LITERATURA

El cultivo del ajonjoli es muy antigio en los paises de -
clima cilido del viejo mundd. Antes de lé era cristiana sus -
productos se consumian en la India, China, Egipte, etc. Va--—-
rios historiadores de la antiguedad (Herodoto, Teofrasto, Dios
cbrides, etc.) mencionan esta planta en sus obras.

Al Contienente Americano el ajonjoli fué traido por los -
navegantes portugueses, gque lo introdujeron en Brasil én el si
glo XVI. A fines del XVII se cultivaba en Carolina del Sur --
por los esclavos negrds que lo habian importado de Africa (15).

De Candolle, en su "Origen des plantes cultivées", afirma
gque el ajonjoli es originario de las Islas de la Sonda donde -
se encontrd un sé&samo de flor morada en las regiones montaho--
sas de Java ademés de argumentos histéricos y linguisticos.

Hitlerbrandt llega a la conclusidn de que el centro forma
tivo primario del ajonjoli no es la India, a pesar de la rique
za de formaé y variedades que se encuentran en este pafs; sino
Africa, donde estdn los tipos primitivos. De Africa el ajonjo
1f emigrS a la India, y de allfi, donde se diferenciaron en - -
gran nimero nuevas variedades y formas, siguid hacia el Este -
de Asia, y regresd al QOeste (17).

Resumiendo las investigaciones propias y de otros autores,
Takazaki y Nakamura sefialan los siguientes principales centros
de origen de esta planta:

.1.- Etiopifa, Centro b&sico de origen de la planta.
2.~ Asia Central (Punjab, Cachemira, Afganist&n, etc.) y otro__

centro secundario.



3.- Asia Menor, Irdn y Turkemenist&n, donde se encuentra la --

subespecie bicarpellatum, gque constituye un grupo'geogréfi

co separado.
4.- Indostan, incluyendo Birmania y Assam, centro b&sico de o-
rigen de variedades cultivadas.
5.- China, centro secundario en cuyas regiones del centro y =--
oeste se encuentran grupos endémicos de variedades enanas.
El ajonjoli pertenece a la familia de las Pedalidceas, --
gque comprende dieciséis géneros y mas de cincuenta especies de
plantas herb&ceas anuales y perennes, tropicales y desérticas.
Distribuidas en Africa Tropical, Maéagascar y la Regién Indoma
laya. El género con mids especies es el Sesaﬁuﬁ que comprende
dieciséis de éstas (14).
Existen cuatro pedalifceas gque se cultivan como plantas -

oleaginosas: Sesamum indicum, S. radiatum, S. prostratum y Co-

ratotheca sesamoides. Solamente la primera (ajonjoli) es cul-

tivada en gran escala y figura entre las plantas oleaginosas -
mis importantes (15). |

México dedica 260,000 hect8reas al cultivo del ajonjoli -
con una produccién de 144,657 toneladas anuales, siendo las en
tidades de mayor produccién Guerrero, Michoacdn, Oaxaca, Sono-
ra y Sinaloca. ({(Datos correspondientes al anho de 1972) (8).

La proverbial dehiscensia de los frutos y la falta de uni
fbrmidad en la madurez del ajonjoli son una dificultad para la
cosecha mecanizada. Con las variedades de frutos dehiscentes_

corrientemente cultivadas, la cosecha se tiene que efectuar en

época fija y ademids en varias fases: 1lA., corte y hacinamiento
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de las plantas; 2A., secado; 3A., trilla y limpieza de la semi
lla. Estas operaciones se prolongan durante varias semanas y_
acarrean mayores gastos y pérdidas de semilla (15).

Para esto se realizan esfuerzos considerables sobre el me
joramiento de variedades indehiscentes y éon buena uniformidad
en su madurez de tal manera gque no se pierda semilla y puedan_
ser trilladas mecénicamente. Tambi&n es factible desarrocllar
variedades mejoradas gue proporcionen rendimientos aceptables
con buena célidad de semilla y que adem&s puedan cultivarse ba
jo completa mecanizacidén (13).

Aqui en México, en Apatzingén,'Mich., y Muna, Yuc., se --
. han producido dos variedades de ajonjolxi que.superan marcada--
mente en rendimienta a las actuales, para las siembras de tem-
poral en esas regiones, y se procede a la multiplicacién de la
semilla bdsica para su posterior difusifén por medio de la bro-
ductora Nacional de Semilla (8).

En lo que se refiere al estudio de la heterosis en hibri-
‘dos entre variedades de ajonjoli, esté&n 1los estudios realiza--
dos por Takezaki y Nakamura, que analizando caracteristicas de
las plantas F1 en comparacién con las de los padres. En parti
cular las plantas F1 tuvieron mayor altura total, mayor nimero

de ramas, semilla m8s grande, menor nUmerc de semillas por fru

to, menor porcentaje de aceite y mayor porcentaje de proteinas

en la semilla (15).

El ajonjolf cultivado y algunas otras especies relaciona-

das con €l tienen los nimeros cromosdmicos que se indican a --

continuacidén:



Especies N Autor
Sesamum indicum ' 13 Nohara - .. (1934}
S. indicum tetraploide 26 Mazzanl y Serpa (1965}
S. radiatum 32 Johon ¥ Rao (1941)
S. prostratum 16 Ramanujam (1941)
S. orientale 13 Lineo
Ceratotheca sesamoides -16' Kedarnath (1950)

1.- Caracteristicas boté&nicas.

Planta herbé&cea anuwal, de altura gque varia entre 0.7 y --
3 ﬁ. dependiendo de la variedad. Su tallo es erecto, cilindri
co en la base,cuadrangular en la parte superior, con ramas se-
cundarias o sin ellas, todo cubierto de vellosidad. De raiz pi
votanfe y tiene un gran ntmero de raicillas adventisias de cre
cimiento rudimentafio (12, 15).

La disposicidén de las hojas sobre el tallo son siempre o-
puestas, estas son simples-con largos pecidlos, enteras o lobu
ladas, presentando eﬁ una misma planta varios tipos de hojas,=-
que van desde las palmeadas y acorazonadas, dispuestas en su -
parte basal y media respectivamente, y en su parte superior ge
neralmente son oval-lanceoladas, presentando bordes lisos y a—'
cerrados (12, 16). |

| Flores gamopétalas, en niimero de una a tres por cada axi-
la foliar. C&liz de cinco sépalos lanceolados, puntiagudos y_
vellosos. Corola blanca o blanca con un tinte.morado mds O me

nos intenso dependiendo de la variedad; de cinco lbbulos, el -
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inferior un poco mis desarrolladoc en forma de labio. Bisexua-
les, con cuatro estambres (raras veces cinco), didfnamos, - --
soldados a la corola en la base del tubo. Ovario generalmente
de dos carpelos y cuatro celdas, cada carpelo con un falso ta-
bique. Disco carnoso poco desarrollado en’ la base del ovario.
Cada celda contiene una hilera de numerosos 6vulos, de placen-
tacién axilar. EL fruto es una cdpsula oblonga, comﬁnmente ve
llosa, fogmada por dos carpelos y cuatro lécuios o cuatro car-
pelos y oého'léculos, seglin la variedad, cada carpelo eété di-
vidido por un tabique delgado y cada l&culo estd dividido por_
un falso tabique; pueden  tener de 1 a 6 cm. de longitud, con -
dehiscencia loculicida.. Cada capsula tiene un_promedio de 80_
semillas; las cualés son de forma, color y tamano variables, -
" pero corrientemente ovoides y aplastédas (14, 15).

ﬁl ajonjoli es una planta perfectamente autSgama. La - -
dehiscencia de Ias.anteras se produce en horas tempranas de la
mafiana. La apertura de las flores ocurre mis tarde. E1 mismo

dfa de la polinizacidn las corolas caen al suelo antes de que_

hayan marchitado (15).
2.- Clasificacitn de variedades.

Como es de esperar en una planta que se cultiva desde - -
tiempos muy antiguos, el nimero de variedades y formas creadas
por la accién conjunta del hombre y de los diferentes factores
ambientales -es grande.

Se ha efectuado una clasificacidén de las variedades por -
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Tabla l.- Componentes mayores de la semilla de Ajonjoli en por-

ciento.
Componentes %
Humedad, « o & % © & % @ = @ @ @ & % @ & & & % s @ & 5
Grasas L ] E ] - - .- - - L] - - - - - L ] L ] L ] - - - - - - 52 '77
Nitrogeno - - - - - - - - - - - - - - - -» 'y - - - - 3 i 6 9

Protelnas (N 2 6,25] +« ¢ « « w = % o & % » & s = = _ 23,1

(15) -
grupos geogrificos seglin los principios de la sistem&tica de --
las plantas cultivadas de Vavilov. Asi se han diferenciado 1los
gruposAsiguientes: a) Asiético (Susceptibilidad a infecciones -
_bacterianas y alto porcentaje de aceite en la semilla); B) - -
EtiSpico (bajo porcentaje de aceite en la.semilla Yy resistencia
a las bacterias); C) Chino (variedades de porte enano); D) Ja
ponés (variedades de fruto cuadricarpelares) (17).

Tomando como caracteristica basica el nGmero de l6culos en
el fruto, Hitebrandt divide primeramente %a especie en dos sub-

especies; bicarpellatum (dos carpelos y cuatro l&culos), y cua-

dricarpellatum {cuatro carpelos y ocho 1l&culos), y luego distin

‘"gue 118 tipos de ajonjoli cultivados. Cada tipo comprende nume
rosas variedades, que se diferencian las unas de las otras por_

variantes hereditarias (15).
3.- Usos del ajonjoli.

El principal producto que se obtiene de la semilla del a--
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Tabla 2.- Composicibén de la torta residual seglin Jaffé& en por--

ciento.
Componentes | %
Humedad . . . v ¢ ¢ o o o o o a o o = a o« = « o = = 6.24
CraSas = s & % % % & % & & % b & % % & % & ® & & @ 4,42
Nitrdgeno . . G s B ® 5 B 8% ¥ $ ¥ 8 3 %2 "5 5 8 » 7.50
Proteil‘lavsl (N x 6,25) - - - - - L ] L ] - - - - - - L ] - 46.80
(15).

jonjolil es el aceite. La mayor parte de.éste sSe consume para -
la alimentacién humana, ya qgue es muy suave y digerible ademds_
de ser fAcilmente procesado y refinado, y el resto encueﬂtra a-
‘plicaciones varias en la industria jabonera y en la confeccifn_
de cosméticos, como vehiculo de substancias liposolubles en la_
industria farmacé&utica, como activador, por sus propiedades si-
nérgicas, en la preparacién de insecticidas a base de piretro,-
etc. (15, 16).

La torta que queda después de la extraccibén del aceite se_
usa como suplemento proteiniéo en la alimentacién de los anima-
les. E1 valor alimenticio de la torta de ajonjoli fué estudia-
‘do por Jaffé y otros éutores, y se observd que es elevado. Es_
rica en minerales, vitaminas del grupo B y proteinas (15).

La semilla entera se emplea en la industria panadera y de_
dulces y en la preparacidén de bebida; alimenticias y refrescan-
tes. Como planta melifera el ajonjoli, tiene un gran valor ya_

que los insectos, principalmente las abejas, utilizan el polen_
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de las flores durante el verano cuando otras flores son esca---
sas (11).

Segdn reportes de M. Moride el tallo y las hojas del ajon-
joli después de secas son ricas en nitrdgeno (15).

Entre los constituyentes menores del adceite de ajonjoli se
mencionan la sesamina, la sesamolina, e; sesamol, etc. El sesa
‘mol posee propiedades antioxidantes, y a el se'debe la elavada

estabilidad del aceite. Se encuentra en el aceite en una con--

centracién mixima de 0.2%.
4 .- Requisitos generales para el cultivo.

Clima. -

El ajonjoli es una planta bien adaptada a las condicicnes -
tropicales. Sin embargo, los limites de su cultivo se extien--
den hasta los 40°Norte (Japdn, Sur de Europa, etec.) y los 30°--
Sur (Unidén Sudafricana, Norté de Argentina, etc.) (12, 15).

El ajonjoli es una planta que-se adapta a regiones con al-~
tas tempgraturas yva qgue requiere de estas para su Sptimo desa--
rrollo sobre todo en sus primeras fases, no resistiendb las ba-
jas temperaturas (menores de iS°C). Por lo general se recomien
"da no sembrar en lugares donde la temperatura sea menor de 25°C
requiriendo una suma total de 2,700 a 3,000 grados de calor, du
rante su ciclo vegetatiVo, para su Sptimo desarrollo. Prospera
bien en regiones de baja altura sobre el nivel del mar, regquie-

re también de una abundante iluminacién, afectdndola los fuer--

tes vientos. Otra caracteristica es gque puede ser cultivada en

’
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zonas 4ridas o semifridas y en &pocas de escasas precipitacio--
nes, por presentar ciefta resistencia a la sequfa, siempre y --
cuando la planta cuente con suficiente humegad en las etapas --
criticas de su desarrollo. Sin embargo, las necesidades de llu
via son variables segin los climas y suelos (13, 14, 15).

En algunas regiones una precipitacidn minima de 400 a 500_
mm. bien distribﬁida durante la vegetécién de la planta se con-
sidera necésaria para obtener buenos rendimientos. Aungue se -
reportan &ariaciones en los rendimientos. Por ejemplo sé men--
~cionan rendimientos satisfagtorios Yy a veces elevados (1,000 Kg
de semilla por Ha.) en regiones en gue durante la vegetacidn --
del ajonjoli las lluvias son escasas y por'debajo de los 1imi--
tes mencionados. riambién merece citarse el caso contrario de -
"buenas cosechas obtenidas en algunas fegiones'de abundantes 1llu
vias (800-1,000 mm.) durante el ciclo de la planta. Pero no --
hay que descartar lés problemas de enfermedades ocasionadas por
la humedad persistente, o las grandes pérdidas gque acarrean las
lluvias de presentarse en época de cosecha. O también los ba--
jos rendimientos causados por la falta de humedad, cuando las -
lluvias son escasas y mal distribuidas y no se cuenta con rie--

gos de auxilio (12, 15).

Suelos.-

El cultivo del ajonjoli se adapta a casi todos los suelos
agricolas, Sin embargo, se prefiere los suelos sueltos a los -

de estructura compacta. Un suelo ideal, serfa aguel, con buena
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fertilidad y bien drenado que tenga un pH . neutro y séa de tex-
tura mediana. En los-suelos arenosos, la raiz principal se de-
sarrolla mé&s y las raices secundarias y te;ciarias se forman en
mayor niimero y a mayor profundidad; las plantas alcanéan mayor __
altura, desarrollan mayor nmero de ramas y dan mis frutos. =--
Los suelos negros y pesados son inadecuados, al igual gque los -
salitrosos. Sin‘embargo se sabe por éxperiencia general que --
afin en log suelos arcillosos el ajonjoli puede dar rendimientos
satisfactérids de semilla, siempre y cuando las otras condicio-~
~nes sean favorables y se cugnte con un buen mane’jo dé estos sue
los. El inconveniente de estos suelos compactos es su deficien
te drenaje, y mds si no-se cuenta con un buen manejo de estos,-
ya que ocasionan ppdricién de raiz con cualguier exceso de hume
dad. Con esto puede llegar a la conciusién de que el tipo de ~
éuelo éue requiere esta planta depende de las precipitaciones -
que se registren en la zona durante su ciclo. Siendo las preci
pitaciones elevadas se sugieren suelos érenosos, con buen drena
je y en el caso contrario de escasas precipitaciones se puede a
daptar mejor a suelos pesados pero bien trabajados (13, 15).

En cuanto a la necesidad y uso de nutrientes ei ajonjoli -
es parecido al cultivo del algoddn, ya que también agota mucho_
.los terrenos donde se cultiva. Por-lo que se recomienda utili-
zar las mismas d&sis de fertilizantes que se usan para el algo-
dén, cuando el ajonjoli es cultivado en zonas algodoneras (13).
Por ejemplo en el Noroeste de la Replblica se recomienda apli--

car de 40 a 60 Kg. de N/Ha., cuando la cosecha anterior haya si
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do de leguminosas y de 80 a 100 Kg. de N/Ha. en caso de otro --
cultivo, tanto en siembras de riego como en temporal (6). Se -
sugiere tirar el fertilizante en una sola aplicacién, al meter
la rastra en la Gltima etapa de preparacién del terreno o antes
del primer riego, en siembra de temporal sé aplica cuando la --
planta tenga de 10 a 15 cm. de alto, o al dar el primer cultivo,
pero en general nunca debe hacerse con las siembras (4, 7).

El Centro de Investigaciones Agricolas de la Mesa Central
recomienda uﬂa férmula de 80-40-00 por Ha. aplicando la mitad -
del NitrSgeno y todo el fdsforo en la siembra y el resto del Ni
tr6geno en el ﬁltimo-beneficio, la primefa aplicacidn se hace -
colocando el fertilizante, 5 cm. a un lado y abajo de la semi--
l1la, ¥y la segunda se hace en bandas a lo largo de las hileras -
(54 9)s

En las zonas de riego los terrenos planos o con pendientes
suaves, son preferidos, por facilitar las labores de riego y no
permitir el estancamiento del agua, tan perjudicial para el cul

tivo (3).

Preparacidn del terreno.-

Formacién de una cama superficial en condiciones 6ptimaé -
para recibir la semilia. De la buena preparacidn del terreno -
dependerd en gran parte: 1A.- La germinacién uniforme de la se-
milla, que es de un reducido tamaﬁo,_ 2A.— El1 buen desarrollo -
de las pléantulas, que es muy lento en las primeras semanas, 3A.

Condiciones ideales para asimilar los elementos nutritivos in--
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dispensables para el desarrollo y completa formacifn de las --

plantas.

A) .- Barbecho y Cruza.- Con esta labor se incorporan al sueio -
todos los residuos de cosecha, descomponiéndose éstos y dejando
expuesta la capa inferior del suelo a la accifn de los agentes_
climticos; y como consecuencia, se eliminan un gran nGmero de__
insectos y malas hierbas. El1 barbecho deber& sér de medio a pe
sado, con 20 a 25 cm. de profundidad, El cinceleo cruzando se
hace a una profundidad de 45 a 50 cm, de profundidad, esta la--
bor solo se realiza si es necesaria, ya que se aconseja reali--
zar esta labor cada dos anos. sobre todo en suelos arcillosos,-

con esta labor se minimizan los efectos de exceso de humedad.

E).— Rasteoc.- Esta operacidn tiene como finalidad desmenuzar -
los terrones grandes y roturar la capa de tierra que ha guedado
al descubierto por las operaciones de barbecho y cruza. Se re-
comienda dar de dos a tres pasos de rastreo para una mejor in--
corporacibén del material organico residual y sobre todo dejar -

una cama finamente desmenuzada donde depositar la semilla.

C) .- Nivelacidén.- Con esta labor se aprovechan al midximo las o-
peraciones de riego y drenaje, La nivelacién del terreno evita
1és encharcamientos de agua por depresiones, asi como también -
las deficiencias de humedad en las partes altas. Otra de las -
véntajas de nivelar son: Mayor uniformidad en la siembra mecé&ni

ca, aplicacidn uniforme en profundiad del fertilizantes, asi co

mo también mayor y mejor penetracidn del agua, sobre todo si se



16

trata de cultivo bajo riego. Esta labor estd poco difundida pe

ro es indispensable para este cultivo (6, 10, 13).
5.- Siembra.

Epoca de siembra.-

En comparacién.con otras oleaginosas es bastante diffcil -
estableécer una buena poblacifn en un cultivo de ajonjoli va que__
este cultivo requiere un suelo y clima caliente. Un periodo —-———
fresco que se presente después de la siembra puede destruir las

plantas de ajonjoli. Algo semejante aunque menos dréstico suce-~
de cuando caen fuertes lluvias después de sembrar ya que estas
compactan bastante el suelo e impiden gue la emergencia sea uni-
forme. Cuando esto ocurre es necesario efectuar resiembras, En
tonces la época de siembra solamente puede establecerse de acuer
do con las condiciones clim&ticas locales. En ias regiones tem-
pladas, la siembra no se realiza mientras la temperatura sea in-
ferior a los 15°C. En las regiones tropicales, el factor limi--
tante es la lluvia. La época preferible para la siembra en es--
tas Gltimas regiones es la gue permite cosechar en tiempo sufi--
cientemente seco, sin que escasee la humedad durante las fases -
anteriores del ciclo de planta. Esto se logra sembrando setenta
a cien dfas antes de terminar las lluvias, dependiendo del ciclo
vegetativo de la wvariedad. Las .lluvias en la época de la cose=~=-

cha retrasan y hacen menos uniforme la maduracién de las plantas

(13, 15).
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El Instituto Nacional de Investigaciones 2gricolas de la -
S. A, G., reporta las siguientes é€pocas de siembra para ias gli~
ferentes zonas de la RepQblica: En la regién ajonjolinera del-
Estado de Guerrero donde ésté supeditada por el inicio del tem-
poral, se siembra en la segunda guincena de Junio, esto es en -
regién de tierra caliente y en la costa se siembra en la segun
da guincena de Julio y primera de Zgosto. En invierno el ciclo
de la planﬁa es mids largo y conviene sembrar a fines de Diciem-
bre y principios de Enero (5, 10).

En el Estado de Sinaloa la siembra tiene dos modalidades-
gque es la de Primavera del 21 de Marzo al 10 de Mayo qﬁe estsd -
supeditada al riego, ¥y ia segunda en Verano o de temporal del -
lo. de Julio al 10 de ZXAgosto. En esta regidn las dos modalida-
des se consideran poco compatibles con las condiciones climaté-
ricas, ya que en el ajonjolf de primavera coincide su cosecha -
con el inicio de las lluvias y en la siembra de verano sé rea -
-liza en plena temporada de lluvias, no permitiendo en lo gene -
ral buena calidad de trabajo (4, 6, 7).

En la Regidn del Norte de Tamaulipas sé recomiénda sembrar
del 25 de 2bril al 15 de Mayo (3).
Las distancias y densidades de la siembra.-

Estas variar&n segln las variedades, la humedad disponi --
ble, la fertilidad del suelo, etc. En las variedades no rami -
ficadas conviene adoptar distancias méximas de 0.50 a 0.60 M. en-

tre hileras, y de 0.10 M. aproximadamente entre plantas. En las
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variedades ramificadas, las pruebas realizadas demuéstrqn que, -
a grandes variaciones del nimeroc de plantas por unidad de super
ficie corresponden variaciones pequenas de ia produccifn de se-
milla por hectédrea (15).

Se recomienda sembrar las variedades no ramificadas a la -
distancia entre hileras minima comﬁatible coﬁ las otras labores
de cultivo y sobre la hilera a una distancia de 5 a 10 cm. en—--
tre plantas, o que corresponde a 10 y 20 plantas por metro li-
neal respectivamente. Las altas densidades (m&s de 300,000 ---
plantas por Ha.) son ventajoéas en variedades no ramificadas, -
ya que permite obtener poblaciones mis uniformes y mayores ren-
dimientos. |

Adoptando las aistancias mencionadas, la cantidad de semi-
lla reqﬁerida para la siembra de una hectdrea oscila entre 1 y
2AKg. Cabe mencionar gque las préicticas agrondmicas que se rea-
lizaran también influyen en la cantidad de semilla a utilizar.-
Por ejemplo si se recurre al raleo & aclareo, es aconsejable --
sembrar cantidades maybres de semilla (hasta 3 yv 4 Kg.) Se ob-
tendrd una germinacién mé&s pareja, mayor desarrollo de las plan
tas, tallos-més fuertes, ramificacidén méas abundante, menos dis-
tancia de los frutos desde el suelo, etc. (15, i6).

Lés centfos de investigécién de la S.A.G. recomiendan para
las zonas ajonjolineras de México de 2 a 3 Kg. de semilla por -
Ha. con un porcentaje de germinacidén mayor de 80%, y separacio-
nes de 75 a 85 cm. entre hileras y 5 a 10 cm. entre plantas. --

(3, 4, 5, 6, 7, 10).
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Tratamiento de la semilla.-

La semilla de ajonjolf puede llevar un buen nGmero de orga
nismos patbgenos de serias enfermedades, por lo gue, es necesa-
rio tomar medidas de control, tratando la semilla con fungicida

come los siguientes con sus debidas proporcicnes:

Cemezan - 400 gr. por cada 100 Kg. de semilla.
Arazan - 400 gr. por cada 100 Kg. de semilla.
Spergon - 250 gr. por cada 100 Kg. de semilla.

Orthocide 75 (75% de Captédn) 120 gr. por cada 100 Kg. de semi-
1la. :

Carbonato de Cobre - .50 Kg. por cada 100 Kg, de semilla.
(10, 13).

Cuando la semilla es almacenada para ser utilizada en si--
guientes siembras, también es recomendable tratarla con D.D.T.-
al 10% en una proporcién de 1 Kg, por Ton. de semilla, para pro

tegerla del atagque de insectos (10).

Sistema de siembra.-

La cama de siembra para el ajojonlt debera ser suave y =
suelo debe estar ligeramente caliente y hamedo. Es recomenda~-
ble utilizar semilla certificada.

Existen varios sistemas de siembra, pero el mias convenien-
te es el de hileras en surquerfa, con este sistema se controlan
mejor los riegos, la destruccidn de malas hierbas se facilita'y
en caso de presentarse plagas o enfermedades, su control es mis
eficiente. Adem&s de que en aquellas zonas de altas precipita-

ciones este método puede evitar hasta cierto punto los sinies--
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tros. 'Como en el caso de las zonas de temporaleras del Noroes-
te, donde se recomienda sembrar en el lomo del surco (65. Otrd
método es el de hileras, pero en plano, los terrenos donde se -
utilizan estos métodos deben estar bien preparados, ¢con una muy
buena nivelacidn para facilitar los riegos, gque podria ser el -
problema principal. {las distancias gue se utilizan en estos -
dos métodos son las antes descritas). La siembra al voleo se--
ria el otrolmétodo el cual presenta muchos inconvenientes para
efectuar todas las labores culturales, por lo cual es poco usa-
do. Por supuesto gue el método de siembra a escoger es agquél -
que se adapte a las necesidades climééicas de cada zona, el ti-
po de labo:es gue se piensa realizar, y a 1as‘limitaciones de -
la maguinaria disponible (10, 13).
| La siembra también puede efectuarse en h@Gmedo o en seco. -
En el primer caso la semilla debe depositarse a una profundidad
de 5 a 6 cm. v en suelo seco de 1 a 2 cm. de profundidad, segfin
las condiciones fisicas del suelo y contenido ‘de humedad (5, 7)
Para efectuar la siembra es comin usar la semgradora de =l
plantas horticolas, pero tambié&n puede utilizarse la sembradora
de algeddn o maiz, preparando para el caso, discos ciegos, con_
cinco perforaciones de unos 3 mm. de didmetro. También puede -
reéurrirse a otros métodos. Cuando las sembradoras no pueﬁan -
ajustarse, se puede récurrir a tostar la semilla comercial de -
ajbnjoli para matar su germinacidén y mezclarla con dos Kg. de -
semilla para siembra, utilizando de dos a cuatro Kg. de semilla

" tostada, segiin el caso. De esta manera se ahorra semilla para
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siembra y se evita en parte los costos del aclareo (13, 15)}.

Labores culturales.-

Cuando la siembra se efectfia en condiciones favorables, la
germinacién de la semilla es r&pida y uniforme. Empieza al ter
cer o cuarto dia y estd completa a los ocho diés aproximadamen-
te. E1 desarrollo del ajonjoli en las priméras cuatro a cinco_
semanas eé muy lento y se encuentra en desventaja con el desa--
rrollo de las malas hierbas, por lo que se considera la etapa -
més criﬁica. Esta es la causa por la que deben tomarse las me-
didas necesarias para contrarrestar el desarrollo de la maleza.
Algunas practicas recoﬁendables son las siguientes: Una cuida-
dosa preparacién del terreno con repetidas labores mecénicas, -
como anterjiormente se especificé: Los deshierbes mec&nicos o -

a mano se realizan tan prontd como las plé&ntulas sean visibles
en el campo, y se repetirdn las veces gue sea necesario, gque --
por lo general son de dos a tres veces. Una préctica recomenda
ble es la de sembrar en himedo, porque es pecesaria una labor -
previa de rastreo; o dando un deshierbe y un cultivo después --
del riego de siembra, lo gque tambiénrayuda a conservar la hume-
dad. Si estas labores se realizan con oportunidad y el cultivo
se mantiene limpio durante los primeros 40 dfas; aproximadamen=-
te cuando la planta eété en floracidn, en adelante las plantaé_
se cierran y su sombra es suficiente para detener el desarrollo

de 1la maleza_(6,,15, 16).

Para controlar las malas hierbas puede emplearse el egquipo
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ordinario de cultivo gue se usa en mafz, algoddn y sorgo (13).

Sobre el uso de herbicidas en escala comercial se ﬁa usado
el Karmex (3 p-clecrofenil 1,1 dimetilurea) en aspersién preger-
minativa de 0.8 a 1 Kg. del producto en 200‘Lts. de agua, por -
Ha. las aspersiones deben hacerse dentro de las 24 Hrs. después
de la siembra, porqgue dejando pasar mas tiempo, el herbicida a-
fectaria la germinacidn. Otro herbicida preemergente es el CﬁU
a razédn de 3,800 gr. por Ha. d4 también buenos resultados. La_
eficiencia de las aspersiones esté en relacidn con la propor-—--
cidén y la humedad del suelo. Los mejores resultados se obtie-—
nen en suelos muy bien preparados y hfimedos (15).

El aclareo es necesario que se efectlie antes de gue la —---
planta alcance una altura de 10 cm. debido a gque las raices de__
las plantas vecinas se entrelazan entre si, de modo que al efec
tuar esta préctica se maltratarian estas afectando su desarro--
l1lo (las plantas se espaciardn a las distancias vya cita&as, que
se adaptan segfn la naturaleza de la variedad cultivada). Como
ya se menciond estas labores se pueden suérimir, si se logra ha
cer una buena distribucién de la semilla (iO). {

Antes de efectuar el primer riego de auxilio, es necesario
levantar el surco aporcando, para evitarAlos excesos de humedad

y que promuevan el desarrollo de enfermedades (5, 7).

Riegos.-

Estos dependen de las condiciones climlticas, las lluvias_
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12 se ~.osenten, el tipo de suelo, etc. Pero en general segln
reportes de distintas zonas de riego, se consideran suficientes
cuatro riegos: Uno para la nacencia, el segundo a los 30 a 35_
dias después de la siembra, el tercero cuando se inicia la flo-
racién y el cuarto de 25 a 30 dias después. Se sugiere seguir
las siguientes préacticas para tener un mejor manejo de estos: -
En terrenos muy accidentados se recomienda trasar los surcos si
guiendo una lfnea oblicua cuya pendiente varfa segln el terreno
y no trasarlos a favor dé la pendiente; los surcos no deben ex-
ceder de 50 M. de largo para evitar desuniformidad en la hume--
dad; el primer riego debe ser mds bien "pesado" para sembrar a_
tierra venida y los postériores son ligeros, siempre y cuando -
la humedad haya bajado lo suficiente, 1los encharcamientos-y ex-

cteso de humedad deben evitarse por todos los medios por propi--

ciar serias enfermedades fungosas (4, 5).

6.— Cosecha.

Entre un tercio y una mitad del costo de produccién del a-
jonjoli-corresponde a las oéeraciones de la cosecha. La dehis-
‘cencia de los frutos obliga a cortar las élantas antes de que =~
estos se abran al secarse. La época de fructificacidn del ajon
joli se prolonga durante varias semanas. Cuando los frutos digs
la base de la planta esté&n maduros 'y com;enzan a abrirse, en la
parte apical del talle y de las ramas todavia se encuentran flé
res o frutos en la fase inicial del éesarrollo. La apertura de

los frutos se produce a un ritmo acelarado, por lo cual un re--
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traso de pocos dias en el corte de las .plantas representa pérdi
das de semilla. Los indicios gue las plantas suministran al a-
gricultor acerca de lé época apropiada del qorte no son iguales
en las diferentes variedades.‘ Algunas de é&éstas, generalmente -
precoces, hacia el término del ciclo vegetativo toman un color
amarillo gque se extiende al tallo, ramas, hojas y frutos. O---~
tras en la misma época, se deshojan total © casi totalmente. --
En otras variedades éstbs sintomas no se presentan, debiendo es
perar la apertura de sus frutos basales como sintoma de madura—l
cidén (10, 15).

Las plantas cortadas a mano o con maguina segadora atado--
ra, se guardan en pabellones en el campo para gue se seguen. -
De aguf que las plantas de tallo Gnico sean preferidas por su -
adaptabilidad al cultivo mecénico, facilitando su manejo para -
el trabajo de la combinada y el amarre de manojos de la segado-
ra-atadora (16). |

El proceso de secado tiene una duracién variable, péro en_
condiciones févorables de temperaturas altas y sin lluvias esta
se logra en un lapso de 10 a 15 dfas en el cual se completa la_
apertura de todos los frutos, por lo que debe procurarse gue --
los manojos queden bien parados para evitar que estos derramen
su semilla (10, 15).

La pr6xima operacidn es la trilla mecénica, el roce de la
semilla con las partes met&licas de la trilladora puede danar -

el tegumento, ocasionando una rapida acidificacidén del aceite -

gue baja su valor comercial (13).
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En 1é trilla, los haces de plantas tienen que manejarse --
con cuidado, pues la sémilla sale de los frutos abiertos a la -
menor sacudida. De tal manera gue en muchas'regiones se aprove
cha esta situacidn para realizar esta operacibn manualmente, sa
cudiendo y golpeando los manojos sobre una iona. La semilla ;—
trillada y limpia contiene de 4 a 7% de humedad y estéd en condi
ciones deAser almacenada o vendida (16, 15} .

En la cosecha del ajonjoli en gran escala las variedades -
indehiscentes.ofrecen las ventajas de: Menor urgencia de la co-
secha, menor costo de la misma por llevarse a cabo eﬁ una sola
operacibn y ocasionar menos pérdidas de semilla. Pero a la vez
la trilla de las variedddes indehiscentes és mis dificil y re--
guiere mayores cuidados. Las combinadas gue siegén y trilian -
‘en un solo tiempo deberdn ser sometidas a modificaciones para -
qﬁe puedan dar buenos resultados en la cosecha.

Se recomienda que la velocidad periférica del cilindro no_
pase de 750-800 M. por minuto, o sea dé 500, 580 y 700 R.P.M. -
~en cilindros de 21, 18 y 15 pulgadas (53, 45 y 38 cm. aprox.) -
respectivamente. Para compensar la baja velocidad del cilindro
Y lograr una eficiente trilla, es necesario aumentar la superfi
cie de trilla, duplicando el nlmero de barras requeridas para o
tros cultivos, como el sorgo. La separacibén del cilindro del -
cbncavo deberid ser 1/8 de pulgada (aprox. 3 mm.) con esto se 1li

mita el dafio de la semilla a un 20% (m&ximo permisible) (13,15).

Rendimiento.
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En cohdiciones excepcionales, el ajonjoli puede producir -
hasta 2,000 Kg. de semilla por Ha. en la cosecha mecanizada de _
grandes superficies dificilmente coinciden todas las condicio--
nes de fertilidad, humedad, densidad de plantacién, etc. gue a-
seguren los rendimientos méAs elevados. En éstos casos,‘se con-
sideran muy buenos rendimientos los gue superan los 1,000 Kg. -
por Ha. aégi en México en la zona ajoﬂjolinera del Estado de --
Guerrero se observan rendimientos promedio del orden de los 640
Kg. por Ha. (iO) reporfandose en el Estado de Sinaloa rendimien
tos promedio de 462 Kg. por Ha. en siembras de verané (riego y
temporal}) y en siembras de primavera (riego) rendimiento prome-~

dio de 800 Kg. por Ha. (7).

"7T.— Insectos y enfermedades.

El ajonjoli es relativamente poco atacado por plagas de in
sectos; sin embargo, bajo ciertas condiciones puede constituir_
un grave problema principalmente si se eultiva en zonas algodo-
neras, donde diferentes plagas de este cultivo pueden consti---

tuir problema para el ajonjoli. Entre los insectos considera--

dos como plagas de este cultivo se mencionan los siguientes:

Gusano Trozador (Agrotis malefida (Hibner) .- Ataca a la --
planta desde. la nacencia hasta que tiene unos 5 cm. de altura.-

En el dfa permanece en el suelo y por la noche corta los tallos,

se recomienda combatirlos con Toxafeno al 20% a razbn de 10 a

20 Kg./Ha. o Dieldrin al 2.5% con una dosificacidn de 18 a 20 -~

-Kg./Ha. cuando se encuentran dos plantas trozadas por metro li-~

neal, promedio.
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Gusano Soldado (Pseudaletia univuncta (Haworth) .- Se pre—-—

senta en las primeras fases del ciclo vegetativo, devorando ta-
llos y hojas indiferentemente, Se combate al observarse una o_
mis larvas por metro lineal en plantas pequéﬁas con aplicacio-
nes de Endrin en dfsis de 7 a 20 Kg./Ha. o mezclas de Sevin 80%

1 Kg.+ Parathién-Metiflico 1 Lt.

Gusano Elotero (Heliothis zea (Boddie).- Ataca a la planta

a mediados de su ciclo, destruyendo sus cédpsulas tiernas. Se -
recomienda aplicar cuando existe un promedio de 5 a 10% de cép-
sulas danadas, con aplicaciones de D.D.T. del 10 al 20% y En---

drfn al 2%, las dos en cantidades de 15 a 20 Xg,/Ha,

Falso Medidor (Trichoplusia ni (Hubner).- Se puede presen-

tar a principios o mediados del ciclo vegetativo, causando ma--
yor danio en el primero de los casos defoliando las plantas. se
recomienda aplicar Sevimol 500 a razén de 4 a 6 Lts./Ha., Toxa=-
feno 20% y Parathidén Etflico 1,5%, estos des en ddéis de 10 a -

20 gr. por cada 10 M, lineales de surco,

Gusano Peludo (Estigmene acrea (Drury) .- Se presenta en --

plantas jovenes y se ataca cuando se presenten de 50 a 100 gusa
nos en 100 pasos de surco, aplicando Dipterex a razén de 1.5 Lt

/Ha. o Parathién Etflico en la misma d&sis.

1

Chinche "Lygus" (Ligus lineolaris) y répida del algodfn -
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(Creontiades sp.).- Se alimentan de la savia y secretan toxinas

gue matan los tejidos. Se recomienda aplicar Sevin 1.5 Kg./Ha.
6 Parathién Metzlico 50% a razbn de 1 a 1.5 Lt./Ha., en plantas
que estén floreando, cuando hay de 15 a 20 chinches en cada 100

redadas.

Pulgén (Myzus persicae (Sulzer),- En ciertas regiones so--

bre todo en zonas de riego, el atague puede sef intenso, pero -
se combate flcilmente con Metasystox 50% a razén de 750-1,000 -
cc. por Ha. 6 Thibdan 35 a una dosificacién que va de 1 a 1,5 -
Lt. por Ha.

Arana Roja (Tetranychus bimaculatus (Harvey) .- Ataca cuan

do las plantas esté&n en floracién; ‘Se combate aplicando Meta=--—
systox al 50% a raz6n de 750-1,000 cc./Ha. y Supracid en la mis
ma do&sis.

Plagas de menor incidencia son: El Grillo de Campo (Gry--

llus assimilis); Mayate defoliador (Diplotaxis s p.); Tortugui--

lla (Qedionychus s p.); Hormiga arriera (Attalg p.); Langosta --

(Schistocerca s p.); DiabrStica o Conchilla verde ( Diabrotica -

s p.) (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10).
Las enfermedades que atacan al ajonjoli son m&s nUmerosas

Y graves en agquéllos lugares donde el cultivo es m&s antiguo. -
La.mayoria de estas enfermedades son ocasionadas por excesos de
humedad en el terﬁeno y en el medic ambiente. Por lo general =-
son pudriciones en tallos y rai% debido a un conjunto de hongos__

Yy otros microorganismos gque invaden a la planta bajo estas con--
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diciones.
Pudricién del Cuello: Enfermedad causada por un hongo del

género Phythophtora considerada ccomo la m&s seria. Los sinto--

mas son el marchitamiento de las hojas y una mancha hdmeda, de
color castano o negruzco, que se extiende desde el cuello hacia
las partes superiores de la planta. Los tejidos {(floema y xile
ma) del cuellb se desintegran ocasionando lé muerte de la plén—
ta. La enfermedad se presenta en plantas aisladas o en mancho-
nes, lo gue ocurre por lo general en &reas anegadas por el mal_
drenaje de los terrenos. A fin de reducir los dahios se reco-=--
mienda tener riegos bien controlados por surcos, después de una
labor previa de aporqué, para evitar el contacto directo . del --
cuello de la rafz con el agua; preparar buenos sistemas de dre-~
nes con una buena nivelacifn. Ademds de ios encharcamientos es
ta enfermedad es favorecida por la alta humedad relativa del ai
re y de temperaturas relativamente bajas (12-18°C).

El Cercospora sesami y el Alternaria s p. son causa, res--

pectivamente, de la mancha redonda y de la mancha.irregular de_
la hoja. Altas temperaturas y exceso de humedad en el aire son
condiciones favorables para el desarfollo de estas enfermedades.
El atague se extiende-desde las hojas hasta los tallos y frutos,

Y los danos pueden ser considerables. La causada por Cercospo-

ra es mas grave; en casos extremos ataca el xilema, dando ori--
gen a la torsi6n de agquéllos; las hojas se queman y la planta,-

despojada, se seca. Las manchas redondas son de color grisdceo.
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Las aspersiones con fungicidas a base de cobre son benéficas, --
pero no son aconsejables por su elevado costo. El hongo puede -
sobrevivir en la semilla, por lo gue es aconsejable desinfectar-
la. Generalmente el ataque es tardfo y moderado, sus efectos --
pueden ser hasta bené&ficos, por favorecer el deshojamiento en la
madurez (6, 10, 15).

La Filodia o floracidén verde gue consiste en una transforma
¢cibén de los 6fganos florales en estructuras foliares, cuyo agen-
te causal es desconocido, es una enfermedad bastante perjudicial,
pero no reporta problema en ninguna regiSn de México (15).

Otras enfermedades de menor incidencia: La causada por el =

hongo Sclerotium rolfsii (sacc) conocida c¢on el nombre de-Tizdnﬂ_

‘Sureno o Marchites sus sintomas son la muerte de las partes a&--
reas, debido a la destruccidn de la corteza y los conductos vas-

culares. Cuando el atague es grave se puede observar el micelio

blanco del hongo junto al cuello de la raiz (6, 11).

Pudricidén Texana causada por Phymatotrichum omnivorum - -

(Shear), ataca ligeramente al ajonjolf, pero generalmente dema--

siado tarde para afectar la produccitn. La putrefaccidén negra -

causada por Mascrophomina_phaseoli (Maubl) también se conoce con
el nombre de Pudricifn del pié&, causa pudriciéﬁ de ia raiz en se
quia extrema. No existen medidas especificas para el control de
estas enfermedades, solamente las practicas culturales especifi-
cadas para la pudricién del cuello, y utilizando semilla certifi

cada, tratada con fungicida (4, 5, 6, 16).
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8.~ Experimentos similares. .

El Agr. Pedro Fernédndez establecid una comparacién entre el
ajonjoli de Oriente y el del Estado de Guerrero en el Distrito -
de Riego Dn. Martin (Cd. An&huac, N. L.) en.el ano de 1932 se e-
fectuaron las primeras siembras de cardcter comercial en ese Dis
frito, empledndose las variedades de semilla més conocidas: La o
riental y la criolla. De esta comparacifn se obtuvieron resulta
dos desconsolédores para la variedad criolla, ya que presentd se
rios problemas gue obligaron a desecharla. En cambio la varie--
dad orientél tuvo caracteristicas aceﬁtables; es una planta pre-
coz, con un ciclo de 90 a 100 dias entre 1la siembra y la cosecha,
de crecimiento moderadoc (60 a 75 cm.) y rendimiento aceptable --
(11).

En el campo experimental de la Facultad de Agronomia de la_
U.A.N.L. en el Municipio de Escobedo, N. L., fué realizada una -
prueba de adaptacifn y rendimiento para 10 variedades de ajonjo-
11 por Efré&n Ceballos Ruiz. La siembra fué& establecida el 29 de
Marzo de 1961 en forma satisfactoria y sin contratiempos. A con
tinuacifn se presenta la Tabla No. 3 con las variedades utiliza-
das en dicha prueba y distintos datos de importancia (11).

Las labores efectuadas en dicha prueba consistieron en acla

-

reos, deshierbes con azaddn y tres riegos con intervalos aproxi-

-

mados de 25 dias. En cuanto a rlagas no hubo perjuicios que a--
fectaran el rendimiento. i

Los resultados indicaron que la adaptacién de todas las va-
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Tabla 3.- Resultados de prueba de adaptacién y rendimiento de --
diez variedades de ajonjoli. Campo Agricola Experimen
tal. Facultad de Agronomia, U.A.N.L. 29 de Marzo de --

1961.

Nombre de las Dias a 1la : Rendimiento
Variedades 1 5 2 3 Kg./Ha.
l1.- K-10-1-1-1-1-B-B 6 64 124 890.30
2.- 5. C., 4525 " " 132 - 619.89
3.- Y 7-1-1 - " 134 568.87
4.- Renner No. 1 " " 124 846 .94
5.- N=-119-3B . " " Y22 843.11
6.— 55-721-1 v " 135 775 .51
7.- Renner No. 2 & " 122 - 919.64

. 8.—- Venezuela w oo iz4 799.74
9.- Instituto 15 " " 135 674.74

10.- Tehuantepec III " " 140 1 ,.515.30

1-Germinacién, 2-Floracidn. -3-Madurez.
(11)
riedades fué& aceptable. Respecto a rendimientos, se considera -

gque fueron satisfactoriocs a excepcidn de ia variedad ¥-7-1~1 gue
fué la de rendimientos més bajos, indicando gue dichas varieda--
des pueden sembrarse en la regidn con buenas perspectivas de me-
jorar.

Cabe hacer mencifn a dos pruebas preliminares al trabajo an
tes mencionad§ realizadas por la misma persona con diferentes é-
pocas de siembraﬁ La primera se llevd a cabo‘en las inmediacio—¥
nes de Apodaca, N. L. sembrando el dfa 15 de Marzo de 1960. Las

variedades inclufdas en &sta prueba fueron las siguientes:

Nam. de Muestra Nombre de la Variedad.
1 Blanco
2 Dulce

3 Guayacara
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NGm. de Muestra Nombre de la Variedad.

4 Guerrero

5 Instituto 15

6 K~-10-1-1-1-1-B-B

7 L~56-96~1

8 Margo

9 Llano

10 N-119-3BR-1B~1B

11 Nebraske 70-1251

12 Pachugqueno

13 Renner No. 1-B-10

14 Renner No. 2
15 Renner Combine No. 15
16 S. C. 4525

B e Tehuantepec III

18 Y-7-1-1

19 Venezuela 8-B-B

20 55-721-1

Las variedades N-119, Llano y Renner Nims., 1 y 2 fueron -
precoces, con un ciclo de 110 dias. Las variedades Guayaéara Y _
?achuqueﬁo fueron tardias con un ciclo de 153 dias.

De las 20 variedades solo la Renner Combine No. 15 fu& inde
hiscente, presentandoc un buen aépecto, pero sus rendimientos no__
fueron sobresalientes. Las variedades que sobrealieron por su -
desarrollo y rendimiento fueron: N-119, Venezuela, K-10-, Renner
No. 1, Renner No. 2 y Tehuantepec III,Aconﬂrendimientos simila--
res a la prueba ya mencionada. En esta prueba no se presentaron
rplagas ni enfermedades por lo que no hubo control alguno.

La segunda pruebé se efectud en el Campo Agricola Experimen
tal de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. sembréindose 15.va
riedades seleccionadas de la prueba precedente y 17 variedades -
mas. La siembra se efectudf los dias 23 y 24 de Agosto de 1260.—

La germinacién fué uniforme a los 7 dias y la floracifn se pre-—-

=2
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Tabla 4.- Dias a la floracidn, al corte y rendimientos obteni-
dos en once variedades de ajonjoli en prueba efectua
da el 26 de Marzo de 1968. Campo Agrfcola Experimen
tal del I.N.I.A., Rfio Bravo, Tamps. ' o

Nombre de las Dias a la Dias al Rendimiento
Variedades Floracibn Corte en Kg./Ha.
Canasto 61 125 - 882
Oro - 50 105 839
Instituto 97 50 115 825
Ciano 16 ] 55 125 820
Instituto 33 55 115 809
Ciano 24 50 105 817
Ciano 27 58 130 750
Instituto 10-3 59 105 745
Instituto 71 ~ 69 131 745
Instituto 101 67 134 724
Ciano 97 . 51 105 690

(9)

sentd a los 60 dias en algunas variédades vy en otras un poco -
'despﬁés.

Se presentardn las lluvias en Septiembre favoreciendo el
cultivo; las plantas se desarrollaban hormalmente. Se presen-
taron de nuevo las lluvias en Noviembre y el exceso de agua y_
la humedad de la atm&sfera propiciaron el desarrollo de enfer-
medades.

Estando las plantas prdximas a‘rendir, todas las varieda-
des fueron atacadas en maygr 0 menor grado por distintas enfer
medades que afectaban al follaje, tallos y cdpsulas; siendo im
posible obtener datos para establecer conclusiones.

Mediante estas dos pruebas se llegd a la siguiente conclu

sién: Es mis conveniente la siembra temprana por no ser afec-



tadas las plantas por las enfermedades fungosas. Los exceSos
de humedad y los cambios dé temperatura son causa propicia pa-
ra gue se desarrollen las enfermedades, qﬁe ocasionen perjul--
cios a los rendimientos. Las variedades Tehuantepec, Renner 2,
Renner 1, K-10, Venezuela y N-119 fueron las m&s rendidoras de
la primera prueba, con rendimientos seﬁejantes a la tésis que
precedia a estas pruebas (11). |

En el norte de Tamaulipas dentro de la zona de influencia
del Campo Agricola Experimental del I.N.I.A. en Rio Bravo, - -
Tamps. En Marzo de 1968 se iniciaron trabajos experimentales -
para establecer fechas O6ptimas de siembra incluyendo distintas
variedades de ajonjoli para determinar a la wvez las variedades
de mejor adaptacién y encontrar las mejores practicas de culti
vo desde la siembra a la cosecha.

La primera prueba se establecid con cuatro fechas de siem
bra, las cuales se iniciaron el dia 26 de Marzo éon intervalos
de 15 dias guedando incluida el 10 de Mayo la dGltima fecha. -
En estos ensayos se utilizaron disenos de bloques al azar con_
cuatro repeticiones, parcelés de cuatro surcos de 0.92 x 10 M.
y se incluyercn 15 variedadeé. |

En la siembra efectuada el 26 de Marzo, se perdieron tres
variedades por mala germinacidén. En las otras parcelas ia po-
blacién en general no fué muy buena. Las plantas empezaron a_
emerger a los siete dias, se practicaron dos deshierbes con a-
zadbn y se dieron dos cultivos y a los 68 dfas se dib un riego

de auxilio. Se tuvo problema con la Chinche Arlequin y la ---
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Tabla 5.—~ Dias a la floracién, al corte v rendimientos. obteni-
dos en diez variedades de ajonjoli en prueba efectua
da el 15 de Abril de 1968. Campo Agricola Experimen-—
tal del I.N.I.A. Rio Bravo, Tamps.

Nombre de las Dias a la Dias al Rendimiento
Variedades Floracidén Corte en Kg./Ha.
Canasto 57 113 780
Instituto. 33 50 110 745
Instituto 10-3 52 99 730
Ciano 16. 50 114 715
Ciano 97 ' 52 112 700
Ciano 27 54 113 690
Instituto 97 48 99 680
Ciano 24 52 114 685

Oro - 46 99 675

(9)

Chinche Verde, siendo las variedades tardias las mi&s afectadas,
para su control se aplic6 Folidol 900 (0.75 Lfs./Ha.) con buen
iesultado. Dentro de la tabla 4 se presentan los resultados -
de esta prueba, donde las variedades Canasto, Ofo e Instituto_
97, muestran los rendimientos m&4s altos y a la vez la variedad
Oro es una de las mis precoces. Dentro de las variedades eli-
minadas estdn la Instituto 15, Baco, Margo y Paloma.

En la segunda fecha de siembra de Abril 15 se perdieron -
dos variedades por mala germinacidn, se tuvo problemas con ba-
ja poblacifn en casi todas las parcelas. Se practicaron dos -
deshierbes con azadén, se dié un cultivo y un riego de auxilio.
Hubo presencia de Gusano de Cuerno del Tomate, el cual confor-
me se notaba el dafo, se hacia la recoleccidn de estos insec--

. tos. Tambié&n se presentd de nuevo Chinche Arlequfin y Chinche
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Tabla 6.~ Dias a la floracién, al corte y rendimientos obteni-
dos en quince variedades de ajonjoli en prueba efec-
tuada el 26 de Julio de 1968. Campo Agricola Experi-
mental del I.N.I.A. Rio Bravo, Tamps.

Nombre de las Dias a la Dias al Rendimiento
Variedades Floracién Corte en Kg./Ha.
Instituto 101 37 89 ; 595
Ciano 95 31 77 583
Oro ' 33 86 469
Ciano 71 : 46 106 465
Instituto 33 33 89 444
Ciano 33 31 77 382
Instituto 15 36 86 367
Ciano 27 36 . 86 _ 362
Margo 31 86 221
Ciano 16 37 86 . 303
Ciano 97 32 : 77 302
Instituto 10-3 33 77 365
Instituto 97 34 86 ' 262
Ciano 24 36 86 205
Baco 42 106 152

(9)

Verde, aplicando en dos ocasiones Folidol 900 para su control.
~En esta prueba las variedades con mejores rendimientos fueron
la Canasto, la Instituto 33 yv la Instituto 10-3; siendo las --
mas precoces la Oro, la Instituto 927 y la Instituto 33. Los -
resultados de esta prueba se presentan en la tabla 5.

La tercera y cuarta fecha se perdieron por causa de exce-
éps de humedad causada por la presencia de lluvias; para_ lo -—-
cual se tuvo las siguienfes conclusiones de estas pruebas: E1_
éultivo del ajonjoli es severémente afectado‘por los excesos -
de humedad, ésto es el problema principal por lo que las siem-

bras deben establecerse en terrenos bien nivelados y con buen_
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Tabla 7.- Dias a la floracién, al corte y rendimientos obteni-
dos en catorce variedades de ajonjolf en prueba efec
tuada el 10 de Agosto de 1968. Campo Agricola Experi
mental del I.N.I.A. Rio Bravo, Tamps. -

Nombre de las Dias a la Dias al Rendimiento
Variedades Floracién Corte en Kg./Ha.

Ciano 16 32 83 ; 423
Ciano 71 36 91 367
Ciano 33 31 70 362
Ciano 95 . 31 70 : 351
Ciano 27 32 74 332
Instituto 101 32 g1 329
Instituto 15 32 74 303
Instituto 33 32 74 - 301
Oro 33 83 296
Ciano 24 31 : 74 294
Instituto 97 . 31 74 251
Ciano 97 30 70 224 -
Instituto 10-3 32 70 216
Margo 31 74 183

(9)
drenaje.

El corte y recolecciéﬁ de la cosecha en variedades dehis-
centes es léborioso y caro, pero estoc puede ser compensado por
el precio gue existe en el mercado.

La segunda prueba establecida en el ciclo tafdio con cua-
tro fechas de siembra con 15 variedades de ajonjoli, las cua--
les se iniciaron el dia 26 de Julioc con intervalos de 15 dias.
Se utilizé un disefioc de blogques al azar con cuatro repeticio--
nes, parcelas de cuatro surcos de 10 x 0.92 M. considerando cg
mo parcela Gtil uno de los surcos éentrales.

En la siembra del 26 de Julio, las plantas empezaron a e-

=3
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merger a los cuatro dias, se didé un solo cultivo 'y una aplicg
cidbn de Folidol %00 para el cohtrol de ligeros ataques de - -
chihce; no hubo problema de malas hierbas.

En esta primera prueba las variedades més sobresalientes
fueron la Instituto 101, la Ciano 95 y la Oro, siendo la Cia-
no 95, Ciano 33.y la Ciano 97 las mds precoces al corte  (ver _
tabla 6).-

En ia segunda fecha de siembra el 10 de Agosto, laé plan
tas empezaron a emerger a los cuatro dfas, di4ndose un solo --
cultivo y también se di& una aplicacidn de Folidol 900 contra

el ataque de chinche, en esta prueba no hubo problemas de ma--
las hierbas; siendq las variedades m&s sobresalientes en cuan-
'to a rendimiento la Ciano 16, la Ciano‘71,3rCiano 33 y las va-=-
riedadés més preéoces al corte Ciano 33, Ciano 95 y Ciano 97 -
(ver tabla 7). |

En la tercera y cuarta fecha se siéuieron las mismas prac
ticas de cultivo, aungue en estas no hubo presencia de chin---
ches. En estas dos pruebas no se presentaron los rendimientos
ocbtenidos por ser demasiado bajos por ser afectadas las plan--
tas por las bajas temperaturas.

En general en este ensayo no se tuvo problemas de plagas__
ni de poblacifn o excesos de humedad, pfesentandose un desarro
llo normal de la planta con un acortamiento en su ciclo vegeta
tivo en las dos primeras fechas, por lo que se concluye que es

tas fechas son las mds apropiadas, quedando a consideracif6n el
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realizar pruebas en la primera o seguﬁda quincena de Julio con
distancias de 60 cm. entre surco y‘observar sus resuléados (9).

Del &rea de influencia del Campo Agricola Experimental --
del C.I.A.T. "Las Huastecas" situado a la altura del Km. 55 de
la carretera Tampico-Mante se obtuvo la siguiente informacidn_
de la cual ho existe ninguna publicacifn: E1 26 de Junio de -
1974 en este mismo campo experimental se realizé prueba de —;—
adaptacién y rendimiento de variedades de ajonjoli en temporal

sobresaliendo las siguientes variedades:

Nombre de Variedad Rendimiento en XKg./Ha.
Ciano 27 905
Felicidad : : 831
Ciano 16 779
Iguala 241 ‘ 677
Instituto 15 677
Pacheqgqueno : 642
Soyate No reports rendimientos significativos

En esta prueba se dieron dos cultivos, y dos deshierbes -
antes del primer cultivo; no hubo aplicaciones de-ningﬁn tipo__
POr no hébef presencia de enfermedaaes ni de plagas, a excep~-
cidn de la enfermedad de "Pie Negro" en la variedad Soyate, -
Las plantas en esta prueba emergieron a los 7 dfas e iniciaron
su floracifén a los 65 dias y la madurez la alcanzaron aproxima
damente a los 130 dias.

Dentro de estas pruebas se colocd otra parcela de observa
cibn en la localidad del Mante, Tamps., con el mismo fin de oé
servér el comportamiento de estas vériedades y siguiendo las -

mismas prédcticas culturales y sin presencia de plagas ni enfer



medades se registraron los siguientes resultados:

Nombre de Variedad

Iguala 278
Ciano 27
Cola de Borrego
Instituto 71
Ciano 71
858-3

" Instituto 15

i_' \.‘(0 " ut - ”
BIBLICTECA,
GRADUADOS

Rendimiento en Kg./Ha.

477
466
442
389
361
355
332

43
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MATERIALES Y METODOS

Esta prueba fué llevada a cabo en terfenos del Campo Agri
cola Experimental de la Facultad de Agronomia de la Universi--—
dad Autondma de Nuevo Lebn, siendo instalada el 20 de Junio, -
. dia en que fué realizada la siembra; dei ciclo 1974-1975.

El Campo Agricola Experimental se encuentfa localizado en
el lugar conocido como Ex-Hacienda "E1 Canad4" dentro de los -
limites del Municipio de General Escobedo, N. L., a 4 Km, al -
norte de San Nicolids de los Garza, siendo sus cordenadas geo--
gr&ficas 25°45' de latitud Norte y 100°17' latitud Oeste. Con
‘una altura de 427 M. sobre el nifel del mar.

El clima es_semiérido, con temperatura media anual de 22
a 24°C. La temporada de lluvia es muy irregular empezando de_
Abril hasta Noviembre, con una precipitacifén media anual de =--
401 a 600 mm.

El suelo donde se establecif el experimehto es de tipo ar
cilloso-arencosc con un nivel de fertilidad pobre. Desarrollan
dose en un &rea de 1,344 M2.

A continuacidn se dé&n aléunos datos de las caracteristi--
cas de las variedades probadas.

l.- Instituto 15.- Presenta de una a tres cépsulas por axila,=-
estas son bicarpelares y con 4 186culos, con 1 cm. de did&metro_
y de 2.5 a 3 cm. de largo. Coﬁ hojas palmeadas y lahceoladas_
en su parte inferior y superior respectivamente. ﬁl tallo pue

de presentar de una a dos ramas, pero &€stas solo se desarro---
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Tabla 8.~ Registro de Temperaturas minima, m&xima y media cada
8 dias, desde la fecha de siembra hasta el dia de co
secha. Prueba de adaptacidn y rendimiento de 12 va--
riedades de Ajonjoli. Campo Experimental Facultad de
Agronomia U.A.N.L. 1974,

DI as Temperatura

Méxima Minima Media
del 20 Jun. al 27 Jun. 36 16 25.20
del 28 " " S Jul. 32 16 25.06 .
del 6 Jui. - " 13 " 33 19 25 50
del 14 " . 21 *® 36.5 17 25.16
del 22 " w 29 36 . 17 26.94
del 30 " Cooom 6 Ago. 28 21 28.63
del 7 Ago. " 14 " 46 18 29.56
del 15 " . 22 36 19 28.75
del 23 " " 30 " 30 20 28.50
del 31 " " 7 Sep. - 36 ' 14 24.31
del 8 Sep. w o oi5 " 37 14 25.63
del 16 " w23 37 19 25 .69
del 24 " " lo Oct. 35 13 21.00
del 2 Oct. " g ¢ 36 14 22.10
del 10 " * 17 " 28 9 19.94
.del 18 " w25 *® 35 12 22;:698
del 26 " " 2 Nov. 38 1.2 22.94
del 3 Nov. * 18 " 37 11 20.19
llan cuando estf muy espaciada. Su altura aproximada es de --

1.50 M., con ﬁn promedio de 120 cépsulas-por planta. Cuando -
es muy alfa su maduracién es dispareja. Las cépsﬁlas al madu-
rar no se abren completamente. Tiene un promedio de 85 semi--
llas por cépsula, estas son de color blanco mezcladas con semi
llas negras. .

2.- Instituto 25.— De 1.60 M. de éltura. Tallo no ramificado_
solo en la base cuando esté muy espaciado, presenta una rama.-
Hojas palmeadas y acorazonadas en la base y lanceoladas en la_

parte superior. Presenta una cépsula por axila éstas son de -
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Tabla 9.- Registro de precipitaciones durante todo el ciclo =--
del 20 de Junio al 12 de Noviembre. En la prueba de
adaptacidn y rendimiento de 12 variedades de Ajonjo-
1i. Campo Agricola Experimental Facultad de Agrono--

mfa U.A.N.L. 1974.

Mes Y Dia Precipitaciones en mm.

Junio 20 1.00

" 21 7.50

" 25 : 11.50
Julio 6 : 11.00

" 13 6.50
Agosto = ' 0.00
Septiembre - 3 ‘ 9.00
" 4 5.50

» 14 47.50

" 15 ' 5.00

" 22 : 90.00

" 23 ' 134.00

" 24 ' . 6.00

" 25 : 2.50
Octubre L5 4.50

" 21 : 8.00

" 23 6.50

" 25 . - 16.0G0
Noviembre 7 0.05

4 carpelos y 8 l6culos con 1.5 cm. de difimetro y 2.5 a 3 cm. -
de largo, con un promedio de 140 semillaé, €stas son de color_
blanco y négro. Tiene un promedio de 100—bé§sulaénpor planta_
Yy si presenta una ramificacifn é&stas pueden tener hasta 50 cdp
sulas.A La maduracifén es muy desuniforme y sus cédpsulas dehis-
centes se abren muy péco y con frecuencia presentan fasciacién
en sus hojas, tallos y frutos.

3.- Instituto 33.- Tiene una altura de 1.50 M. tallo no ramifi
- cado, solamente cuando son muy abiertas. Hojas palmeadas en -

su base y lanceoladas en la parte superior. Tienen de 1 a 2 y
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en ocasiones 3 c&psulas por hoja, las cuales son de 2 carpelos

y 4 16culos, de 2.5 a 3 cm. de largo y 1 cm. de didmetro, con_

un promedio de 75 semillas por cipsula. Las semillas son de -
un color blanco sucio. Cada planta tiene aproximadamente 100
capsulas v 40 por rama. Su maduracién es uniforme, tirando --

las hojas al llegar esta. Su dehiscencia es buena pero las =--
cépsulas se inclinan demasiado,

4.- Instituto 10l.- Con 1.50 M. de altura. Tallo no ramifica-
do, solo cuando est& muy espaciado, presenta de 1 a 2 ramas --
que se desarrollan en su parte basal. Hbjas palmeadas en la -
base y lanceocladas en lo alto. De 1 a 3 cé&psulas por axila, -
promediando 2, €stas con 2 carpelos y 4 1ldculos, de 3 a 3.5 cm.
‘de largo y 1 cm. de didmetro, con un promedio de 80 semillas.-
Estas iltimas son de un color blanco mezcladas con semillas ca
fés. Tiene un promedio de 100 cé&psulas por planta, vy éi rami-
fica, ésta presenta hasta 40 cdpsulas. Su maduracidn es mis =
0 menos uniforme a pesar de ser alta. La dehiscencia de la --
cdpsula es aceptable por no abrirse por completo ¥ no inclinax
se demasiado al madurar.

5.- Miinia 2.- Con 1.60 de altura. Tallo ramificado a 1 M. de
su base, cuando esté ﬁuy espaciada ramifica desde la base. Con
un promedioc de 3 ramas, las cuales tienen aproximadamente 20 -
cépsulas y 30 en el tallo principal, las que estén disPuestas_v
una por axila, teniendo un promedio.de 80 cépsulas por planta.
Las cé&psulas son de 3.5 a 4 cm. de largo y 1 de dié&metro, can_

2 carpelos y 4 l6culos, conteniendo 75 semillas aproximadamen-

Y
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te. Estas filtimas son de un color café pardo._ Sus hojas son_
acorazonadas y palmeadas en la parte basal y media, y lanceola
das en lo alto. |

Sus flores son blancas con tintes morados. Maduracibn --
dispareja, ya gque maduran primero las cédpsulas del tallo prin-
cipal, con mala dehiscencia y cédpsulas inclinadas.
6.- Guayacacana Sel. Col. Miinia.,- De 1.70 M. de altura. Ta--
- 1lo ramificado a 1 M. de su base, cuando hay mucha sepéracién_
entre plantas su follaje es abundante y ramifica desde su base.
Tiene un promedio de 4 ramas con 15 a 20 cdpsulas, en el tallo
principal llega a tener 30 cépsulas, las que est&n dispuestas_
una por axila foliar, de tal manera que tiene 100 cipsulas por
planta. Las cé&psulas son de 2 carpelos y.4 16culos, con 3 a -
3.5 cm. de largo y 1 cm. de diémetré, con un promedio de 70 se
millas, las cuales son de color caf& claro y negras. Sus ho--
jas son palmeadas y acorazonadas en la parte basal y media, y_
en su parte épical son lanceoladas. Flores de color vidlaceo.
Su madurez es desuniforme y su dehiscencia es mala. Esta como
la anterior son de ciclo largo.
7. = Soyate 1.~ Planta de ciclo corto, con una altura de 1.20 -
M. Su tallo no ramifica, pero cuando hay mucha separacién pue
de desarrollar hasta 2 ramas en su parte basal. Hojas en for-
ma acorazonada en la parte inferior y lanceoladas en su parte_
apical, presentando de 1 a 3 cépsulés en cada axila de estas,-
las cépsulas son de 2 carpelos y 4 1l6culos, de 2.5 a 3 c¢cm. ae_

largo vy 1 cm. de diametro, gque tienen aproximadamente 70 semi-

"2



47

llas de color blanco mezcladas con semillas negras. Céda plan
ta posee alrededor de 80 cé&psulas (en sus ramas puede tener 20
c&psulas aproximadamente y en el tallo principal hasta 40). La
madurez se presenta desuniforme y su dehiscencia es moderada,
sin que la cé&psula Se incline.

8.- Pachequeno.- También de cilco corto, con 1.25 M. de altura.
Su tallo eé sencillo, sin embargo puede tener 1 6 2 ramas que_
se desarrollan en su parte basal, esto ocurre cuando hay mucho
espaciamiento. Sus hojas son palmea@as en la base y lanceola-
das en lo alto, en cada axila de estas puede presentar de 1 a__
3 capsulas. Estas son bicarpelarés y con 4 l1léculos, que miden
hasta 3 cm. de largo y 1 de diémetrd, cada cépsula puede tener
’entre 65 y 70 semillas las cuales presentan un color blanco, -
mezcladas con semillas café& obscuro. Una planta sin ramificar
puede tener hasta 75 cédpsulas y en el caso contrario presenta
aproximadamente 65 en su tallo prihcipal y 15.por rama. La ma
durez es uniforme con una dehiscencia moderaéa.sin abrirse por
completo sus frutos.

9.~ Padilla.- Planta de porte mids vigoroso que las dos anterio
res, siendo su altura promedio 1.35 M. puede alcanzar hasta --
1;@0 M. presenta de una a dos ramas cuando hay mucha separa---
cibén ent;e plantas, de otra manera solo desarrolla su tallo --
pfincipal. Sus hojas palmeadas-en su parte basal y lanceola--
das en su parte superior, presentando de 1 a 3 cépsulas en ca-
" da axila. Eétas son bicarpelares y con 4 léculos, midieﬁdo 3

.cm. de largo por 1 de diimetro, teniendo aproximadamente 70 se
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millas por cédpsula. Presenta semillas de color blanco.y negro.
Depenaiendo de su altura y ramificaciones puede tener un prome
dio de 90 cédpsulas por planta. Planta de madurez uniforme y -

sus cépsulas no se abren por completo teniendo un; buena posi-

cidén en el tallo.

' 10.~ Rubio de la Huacana.- Planta frondosa que alcanza 1.80 M.

de altura, cuando hay mucha separacién entre plantas sus ramas

se desarrollan desde la base y su follaje es mds abundante. -

Tiene de 4 a 5 ramas en las gue tiene un promedio de 15 cépsu-

las y en su tallo principal puede tener hasta 30, las cuales =~

‘estén dispuestas 1 por cada axila foliar. Presenta hojas pal-

meadas y acorazonadas en la parte basai y media, y lanceolada
‘en la parte superior, las cdpsulas de 3 cm. de largo por 1 de_
didmetro, con 2 carpelos y 4 1lb6culos; cada una con 70 semillas.
Estas iltimas son de un color café& castafio. Sus flores son --

blancas con tintes violeta. Su maduracién es_desuniforme con_
una dehiscencia poco aceptable.

11.- Oro.- Planta de porte pequeno, con 1 M. de altura. Tiene

una ramificacién media, ya gque ramifica alin cuando el espacia-

miento &s correcto o puede presentar un tallo Gnico indistinta
mente. Sus hojas son acorazonadas en su parte basal y supe---

rior respectivamente, su follaje se caracteriza por un coior -

verde palido que contrasta con .las demd&s variedades. Por cada

axila de las hojas tiene de 1 a 3 c&psulas pequefias de 2 a 2.5

cm. de largo por uno de difmetro. Estas son bicarpelares y --

con 4 16culos, con un promedioc de 60 semillas por cédpsula. --

LY
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Presentando semillas de color blanco sucio. El nmero .de cép-
sulas por planta depende de sus ramificaciones pero se puede -
decir gue 80 es su promedic. Presenta una'maduracién dispare-
ja y sus cépsulas al madurar se abren demasiado, adem&s de gue
éstas se inclinan desfavorablemente.

12.- Felicidad.- De porte alto con 1.70 M. de altura, de rami-
ficacidbn moderada, hojas palmeadas y lanceoladas, con 1 éépsu—
la por axila de 3 cm. de largo y 1 cm. de difmetro. Esta va--
riedad no fué tomada en cuenta por mala germinacifn y conse---—
cuentemente no establecerse una poblacién uniforme, que permi-

tiera una evaluacibén y comparacidn con las demds variedades.

La semilla de las variedades antes mencionadas fueron pro

"porcionadas por el Centro de Investigaciones Agricolas de Ta--

maulipas.

Para el presente trabajo se utilizd el Diseno Experimen--
;al Blogues Al Azar, eétableciendo‘lZ tratamientos con 4 repe-
ticiones,

Cada parcela o tratamiento estuvo formada por 4 surcos de
7 M. de longitud con una separacidén entre surcos de 0.80 M. —-
siendo la superficie de cada parcela de 22.40 M2, la parcela -
ﬁfil estuvo constituida de 2 surcos centrales de 5 M. de ldrgo
con una superficie de 8.0 M2.

Las dimensiones del terreno total donde se instal$ la ---
_prueba, gque fué de forma rectangular, con 35.0 M. de ancho x -
. 33.40 M. de iargo con una superficie total de 1,344 M2.,_esta2

do limitado en sus extremos por dos canales de 2.00 M. de an--
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Figura 1.- Cuadro gque nuestra la disposicidén de los tratamien-
tos en la prueba de adaptacidén y rendimiento de do-
ce variedades de Ajonjolf, con sus dimensiones y o=
rientacibén. Campo Agricola Experimental., Facultad -
de Agronomia, U.A.N.L,, 1974.
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Tabla 10.- Diseno de Blogques al azar empleado en lote de 12 va
riedades de ajonjolil en prueba de adaptacibn y ren-—
dimiento. Campo Agricola Experimental. Facultad de
Agronomfia, U.A.N.L., 1974. ‘

Distribucidn de los Tratamientos

NGmero de Variedades
en los Blogues

l—Instifuto 1.8 Rep. I BEE;_EE.. BEE;_EEE : Rep. IV
2-Instituto 25 6 9 10 9
3~-Instituto 33 10 2 3 1
4-Instituto 101 8 7 5 12
5-Miinia 2 7 6 2 3
6-Guayacacana Sel, 3 8 11 6
Col. Miinia 1 4 7 11
7-Soyate 1 .4 3 6 5
8—-Pachequeno 9 10 12 4
S~Padilla 5 1 9 7
10-Rubio de la 11 12 8 2
Huacana 12 11 1 10
11-0Oro 2 5 4 8

1l2-Felicidad

cho, uno de desague y otro para conducir el agua de riego en__
el otro extremo. La separacidn entre cada blogue o repeti---
cibn fué de 1.00 M. {(ver Figura 1l).

La preparacidn dé1 terreno se inicié cuatro dfas antes -
de la siembra pofque el mismo habfa sido barbechado y rastrea
do con anteriéridad Yy permanecia en reposo después del Gltimo
cultivo presente en ese terreno. Ademds de éue estaba limpio
Yy libfe del desarrollo de maleza.

" Las labores de preparacidn del terreno consistieron en _
un paso de niveladora para corregir las imperfecciones ocasio

nadas por las labores anteriores. Después se pas6 la rastra_

en dos ocasiones, la segunda en sentido perpendicular a la --
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primera, con el fin de dejar una cama bicn desmenusada y apro
piada para la semilla del ajonjoli. Posteriormente fué deli-
mitado el terreno con estacas, con las distancias especifica-
das, sobre las cuales se trazd la surquerfia. Se continud con
la bordeadora para la construccién del canal principal y el -
canal de desague. Después de levantar las cabeceras de los -
surcos, fueron delimitadas las repeticiones y sus parcelas, -
para que todo quedara preparado para la siembra.

Dentro de la preparacibn del experimento fué necesario -
obtener una prueba de germinacifn de la semilla porgque habia
permanecido almacenada por un tiempo considerable. Afortuna-
damente, esta presenté.un porcentaje mayor del 85%, suficien-
,temente satisfactorio para seguir adelante con la siembra,

Se levantd la surqueria con separacién de 80 cm. sembran
do en seco sobre un costado del surco, depositando de 4 a 6 -
semillas cada 10 cm. a una profundidad de 2 a 3 cm. para pos-
teriormente fegar por trasporo para ia nacencia.

Con anterioridad se habfan preparado‘4 sobreg de semilla
de cada variedad para cada una de las repeticiones, con apro-
ximadamente 3.2 gr. de semilla cada ﬁno para ser repartida en
el surco de 7 M. de largo.

Fu@ necesario aplicar un riego ligero a los 8 dias de la
siembra, debido a que después de la siembra se registraron —
dos lluvias ligeras, que solo humedeci& la capa superficial -
del suelo la cual al secarse se compact6 formando una costra_

dura gue perjudicid la emergencia de la pl&ntula, por lo gue_

*2
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se aplicl este riego que dif oportunidad a que la semilla ger
minada emergiera con facilidad. A pesar de esto la poblacibn
en general no fué muy buena, éobre todo en las parcelas de la
variedad "Felicidad" donde este problema fué la causa princi-

pal de que fuera eliminada de la prueba.

A los veinte dias despuéds de la siembra se efectu el --
primer deshierbe tan pronto como la humedad del suelo lo per-
mitid se reaiizé este primer beneficio, este fué méds tarde de
lo debido; por el riego imprevisto que tuvo que darse y a las

precipitaciones registradas durante esos dias.

A los veintidos dias después se deshierbd por segunda o-
~casibn. Este fué el Gltimo beneficio dado al cultivo, debido
a que la planta se desarrolld répidamente.en esta fase y con_
la sombra de su follaje no permitia el desarrollo de la male-

za. Después del primer deshierbe se did una labor de aporque.

La précﬁica de aclareo o desahije se inicid cuando la --
planta tenia una altura promedio de 20 cm. Esta préctica fué
retrazada para compensar el posible ataque de plagas y enfer-
medades que pudieran ocasionar mis bajas en la poblacién que__
las provocadas por fallas en la germinacifn. El aclareo se -
hizo dejando dos plantas por mata y con la ayuda de unas tije,

ras para no danar las raices de las plantas dejadas.

Durante el desarrollo de la prueba se presentd un proble

ma imprevisto, que afectd el desarrocllo de las plantas en 5 -
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Tabla 11l.- NGmero de riegos y fecha de aplicacién. En la prue
ba de adaptacifén y rendimiento de 12 variedades de
Ajonjoli. Campo Agricola Experimental Facultad de_
Agronomia U.A.N.L. 1974.

Aniego Sobre Riego ler.Auxilio Z2o.Auxilio 3er.Auxilio

Jun. 20 Jun.28 Jul.lé ‘Ago. 6 Sept.11

parcelas de ia 4a. repeticién. Este problema fu& la presencia
de la sombré de un &rbol sobre la zona mencionada, afectando -
la fisiologia de las plantas, provocando un desarrcllo nuy len
to, guedando las plantas achaparradas y con pocas cépsulés, —
que fué la razén de que dicha repeticién fuera eliminada de 1la
prueba. |

Todas las observaciones necesarias se llevaron a cabo so-
Ere los dos surcos intermedios de cada parcela, eliminande 1 -
M. de los extremos de cada uno de ellos, quedando un surco de
5 M. de largo.

La cosecha se realizd manualmente. Con la ayuda ce mache
tes se cortaba la planta por su base, después se fér:aron mano
jos de plantas para dejarlas secar y gue abrieran sus cé&osulas
por completo. Cada manojo erad etiquetado debidamente para evi

tar confusiones al tiempo de la trilla.

- A los 20 dias aproximadamente después de la cosecha, .Jdos_
manojos eran susceptibles de trillarse. Esta operacidn se e--
fectud con la ayuda de una triliadora tipo Pullman, dejando la
semilla lista para ser limpiada y posteriofmente pesada.

A través de todo el ciclo se presentaron varias plagas pe

ro su ataque nunca fué severo, no llegando a causar bajas - -
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Tabla 12.- Dias a la emergencia, floracibn, corte y altura fi

nal cde la prueba de adaptacidn y rendimiento de 12
variedades de Ajonjoli. Campo Agricola Experimen-—
tal Facultad de Agronomia, U.A.N.L. 1974,

Nombre de la Dias a la Altura
Variedad 1 2 3 Final ( M. )
1.- Instituto 15 10 50 123 1.50
2.- Instituto 25 8 50 126 1.60
3.- Instituto 33 8 50 126 1.50
4.- Instituto 101 8 50 132 1.50
5.~ Miinia-2. 8 65 145 1.60
6.~ Guayacacana 10 54 145 1.70
7.— Soyate-1 7 43 109 1..20
8.~ Pachequeno 7 .43 116 i.25
9.- Padilla 8 50 123 1.35

10.- Rubio de 1la

Huacana 10 65 145 1.80

11.- Orxo '8 43 109 1.00

12.- Felicidad (Variedad eliminada de la prueba.)

l-Emergencia 2-Floracidn 3-Corte

en los rendimientos. El atague mas fuerte, sobre todo por --
presentarse en la< primeras faces del ciclo de las plantas, -

fué el de Diabrotica spp., gue ameritd una aspercidn de insec

ticida (Parathidn Metilico 50%, 1 Lit./Ha.) siendo esta la --

finica aplicacidn.

Otra plaga que se presentd con regular intensidad fué& la

de la Chinche Arlequin (Murgantia histrionica (Hahn), y la -

Chinche (Ligus 1eucopterus).que se presentd cuando la plan--

ta estaba en su Gltima fase de maduracidn y prdxima a la co--

secha, por lo que no se hizo ninguna aplicacidn. Otras pla

gas que se presentaron y que no ameritaron ningfin control fue

ron el gusano Minador (Lirionyza sp.), Hormiga Arriera (Atta
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sp.), Gusano Elotero (Heliothis zea (Boddie) , Grillo de Cam--

po (Gryllus sp.), Y Gusano de Cuernc (Protoparce sp.).

En cuanto a enfermedades también se presentaron pero en_
ninguno de los casos los danos fueron de consideracibn y los_
rendimientos no se vieron afectados. Solo al principio se hi
z0 una aplicacidn de fungicida (Captan Z_gr./Lit.) para con--
trolar y prevenir el Damping-off.

La pudricién del cuello causada por Phythophtora sSp., se

presentd con frecuencia, aunada a esta se presentaron casos -

aislados de pudricibén Texana (Phymatotrichum omnivorum), ra--
zbn por la gue se espaciaron mas los riegos y al mismo tiempo
se dieron mé&s ligeros para contrarrestar estas enfermedades.

La Mancha Foliar ocasiocnada por Cercospora sesami y Al--

ternaria sp. que se presentd en la filtima etapa de maduracidén
y que fué favorecida por la humedad y temperaturas bajas de -

Octubre y Noviembre no tuvieron efectos de consideracién.



57

9T¢#T"T
omhm.o
0SLY°T
0s2€*1
999¢°T1
EEGLTO
€ELL"O
00S0°1

000°1

€80°1

961°T

SOIJINWOdd

*eqonxd ©T ©p BPRUTWITD® pUpaTIvp

058°0
GZL o
009°T

SLE"T

062 T

0719°0

06L°0

000°T

00670

GZ0°T

0VT°T

IIT

06€°T
058°0
SeE"T
SLE'T
SZy°T
0TL"0
GL8°0
SLT'T
050" T
007" T

00€°T

II

522" T
050°T
005" T
zeT
i
0¥6°0
099°0
SL6°0
050°T
GZT°1

091°1

I

SINOIDILHALAHAY

"pepPIoITad -"771

‘010 =TT

‘puEORNnY BT °p OoTqny -"Q07

"BIITPed -6

‘ousnbatyoeg -3

*T-93'A0g -/

*euedeORARNYH -"9

"10T
"te

x4

ST

"C-BTUTIW -°G
03N3TISUL -"p
O3N3ITISUT -°¢
03N3IISUI -"¢

03n3TISUI -

SAAYATTIYA

"YL6T ‘*TI'N°Y'N BTWOUOCILY 8p prITnoeg
*Tejuswrasdxyg eloo3aby odwe) *ojudTwipusa A ugroeidepe 8p egenid ua Jroluoly
~ ©p SOpepaTIeA DD0p SBY Op ‘°*sbY U2 (Z°'W .0°8) TT3IL eTsdaed xod OJULTWIPUSY -°£T BIQEL




58

80 12"
L €60'T
GLEp8'T
$2°959'1
£E 68T
L9°TH6

£9°996

06°2TE"
00°0SZ*"
LT 5S4

£8°S67'T

SOIAIWOUd

05°290'1
GZ'906

00°000°2
GL E€6G’T
06°¢98'1
05°29L

0G°L86

00°062'T
0076211
GZ°'182°1
00°GZ%‘T

111

GZ°L89'T

06°290°T

S§C°9699'T

SLTBTIL'T
Sz 18L'T
0G°.88

06°L80'T
GLT89V'T
06°CTE’T
00°GLE’T
00°G629'T

II

‘eqenad e ep epRUTWIT® PRPSTIBA

ST 1€S’T

06°ZTE‘T

00°G.8'T

6279497 T

SZ 90pT
00°6LT'T
00°628

GL'8TZ'T
0§°¢TE’T
ST 90%'T
06" LEP'T

I

SUNOIDODILAddHYU

»

"PEPTOTITSd +°Z71

*0I0 =17

*eurdRNY ©T 9p oIqny ~-°Qf
"RTTTIPEd -"6
*ouonboyovrg ~-°g
*1-93vA0og -+
*eueperordeny -9
‘Z-BTIUTIW -°§
*T0T OINITISUL ~-*p
"£€ 03N3TISUI ~°¢
*QC O3N3TISUI -°¢

"GT 0INITISUT -°T

SHAVAL TAYA

oca1by ep pelInoey .Hmucmﬁﬂhwmxm e100Taby odwe) *0O3UDT

"PL6T ‘"TIN°VY°D ‘ejwou
wrpuax A ugroejdepe ap

- egenad us IT1oluoly op sopepariea 200p ser ap ey xod *sby us OQUSBTWIPUSY -*$T eIqel



Tabla 15.— Andlisis

59

de Varianza, determinacién de los valores "F"

Fac?orgs de G.L. Suma de Cuad;ado F.C. Fs fefmics J
Variacién Cuadrados Medio ‘ 0.05 0.01
Variedades 10 2;428,465.90 242,846 .59 9.45 )| 2.35 FuB T
Repeticiones 2 139,623.58 69,811.79 2:72 3.49 5.85
Error 20 513,970.15 25,698.51

Total 32 3;082,059.63

Interpretacién de la prueba de "F".

De acuerdc con los valores del cuadro anterior se observa:

a) .- Que existe una diferencia altamente significativa entre

las variedades,

b) .- Que no hay diferencia entre los bloques,
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Figura 3.- Grafica de los rendimientos promedio (Kgs./Ha.) de
las doce variedades de Ajonjoli en prueba de adap-
tacién vy rendimiento. Campo Agricola Experimental.
Facultad de Agronomfa, U.A.N.L., 1974.
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DISCUSION

De los resultados obtenidos en este experimento, se obser
va que los mavores rendimientos se obtuvieron en la variedad -
Padilla, con un rendimiento estadfsticamente "no" significati-
vo al nivel de 5% de probabilidad, para .con la variedéd Pache-
_queﬁo.y la Soyate-1, siendo estas tres las mis rendidoras con__
promedios superiores a los 1,400 Kg./Ha.

Los rendimientos observados en la variedades Instituto --
25, Instituto 101 fueron menores, pero sin dejar de ser acepta
bles, siendo estadisticamente junto con la variedad Soyate-1, -
iguales entre si al 5% de probabilidad, con rendimientos prome
dio superiores a los 1,300 Kg./Ha. lo qﬁe demuestra que estas-
‘'variedades sobrepasaron los rendimientos promedio obtenidos en
zonas ajonjolinerés de México. Las variedades Instituto 33, -
Rubio y Miinia-2, obtuvieron rendimiéntos estadisticamente - -
"no" significativos entre si al 5% de probabilidad con rendi--
mientos promedio de 1,100 Kg./Ha. Por filtimo la variedad Gua-
vyacacana que fué la menos rendidora, pero estadisticamente - -
igual a Miinia-2 al 5% de probabilidad, con un rendimiento de_
941.67 Kg./Ha., sin dejar de ser un buen promedio.

Atendiendo a los valores de "F" obtenidos en el andlisis_
de varianza se enéontré gue hay diferencia significativa phra_
variedades, no existiendo diferencia significativa para repeti
ciones.

La variedad Felicidad fué eliminada por baja poblacién o-

casionada por fallas en la germinacidn.
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Las variedades més precoces fueron la Soyatefl y la Oro -
que rindieron a los 109 dias y la Pachequefio a los 116;-las -
mé&s tardias fueron las variedades Miinia-2, "Guayacacana Y Ru--
bio de la Huacana con un ciclo de 145 dias._ Otras variedades_
que maduraron dentro de un periodo aceptable fueron La Padilla
y la Instituto 15 con 123 dias.

De modo gue puede exiétir un efecto‘de fotopériodo y tem-
- peratura sobre el ciclo vegetativo de las variedades probadas.

Las variedades gque mostraron perspectivas para el cultivo
mec&nico fueron Pachequefio y Soyate-1, por presentar plantas -
de tallo finico con 1.25 M. de altura promedio, buena uniformi-
dad en su maduracidn y sﬁ dehiscencia en general fué moderada.

Las Variedadeé Instituto 15 y Pachequeiio que habian sido_
?robadas antériormente en la regidén en siembras tempranas en -
las que presentaron ciclos de 135 y 153 dias respectivamente,-
ahora en ésta presente prﬁeba de siembra.tardia presentaron ci
clos méds cortos (123 dfas la Instituto 15; y 116 para la Pache
gueno) , adem8s de obtener mejores rendimientos. De modo gue -
puede existir un efécto de fotOperiod§ Yy temperatura sobre el
ciclo vegetativo de las variedades probadas.

Comc se menciona los suelos arcillosos no son los mé8s a--
propiados para el cultivo del ajonjoii, sin embargo se aprecia
gque si se cuenta con una buena nivelacifn, una cama bien desme
nusada y seguir la prédctica de siembra en hfimedo se puede obte
ner resultados favorables. |

Un factor que puede constituir un riesgo de este cultivo_
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al sembrarse en esta éppca, es gque su cosecha puede ser afecta
da por lluvias persistentes gque son comunes en la regifn los -
meses de Septiembre y Octubre y que podrian bajar los rendi---
mientos y la calidad del producto. Una posible solucién al --
respecto podria ser la siembra de las variedades més precoces _
a mediados de Junio, para ser cosechadas a fines de Septiembre-
y principios de Octubre, lapso con escasa precipitacidn.

A pesar de estos inconvenientes de adaptacibén los reéultg
dos en cuanto a rendimiento son muy alentadores, ademis de que
el cultivo no presentd problemas serios de plagas 6 enfermeda-
des por lo que es conveniente continuar con los estudios de --—

adaptacibtn de este cultivo.

BlBLIO1 ECA
GRADUADOS
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CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos de la evaluacidn de do
ce variedades diferentes de ajohjoli en pruega de adaptacidbn y
rendimiento, se concluye:
A.- El anilisis biomé&trico reporta diferencia significativa pa
ra las variedades, no resultando lo mismo paraArepeticiones.
B.- Las variedades del ajonjoli gue sobresalieron en esta - -
prueba, por sus rendimientos y caxacteristicas agronémicaé, -
fueron: Padilla, Pachegueno, Soyate-1, Instituto 15, Oro, Ins-
tituto 25 e Instituto 101.
C.- El cultivo del ajonjoll se adapta a las condiciones de --
clima de la regidn, pero un factor gue podria constituir un --
riesgo es que la cosecha coincide con las lluvias de Septiem--
bre y Octubre; en cuanto al suelo puede ser-un factor limitan-
te si no se le prepara debidamente.

D.- La enfermedad llamada mancha de la hoja (Cercospora sesa

mi y Alternaria spp.) que afectS al ajonjeoli no tuvo efectos -

desfavorables.

E.— Salvo en el estado de pléntula, las plagas no representa-
ron un problema;

f.— A pesar de estos inconvenientes los resultados én cuanto__
a rendimiento son muy alentadores, por lo gue es conveniente -
continuar con los esﬁudios de adaptacidén ae este cultivo.

G.— El corte y recoleccitn de la cosecha en variedades dehis-

centes es laborioso y caro, pero esto puede ser compensado por

el precio gque existe en el mercado.
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RECOMENDACIONES

A.— Seguir experimentando con las variedades m&s sobresalien-
tes de esta prueba, con diferentes fechas de siembra, probando
espaciamientos, sistemas de siembra mis adecuados y respuesta

a fertilizantes.

B.- El cultivo del ajonjoli es severamente afectado por los -
excesos de humedad, este es el factor principal por lo gue las
siembras deben establecerse en terrenos bien nivelados Yy con -

buena preparacifén para gue su drenaje sea eficiente.

C.- La etapa mas critica del ajonjoli es la de su estableci--
miento en las primeras fases del cicleo, por lo que es recomen-
dable sembrar en terrenos con cama bien desmenuzada, utilizan-

do siempre semilla certificada y tratada con fungicida.

D.- Mantener el cultivo libre de malezas los primercs 45 dias,
para evitar la competencia ya gue es un cultivo de lento desa-
rrollo inicial.

E.- Sembrar en lugares con abundante iluminacidfn; por ser una
planta muy sensible a la falta de luz.

F.- Para contrarrestar los riesgos por lluvias persistentes du
rante la época de oosecha; se recomienda el uso de variedades -
preéoces Yy contar de preferencia con un cobertizo donde resguar

dar la cosecha durante el periodo de secado.
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RESUMEN

Con objeto de determinar_la variedad de ajonjoli que se -
adapte a las condiciones ecolégicas de la regibn de Gral. Es-
cobedo, N.L., se evaluaron doce variedades de ajonjoli, ini---
ciando los trabajos el dia 20 de Junio y concluyendo el 12 de
Noviembre; del ciclo agricola°1974—75; en el experimento se -—-=
usé un arreglo de bloques al azar con cuatro repeticiones. En
este estudio la mejor variedad fué Padilla, con rendimiento -—-
promedio de 1,843.75 Kg./Ha., y en forma semejante se comporta
ron las variedades Pachegueno y Soyate-l.siendo también dig--—-
nas de consideracidn las variedades Instituto 15, Oro, Institu
to 25 e Instituto 101, por presentar rendimientos superiofes -
a los 1,300 Kg./Ha.

| Las principalés labores efectuadas durante la prueba con-
sistieron en dos deshierbes con azaddn, un aclareo vy trés rie-
gos de auxilio, espaciados a 25 dias aproximadamente, contandc
ademés con lluvias ligeras durante el ciclo.

En cuanto a los perjuicios ocasionados por plagas, estos_
no afectaron los rendimientos de las variedades; solamente al_
principio del ciclo se hizo una aplicacidn de insecticida como
Imedida preventiva. De igual modo en el caso de enfermedades -
solamente se dié una aplicacidn de -fungicida contra el Damping
ocff, presentédndose édemés otras enfermedades gque no afectaron_
los rendimientos.

La cosecha se hizo a mano y la trilla con m&quina, esta -

Gltima se hizo estando las céapsulas completamenfe secas para -
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obtener la mayor cantidad de semilla.

Salvo la variedad Felicidad que fué eliminada por fallas_
en la germinacidn, lo Que impidid obtener daﬁos representati--
vos; las variedades en estudio mostraron buena adaptacibn; in—
dicando una gran susceptibilidad a los excesos de humedad y --
mostrédndose totalmente desfavorecida al desarrollo en lugares_
sombrios; manifesténdose'su:natural dificultad para establecer
se en sus primeras fases, acentuada por la naturaleza del sue-
lo arcilloso que afectd la emergencia de las plantas al compac
tarse por la humedad, provocando una poblacidn desuniforme.

El ciclo vegetativo de esta prueba comparado con el de la
siembra temprana fué m&s cortc, debido gquiz&s a las altas tem-—
peraturas y él mayor nmero de horas luz duranterlos dfas re--
gistrados en esta &poca.

Las variedades que mostraron perspectivas para el cultivo
mecénico fueron la Pachequeno y la Soyate-1.

De modo que los resultados de esta prueba indican que es-—
te cultivo puéde sembrarse en la regién con muy buenas perspec
tivas de éxito; ya que es necesario continuar afinando ias con
diciones 6ptimas del cultivo tales como &pocas y sistemas de -

siembra més apropiadas y buscar respuesta a fertilizantes.
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