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INTRODUCCION

E1 cultivo del sorgo estd considerado dentro de Tos cultivos prin
cipales a nivel mundial, ya que ocupa el quinto Tugar en superficie
sembrada después del trigo, arroz, maiz y cebada (Martin, 1975). La su
perficie mundial sembrada con sorgo aumento de 38.5 a 43.9 millones de
hectdreas de 1961 a 1976. En cuanto a Tos rendimientos promedio de sor
go en el mundo, é€stos aumentaron durante el mismo periodo de 918 a
1179 kg/ha, mientras que la produccién total aumento de 35.3 a 51.8 mi

1lones de toneladas métricas (House, 1982).

~ E1 sorgo estd considerado entre los cuatro cereales mejores para
propésitos de alimentacion, siendo un suplemento de 1a dieta en la ra-
za humana, ya que muchos miliones de gente en Africa y Asia dependen

del sorgo como apoyo a la alimentacién (Harlan, 1972).

En México, el sorgo ocupa el tercer lugar en superficie sembrada
después del mafz y el frijol,y el segundo en produccién después del
mafz; se usa para alimentos de aves, cerdos y ganado vacuno, asi como

en la industria cervecera (Vega, 1984).

Todos los sorgos son de origen tropical. Su introduccibn y adapta
cién a Tas condiciones de dfa Targo del Hemisferio Occidental, mds par
ticularmente de Tos Estados Unidos, han 1levado a designar este grupo
como sorgos templados. Los sorgos tropicales tradicionales son general
mente altos y tardios y se caracterizan por rendimientos biolégicos al
tos y rendimientos econémicos bajos, coﬁparados con los templados que
maduran temprano y son de porte mds bajo. El total de materia seca por

planta en Tos sorgos tropicales es mds alta y su distribucién es 70:30



entre el tallo y la pancja (Rao,et al., 1982),

En México, Ta mayoria de los sorgos que se utilizan son de origen
templado; sin embargo, existen sorgos tropicales que prosperan bien en

algunas regiones del pafs.

E1 presente trabajo se realizd dentro del Programa de Sorgo del
Proyecto de Mejoramiento de Mafz, Frijol y Sorgo de Ta Facultad de Agro
nomTa de Ta Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, persiguiendose los obje
tiQos'siguientes:

1. Determinar el potencial de las variedades con adaptacidn tropical

en cuanto a su rendimiento econémico y otras variables agrondmicas.
2, Evaluar a las variedades con adaptacién tropical en cuanto a su po

tencial de produccién de forraje a partir de su esquilmo.

Las hip6tesis experimentales planteadas fueron:

1. Existen diferencias significativas entre las variedades evaluadas

y Tas variedades comerciales utilizadas en Nuevo Ledn.

2. las variedades con adaptacidn tropical tienen utilidad forrajera

al aprovechar su esquilmo.



LITERATURA REVISADA
La introducciéon como método de mejora

A 1o Targo de los siglos, las posibilidades de mejoramiento de los
cultivos y de los pastos por la introduccién de plantas nuevas no se
han agotado aln en modo alguno y de hecho, es una necesidad creciente
y apremiante de introducci6n de nuevos materiales vegetales para hacer
frente é las demandas de una poblacién mundial, tanto humana como ani-

mal que no cesa de crecer (Whyte, 1958).

En general, la mejora de plantas puede lograrse por la introduc-
cidn de variedades nuevas en el pafs o comarca de. que se trate, hacien
do una seleccidn de dicho material para adaptarlo al medio (Harrington,

1984).

Allard (1980) sefiala que la adquisicidn de variedades superiores
importadas de otras zonas, cumple T1a misma finalidad que la obtencién
de variedades superiores en programas de mejora, por esto, la introduc

cién de plantas se puede considerar como un método de mejora.

Brauer (1969) considera a la introduccién de plantas como un métg
do de mejoramiento, el cual consiste en introducir en una localidad
germoplasma que ha sido desarrollado en otras regicnes, de ahi que una
variedad pueda ser considerada como introducida si su progenitor es

una variedad introducida.

En Ta actualidad, Ta introduccién de plantas es Gtil como primer
paso de algunos sistemas de mejoramiento genético, ya que es necesaria

abundante variabilidad genética para encontrar fuentes de adaptacidn a



muchas zonas que son problemdticas para el establecimiento de cultivos

(Romero, .1984).

La introduccidn ha servido para crear casi todas las variedades
mejoradas de 'sorgo que sé cultivan comercialmente en Tos Estados Unidos;
éstas se han derivado de 20 introducciones de sorgos dulces y de ocho o

nueve introducciones de sorgo para grano {Poehlman, 1976).

La introduccién de plantas en forma general, se realiza con el fin
de obtener una productividad superior para obtener plantas resistentes
a plagas y enfermedades o bien gue tengan caracteristicas superiores

que se puedan transferir a variedades adaptadas (Martin,et al., 1975).

E1 trabajo de introduccidén es vital para aportar la variabilidad
que puede ser combinada y recombinada en variedades adecuadas (Paul,

1985).

E1 progreso del mejoramiento depende de 1a variabilidad, recombi-
nacién y seleccion, con introducciones de origen excelente o mutacio-

nes (Maunder, 1970).

0chse;§i;gl. (1980) citan algunos ejemplos de introduccidn de
plantas, mencionando algunos de ellos enseguida. Las variedades de me-
Jor calidad de naranjo dulce fueron introducidas de la India y lejano
oriente a fines del Siglo XV y principios del XVI. La cidra fue intro-
ducida a la regidn mediterrénea mds o menos unos 300 afios A.C. y en
China unos 300 afios D.C. ET té, originario de China, fue introducido
a Europa en el Siglo XVII por los holandeces. El aguacate fue introdu-
cido a Jamaica mas o menos en 1650 a Cuba en el Siglo XVII o a princi-
pios del XVIII y a Hawai poco después de 1800. Los misioneros francis

canos introdujeron el olivo de México a California en el Siglo XVIII.



La cana de azicar se introdujo a Madeira y Tos Azores en 1420; Coldn
en 1493 1levd cafa de azlicar al Nuevo Mundo y poco después fue Tleva
da a Cuba, Puerto Rico y algo mds tarde a México, Perd y Brasil. La

pifia se introdujo en Hawai en 1809.

Jiménez (1978) sefiala que el INIA en 1960 hizo introducciones de
avena, de las cuales se originaron bdsicamente cinco grupos de progeni
tores por hibridacidn y seleccién. Estos grupos son la base del progra
ma de cruzamientos que se 1leva tanto en Chapihgof México como en El
Bajio de Guanajuato. Algunas introducciones han significado para el
programa de mejoramiento avances tan importantes como la obtenciﬁn de

resistencia a la roya del tallo.

Esparza (1978) sefiala que en el Programa de Mejoramiento de Ceba
da del INIA, se introdujeron 163 variedades de origen ruso, las cuales

fueron observadas bajo condiciones de campo e invernadero.

A México, se introdujeron las variedades de arroz CICA-4 y CICA-6
del Centro Internacional de Agricultura Tropical, las cuales han res-
pondido bien en las zonas temporaleras del sureste del pafs (Hernandez,

1978).

De 1966 a 1972, los trigos mexicanos se introdujeron a la India y
a Pakistan; estos trigos también se difundieron al medio oriente, Afri

ca del Norte, Africa Oriental y Sudamérica (CIMMYT, 1973).

House (1982) sefala que los sorgos de la raza durra en la actuali
dad se extienden en forma continua desde Etiopia y a lo largo del Rio
Nilo hacia el cercano oriente; y a través de la India hacia Tailandia.

Los durras se introdujeron probablemente a Arabia desde el tiempo del



imperio Sabeo (1000 a 800 afios A.C.) y se dispersaron después hacia
el Cercano Oriente a lo largo de las rutas de caomercio. Las rutas de
comercio (por tierra y mar, alrededor del Mar Ardbigo y el &rea del
Mediterrdneo Este, tan lejanas como China) datan de tiempos muy anti-
guos. ET sorgo 11egd a la India probablemente por ambas rqtas, terres

tres y maritimas.

E1 mismo autor indica que la distribucién del cultivo sugiere gue

el Sorghum bicolor se introdujo a China probablemente desde Ta India,

alrededor del tercer siglo D.C. La presencia de los tipos durra en Co
rea y las provincias chinas cercanas, sugiere que pudieron haber sido
introducidas en esas regiones a través de las antiguas rutas de seda

del Asia Menor.

E1 primer sorgo introducido en los Estados Unidos fue en 1853 con
el tipo Black Amber como cafa de aziicar de China. En 1857 se introdu-
Jeron otras variedades desde Africa; en Georgia y Carolina del Sur. EI
sorgo milo 11egé a Carolina del Sur en 1879 y el Kafir en 1880. E1 Fe-
terita, Hegari y el pasto de Sudan fueron introducidos desde la regidn
del Suddn de Africa en 1906, 1908 y 1909,respectivamente (Hughes, et al.,
1976).

Condiciones climaticas para el desarrolilo de Jos sorgos

La caracteristica fundamental de las exigencias c]iméticas del
sorgo se puede resumir en necesidades bastante notables de calor y una
buena resistencia a la falta de humedad; esta adaptacidn al calor y a
la sequedad, hace que sea una planta ideal para sabanas y estepas afti

canas.



Sin embargo, el sorgo requiere de un minimo de calor para desa-
rrollarse, no haciéndolo bien cuando las temperaturas son inferiores;
a un minimo determinado y preciso para desarrollar sus fases de nacen-

cia, desarrollo, floracién y produccién de semillas (Ibar, 1984).

Temperatura

Robles (1974) reporta para el sorgo una temperatura éptima de
26.7 °C y una minima de 16°C para su crecimiento, temperaturas medias
de 16°C no son convenientes, pues el ciclo se alarga y bajan los rendi
mientos; sin embargo, se han desarrollado variedades para climas tem-
plados con temperaturas medias de 15°C; la temperatura media médxima en

la que se puede desarrollar el sorgo es de 37.5°C.

Ibar (1984) sefiala que el sorgo, al ser originario de pafses cdli
dos, se desarrolla bien a temperaturas altas, siendo la temperatura op.
tima media de 26°C durante todo el ciclo, pues a temperaturas inferio-
res de 15.5 °C las plantas no se desarrollan bien y cesan su crecimien
to a Tos 0°C y a temperaturas superiores a los 35°C disminuyen su ren-
dimjento. Para la germinacién se necesitan temperaturas mayores de
16°C y para la f1ofaci6n temperaturas mayores de 18°C, asimismo, puede
decirse que entre Tos 28 y BOfC de temperatura medija, el sorgo puede

cultivarse.

La temperatura promedio més favorable para el desarrollo del sor-
go es de 26°C. La minima para el desarrollo y germinacidn es aproxima-
damente de 15°C; por lo tanto, solo se dispone de Ta parte del aneo 1i-
bre de heladas. Los sorgos resisten el calor extremoso mejor que muchos

cultivos, pero las temperaturas excesi?amente altas de 38 a 46°C duran



te el desarrollo floral o al completarse ésta, reducen los rendimientos

de grano (Hubbel, 1969 citado por Ortfz, 1981).

E1 sorgo exige que la temperatura no sea demasiado baja. Se tiene
un crecimiento continuo con temperaturas que van de los 25 a 35°C. lLa
germinacion puede tener Tugar a partir de temperaturas ambientales su-
periores de 7°C; sin embargo, se recomienda sembrar hasta que las tem-
peraturas alcancen los 20°C para obtener una germinacién segura (Jusca,

1979 citado por Jaramillo, 1985).

Guerrero (1981) considera que Tas temperaturas de 12 a 13°C son
necesarias para germinar. El crecimiento de las plantas, no es verdade
ramente activo hasta que sobrepasa los 15°C, sitdandose el Gptimo ha-

cia Tos 32°C.

E1 sorgo se cultiva a diferentes temperaturas en algunas regiones
del sur de Asia, en la India donde 1a temperatura media diaria excede
de 17.5°C, en Rajasthany Pakistdn las temperaturas medias exceden de
28°C, en Rajasthan 1a temperatura hedia maxima tiene un fango de 35 a
45°C y en Pakistdn esta temperatura media méxima se alarga arriba de
Tos 45°C, en Burma la temperatura media méxima.excede de 32;5°C (Siva-

kumary et 'al., 1982).

Las temperaturas nocturnas altas aceleran el desarrollo del sorgo,
mientras que las temperaturas nocturnas bajas lo retardan y causan un
peso seco mayor de Ta planta y un rendimiento mayor de grano (Paul,

1985).

Las temperaturas diurnas 6ptimas para obtener tasas altas de acu-

mutacién de materia seca (40 a 60 g/m/dia) son de 30 a 35°C. La tempe



ratura media diaria éptima para el sorgo es de 25 a 28°C (Villalpando,

1984).

Unidades calor

La teoria de las unidades calor establece que es necesaria una-
cantidad fija de calor para que una planta alcance un estado de desarro
110 particular; fue propuesta por Reamur desde 1735, su cdlculo se ba-
sa en la relacidon que existe entre la temperatura y la tasa de desarro-

110 de la planta (Arnold, 1971 citado por Livera, 1979).

Para medir los requerimientos de calor se acumulan las unidades ca
lor desde l1a siembra hasta que Ta planta alcanza un estado fenoldgico
particular. Las unidades calor diarias se calculan restando de la tempe
ratura media diaria una temperatura base, abajo de Ta cual se considera

que el crecimiento prdcticamente cesa (Livera, 1979).

Paul (1985) indica que el concepto de dfas de grado de crecimiento
(DGC) o unidades calor, expresa el efecto de la temperatura promedio
diaria del aire sobre el crecimiento del sorgo y es un indice de reque-
rimientos de calor de la planta. Los DGC son calculados usando 10°C co-

mo la temperatura base para su crecimiento y se calcula con la férmula:

_(fehperétura-méx;'diaria <C+ Temperatura'diaria °C) - 10°C
DGC = "

Neild y Seeley (1977) citados por Paul (1985) realizaron un expe
rimento con el hibrido RS671 en relacién con la fecha de siembra y los
DGC acumulados sobre varios estados fenoldgicos de la planta, teniendo
como resultado que el total de DGC acumulados durante el desarrollo de

la planta fue de 2741.
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Ibar (1984) considera que la integral térmica del sorgo la com-
prende la suma de temperaturas medias diarias durante el ciclo vegeta-

tivo que es entre 2000°C y 3000°C.

E1 sorgo requiere de un régimen alto de radiacién solar (cercano
0 mayor de 1.0 cal/cm/min), ya que es una planta con patrén de tipo

Cy (Villalpando, 1984).

Humedad

Ibar (1984) sefiala que para tener cosechas buenas se considera
optima una precipitacién de 550 a 600 mm en todo el ciclo, desde 1a

siembra hasta la formacidn de la semilla.

Los sorgos se cultivan ampliamente en las zonas tropicales y tem-
pladas, pueden desarrollarse en regiones muy dridas; la capacidad de
tolerar la sequia y las sales hace de los sorgos un grupo valioso en
las zonas marginales, el sorgo se puede cultivar en zonas donde Ta dis

tribucién de la precipitacién media anual sea de 400 a 600 mm (Robles,

1974).

E1 sorgo es idealmente adecuado para las zonas de 1luvia moderada.
E1 1imite més bajo‘es de 300 mm de 1luvia desde la siembra hasta la co
secha y 1000 mm el 1{mite superior. La humedad excesiva del suelo en
cualquier duracién y la sequfa prolongada son ambas perjudiciales para
el cultivo. E1 sorgo se'cu]ti#a principalmente de temporal, pero tam-

bién en la temporada Tluviosa.

En muchas partes se siembra bajo riego en zonas dridas, 1o mismo
que en la estacidn de verano para obtener grano y forraje (Hubbel,

1969, citado por Ortiz,1981).
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E1 sorgo posee una eficiencia alta en el uso del agua (150-300 kg

de agua por kg de materia seca) (Villalpando, 1984).

Altitud
Los sorgos se siembran desde el nivel del mar hasta aproximadamen

te 1500 m en los trdpicos (Ochse,et al., 1980).

Robles (1974) sefiala que el sorgo rara vez se cultiva mds alld de
los 1800 m de altura, se cultiva favorablemente de 0 a 1000 msnm. En
México, se han cultivado con éxito a 2200 msnm en el Valle de Toluca

gue tiene una altitud de 2600 msnm.

Generalmente, el sorgo disminuye su rendimiento con la altitud,
pero de manera irregular ya que estd influido por la proximidad del
mar y por el régimen de los vientos. AsT, en Espafia a mds de 300 m no
se obtienen rendimientos favorables con variedades no hibricas. Mien-
tras ‘que en el norte de América y en condiciones mds adecuadas se han

obtenido buenas cosechas a mdas de 1500 m de altitud (Ibar, 1984).

Latitud
Al respecto, Robles (1974) menciona que se puede cultivar desde
Tos 45° Latitud Norte a Tos 35°C Latitud Sur; el &rea comprendida en-

tre estas latitudes es donde se obtienen Tos rendimientos mayores.

E1 sorgo puede'cu]tivarsé en 1a zona tropical de hasta 30° Lati-
tud Norte y Sur en el cual se distinguen dos estaciones: una seca in-
vernal en los meses mds secos y otra 1luviosa estival en los meses mds
c8lidos, este periodo es mds largo al aumentar Tla distancia al Ecuador,
disminuyendo en el mismo sentido las precipitaciones anuales totales

(Ibar, 1984).



El sorgo fue originalmente planta tropical, pero en la actualidad
se cultiva casi en cualquier parte de las zonas tropicales y templadas.
La mayor parte de la superficie queda entre los 40 y 45° Latitud Norte

y Latitud Sur (Ochse,et al., 1980).

Luz

E1l fotoperiodismo es la respuesta del crecimiento a la longitud
de los periodos de la luz y oscuridad. La duracién de 1a oscuridad,
mds bien, el periodo de Tuz es el factor critico, ya que interrumpien-
do el perfodo de oscuridad con luz se invierte el efecto de una noche
larga, mientras que el interrumpir el periodo de luz con oscuridad no

se tiene efecto alguno (Paul, 1985).

E1 sorgo es considerado como planta de dia corto, es decir, la
yema vegetativa permanece en desarrollo hasta que la longitud del dia
se vuelve suficientemente corta para que se desarrolle la yema floral

(House, 1982).

El sorgo se caracteriza por ser de un fotoperfiodo corto, To cual
quiere decir que la maduracién de la planta se. adelanta cuando el pe-
riodo Tuminoso es corto y el oscuro largo. Sin embargo, existen dife-
rencias en cuanto a la sensibilidad de la Tongitud del fotoperiodo,
siendo éstas de origen genético y tienen como resultado la diferencia
en la madurez que son comunes entre diversas variedades de sorgo. Pue-
de haber casos en que existe la insensibilidad al fotoperiodo, en los
cuales se debe a Ta influencia de ciertas condiciones de temperatura.
De aqui se desprende que e perfodo de crecimiento del sorgo es influen

ciado por la temperatura como también por el fotoperiodo (Robles, 1974).
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E1l sorgo necesita un perfodo diario de Tuz inferior a 14 horas pa
ra asegurar la floracidn, un aumento del dia provoca un alargamiento
del periodo vegetativo y una tardanza mayor en la floracién y en conse

cuencia, en la produccién de grano (Ibar, 1984).

Suelos

ET sorgo se adapta bien a muchos tipos de suelos, como los compac-
to arcillosos, en las regiones dridas se desarrolla bien en los suelos
arenosos debido a la caracteristica de Ta tolerancia a la segufa que
éste presenta. En Tos suelos francos (franco-arcillosos y franco-areno

sos) es donde se obtienen producciones mayores.

Debido a la gran longitud de las raices del sorgo los suelos deben
ser profundos de 1 m a 1.5 m minimo y bien drenados. Se ha encontrado
que este cultivo da buen resultado en terrenos con ciertas proporciones
de sal solubles que 1imita la produccidén de otros cultivos. El sorgo
se adapta a suelos dcidos con pH = 5.5 a los francamente alcalinos de
pH = 8.5 (Robles, 1974; Guerrero, 1981; Ibar, 1984; {Carballo, 1975, ci
tados por Ortiz, 1981) (Matz, 1969; Gamez, 19723 Parodi, 1971; Leal,
1973, citados por Jaramillo, 1985).

Las principales dareas productoras de sorgo en México presentan
suelos de diversos tipos, pero sélo tres de ellos son los que susten-

tan la mayor parte de este cultivo y son las siguientes:

Vertisoles. Son los suelos arcillosos, profundos, generalmente ricos
en minerales ferromagnesianos y con frecuencia muestran contenidos
apreciables de Carbonato de Calcio y Magnesio. Son suelos fértiles, 1i

geramente alcalinos, con algunas deficiencias en su drenaje interno.



Este grupo de suelos se distribuye ampliamente por las zonas subhilme-
das del pais, en particular en las llanuras costeras del Golfo de Méxi
co y del Pacifico y en extensiones amplias de la zona meridional del
Altiplano, fundamentalmente en el Bajio Guanajuatense y muchas de las
11anuras Michoacanas y Jaliciences, en los Valles Altos de Morelos,
Guerrero, a lo largo de la cuenca del Rio Balsas y algunas partes de

1a Peninsula de Yucatan.

"Aridiscles. Este es otro grupo de suelos dedicados ampliamente al cul-
tivo del sorgo en México. Estos suelos son tipicos de zonas secas y

muy secas.

En su mayoria son sueios profundos, se caracterizan por conteni-
dos relativamente bajos de materia orgdnica, el contenido de sales es
mds soluble debido a la precipitacidn escasa y topografia en que se
presentan, poseen texturas arcillosas o arcillo-limosas. Estos suelos
se distribuyen en 1a Mesa Central, Altiplanos Septentrionales, en el

Desierto Sonorense y la Peninsula de Yucatan.

'Entiédléé. Estos suelos presentan gran diversidad de texturas y minera
logfa, la mayoria de estos suelos no son pedregosos, graVosos 0 inuhda
bles, no presentan problemas para su mahejo ¥, ya sea bajo temporal o
bajo riego, resultan muy adecuados para el cultivo del sorgo. Se distri
buyen en 1lanuras del Golfo y del Pacifico, asi como en Qa]]es y 1lanu
ras aluviales del centro del pais, relacionados a la presencia de co-
rrientes fluviales, en 1¢os estados de Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Guana
juato, Veracruz, Puebla, Tlaxcala, Querétaro, Hidalgo, Colima y Aguas-

calientes, principalmente (Bayona y Caballero, 1984).
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Sorgos de doble propésito

Poehlman (1976) menciona a los sorgos de doble propdsito como sor-
gos forrajeros, sorgos para grano, sorgos para miel y sorgos para propd

sitos especiales.

Flores (1980) indica que existen tres tipos de sorgos: sorgos para
grano, sorgos para forraje y sorgos de doble propésito, 0 sea, aquellos
sorgos que producen grandes cantidades de grano como forraje de gran po

der nutritivo y de buen sabor.

Wall y Ross (1975) consideran que los sorgos de doble propésito
tienen tallos jugosos, regular cantidad de grano y alcanzan alturas de

1.5a2.4m.

Hughes, et al. (1976) sefialan que el sorgo forrajero comprende
los sorgos de doble propésito, grano y forraje. Los primeros sorgos de
doble propdsito se clasifican como sorgos-para grano en los tiempos
en que se hacia larecoleccién a mang, pero también se sembraban para
forraje. Algunos hibridos, debido a su altura intermedia, se conside-

ran como tipos de doble propésito.

Lodhi, et al. (1983) efectuaron trabajos para la formacidn de al-
gunas lineas de sorgo de doble propdsito en Haryana Agricultural Unfvet
sity Hissar y para este trabajo se usaron 30 genotipos desarrollados
por hibridacién entre tipos de sorgo forrajero y grano, después se si-
guié el método de pedigri, se probd tanto para forraje como para rendi
miento de grano, se utilizaron seis variedades testigo y durante el c¢ci
clo Kharif 1982 se realizé el trabajo y como resultado se obtuvo que

los genotipos probados fueron superiores a los testigos en rendimiento

de forraje como de grano. Con estos resultados se puede mejorar la pro

07869
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diiccidn de forraje como para una produccién excelente de semilla.

Rana, et al. (1879) realizaron un estudio en el andlisis de caracte
res genéticos para sorgos de doble propésito. E1 estudio empezd con una
cruza dialélica 6 x 6 comprendida por los padres y Fy, entre dos lineas
cada una mejorada, sélo para los tipos de forraje y s6lo para los tipos
de grano y tipos de forraje combinados con grano, se realizd en tres am
bientes durante la estacién Kharif 1978, estimando las respuestas corre
1acionadas.por la posibilidad en una estructura dptima que reguieran
los tipos de doble propésito. Las Jineas estudiadas para este propdsito
son para tipos de forraje (P.C-1ly P.C-6)}, tipos de grano (C.S.V. y C.S.
V.-4) y tipos de forraje combinado con grano (B.P.—53 y SPV-98).

Los datos fueron obtenidos en base a diferentes cualidades agrond-
micas y componentes de la calidad de forraje y el rendimijento de la se-

milla fue tan bueno como Tos componentes de Ta panicula.

Los resultados indican una aptitud combinatoria general aita de

P.C.-1, P.C.-6 y B.P.-53 con tipos de grano.

Parodi y Scantamburlo (1979) desarrollaron trabajos de investiga-
cidn para la formacidén de un hibrido de doble propésito y una variedad
de doble propésito en Manfredi AES (Cordoba) como parte del plan de me

joramiento de sorgo.

E1 resultado de este trabajo fue la formacién del hibrido "Corra-
cor INTA" que proviene de Ta cruza de 1609-1A INTA con androesterili-
dad citoplasmdtica y R978 INTA restaurador de la fertilidad y la varie
dad " Cucha INTA" es el resultado de una serie de selecciones indivi-

viduales.
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MATERIALES Y METODOS
Localidad de prueba

E1 presente trabajo se realizd en Marin, Nuevo Leén, en el Campo
Agricola Experimental de la Facultad de Agronomia de la UANL durante

el ciclo de Otono-Invierno, 1986.

La situacidn geografica es de 25°53' Latitud Norte y de 100°03'
Longitud Oeste del meridiano de Greenwich, su altitud sobre el nivel

del mar es de 367.3 m.

E1 cTima de esta localidad, seglin la clasificacidn climdtica de
Képpen. modificado por Garcia (1973), es del tipo BSl(h‘)h x'{e*), o
cual indica que es un clima seco o drido con régimen de 1luvias en ve-
rano, de temperatura anual sobre 22°C y bajo 18°C en el mes mds frio,
tiene una oscilacidén anual de Tas temperaturas medias mensuales mayor

de 18°C, siendo dicha variacion la mdas extremosa.

Los suelos predominantes en la regién de Marin, Nuevo Ledn segin
el CETENAL (1977) son del tipo feozem calcdrico y regosol calcdrico,

siendo su fase fisica gravoso.

Materiales

Material genético

Para el desarrollo del trabajo se utilizaron siete variedades de
adaptacidn tropical proporcionados por el Programa de Sorgo ICRISAT-
CIMMYT y una linea experimental del Proyecto de Mejoramiento de Maiz,
Frijol y Sorgo de Ta Facultad de Agronomia de la UANL, mds tres hibri-

dos recomendados para Nuevo Ledn. (Cuadro 20A).



Enseguida se enlistan dichos materiales.

ISIAP DORADO
M62641
SPV-475
M90975
M30378
M30362
M35585

BJ-83
RB-3030
LES-88R

RB-3006

Métodos

Desarrollo del experimento

La fecha de siembra fue el 31 de Julio de 1986, correspondiendo

al ciclo otofio 86.

ET material genético se sembrd en forma manual, en hidmedo deposi-

tando la semilla a chorrillo en el fondo del surco.

E1l cultivo se condujo bajo riego, ddndose tres riegos después de
Ta siembra, ademds de Ta precipitaciédn que se presentd durante el ci-

c¢lo (Cuadro 1).

Disefio experimental

El experimento para su evaluacién se establjeci6 bajo e] disefio de

blogues comptetamente al azar, con 11 tratamientos en cuatro repeticio

18
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nes. E1 tamafio de la unidad experimental fue de cuatro surcos de 5 m de
largo, la distancia entre surcos fue de 0.8 m y entre plantas de 0.15 m,
la parcela Gti] fueron los dos surcos centrales cosechdandose Tos 3 m
intermedios, seleccionando 10 plantas de la parcela Gtil con competen-
cia completa a las qﬁe se Tes tomd las variables de interés. El1 croquis

del experimento se muestra en la Figura 1.

E1 modelo utilizado fue:

Vg Ty 8y Eyy

Donde:
Yij = variable bajo estudio
p = efecto de 1a media verdadera general
Ti = efecto verdadero del i-&simo tratamiento
Bj = efecto del j-ésimo bloque
Eij = error aleatorio asociado a la ij-ésima unidad experimental

(Reyes, 1980).

Cuadro 1. Datos climatoldgicos registrados durante el experimento.Eva-
luacidén de variedades de sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench]
" de adaptacidn tropical, Marin, N.L. 1986. .

Precipitacién " Temperatura Humedad relativa
Mes mensual total’ media mensual media mensual
: (mm) : - (°0) (%)
Julio 37.5 29.0 67.0
Agosto 12.1 31a3 65.0
Septiembre 189.7 27.5 71.0
Octubre 89.0 22.0 77 .0
Noviembre 24.6 15.4 78.0
Diciembre s ow Tds 9 12.5 i 85.6 .

Datos proporcionados por la Estacién Meteorolégica de la Facultad de
Agronomia de la Universidad Autdnoma de Nuevo LeGn.
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Toma de datos y observaciones
Las variables consideradas para cumplir con los objetivos de este

trabajo fueron:

Dias a floracidn (DF). Dfias desde la siembra hasta la fecha en que la
mitad de Tas plantas de la parcela presentaron antesis en un 50% de la

panoja.

Dfas ‘a madurez fisio]dqica {DMF). Se considerd el perfodo de duracidn
en dias desde la siembra hasta que el 50% de las plantas de la parcela
mostraron el 50% de su panoja a madurez fisioldgica (punto negro en la

base del grano).

'ATtUré de planta (AP). Distancia en centimetros desde el suelo hasta

el dpice de la panoja tomadas después de la floracidn.

Longitud;de excérsién (EXC.). Distancia entre Ta Tigula de Ta hoja ban

dera y la base de 1a panoja en centimetros.

‘Longitud de panoja (LP). Distancia en centimetros entre la base de la

panoja y el dpice de Ta misma.

'Rend{miéhtb:bééldgiéo (RB). Es el peso seco de 10 plantas por parcela

€n gramos.

Rendimiento eConémicb’(RE). Peso del grano seco de 10 plantas por par-

cela en gramos.

Indice de ¢osecha (IC). Cociente del rendimiento econdmico sobre el ren

dimiento biolégico.
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Esquilmo verde (EV). Follaje fresco excluyendo los 40 cm superiores de

1a planta en gramos.

Esquilmo séco (ES). Follaje seco excluyendo los 40 cm superiores de la

planta en gramos.

22



RESULTADOS

De 1os andlisis de varianza se obtuvo una diferencia altamente
significativa para todas las variables, con excepcidén del indice de

cosecha (Cuadro 2).

Para rendimiento econémico, la variedad SPV-475 obtuvo el mds al
to rendimiento con 5.10 ton/ha, la siguié la variedad MS0975 con
3.70 ton/ha, estas mismas variedades presentaron los valores mas al-
tos de esquilmo seco, la M30975 con 10.25 ton/ha y la SPV-475 con

10.19 ton/ha (Cuadro 1A y Cuadro 2A, respectivamente}.

Para esquilmo verde, la variedad M90975 obtuvo un rendimiento
por hectarea de 34.16 ton/ha y 1a SPV-475 con 26.71 ton/ha, pero en-
treestas dos estuvo la M90362 con 30.14 ton/ha (Cuadro 3A).

Para la variable rendimiento bioldgico, las variedades SPV-475
M90975 y M90362 obtuvieron los rendimientos mds altos que fueron:

19.96; 16.49 y 14.33 ton/ha, respectivamebte (Cuadro 4A).

Las variedades M90975 y SPV-475 presentaron buena excercién y
longitud de panoja, mientras que la variedad M90362 results ser la
mds tardfa con 91 dias a floracién y a madurez fisioldgica 126 dias:
la SPV-475 presentd la antesis a los 85 dias y la madurez fisioldgi-
ca a los 115 dias, mientras la M90975 con 81 dias a floracién y 123
dfas para alcanzar la madurez fisioldgica {(Cuadros SA, 6A, 7A y 8A,

respectivamente).

Como se puede observar, de estas tres variedades la M30362 y
MS0975 fueron las mis tardias para madurez fisiolégica entre todos

los tratamientos.
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Respecto a ta altura de planta, Ta SPV-475 con 155.80 cm y la
M90975 con 152.47 cm fueron las que presentaron Ta mayor altura entre
todas las variedades, éstas se pueden considerar como sorgos de doble
propGsito segin Wall y Ross (1975), ya que el rango de altura de éstos
es de 150 a 240 cm y estas variedades estdn déntro de ese rango (Cua-

dro 9A).

Las variedades M90378, M62641, M35585 e ISIAP DORADO obtuvieron
rendimientos por hectdrea intermedios de esquilmo verde y esquilmo: se-
co, con respecto a todos los tratamientos (Cuadros 3A y 4A). La.varie-
dad M35585 obtuvo mayor rendimiento econbémico y bioldgico que las otras
tres variedades, para llegar a la floracion el rango de dias de estas
variedades fluctué de 79 a 89 dias, siendo Ta mds tardia la variedad
ISIAP DORADO (Cuadro 7A); para alcanzar la madurez fisiolégica el ran
go de estas variedades fue de 111 a 117 dias; respecto a 1o que se re
fiere a a]tur? de planta, la gque obtuvo la mayor altura de estas va-
riedades fue la M62641 con 141.15 cm, siguiendo la MS0378, M35585 e
ISIAP DORADO con 127, 124.75 y 112.35 cm, respectivamente.(CuadFO 9A).

La longitud de excersidn para estas variedades fluctu§ de 0 a
11.20 cm, estando en este rango las variedades de mayor y menor ex-
cersion de todos los tratamientos, las cuales son la variedad M90378

e ISIAP DORADO, respectivamebte (Cuadro 5A).

ta longitud de panoja de estas variedades fue de 18.83 a21.63 cm,

como se puede observar en el Cuadro 6A.

Por 1o que se refiere a los testigos, la linea experimental 88R

sobresalifd en su rendimiento econdmico sobre los hibridos (Cuadro 1A).
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Los hibridos RB-3030, BJ-83 igualaron su rendimiento econdmico

con la variedad M90378, el cual fue de 2.87 ton/ha (Cuadro 1A}.

Los testigos obtuvieron los rendimientos por hectdrea mds bajos
" para esquilmo verde, esquilmo seco y rendimiento bioldgico (Cuadros

3A, 2A y 4A, respectivamente).

E1 rango establecido por los testigos para dias a floracién fue
de 62 a 64 dias y para alcanzar la madurez fisiolégica fue de 108 a
109 dias, mientras en las variedades para dias a floracidn su rango
fue de 79 a 91 dfas y para madurez fisioldgica 111 a 126 dias (Cuadros
7A y 8A). Como se'ﬁuede obserQar, la diferencia para madurez fisioldgi

ca entre los testigos y las variedades no es considerable.

Con 1o que respecta a altura de planta, los testigos obtuvieron
portes menores a las variedades, con excepcidn del ISIAP BORADO que ob
tuvo una altura menor a los hibridos BJ-<83 y RB-3006 (Cuadro 9A); en
1o que respecta a 1a longitud de excersidn fluctud de 0 a 8 cm, de lo
‘cual la 17nea experimental 88R fue la de mayor excersidn de ellos (Cua
dro 5A); en 1o'que'se refiere a la longitud de panoja los hibridos fue
ron superiores a todas las variedades y 1a 1inea experimental 88R fue
superior a todas Tas variedades, con excepcién de la SPV-475 (Cuadro

6A).

En forma general, se puede obserQar'que las variedades superaron
los testigos y compitieron con ellos, obteniendo mejores resultados
- éstas, o también se puede decir que las variedades tuvieron una buena
adaptacidén a las condiciones del drea de influencia donde se encuen-

tra el Campo Agricola Experimental.



DISCUSION

En gereral, la variedad SPV-475 presentd una superioridad agrondmi
ca respecto a todos los tratamientos, ya que en la produccién de grano
Tos superd en un 60% y en la produccién de esquilmo seco en un 54%, lo
cual demuestra su alto potencial de produccidn; esta variedad presenta
una excersion suficiente para ser adecuada a los equipos y sistemas de
cosecha; ademds, presenté la altura de planta mayor por 10 que se pue-
de considerar sorgo para doble propésito, ademds de una buena adapta-

ci6én a las condiciones de la regidn.

Las variedades M90975 y M90362 también presentaron superioridad
agronémica en cuanto a produccifén de grano y forraje a partir de su
esquilmo; Ta variedad M90975 presentd buena altura de planta, una ex
cersidn aceptable para la cosecha; en cambio, la altura de la varie-
dad M90362 no es considerable para sorgos de doble propdsito, ademas

presentd una excersion no recomendable para los equipos de recolec-

cidn mecédnica.

En general, todas las variedades de adaptacidén tropical fueron
superiores a los genotipos comerciales que se utilizan en los siste-
mas de produccidn de sorgo de grano en Nuevo Leén,. sdlo que las varie
dades tardan mds en alcanzar Ta antesis y la madurez fisiolégica, pero
la diferencia entre éstas y los materiales comerciales no es considera
ble (18 dfas), desde el punto de vista que se va a aprovechar tanto

el grano como el forraje.

Las variedades de adaptacion tropical mostraron un potencial alto
de produccidn de granoy forraje a partir de su esquilmo, superando a

los materiales comerciales hasta en un 60%, como en el caso de la va-



riedad SPV-475.

Otro inconveniente de Tas variedades es que algunas no presenta
taron la Tongitud de excersién suficiente para adecuarla a los equi-

pos de cosecha, ya que presentaron una excersidn de 0 a 4 cm.

En general, las variedades de adaptacidn tropical respondieron
bien a las condiciones ambientales que se presentaron durante el c¢i-
clo en que fueron evaluadas. En el Cuadro 1 se puede observar que
cuando estas variedades presentaron la antesis (Cuadro 7A), hubo bue
na precipitacidny Tas temperaturas que se ‘tuvieron fueron apropiadas
para el desarrollo del sorgo, lo cual tuvo como resultado que dichas
variedades expresaran un potencial alto de produccién de grano y fo-

rraje.
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CONCLUSIONES

Las variedades evaluadas mostraron diferencia significati-
va a todas Tas variables observadas, con excepcidén del in-

dice de cosecha.

Las variedades de adaptacidn tropical superaron a las varie

dades hibridas comerciales recomendadas para Nuevo Ledn.

Las variedades SPV-475, M30975 y M90362 fueron las mds soO-
bresalientes en la produccidn de grano y de forraje a par-

tir de esquilmos.

E1 esquilmo de las variedades de adaptacidn tropical ofre

ce la opcidn de aprerchamiehto de forraje.



RECOMENDACIONES

1. Continuar con las evaluaciones del material genético en afios y
localidades para observar su comportamiento con respecto al am-

biente.

2. Hacer un andlisis de calidad del forraje proveniente del esquil

mo.

3. Hacer un estudio econdmico sobre las ventajas del sorgo de do-

ble propédsito.



RESUMEN

E1 presente trabajo de investigacidn se desarrollé durante el ci
clo Otofo 86 en el Campo Agricola Experimental de la Facultad de Agro
nomfa de la UANL, que se localiza en el municipio de Marin, Nuevo

Ledn.

E1 objetivo principal de este trabajo fue evaluar el potencial
de produccién de las variedades de sorgo con adaptacidén tropical en
cuanto a su rendimiento econdmico y produccién de forraje y otras va-

riables agrondémicas.

E1 disefio utilizado para este estudio fue el de blogues completa
mente al azar con 11 tratamientos en cuatro repeticiones. E1 tamafio
de la unidad experimental constd de cuatro surcos de 5 m de largo,
con distancia entre surcos de 0.8 m y entre plantas de 0.15 m, 1a par
cela Gtil fueron Tos dos surcos centrales cosechindose 1os 3 m inter-
medios, seleccionando 10 plantas de la paréeTa atil con competencia

completa a Tas que se les tomd las variables de interés.

En Tos resultados de Tos andlisis considerados se encontraron di-

ferencias estadisticas entre tratamientos. -

Las variables consideradas en los andlisis fueron: dias a flora-
cidn, dias a madurez fisioldgica, altura de planta, longitud de panoja,
longitud de excersidn, esquilmo Qerde, esquilmo seco, rendimiento bio-

16gico, rendimiento econdmico e Tndice de cosecha.

Las variedades que resultaron mejores de acuerdo con el objetivo

planteado fueron la SPV-475, M90362 y MS0975,



En forma general 1las variedades de adaptacién tropical supera-

ron a los genotipos comerciales recomendados para Nuevo lLeén, al ob-

tener mayor produccién de granc y forraje.

32



BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

ALLARD, R.W. 1980. Principios de la mejora genética de las plantas.
Editorial Omega. Barcelona, Espafa.

BAYONA C., A. y A. CABALLERO M. 1984. Andlisis de Tos suelos de las
zonas sorgueras y zonas potenciales para el sorgo en México.
En: Memorias de la Primera Reunién Nacional sobre Sorgo. UANL,
AMEAS, CONACYT. Facultad de Agronomia, UANL. Marin, N.L.

BRAUER H., 0. 1968. Fitogenética Aplicada. Editorial LIMUSA. México.
CETENAL. 1977. Carta edafolégica. G14Cl6., SPP. México.
CIMMYT. 1973. Mejoramiento genético del trigo. E1 Batdn, México.

ESPARZA J., M. 1978. Cebada. En: Recursos genéticos disponibles a Mé
xico. Editor: T. Cervantes S. Sociedad Mexicana de Fitogenética
Chapingo, México.

FLORES M., J.A. 1980. Bromatolog7a Animal. Editorial LIMUSA. México.

GARCIA, E. 1973. Modificaciones al sistema de clasificacidn climatica
de K&ppen. Instituto de Geografia. UNAM. México.

GUERRERDO G., A. 1981. Cultivos herbdceos extensivos. Editorial Mundi
Prensa. Madrid, Espaﬁa.

" HARLAN, J.R. 1972. Genetic resources. In: Sorghum in the Seventies.
Proceedings of an International Symposium on Sorghum. Interna-
tional Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics.
Andhra Pradesh, India.

HARRINGTON, J.B. 1984. Métodos de genética cerealista. FAO. Roma, Ita
Tia.

HERNANDEZ A., L. 1978. Arroz. En: Recursos genéticos disponibles a ME
xico. Editor. T. Cervantes. Sociedad Mexicana de Fitogenética.
Chapingo, México.

HOUSE, L.R. 1982. E1 sorgo: Guia para su mejoramiento genético. Edito-
rial Gaceta. México.



HUGHES, H.D., M.E. HEATH, and D.S. METCALFE. 1976. Forrajes. Edito-
rial Continental. México.

IBAR A., L. 1984. Sorgo, cultivo y aprovechamiento. Editfa Mexicana.
Biblioteca Agricola Aedos. México.

JARAMILLO H., E. 1985. Evaluacidn de seis variedades de sorgo forraje
ro (Sorghum vulgare Pers.) en la regifén de Apodaca, Nuevo Leén.
Tesis Profesional, Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superio-
res de Monterrey, Divisién Ciencias Agropecuarias y Maritimas.

Monterrey, N.L.

JIMENEZ G., C.A. 1978. Avena. En: Recursos genéticos disponibles a Mé
xico. Editor: T. Cervantes. Sociedad Mexicana de Fitogenética.
Chapingo, México.

-LIVERA M., M. 1979. Adaptacidon y adaptabilidad de genotipos de sorgo

"[Sorghum bi¢olor {L.) Moench] tolerantes al frio. Tesis de Maes
tria en Ciencias. Colegio de Postgraduados. Chapingo, México.

LODHI, G.P., and K.S. BANGARWA. 1983. Performance of some dual purpo-
se sorghum Tines. Sorghum Newsletter, sponsered by the Sorghum
Improvement Conference of North America. Vol. 26. University of

Arizona. Tucson, Arizona, USA.

MARTIN, H.J. 1975. Historia y clasificacidn de los sorgos [Sorghum
“bicolor (L.} Moench]. En: Produccidn y uso del sorgo. Editor:
J.S. Wall y W.M. Ross. Editorial Hemisferio Sur. Buenos Aires,

Argentina.

MARTIN, H.J., L.H. WARREN, and D.L, STAMP, 1975. Princip1es of field
crop production. Mac Miilan Publishing Co. Inc. New York, USA.

MAUNDER, A.H. 1970. La extensién agricola. Manual de consulta abrevia
do. FAD. Roma, Italia.

OCHSE, J.J., M.J. SOULE, M.J. DIJLEMAN y C. WEHLBURG. 1880. Cultivo y
Mejoramiento de Plantas Tropicales y Sub-Tropicales. Volumen I.
Editorial LIMUSA. México.



35

ORTIZ C., A. 1981. Evaluacidn de 19 genotipos de sorgo para grano
(Sorghum vulgare L.) en General Escobedo, N.L. Ciclo tardio

1975, Tesis Profesional. Facultad de Agronomia, UANL. Marin,
N.L.

PARODI, R.A., and J.L. SCANTAMBURLO. 1979. Two new sorghum varieties.
Sorghum Newsletter, sponsered by the Sorghum Improvement Confe-
rence of North America. Vol. 22. University of Arizona. Tucson,
Arizona, USA.

PAUL, L.C. 1985, La produccion de sorgo. CIMMYT. E1 Batdn, México.

POEHLMAN, J.M. 1976. Mejoramiento genético de las cosechas. Editorial
LIMUSA. México.

RANA, V.K.S., and M. AHLWALIA. 1979. Genetic analysis of characters
for 'dual purpose sorghum. Sorghum Newsletter, sponsered by the
Sorghum Improvement Conference of North America. Vol. 22. Uni-
versity of Arizona. Tucson, Arizona, USA.

RAO, N.G.P., and B.S. RANA. 1982. Selection in temperate-tropical
crosses of sorghum. In: Sorghum in the Eighties. Proceedings of
International Symposium on Sorghum. International Crops Research
Institute for the Semi-Arid Tropics. Vol. I. Patancheru, India.

REYES C., P. 1980. Disefios de experimentacidn aplicados. Editorial
Trillas. México.

ROBLES S., R. 1974. Produccién de granos y forrajes. Editorial LIMUSA
México.
ROMERO H., L. 1984. Antecedentes del mejoramiento genético del sorgo

en México (1892-1980). Folleto de Divulgacidén No. 8. CIA-FAUANL
Marin, N.L.

SIVAKUMAR, M.V.K.; A,K,S, HUDA, and S.M. VIRMANI 1982, Physical environ
mental of sorghum - and millet- growing areas in South Asia.
Agrometeorology of sorghum and millet in the semi-arid tropics.
Proceedings of the International Symposium. International Crops
Research Institute for the Semi-Arid Tropicas. Patancheru, India.



VEGA 7., G. 1984. Programa nacional de investigacidn en sorgo. En:
Memorias de la Primera Reunién Nacional sobre Sorgo. UANL-AMEAS-
CONACYT. Facultad de Agronomfa de la UANL. Marin, N.L. México.

VILLALPANDO F., J. 1984. Regiones climdticas potenciales para el cul-
tivo del sorgo en México. En: Memorias de la Primera Reunidn Na-
cional sobre Sorgo. UANL-AMEAS-CONACYT. Facultad de Agronomfia de
Ta UANL. Marin, N.L. México.

WALL, S.J. y W.M. ROSS. 1975. Produccifn y usos del sorgo. Editorial
Hemisferio Sur. Buenos Aires, Argentina.

WHYTE, O.R. 1958. Prospeccidn, recogida e introduccién de especies ve
getales. FAD. Roma, ItaTia.

36



APENDICE



Cuadro 1A. Comparacion estadistica de medias de rendimiento econdmico.
(corregido por covarianza). Evaluacién de variedades de sor
go [Sorghum bicolor (L.) Moench] de adaptacign tropical. Ma

rin, N.L. 1986.

?gét?e .Déscripcidn (kg?s;fsefzg) a = 0.05 ton/ha
3 SPV-475 2.45 a 5.10
4 M90975 1.82 ab 3.79
7 M3E:ZS 1.69 b ¢ 3.52
1 ISIAP DORADO 1.64 b ¢ 3.41
6 M90362 153 bc 3.18

10 LLES-88R 1.45 b c 3.02
5 M30378 1.38 b c 2.87
8 BJ-83 1.38 bc 2.87

11 RB-3006 188 bc 2.87
2 .M62641 1.32 bc 2.75
9 RB-3030 0.98 c 2.04

Valor tukey (0.05) = 0.7408782

(*) Parcela de 4.8 m2



Cuadro 2 A. Comparacidon estadistica de medias de rendimiento de esquil
mo seco. Evaluacidn de varijedades de sorgo [Sorghum bicolor
(L.) Moench] de adaptacién tropical. Marin, N.L. 1986.

No. de Medias (X)

Irat. Descripcién (g/10 plantas) a = 0.05 ton/ha
4 M90975 819.67 a 1b.24
3 SPV-475 815.50 ab 10.19
6 M90362 721.75 abc g.02
2 M62641 603.00 abcd 7 .53
7 M35585 603.00 abcd Z.53
5 M30378 590.50 abcd 7.38
1. ISIAP DORADO 515.50 c d 6.44

11 RB-3006 459;25 c d 5.74
9 RB-3030 453.00 ¢ d 5.66
8 BJ-83 440.50 d 5.50

10 LES-88R 371.75 d 4.64

Valor Tukey (0.05) = 280.33096
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Cuadro 3A. Comparacidn estadistica de medias de rendimiento de esquilmo verde:
Evaluacidn de variedades de sorgo [Sorghum bicolor (L.} Moench]
de adaptacidn tropical. Marin, N.L. 1986.

o o Descripcicn (J??%izﬁagiés) @ = 0.05 ton/ha
4 M90975 2733.33 a 34.16
6 M30362 2411.25 ab 30.14
3 SPV-475 2137.50 abc 26.71
5 M90378 2025.00 abc 25.31
2 M62641 1925.00 abc 24.06
7 M35585 1812.50 abc 22.65
1 ISIAP DORADO 1737.50 abc 21.71
9 RB- 3030 1631.25 abc 20.39

11 RB- 3006 1625.00  ab c ' 20.31
8 BJ-83 1518.75 c 18.98

10 LES-88R 1293.75 c 16.17

Valor Tukey (0.05) = 863.70072



Cuadro 4A. Comparacién estadistica de medias de rendimiento biolégico.

T

Evaluacién de variedades de sorgo [Sorghum bicolor (L.)
Moench] de adaptacidn tropical. Marin, N.L. 1986.

¥ﬁét?e Descripcién (;?ﬁ;iihﬁigs) o % 0.05 ton/ha
3 SPV-475 159.68 a 19.96
4 M90975 131.97 a b 16.49
6 M90362 114.68 ab 14.33
7 M35585 111.55 b 13.94
11 RB-3006 107.80 b 13.47
2 M62641 104.68 b 13.08
1 ISIAP DORADO 104.05 b 13.00
5 M90378- 102.80 b 12.85
- 9 RB-3030 ©98.43 b 12.30
8 BJ-83 96.55 b 12.06
10 LES-88R 84.05 10.50

Valor Tukey (0.05) = 46.221769



Cuadro 5A. Comparacidn estadistica de medias de longitud de excersidn.
Evaluacién de variedades de sorgo [Sorghum bicolor (L.)
Moench] de adaptacidén tropical. Marin, N.L. 1986.

?ﬁét‘?e Descripcidn ' Medigrﬁ (X) a = 0.05
5 M90378 11.20 a
4 M30975 9.53 ab
3 SPV-475 8.08 abc

10 LES-88R 7.41 abcd
2 M62641 4.25 cde
7 M35585 3.30 cde
11 RB-3006 2.71 de
8 BJ-83 .2.53 de
6 M90362 0.48 e
9 RB-3030 0.43 - e
1 ISIAP DORADO 0.25 e

Valor Tukey (0.05) = 4.9334318



Cuadro 6A. Comparacidn estadistica de medias de.longitud de panoja. Eva-
lTuacidn de variedades de sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench]
de adaptacidn tropical. Marin, N.L. 1986.

No. de

Trat. Descripcion Me%igﬁ (X) a = 0.05
8 BJ-83 27.24 a
11 RB- 3006 26.88 ab
9 RB-3030 25.34 abec
3 SPV-475 24.55 abcd
10 LES-88R 23.81 abcde
4 M90875 22.30 bcde f
7 M35585 21.63 cde f
1 ISIAP DORADO 20.85 C‘d e T
5 Mo0378 20..60 cdef
6 M30362 19.85 - -d e f
2 Me2641 18.83 f

Valor Tukey (0.05) = 4.7845217



Cuadro 7A. Comparacidn estadistica de medias de dfas a floracién. Eva
Tuacién de variedades de sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench]
de adaptacién tropical. Marin, N.L. 1986.

No. de

Trat. Descripcidn Medias (X) a = 0.05

6 M90362 91.0 a

1 ISIAP DORADO 89.0 ab

3 SPV-475 85.0 . c

5 MO0 378 82.0 d

7 M35585 81.0 de

4 M80975 81.0 de

2 M62641 7%8.0 f

9 RB-3030 65.2 f
11 RB-3006 64.0 : _ fag
10 L ES-88R 62.5 g

8 BJ-83 62.0 g

Valor Tukey (0.05) = 2.8856664



Cuadro ~aracién estadistica de medias de dias a madurez fisiold
gica. Evaluacidn de variedades de sorgo [Sorghum bicolor
(L.) Moench] de adaptacién tropical. Marin, N.L. 1986.

Jo. e Descripcién  Medias (X) @ = 0.05
6 M90362 126.50 a
4 M90975 123.33 ab
5 M90378 117.50 c
1 ISIAP DORADO 116.25 cd
3 SPY-475 115.00 cde
7 M35585 114.25 cdef
2 _ M62641 111.25 efg
11 ~ RB-3006 109. 25 g
8 BJ-83 109.00 g
10 LES-88R 108.50 g
9 RB-3030 108.25 g

Valor Tukey (0.05) = 4.3574039
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Cuadro 9A. Comparacidn estadistica de medias de altura de planta. Eva-
luacién de variedades de sorgo [Sorghum bicolor {L.) Moench]
de adaptacidn tropical. Marin, N.L. 1986.

?gétfe Descripcion - Medias (X) a = 0.05
(cm)

3 SPY-475 155.80 a

4 MI0975 152.47 ab

2 M62641 141.15 abc

6 M90 362 130.32 cd

5 M90378 127.00 cde
7 M35585 124.75 cde
11 RB-3006 116.73 de
8 BJ-83  113.98 de
1 ISIAP DORADO 112.35 de
9 RB-3030 107.78 e
10 LES-88R 86. 38 f

Valor Tukey (0.05) = 20.496853
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Cuadro 10A. Andlisis de varianza para rendimiento econdmico. Evalua-
¢i6n de variedades de sorgo [S6rghum bicolor (L.) Moench]
de adaptacidn tropical. Marin, N.L. 1986.

F.V. (£ . C.M. "F. cal. Sig.
Bloques 3 0.140 1.587 N5
Tratamientos 10 0.499 5.661
Error 25 0.088
C.V. = 19.26% N.S. = No significativo

X = 1.54 ** = Altamente significativo

Cuadro 11A. Andlisis de varianza para.esquilmo seco. Evaluacidn de va-
riedades de sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench] de adapta-
cidn tropical. Marin, N.L. 1986.

F..cal. Sig..

F.V. G.L. C.M.
Bloques 3 14992.078 1.190 N.S.
Tratamientos 10 84367.656 6.692 k%
Evror 25 12598,857
C.v. = 19.41% N.S.= No significativo

X = 578 ** = Altamente significatiﬁo
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Cuadro 12A. Andlisis de varianza paraesquilmo verde. Evaluacidn de va
riedades de sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench] de adapta
cidén tropical. Mar1n,rN L. 1986.

F.V. G.L. C.M. - F. cal. Sig.
N
Bloques 3 216420.578 1.810 N.S.
Tratamientos 10 607772.937 5.082 e
Error 2b 119595.703
C.V. = 18.43% N.S. = No significativo

X 1875.51 ik

il
Il

Altamente SignificatiVO

Cuadro 13A. Andlisis de varianza para rendimiento.bioldgico. EQa]uacién
de variedades de sorgo [Sorghun bicolor {L.) Moench] de
adaptacidn tropical. Marin, N.L. 1986.

F.V. Gk, C.M. . F. cal. Sig.
Bloques 3 313.958 1.004 N.S.
Tratamientos 10 . 1547.806 4.519 *x
Error 25 342.517

C.V. =16.71% N.S. = No significativo

It
I

X = 110.75 *k Altamente significativo
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Cuadro 14A. Andlisis de varianza para longitud.de.excersién {cm). Eva
" luacidn de variedades de sorgo [Sorghum bicolor (L.)
Moench] Marin, N.L. 1986.

F.V. G.L. C.M. F. cal. Sig. .
Bloques 3 12.799 3.280 N.S.
Tratamientos 10 43.650 11.185 *%
Error 25 : 3.902

C.V. = 45.83% N.S. = No significativo
X = 4.31 ** = Altamente significativo

‘Cuadro 15A. Andlisis de varianza para longitud.de panoja (cm). Evalua-
' cién de variedades de sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench]
Marin, N.L. 1986. - ‘

?

F.V. G.L. C.M. F. cal. "Sig.
Bloques 3 8.592 2.341 N.S.
Tratamientos 10 30.606 8.340 ek
Error 25 7 3.670

C.V. = 8.282% N.S. = No significativo

*k

I

T =23.13 Altamente significativo



Cuadro 16A. Andlisis de varianza para dias a floracidn. Evaluacién de
variedades de sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench] de adap
tacion tropical. Marin, N.L. 1986. '

F.V. G.L. C.M.. F.cal. Sig.
Bloques 3 0.795 0.595 N.S.
Tratamientos 10 437 .477 327.770 x
Error 25 1.335
C.V. = 1.530% N.S. = No significativo

X = 75.49 ** = Altamente significativo

‘Cuadro 17A. Andlisis de varianza para dias a madurez .fisioldgica. Eva-

Muacidn de variedades de sorgo [Sorghum bicelor (L.) de
adaptacién tropical. Marin, N.L. 1986.

F.V. GiLs : C.M. F. cal. Sig.

Bloques 3 6.937 2.279 'N.S.
Tratamientos 10 138.104 45,367 %
Error _ 25 3.044 )
C.V. = 1.530% N.S. = No significativo
X =114 ** = Altamente significativo
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Cuadro 18A. Andlisis. de varianza para ajtura de planta. (cm). Evalua-
cién de variedades de sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench]

de adaptacién tropical.

Mar1n, N.L. 1986.

F: ¥ G.L.. C.M. F.cal. SigT
Bloques 3 562.175 8.347 N.S.
Tratamientos 10 1522.255 22.601 _ *k
Error 25 67.354
C.V. =  6.60% N.S. = No $ignificativo

X = 124.19 *% = Altamente significativo

Cuadro 19A. Andlisis de varianza para Tndice de cosecha. Evatuacidn de
. variedades de sorgo [Sorghum bicojJor (L.) Moench] de adap-

tacidn tropical. Marin, N.L. 1986.

F.V. Bils C.M. F. cal. Sig.
Blogues 3 0.012 3.108 N.S.
Tratamientos 10 . 0.002 0.609 N.S.
Error 25 0.004
C.V. = 24.32% N.S. = No significativo

X = 0.26
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Cuadro 20A. Caracterizacién de diez genotipos evaluados durante el ci
clo Marzo-Junio, 1986. Marin, N.L.

—y

RE RB EV AP DF

Tratamiento {ton/ha) (ton/ha) (ton/ha) {em) - (dfas)
ISIAP DORADO 2.28 10.88  21.17  103.40 87.00
M62641 3,24 12.89  20.70  141.90 77.00
SPV-475 3.45 11.88 19.09  123.25  84.75
M90975 1.71 14.71 35.17  131.28 87.25
M90378 2.91 13.04  21.34  118.98 82.75
M30362 4.08 18.95  26.73  122.00  97.25
M35585 3.24 13.15 20.70  118.10 82.50
BJ-83 3.77 10.06 11.78  113.53  72.25
RB-3030 4.36 10.74 12.37  110.38  71.00
LES-88R 2.46 5.63 11.98 82.80 69.00

07869
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