a Y. WIE
g‘- ﬁ;’ «»".::’ —&?a A
':‘{ {i’; lf} ﬂ_‘{'“i'/’

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

EFECTO DE UN ANABOLIZANTE INYECTABLE
EN LA ENGORDA DE CERDOS

T ES 15
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
INGENIERO AGRONOMO ZOOTECNISTA

PRESENTA
PABLO GARCIA ELIZONDO

MONTERREY, N. L., JUNIO DE 1977

040,636
FA4
k977




Erl =0 &




- L




. S

MGy D




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

EFECTO DE UN ANABOLIZANTE INYECTABLE
EN LA ENGORDA DE CERDOS

TES1S -
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
INGENIERO AGRONOMQ ZOOTECNISTA
PRESENTA
PABLO CGARCIA ELIZONDO

MONTERREY, N. L. JUNIO DE 1977






A MIS PADRES

Sr., Eulogdlo Gancia S.

Sna. Horntencida ELLizonde de G.

Con admiracibfn, cariiic y nespeito
ya que gracLas a Sus esfuenzos y
apoyo conslanite Logrné€ concluin

mis estudios.

A MIS HERMANOS
ML aghadecimiento por La fe
que en mi depositanon y el -
dnimo que me Anfundieron a
concluin mi educacdidn profe

sional.



A MIS ABUELOS

Sr. Hikanio Lugo
. Sna. Manrgarita Alvean

Con amor y eferna graititud

A MIS TIOS
A MIS PRIMOS



A MI NOVIA
Snifa. Launra leticia Lépez Hinojosa

Con amor y agradecimiento por £a co
operacidin prestada en La nealiza- -

cibn de este trabajo.



Mi sinceno agradecimiento ak
Ing. Sergic Puente Trnisldn
Poa su valiosa y desinternesada

aguda para LLevar a su fin es-

e tarabajo.



Con agradecimiento al
Sx. Ing. Egrén Cencoz Obanoon

Porx habeame brindado su amisitad y
porn su eficaz y valioso asesora--
miento en £€a realizacidén delf pre-

sente z&abajo;

Igualmente akl
Ing. Ufnico Lépez Dominguez

Pon habesme brindado su amistad
y por su valiosa y desintenecsa-
da ayuda a través de toda mi ca

fhera.



INDICE
PAGINA

THERO QUCOL IR s o sy ramnmmp s s s mmme s e s s ®m S § w8 W ¥ S5 8 1
LEtekalund ReEvEBaddes sves cnvunsnpnssnamnsanu s i sAFESNES 4
MAZeRiales § MELOAOS v v rmnsseennseenseennnsnn, ceev. 25
Resul tados Expenimenta&e&..........................} 30
DIBCUBLON s vcnnuvmnmobs sRBRES HE 5.5 0% 4% B E 605 ous 440 8 @ 5 b a 36
Conclusiones y Reeomendaaionzb.;.................... 39
Reéumeu.......................,..............f...... 417

Bibfiogradfa Consultada. ....oveeveeneann D p g 43



INDICE DE TABLAS

TABLA N2 PAGINA

1 - Aumentos de peso en ratas macho adufto

B ANLOE 2. 5.3 554 S B E T bt F SR E S B h b s hwwd s 23
2 Retencibfn de nitrndgenc en natas macho

addta ca‘ét‘tadOADOOOIOCOOO......l.l‘. 24
3 Muestra el pesc de Los Cerndos al empe-

zan el expenimenio def Dianabol....... 27
# Concentrnacidn de datos experimentales

de £La prueba de un-anabdtica-en La en-

gorda de puUCRCOB ..t e roonscscann nppnp 30

5 Concentracidn de datos que muestra ca-
da uno de Los pesos ajusiados dentro -

dc ﬁada ma—tamienta................-.. ) 34

6 Cuadro de andfisis de vanianza de La -

concentraclln de datos experimentales, 35



INTRODUCCION

Desde tiempos muy remectos Los pueblos del mundo se han vendi
do afimentande con Canne, 44iendo La de Cerdo una de Las - -

principatfes en Su consumo,

En La actualidad La raza humana se enfrenta al problema de
La explosidén demogndfica y con aumentos de un 3.5 poar cien-
Lo anual, La poblacidn se dupfica cada 26 aiics aproximada--

mente. (1}

Por tal mdtiuo La demanda de Carne en Los principales cen--
tiqa de consumo ha obligado que taé expzotaciénea porcinas

vayan en aumento; estfa mayor demanda de canne estd rnelacio-
nada no s6Lo con e£.aumento de La poblaciln, s4ino también -

con La mayorn cantidad de carne requenida pon persona.

Esta gran demanda ha obfigado a Los inueatigddoneé a buscan
téenicas mds apropiadas -para obtenenr mds produccién a mds -
bafo costoe y a menonr tiempo. Técnicas relaclonadas con el
manejo, alimentacidn y mejoramiento genético o af uwuso de --
productos quimicos comenciales que estén al aleance de Zodo
Porciculton, tales como Enzimas, Vitaminas, Antibidiicos y

alguncs estimulantes endocainos.

Todod estos productos son aplicados en L£os animales con el
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s0fo f4in de estimulan el erecimiento y mejoran su eficien--
cia en La convernsidn deld alimento asf como su estado gene--

rak.

EL presente trabafo tiene como in el probar un anabblico -
en La engonﬂa de Cendos y apoydndose en La teorla que men--
ciona que cuando en un individuo el anabol.ismo y cataboldis-
mo se encuentran en £a misma proporcibn, el individuo se --
maniiene noamal y cuando el catabotibmo_eé mayon que ef ana
bolismo, La fifacifn de nitrnbgenc y carbohidratos en Los te
{idos es menor y cuando el anabdﬁicd se enéuentka en mayon

proporedidn, esta relacibn se inviente, pon Lo tanto es L6g4i
co suponen que haciendo aplicacdiones de un anabdlfico en Cexn
dos, La ganancdla en peso serd mayor con menos cantidad de a

Limento y en un Liempo mencr.

EL derdvado de testocaterona {Dianabol) es un anabolizante -
muy efectdivo. Las caractenisticas def efecto anabolizante
s0n una mayon sintesis de proteinas y un Aincremento en La -
jormacidn de La susfancia fundamental Gsea, esta dALtima cre
a ka base necesania para aumentar el depbsito de caledio en

el esqueleto.

EL efecto anabdlico se caracleniza poa una mayor retencidn
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de nitrfgeno a La que se unen un aumento del apetito, un in
cremento def peso corponral y La mefjorfa del estado general.

(8)



REVISION DE LITERATURA

2:1 Medicamentos que estimulan el crecimiento.

Aunque panra el crecimiento animal, basta mantenen el equili
brioc adecuado enitre carbohidratos, grasas, phrotedinas, mdne-
rakes y vitaminas., Se sabe gque el Indice o hapidez de Las

ganancias de peso o utilizacdbén de Los al.imentos puede au--
mentarn por adicidn de cilentas substancias a La racibn, es--
tas substancias son de 4 clases: clentos antibildticos, ar-

senciales orgdnicos, hermonas y antilhormonas., (12}

2:2 Apntibidticos.

La escasez de proteinas durante La segunda Guerra Mundial -
permitlé aprecilar La superlornidad de Las proteinas de ornd--
gen andmad sobre Las de Las plantas para manfenen el chrecdi-
miento de Los animafes. Las Lnvestigaciones efectuadas al

redpecto culminaren en 1950 en qgue Stokstad y Jukes descu--
briernon que La closoletraciclina y Ra abtneptomicina en pre
sencla de sufpfedente vidtamina Bl12 estimulan el crecimdiento

de Los pollos, mds gque La accddn de La vitamina B12 scola, -
La observacidn Ainicial ha sido congirmada repeilidamente y -

Ae ha extendido a muchas especies de animales domésticos.
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2:3%3 Mecanismo de La actividad antibidtica en La estimufa- -

cddén del crecimientfo.

Uno de Los phimercs efectos cbservados porn disitintos {nves-
tigadores al administrar antibildsticos al Cendo fue una S0~
prendente mejonia en Los sfnitomas clindicos y en Las ganan--
elas de peso de cendifos que antes tenlfan diarrea y creclan
desmedrnados. Los aniibidiicos en el alimento parecfan ne--
primin Las bactenias patdgenas del infestinc que producian

diannea y disminufan Las ganancias de peso. AL crian Cen--
dos aflo thas anc en el mismo suefo, Las bacterias patbgenasd
se acumulaban hasta producin un tipo subclinico de infec- -
cifn que hasta entonces pasd Linadventida. Estas obseavacdio
nes en el campo sugindieron que el antibiético agregado al a
LLmente como suplemento, reprimia el nivel paXlfgeno genenal
de £o0s microorgandsmos de La inmundicta porn Lo gue £os ani-

males crheclan mds aprisa y el consumo del alimento era mds

edicaz. (12}

2:4 Suplemenio de La nracifn con antilbidticos.

En Las condicianes medias de alimentacibn Las ganancdas de
pesc del Cendo en crecdmiento al que se da un anitibiético -
sdon supendfonres en 10-20 pon cfento a Ras Logradas en Cendo

cuyo alimentec ne esfaba suplementade desde ef momento del -
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destete hasta Los 90 Kg. de peso. En este Tiempo el Cendo

alimentado con una racdén adiclonada con un antibidtico, --
consume de 5 a 10% mds de alimento durante un penfodo de --
crecimiento mds breve; perc a base de La ganancia de peso -
vive pon 100 Kg. de alimento hay un ahonro de 5% en £a can-
tidad de alimento consumido. La respuesta de checimiento -~
mdximo al suplemento de antibidtico ocurrne en Los Cendos j4

venes de T11.5 a 34.Kg. de peso.

Mdy alld de easte Antervalo, Las ganancdlas de pesoc son meno-
hes, perno mds grandes Fodavia que Las de Los Cendos al.imen-
tados sdn suplemento. Cuando a £Los Cerdos se Les suprdme -
La nacibn suplementada con aniibibftico al LLegar a Los 45 -
Kg. mantienen La ventafa del crecimientic. A partin de este
momento aumentan de peso a L£a misma velocddad que £0s andma
Les que no necibienon suplementc, aungue La ventaja es mds

pequena, Zfodavia &ebuﬁta_econdmicamente apreciable adminis-
trhan antibibticos a Cendos de Engonrda que pesen de 45 a 90

Kg. (12)

EL per‘de Los Cendos puede aumentarse en La cantldad de -~
2.3 a 4.5 Kg. a £os 56 dias de vida por adieifn de un anti-
biftico a &a racifn empezando en el peniodo de Lactancia. -

Perno La implantacidn subcutdnea de pastillas de antibidti--
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cos en Los Lechones canrece de efecto sobre Las ganancias de

veso y La viabiLlidad, (4}

La concentraciin préetica de antibidticos en el afimento ae
Los Cenrdos es de unos 11 gh. por fonelada de alimento (11 -
mg. porn kRilo). EL suplemento de anitibilfticos en La nacddn
def Cendo es efdlcaz Tantfo en un Lote seco como en el pastfu-
nafe. SL el antibidiico se mazaka en un suplemento proted-
nico que se ‘da con grano a LLbre acceso, 55 mg. de antibid-
tico porn Kg. de suplemento (55 gr./ton.] es una buena con--

centracidn de antibidtico.

Se ha atribuido a Los antibidticos usados para suplemeniarn
una racidn pobie una accidn de ahorno de profteinas. EL an-
tibibtico alkivia parcialwmente £a deficiencia de cierntos nu-
tnientes en una racién pobre y con eflo mejora La utiliza--

cidn de RLas proteinas. (3-4)

2:5 Compuestos arsenciales.

Los eompuesios arsenciales se usan desde hace tiempo con el
tin de preparan a Los animales pana Las exposicliones y fe--
nias de ganado, en particular porque mejoran mucho el pela-
je del animal. Los ansenclales ongdnicos Aon menos LExiLcos

y estimulan el crecimienio en maych ghrado que £os arsencda-~
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Les inorgdnicos,

EL arnsencial orgdnico que se tiene como el wmds active prome
torn del ecrnecimiento es el dcido-3-nitrne-4 hidroxifendlansd-

nico. (3-N-4-HPAA].

Si bien el &cido arsanildico (deido-P-aminofenilarsénico) =--
tiene casd La misma efdlcacia. EL ansandilato s6ddico (ato- -
x{L) es una goama mds soluble ftan eficaz como el fcido arsa

nitico.

2:6 Efecto en el Cendo.

Han sido varniables Los resultados de £a administhacién de -
arsenciales ongdndleos en el al.imento (de 66 a 100 gn. pon -
tonelada de alimento)l a Cendos recién destetados para esiti-
mulan el crecdmiento., Unos expernimentos mues tran marcado -
aumento en Las ganancias de peso Yy en fLa egicdlencia del aldl
mento y ofrnos ensayos no producen efecte. Se supone que es
ta diferencia ocurnre porgque ef compuesfo arsencial reprime

La Enteniitis Crénica que existe con frecuencda en Los Cer--
desd, Lo que penrmite aumenfan el peso mds aprisa y con mayoh
rendimiento de Los animales. SL Los Cendes no padecen de -
Entenitis Calnica La administracidn de arnsenciales no acre-

cienta Los aumentos de peso, aunque esfa nipdtesds no estd
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bien demositrada hay pruebas de gque Los compuedfos arnsencla-
fes neducen clerntas formas de Entenitis Crldnica en ef Cerndo
y pernmifen con ello mayor eficilencia deld alimentc y mayores

ganancias de peso. (3-4-5)

72:7 Medicamentos antitinoldes.

ALgunos medicamenitos antitirodldes fLales como La Tlourea y -~
en mayon grado el Tiocunrnacdl, deprimen seidaladamente La fun-~
elén tinoidea cuando se admindistran a Los animales. En rnea
Lidad La admindistracién profongada de Tiocuracilf a andmalfes

en crnecimiento produce un alite grado de cretdinismo, por Lo

cual el valon e Aimpornfancia de Las substancias antitinoide-
as para mejorar La carne destinada a La alimentacidn humana
ha disminufldo notablemente sobre todo al generalizarse el u

40 de Los anitbilbticos. (12-4)

Pero a pesarn de esto se ha demostrado experimentalmente que
La admind{stracidn de Liouracil en forma debida a Cendos po-
co tiempo antes de LLevar al mercado aumenta el depbsdito de
tefjido adiposo y La calidad de £a canat en Cendos, gallfinas
Yy pavos., En Los rumiantes Lobd efectos del tiLouracLld ne han
sLdo concluyentes, en el Cendo La administracidn de 0.7 a -

0.15% de tiouracilf en La racidn empezande desde que £Los and
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males LdLenen 63.5 a 72.6 Kg. de pesc y continuando per espa
cio de 4 semanas se han obfenddo canales de una mejon cali-
dad asf come un 20% de ahorre en ef alimenfo en comparacidn

con Los animales no tratados. (Robinson y Coey 19571)

2:8 lLas honmonas.

Los drnganos secrnefores estdn comprendidos en ef téamino - -
gldndufas, esta pafabra se emplea para designarn Las gldndu-
Las endocrinas o de secrecidn interna, cuya Secrecddn es ab
sorbida directamente por Los capilanres glandulanres y pasa a
La coarnlente sanguinea, estas sechreclonesd Lntennas s0n ££a;
madas Zambié€n horamonas o mensdajerncs quimicos, porque son --

trhansponrtadas pon La 4angae a todos Los Zejdidos del onganis

mo. (6)

Las principales gldndulas endocrninas son La tinoddes, La pa
ratinoddes, el timo, La gldndula pineal, La piltuitaria ¢ hi
pogisis, Las suprarrenales y Las gldndulas sexuales {Ovarnio

y Testiculo). {(2-11)

Cada una de Las honmonas tLene una acceldn carnactenistica en
genenral, sinven para regulan Las actividades Lintennas del -

ongandismo, tales como ekl crecimiento, fa nutlrlcidn, el mefa
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bolismo, ef almacenafe o utilizacibén de Los alimentos y sa-
Les minenales y La funcibn nreproducteora. Del déficit o dekl
exceso de La aceidn de Las hormonas puede hresultar una per-

tunbacidn ¢ anonmalidad §isica o funcional. (4-11)

2:9 Fisdiologia de Las hormonad en ef organdismo.

Las hoamonas Aon productos mefabldlicos producidos por Las -~
gldndulas endocrninas que son ventidas directamente y posi--
blemente Aindinrnectamente, por Lntermedic de La Linfa a £a --
sangnre, thansportdndolas a su punito de actuacLfn., Respecto
a £o anterdion, en fLas hembras sus gldndulas secretan 2 Li--
pos de hormonas, ta progesterona y Los estnrndgenos, ambas - -
son esternodides; La paimera es secretada ponr el cuenpe Lhteo
y en menor canitidad porn £a corteza adrenal y £a placenta, -
su princdpal guncicin es preparar el endomeitric para £a he--

cepeddn del Gvuleo fertilizado. [(9-15-16)

Derndivaux (7) afirma que en ausencdida de La gravddez el cuer-
po amariflo constituye una verdadera fuente fLsiolbgica de
progestenona. Dunante La gestacidn, esta hoamona es secre-
tada Lgualmente por La placenta con clenta variedad segin -
Las especies, este Lnvesitigador asegura, que £a progesiteno-

na, es La howmona esencilal de La gestacidn; nos dice que en
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ella se garantiza, La supervdivencdia del huevo Libre, al mis

mo Ltiempo que constituye el Lecho utendino.

Sobre £Los estnbgenos Duhes [(9) menciona que son un ghupo de
sustancias, Las principales de ellLas son el estradicl, La -

esfencna y el estrnick.

Al nespecto Cole (2) afinma que La actividad del Glero se -
ve muy afectada por Los estrlgenos, Los cuales causan acti-
vidad espontdnea y sensibilidad al inchemento de oxifocina,
también prepara el dtenc pana La accibén de £a progesterona

La cual s6Lo produce un menor efecto.

En £os machos, La Xestosifenona es producdda o secnetada pon
el testiculo y es La mds Ampontante, al grupo de hormonas -
masculinas, se Les da el nombre de andnbgenos y Estos se --
Les puede degintr como unas sustancias que pueden estimubar
el desarncllo y actividad de Los Grngancs accesonrdos gendita-
Les masculinos y Las caracternisiticas sexuales secundarias.

Se afirma que La Festosterona inyectada a hembras provoea -
caractenes masculincs (3-92-16); segin Dukes esta hoamona Ln
yectada Antramuscularmente a hembras y machos, pkouocaruna

depresidn en La accidn de La pitudltfarnia y Las gdénadas.
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Debido a que Los estrbgencs son vaso dilatadores y producen
un ecdento grado de netencidén de agua en Los tejidos, se han
utilizado con magnificos resuftados en La engorda de novi--
LLos., También Estas pueden Anfludlr en el cneaimiento,'eﬂ =
tejido 63ec y el metXabolismo gosfocdleico de Los animales.

(5)

También se han utifizado con buenos nesultados La aplica- -
cidn de andndgencs que al {guaf que Los estrdgenos son vaso
dilatadores y producen en cdenio grado La nelencidn de agua
porn Los tejidos y en Las hembras, £04 and&dgenoa Lienden a
inhibin La accddén de Los estrnbfgenos porn Lo Ltanto se utiliza
La testosterona en Las hembras y La progesterona en L£os ma-
chos, ambos combinados con benzoato de estradiol, con bue--

nos resulitades en La engonda de novillos y vaquillas. (5)

Cantarow; menciona Aobre Los andrbgencs gque La testostero--

na, el estrnadiocl y La andnrnostendiona, ftienen efecto anabdifi
co proteindico. La androsterona y £a_dehidnoiboandnaatanona
poseen eata accddn en muy esdcasa medida. La administracidn
de testosterona va segulida de una disminucién de £a excrne--
cldfn urinarda de nitrnégeno (Balance nditrogenado posLitivo]).
Estimulacifn ded crecimiento somdtice antes de La p@baniad

(eneecimiento népido en La adofescencia) y a un aumento de -
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peso (Esto es depdsito de profefnas) no s6Lo en Los tejidos
efectornes especificos (préstata, vesiculas seminales) Aino

también en oitnos Grganos, sobre todo Los nidones.

Eato concuenda con Lo mencilonade por Schepartz (3] que di--
ce; que hacdendo apzicacionea de adrenchipoasis (hormona de

crneedimiento) se tLlene un efecto anabdlico profelinico. Su -

adminds thacdibn va seguida de una disminucién de £a excre-
cidn urinania de nitrdgenc (balance nitrogenado posiitivo) a
compaiado de disminucidn de La unrea y Los aminodceldos def -
plasma y aumenito def depdsito de proieinas en Los tefidos,

antes de fa pubentad produce crecimiento def cuenpo.

De Alba (4) dice de Los andrdgenocs, que son Las hormonas ca
nactenisticas del sexo masculinoc y generalmenite secretadas

por Los testfculos, especiflcamente en £as células iniernsiti
ciales o de Leydig. Los otrnos drgancs que producen andrdge
hos son, La cornteza suprarrenal, el cvario y posibLemente -
La placenta, cientos Ltumores de estos drnganos son capaces -~
de producir gran cantidad de andadgencs. Estos se encuen--
trhan noamatfmenite en La oxradina de £as hembras, machos y cas--
trados siendo peculian el hecho de gque en Las heces de Las

vacas preAadas se encuentran en abundancia.
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En La ondna def hombre el prdncipal andrdgenc es andrositenc
na que fue alslada en 1931, Perno en casit todos Los mamife-
ros, La principal hosmona producida pon el ftestioulo estd -

en forma de ftestosierona. [(6)

Las aceiones fundameniales de Los andrdfgenos se pueden s4n-

tetizan de La sigulente forma:

a) Causan desarnrcllo especifico de Las estructuras acceso--
nias al sexo masculine; aumento de pesoc y Lamado de Las

ves feculas seminales, prdstata y gldndulas de Cowpern.

b) Estimulan y sosiienen La espermatogenesis, asi como La -
producecién de dedido cltnico y fructosa de Las gldndulas

accesonias.

c) Ocasionan wnra natenc&dn.genekai de nitrndégeno y particu--
Lanmente en mdsculos gque dan La ﬁonma-diéiinta al wmacho
de clentas especies: ceavigillo def toro, muscufatura de
Ros hombros, etc., asid como neftencidn de nitadgeno en -~

Las gldndulas accesorias mismas.

d) Producen el comportamiente sexual disitintivo delf macho -

(£ibido), asf como secreciones sebdceas y vez diferente
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a fa de £a hembra ¢ casticdo.

e} También tienen Angluencias sobre el metabolismo cle,i Los -
hidratos de canbono, sosfeniendo niveles aﬂeuadob-de glu
cigenc y algunas caracternlfsticas sanguineas (mayorn canti
dad de eosinofilos y de eritrocitos que en_ez animal cas

trado).

2:10 Metabol.ismo.

La suma de Las activdidades quimicas del protoplasma, gue --
permiten su crecimiento, conservacdidn y nepanracddn, nrecibe

el nombre de Metaboliswmo, Los fendmencs metabdlicos, pueden
sen anabdlicos o catabdlicos, el téamino anabolia; designa

Las neacclones quimdicas que peamiten cambilan susfancias s4m
ples en sustancias complejas, Lo que sdigndiica almacenamien
Lto de enexgia, produccidn de protoplasma nuevo Yy crecdmien-
te, catabolia; designa desdoblamientc de sustancilas comple-

fas con L£iberacidn de enengia y desgasfe de protoplasma. --

(17)

Mentz (14) menciona que cuande Los nutrlentes son absoabi--
dos y Ae encuentran en La corniente sangufnea, se distribu-

ygen en Las células del organdsmo donde expernimentan muchos
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cambios notables, La suma total de esios cambiocs se denowmd-
na, metabolismo; este no s6Lc Ancluye fLa sintesds que ne- -
guiere enengia de nuevos compuestos ohgdndlcos complejfos se-
mefantes a Los previamente digeridos, sino que Lambién Ln--
cluye, La degradacidn Liberadona de enengia de Lobs nutrien-
tes absonbidos, hasta productos finales tan simples como el
didxido de carbono y agua. EL primen aspecto del metabol.ds

mo se denomina anabofismo y al segunde cafabolfismo.

EL Anabblico phrobade en este ftrabajo (Diarabol), es deniva-

do de una hormona andreogéndica, La testosterona.

2:171 Eatuddio Expenimental del DLanabel.

EL concepto de anabolia dentro def cual se comprenden Los -
procescs mefabdlicos concluyentfes de un sekh viveo, ftanto en

Lo nefenente al aumentc de La masa de Los tefidos durante -
el curnsc del crecimiento, como el wmantenimiento de £a home-
ostasis de La masa proifidica durante su vida, es un 5endme-
no sumamente complfefo en genenal. Por Lo tanto af comenzah
este thabafo se delimité el marco dentro del cual se busca-
ba canrnactenizarn sus aspecios; en panticular el que se deten
mina por Los efectos sobre el mismo de edlertas hosmmonas. Se

ha neconocdldo desde hace Liempo su papel esencdal en La prc
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teogénesdis del crecimiento o en Las fases de recuperacidn -
consecutiva a una agresidn. Los andrdgencs ccupan aqud un
Lugarn prependeranite; provocan una refencdlfn acrecentfada de
nitnégene bajo gonma de proteinmas, un aumento de fLa masa -~
muscular y sea y un aumento de peso. Sus efectos sobre el
orngantsmo se extflenden mds alld de fa fase del crecimiento
y de La madurez sexual propilamenite dicha, La evaluacildn de
dus efectos sobre el crecimiento presenta en consecuenclia -

un cLenfo ndmero de problemas paaticularnesd.

EL uso de andrbgencs como agentes exclusivamente anabolizan
tes choeca de golpe con una digicultad mayonrn causada por La
naturnateza misma de sus efectos electdives scbre La esfera -
endocnina. Poi Lo tanZo el Aintents de La {fnvesiigacidn se
conchetd en fa disocdlacddn y La caractenizacidn de Los efec

tos Atnbficos de aquellos esencialmente sexuales.

Un elento ndmero de trabajfos han ordiginado La posibilidad -
de tal discvecdacidn. Los estencddes seleccionados sobre es-
ta base, han permifido obtenen en clindica La conpflrmacldn -
de una parte de Las hipdtesdis formuladas pon Los farmacllo-
gos. Sin embargo pronto se hizo evidente que La diferencila
existente entre Las dosis propilamente anabolizantes y Las -

que tienen efectos especificos sobre La esfera sexual, era
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en La mayoria de Los casos o demasdiado estrnecha o bien que
La actividad inirninseca demasiado débil de Las sustancias -

no peamitia obtenen efectos de suffciente ‘ntensidad,

Con este f4n se eétudianon un gaan ndmenro de sustanclas, el
(17-a-Methyl-17-B-Hydroxy-androsta-1-4-diene-3-one), Diana-
bol sintetizado en Los Laboratondios de Ciba por Vischenr, --
Meystne y Weitasatedin, ha constituide La prueba de Los efec--
Zos anabolizantes a La vez Anfensas y electivos que se gule
ren exponen Y discutin, compardndolos con Los de Los andad-
gencs fipilcos, ef propionato de testosterona y £a 17-a-Me-

thyl-Testostenona, asi como Leos anabolizantes recilentemente
descnites, 17-a-ELthyl-19-Non-Testosterona, acetato de 4- -

Chlorn-Testosternona, en este esfudic se Lncluyd. La progeste-
rnona panra facllitar Las comparaciones. La sefeccidn de es-
tenes 25a091d04 para esta comparacidn se LLevd a cabo esen-
clalmente sobre sus formas comerneializadas. Todos Los expe
imenitcs se efpectuaron en Las condiciones mds favorables --
que han sido posibles. Los andimafes de onigen Ld€niico man
tenddos en condicdones defindidas, con Ltemperafurna y humedad
constantes; y La alimentacidn estandarizada para cada espe-

cie.

Para medin ef aumento corporal de La nrata, se utifizaron a-
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nimales de Los dos sexos, intactos o castrados, Ampildbenes o
adultos; para Los animales castrades, el Lrhalamilento se And
cdd 15 dias despu€s de £a operacién y se continud dunante -

15 dias administrhande en Anyeccdones subcutdneas diarias.

EL peso de Los animales en agunas durante 24 horhas asif come
sdu talla son medidos Linmediatamente antfes de 24 horas des--
pués def peniodo de admindstracidn. Se estfablece La d&ﬁe-~'
rencla entre el aumento de peso corporal de cdda grupo de -
ratas thatadas, grupos compuestos de por Ro menod 6 andima--

Les y el peso de Las natas no tratadas en observacidn.

Con el fin de ovbitenen nesultades scbre othos aspectos de La
Anabolia, se midid La hefencidn de nitadgeno de Las nrnatas.

Se separaron ratas hembras adulitas en grupos de 2 en faulas
para metabolismo, construidas a propdsito para evitan La --
disperns idn de alimento y asegurax und muestha suficfente de
ornina y heces 4ecalfes. EL estudic se comenzd despubs de un
plazo de & dias de acostfumbramiento a La faula y el alimen-
fo. Hasta obtenern una refencddn estfable de nitrdgenc, el a

Limento y bebida fueron distribulfdas "Ad. Libiltum”.

EL ensaye comprendid un peritode preliminan, un pernfodo de

tratamiento y un penfode subsecuente, cada uno de 5 dias.
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Se establece La Lfngestidn promedio de nitrégenc para cada e
tapa y La excrecidn promedio de nitrndgeno en Las heces y La
ornina en Mg./dia/Animaf La nefencidn promedic de nitrdgeno

en Mg./dia/Andmal, de 4 animafes por dosis mindima 5 durante
el penfodo de Trnatamiente (y ef pernfodo subsecuente] es ex-
presada en el %3 de fa retenecdidn de nitrbdgenc obszervada en -

el peniodo preliminan.

EL crecimiento de Los diferentes drganos de La rnafa, se mi-
did partdiendo de Los princdpios anuncilados por Callow ¢y - -
Deanesly (8) este método, af mismo tiempo gque permite una e
valuacddn de Los efectos mds especialmente, andrbgencs, pen
mite Lgualmente medin cilertos aspectos del anabolismo muscu

Lar.

EL peso de Los drgancs despuls de 15 dias de tratamiento se
determina en estado fresco. Fueron objeto de control Los -
slgudlentes dhganos, midsculo bulbo caverncsos y acclonadores
def anc, vesfoculas seminales, padstata ventral. Ademds el
reso de Las gldndulfas de Cowpenrn, Las gldndulas prepuciales,
Las supranienales, La hipldfisais y Los ailAonesd, fambién se -
controfaron para peamitin una evalfuacidin mds enitica de Los

efectos andrnégenos.
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Companande Los efectos de fas difernentes substancias anabd-
Picas empleados como nefenencia en esfe estudio con Los del
Dianabol scobre ef aumento de peso de La nrata mache adulto -
castrado, se Lincluyd que todas phrovocan un aumento chreclen-
te de peso con nespecteo al grupe comparailivo no Ltratado. EL
Dianabol se muesitra ademds mds active que Los demds estenrnod
des de nefenencia; solamente el propionafo de testosifenona

puede compardrsele en cienta medida. (Tabla 1)
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Tabla N 1. Aumentos de peso {[Ratas macho adulitos castra--

dos) .
Vosis Mg, /Kg, 8. ¢. Dlando
0.1 0.3 1.0 3.0 10
Dianabolt ‘ 2.4 5,7 9.5 14.3
PropLonate de Tesitosternona 6.0 g.1
17 a~-Methyl Testosterona 1.2 2.3 6.4
17 a-Ethyf-19-Non-Testos terona 1.0 3.0 8.0
Fenif-Propionato de 19-Nor-Tes
tosterona 2,3 5.0 'l
Acetado de 4-Chlor-Testostenona 3.0 7.7 7.0

EL aumento de peso es caleulado pon La diferencla con el de

Los grupes no thatados se detalla en gi/dia/Kg. de andmal,

EL estimulo def crecimiento ponderal se ve confirmado en ek

estudio delf bafance def nitrdfgeno. (Tabla 2)

EL Dlanabol provoea una hetencdidn de nitrdgeno maniﬁiééta,
La intensidad de sus efectos es mds elevada gque La del 17-a
~Ethyl-19-Non-Testosterona y del mistmo orden que La de 17-a

-Methyl-Testosternona.
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Tabfa N2 2. Retencidfn de Nitrnégeno. [Ratas mache adulto ~--

cas trado)
Penfodo de Pernfodo
Substancias Y Dos is Tratamiento Subsecuente

5 dias 5 dias
Dianabokl 2.5 Mg/Kg/s.c. dia 47 38
5.0 Mg/Kg/s.c. dia 70 65
10.0 Mg/Kg/s.c. dia 55 §0
17-a-Methyl 0.5 Mg/Kg/s.c. dia 27 25
Teatostenona 1.5 Mg/Kg/s.c. dia 67 56
2.5 Mg/Kg/s.c. dia 5§ 24
17-a~Ethyl-19 1.0 Mg/Kg/s.e. dia 9 0
Nontestosternona 5.0 Mg/Kg/s.c. dia 40 49
10.0 Mg/Kg/5.c¢c. dia 45 44

Indicado en % de £La retencdidn de Nitrdgeno promedic en Mg./

Kg. de nitndgenc/dia de Los animales cemparativos no traitla-

dos .

EL aumento de peso provocado porn el Dianabof, se mandifiesita

de Lgual manera en Los animales j6venes que en Los adultos,



MATERTAL Y METODOS

La pante experimental de este estudio se¢ efectud en La ex--
plotacidn Ponrncina delf Ranche "EL Sotolar", Localizado en el

Municiplo de Linaxnes, Estade de Nuevo Ledn.,

La indiciacidn del Zhrabajeo expenimental fue ef dia 30 de Ju-
nio y concluyd el 27 de Noviembre, con una duracidn de 150

dias.

3:1 Materiakles.

Se utilizaron 36 Cendos cruzados de Las nazas Duﬁocje&aey,
Vorhahine y Hempshirne, cuyas edades fLuctuaban entre Las §-
9 semanas, RLos cuales se vacunaron con antilcipaciddn conira
el Cdlena Porncdno y se desparasitaron, Los machos se castra

ron a Los 28 dias de edad.
3 Connales de 2 x 3 Mts. techados y con piso de concreto,--~
con comedenos de 4 bocas y bebedenos autfomdticos adaptados

a un tambor de 200 Litrnos.

Las naciones suminisinadas a Los Cendos fuenon comenciales

de Mafzta.

Iniciador
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Checimiento

Engeoada

Anabdlico: Metandiencna (17-a-Metfif-17-B-Hidroxiandrosta 1-
4 Dieno-3-cna (Dianabol}l derndvado de La festosteronal.
Bdsculas:

Jaula Portdtil

Vacuna contra Sepiticemia Hemonrnndgdica

Desparacitador Internnc

3:72 MEtodos.,

EL diteiio experimenital que se utilizéd fue el de blogues akl
azarn con 3 tratamientos y 4 nepeifdciones, Ltomando en cuenta

el peso y el sexo al efdectuan Los blLogues.

Cada unidad expefrimental fue compuesta de 3 Cendos Los cua-
Les se thatld de que fueran Lo mds uniforme posible y queda-

aen de La sdgufente manera.
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AL empezar el estudio se Pes dioc una mezela de afimente con
un 16% de proteina hasta Los 45 Kg. de peso promedio porn --
thatamientec. Ve Los 45-68 Kg. se Les dioc una racibn con un
13% de protedinas y de Los 68 Kg. de peso hasta que salienacn

o

al menecado se Les dio una racidn con un 12% de proteina.
Se sontearon Los tratamienitos para que por meddio delf azaxn -
8¢ decldiena La dosis gue se Lba a uwusan en cada tratamiento

y quedd de La sigulente manena:

Thatamiento N2 1

Destete § dias

.05 om, 1.0 com.

Thnatamiento N= 2

Destele g dias 60 Kg.

1.0 em. 1.5 am. 2.0 cm.

Thatamiento NS 3

Destele § dias 48 Kg. 76 Kg.

1.5 aom. 2.0 om. 2.5 om, 3.0 com,

Las aplicaciones del anabdlico a fLos 60 Kg. en el tratamien

to N2 2 y a £os 48 Kg. y 76 Kg. en el thratamiento NC 3 se -
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hicienon Lo mds exacto posible, calculande el aumento de pe

s0 dianio de eada Cendo con nespecto a La pesada anternifor.

Todos Los animales se sometieron af mismo manefo, Ae vacuna
ron contra Sepflicemia flemorrdgica, el 71 de Julic y ef 30 -
de Agosto se Les aplicd un desparasitadorn Lnterno en {forma

subcutdnea.

Los datos Zomados durante el experimenito fueron Los sigudien

fes:

1.- Peso Aindelal, peso cada 15 dias y peso final.

2.~ Aumento de peso cada 15 d£a4 y total.

3.- Tiempe a peso deld meacado de cada Cerde en dias.

4.- Aumento de pesc diaric promedio poa Thatamiento.

5.- lLa akimentacidn fue a Libre acceso y s6Lo se midid el -

Totfal,



RESULTADOS EXPERIMENTALES

Tabfa N2 4. Datos expernimentales de £a prueba de un anabd-

Lico Dianabol en fLa engohda de Cendos.

0BS y - X1 X2
r 75.0 9.0 150
% 95. 0 14.5 135
3 §5.0 9.0 135
4 §5. 0 14.7 150
5 95. 0 18.1 120
6 98.0 15.4 150
7 80.0 12.0 150
g 96.0 13.0 105
g 92.0 12.9 170
10 97.0 13.8 135
71 100. 2 17.2 103
17 96. 0 17.4 135
13 92.0 9.1 150
14 97.0 1.2 150
15 96.5 13.1 150
16 90. 5 14.5 120
17 98. 5 15.0 15
18 99.0 15.7 150

19 2.0 11.4 135
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0BS y X1 X2
20 93,5 11.5 150
21 97.0 12.6 120
72 100.0 15.0 120
73 93,0 15.6 120
24 95,0 16.3 105
25 78.0 §. 6 | 150
26 9%.0 11.0 | 150
27 92.0 12.2 150
28 £5.0 14.6 150
29 §7.0 15.4 150
30 97. 6 15.7 120
31 92,0 10. 8 135
32 92.0 11.5 135
33 97.0 14.5 135
34 92. 0 15.0 135
35 104.5 14.5 105
36 98.5 19, & 105
4 = Peso Final.

X1 = Peso Indcial.

X2 = VDias al FPeso Final,
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A Las primeras 12 observacdiones, se Les asignb ed Lrnatamien
Zo uno, que consistid en 2 aplicaciones de Dianabol, fa pri
mena al destete con 0.5 em.3 y La segunda a Los § dias des-

pués con una dosis de 1.0 em.

De ta 13 a £a 24 el thatamienzo dos que consisiid en 3 apli
caciones de Dianabol, La prdimenra al destefe con 1.0 em., La
segunda a Los 8 dias con 1.5 cecm. y La tercenrna a Los 60 Kg.

con 2.0 om,

De La cbsenvacddn 25 a La 36 tratamlento Lres que consListid
en 4 aplicaciones de Diarnabol, La prnimera af desitefe con --
1.5 em., Za segunda a Los § dias con 2.0 cm., La ftercera a

Los 48 Kg. con 2.5 em, y La cuanta a Los 76 Kg. con 3.0 em.

Antes de desannollan el AN.V.A. se procedid a afusiarn cada
gbservacidn por La vaaiable peso Aindelal y dias al pesdo §4-
natf, para que de esta forma se pueda detectan gﬁ efecto ne-

al de Los Ltrhatamientos,

Cada varniable se ajustd individualmente segdn La ecuaclLdn,

I3 A O
Yp = Bo + Bl X1i + B2 X24
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Los coefdicientes Bo, Bl y BZ? se deteaminaron del modefo de

regrnesldn mialitiple.

0 n A
Y4 = Bo + Bl X1iL + B2 X24 + Ei

Ponde:

Vi = Peso Fainal
Xid = Peseo Indedal

X4 = Dias al Peso Finakl

Los valores de £os coeflcientes fueron Los slgudentes:

N
Bo = 93.2713389¢&81
n
B1 = .92498758§
A
BZ = .09600484

De modo que La ecuacidn de ajusle fue:

Vi ajustada = 93.2134 + {.9250) X1i + (-.0960) Xii
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Tabta N2 5, A conftinuacidén sre presenta cada uno de Lcos pe-
408 ajustados dentro de cada tratamiento.

I T 111 IV v VI
T1 87.138 93,665 87.13¢8 91.%47 98.435 93.057
T2 §7.230 £§9.173 90,930 95,105 92.687 93,335
T3 §6.766 §8.988 90,098 92 307 93.057 26,215

V11 VITI IX X- X1 XI1
T1 §9.913 95,158 93.625 3,018 99,043 96,348
T2 90.79%8 §9.45¢ 93,348 95.56¢ 96.123 98.210
T3 90.243 90.890 93.665 94.128 96.545 1071.448
Los trnatamientos se probaron segin el wmodelo:

Yij = M + BL + TI + Eif

Yif = Pedo Final

M = Efectec de La media poblacional

BL = Egecto del Ledimo grupo

T§ = Efecto verdadeno def jfesimo tratamdento
Eif = Efecto de La unidad experimental
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Tabla N2 6. EL cuadro de andlfisis de varianza se presenta
a continuacilon.

Fuentes de Grados de| Suma de Cuadhro Fa F.Tedrica
Variacidn Libertad | cuadnados medLio caleulada | .05 .01
Tratamientos Z 1.8163 9081 . 2155
Repeticdones i1 357.129¢0 32.4662

Resdldual 22 G7,7043 4.2138

T. Corrnegidos 35 457, 6496 12.9042

Conclus.idn: No hay diferencia entrne thatamientos.




PISCUSTION

Este experimento es fundamento en La teorid que dice, que -
cuando en un Andividuo el Anabolisme y ef Catabolismo se --
mantienen en Adgual propercibn, este s¢ mantiene normatl y --
cuando el Anabol.ismeo se encuentira en una proporeddn mayor -
el Catabolismo, La §ijacibn de nitrndgeno y canbohidratos en
Los tefidos aumenta en jorma considernable. Resultande Lodo

Lo conthanio alk Anveriinse esfa nelacidn.

Exisiten algunos estimulantes endocrinos que tienen ingluen-
cia en el Metabolismo protidico de Los animales. [(Cantarow
3) Menciona al nrespecio que La adrenohipo §is4s8 u hornmona --
del chrecimiento, Liene un efecto anabllfico proteinico ¢y su

admindis trhacidn va segudlida de una disminucidn en La excne- -
s4i6n urninaria del nitrnbgeno, asf como un aumento del depdsi
to de proteinas en Los tefidos. YV antes de £a Pubentad pro
duce crecimiento def cuenpo, esto concuenda con Lo dicho --
por [(Schepantz 3), que af hacer estudics sobre Los andrdge-
nos encontnd que fLa testosterona, el Estradiof y La Andros-
tendiona, tienen un efecto anabdlico profeindco provocando

tambié€n una disminucién en £as excresiones de nitrndgenc, un
crnecimiento somdtice antes de La pubentad, asl come un au--
meptc en el pesc. (Depdsdito de Protelnas) tomando en cuen-

ta Lo antenion se pensd, que hacdendo aplicaciones con un a
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nabdlico. En este caso el Dianabol, se Lograrian Las venta
jas antes mencionadas Lendende como consdecuencda un aumento
consdiderable en el peso de Los animalesd, con un consumo de

alimento menor, con el f4n de sacar £os andimales al mercado

antes de Los 6 meses.,

Los nesubtados cbtendidos no se consdidernan satisfacionios, -
ya que en ningunc de Los 3 tratamientos a Los que se Les a-
plicsd el Dianabolf, se observaron aumentcecs de pesc scbresa--
Lientes. Poxr Lo que se concluye que ef DPlanabol, no tuve -
ninguna ingluencia signiffeativa en ef peso 4inafl de Los a-
nimatles, demostrandose con Los andlisis estadisiicos que Lo
ndico que tuvo Angluencila tanto en el pesdo final, fue ef pe
b0 al desteife ya que por cada Kg. que s¢ Ancrementa en el -
pesc al desflete se Logran 1,24 Kg. de mds en el peso final,

asf como una disminucidn de 3.3 dias.

Una de Las causas porn La que no se obtuvieron buencs hresul-
tados fue La dosis muy baja que se £Les aplicd a Los anima--
Les y Ltambién £La caflidad de Los mismes ya que el manefo al
gue estaban sometidos en La Granfa antes del experdimento, -
no eaa muy Aatis factondfo, probablemente 54 a Los animales -

de Les hubiera dado un buen alimento phredntledlador y 84 a --
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sus madires se Les hubiera sometido a un buen né€gimen alimen
ticio Los cendditos hubieran alcanzado un pesc mayor al mo--
mento def destete y Los hesulitades sendian mds safispacto- -

nLos.



Los nesultados de esdfe expenimenio en el cual se probd un A

CONCLUSTIONES V RECOMENDACIONES

nabolizante ingectable en £a engonda de Cendos, se puede de

ducin Lo sigudiente:

No se encontrd diferencda significativa desde el punto

de viasata estadisiico, entre thatamienitos.

EL Dianabol anabolizante usado en este experimento no -
tiene ninguna ingluencia posltiva en £a engonda de Cen-

dos.

EL peso al destete tiene Lnfluencia signigdlcativa sovbre

el peso final econ una correlacddn media de un 53%,

tl peso af destete tilene Anpluencla significativa sobre
Los dias en que el andimal alcanza el pesoc final con una

conrnelacidn media de um 53%.

No es econdmicamenie costeable La aplicacidn de Diana--

bold en £a engorda de Cendos.

Debido a que ef peso al destete, Liene influencia en el

peso final, asi cowo en Los dias en que se Logra Este,
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es necomendable tratan de afcanzar un mayon pesoc de £os

Lechones al destele, para Logran Los resultades mencdldo-

nados.

Es necomendable deginin anztes de empezar un expernimen--
to, &84 solamente se van a utdilizarn el peso indfedald y 44
nal de Los andmalfes ya que Las pesadas intewmedias s6L0

traen como consecuencia péadidas en ef peso de Los and-

mates.

Se necomienda que de sef posible indiciar con andmales -

de La misma edad y con un peso Lo mds uniforme posible

al momento def destete.



RESUMEN

Este expenrimento se efectud en La explotacidn Porcina del -
Rancho EL Sofolar, Localizado en ef Municipdic de Linares,
Nuevo Leén. Fue indciado el dfa 30 de Junio de 71974 y con-

cluldeo el 27 de Noviembre, con una duracidn de 150 dias.

EL objetdivo de este estudio fue el de proban el efecto de -
un anabolizante deadvado de £a ftestoslerona en La engorda -
de Cendos, pana obftenenr mayonres aumenios de peso con menos

alimentos y en un tiempo menochr que ef establecido.

Se utilizanon 36 Cendos, mitad de hembras y mitad de machos
todos cruzados de Las nazas Puroc-Jensey, Hampshirne y York-
shine, cuyas edades fLuctuaban entre Las 8§ y 9 semanas de ¢

dad.

Se utdilizf un diseiic de bloques al azarn con 3 tratamientos

y 4 rnepeticiones,

Los tratamientos probadeos gueron, Tratamlento N2 1, se Ln--
yectd al destete .05 em. y & dias después 1.0 em., Trata- -
miento N2 2, at destete 1.0 cm., § dfas después 1.5 em. y a

Los 60 Kg. 2.0 em., Tratamiento N° 3, af destete 1.5 cm., &

dfas despufs 2.0 em., a Los 48 Kg. 2.5 em. y a £os 76 Kg.
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3.0 em, Ng se usaron testigos y el expenimento s¢ basd con

Ros pescs hreportados pon La Liferatura.

En Los andlisdis estadisticos se enconitnd gue el producto no
tuvo ninguna {nfluencia sdgnigLcativa en el peso de Los ani
males, enconirdndose ademds que Lo dnico que tuvo Lngluen--
cia en el peso final, asil como en £os dias en que Los andma

Les estuvienon en engonda, {fue ef peso al desiete.

Los puntos principales que se analizaron fueron andlisis de
varfanza pahra reghresidn simple entre peso final y peso ind-
clal, andlisis de vardfanza para reghesddn simple enthrhe pesc
final y dias alf pesoc fLnal, andlisis de varianza para ﬁegng
s46n simple entre dias al peso final ¢ peso inledal, andl.i-
444 de vardanza para regresdddn simple entre peso ginal y di

as al peso final ajustados pon peso Andledlakl,

En rnesumen La apficacidén def anabolizanie Dianabol, no es -
recomendablfe ya que no se obtiene ninguna ganancld econdmi-

ca,
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