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INTRCDUCCTION

Existe en el Estado de Nuevo Ledén una gran demanda del grano-
de sorge para la alimentacidn de aves, ganado porcine, bovino, etc, - -
Asi como materia prima en la industria para la obtencidén de almidén, —-
dextrosa, aceites comestibles, alcohol y otros; compitiendo en algunos--
aspectos con el maiz con resultadeos favorables., Sabiendo que resiste -
mas las sequias y tomandoc en cuenta las condiciones predominantes en —-—
nuestro Estado, en donde la presipitacidén pluvial no deja de ser baja,-
por ser una zona semi-arida y considerando que el sorgo produce rendi--
mientos superiores al maiz, se ha pensado incrementar su cultivo con —-

tendencias a elevar las ganancias del agricultor.

El presente estudio estd enfocado en la seleccidén de los hi--
bridos que mejor se adaptan a las condiciones climatolégicas de prima--
vera en ésta regidén. Siendo el objeto principal de éste estudio obser-
var el comportamiento tanto en adaptacidn como en rendimiento de 15 hi-

bridos de sorgo para grano (Sorghum vulgare Pears).

Dicho estudio se lleva a cabo en el Campo Experimental de la-
Facultad de Agronomia de la Universidad de Nuevo Ledn, situado en el —-

Municipio de General Escobedo, Nueve Ledn,.

Los datos obtenidos serviran como referencias para futuras --
investigaciones tendientes a mejorar dichos resultados. Ademés de po--

der recomendar al agricultor los hibridos méAs sobresalientes.



REVISION DE LITERATURA

El sorgo cuyo nombre técnicoe es Sorghum vulgare Pers, Perte-

nece a la tribu Andropogoneae de la subfamilia Panicoideae de la fami--

lia de las Gramineas. ERecibe ademdas otros nombres:

"Inglés: Sorghum, Sorgo y Sorgho.

Espaliol: Sorgo, Zahina, Maiz Milo, Panizo Negro, Maiz Negro y
Milio (Cuba).

Holandés: Gierst, Xaffer, y Xoorn (Sud Africa).

Francés: Sorgho, Sorgo.

Aleméan: Sorghum.

Portugés: Sorgo (12).

Origen y Distribucidn.

Los sorgos son de 6rigen tropical se consideran nativos de —-
Ciertas regiones de Africa y Asia, donde se ha cultivado desde hace més
de 2,000 alios, Algunos autores lo consideran originario de la India, -
los Arabes lo introdujeron a Egipto, extendiendose posteriormente el --

cultivo a otros Paises (1, 5, 13 y 14).

la planta se cultiva en algunas regiones de Europa y Africa -
también en la India, China, Manchuria y en América desde las grandes —-
llanuras hasta Argentina y Chile, también se ha empleado en siembras --
comerciales en Asia Menor, Irdn, Turkestan, Corea, Japdn, Australia, --
México, Centro y Sud-América y algunas islas de las Indias Orientales y

Occidentales (1, 13).

En Estados Unidos, se introdujeron por primera vez a mediados

del siglo pasado y se cultivarcn a lo large de la costa del Atléantico,-



extendiendose hacia el oceste a regiones mas secas y calurosas impropias
para el maiz, por ser el sorge una planta muy resistente y poseer la —-
capacidad de desarrollarse y producir buenos rendimientos bajo una am—-

plia gama de condiciones ecolégicas (1, 14, 15).

Caracteristicas del sorgo.

En general los sorgos son considerados superiores a otros cul
tivos en su posibilidad de producir granos, bajo condiciones limitadas-
de abastecimiento de agua, ya que durante los periodos de sequia prolon
gada el cultivo tiene la caracteristica de permanecer en estado latente
vy continuar su crecimiento cuando las condiciones de humedad vuelven a-

ser favorables (16).

Otras peculiaridades que le permite prosperar en regiones -—-
aridas y semiaridas, son sus caracteristicas morfoldgicas y fisiolégi--
cas de esta planta, que son consecuencia a la vez de factores genéticos
entre ellos se citan; la presencia de mencs estomas por unidad de A&rea,
#n comparacidén con otros cultivos tales como el maiz. Las hojas repre-
sentan menor superficie foliar que las del maiz tenliendo la caracteris-
tica de enrcllarse durante periodos de sequilia para reduir la transpi--
racidén, tanto los talles como las hojas estén recubiertos por un polvi-
llo ceroso reduciendo asi la evaporacidn, la profusa ramificaciédn y am-
plia distribucida dél sistema radicular es cotra de las razones por la -

cual es resistente a la sequia (5, 7 y 13).

En cuanto a la altitud en México se ha observado que ésta —--

planta se desarrolla perfectamente desde el nivel del mar hasta altitu-

des de 1,900 metros (13).



Plagas v enfermedades, respecio a las primeras las principa--

les que atacan el cultivo en México son- *"Frailecillo® Macrodactylus —-

virens, la chinche del maiz Solubea sgp., pulgdén de la hoja del maiz - -

Rhopalosipum maidis (Fitch), chinche de lcs cereales Blissus leucoperus,

aparte de los pajaros. Como enfermedades mas comines tenemos: Banda —-

bacteriana Pseudomonas andropongona, Reya o chahuixtlie Puccinia purpu--

rea, Carbdn cubierto del grano Sphaceloteca sorghi, Pudricién de la ra-

iz Pythium arrehencmanes (Drechs). (12 y 16)}.

Clasificacibén de los tipos de sorgo.

Se clasifican en 4 clases de acuerdo con su uso: Sorgo para-

grano, miel, forraje y propositos especialesg (escobas).

Sorgo para grano.- Existen 4 especies: 3orgo comun Sorghum —-
vulgare Pers. Sorgo durra S. durra. Sorgo kocaliang S. Kcaliang. Mijo -

de la India S. roxburgii.

Sorgho para miel.- 5. vulgare var. Sacharatum Boerl, frecuen-
temente se le denomina calla v es de crecimiento alte, se utiliza tam---

bién como forraje.

Sorgo para forraje, o pasto sudan.- S. Vulgare var. Sudanense
Hitchc., ©Se le cultiva para pastizal o para herno, por lo general se ———

Cree que no sea un Sorgo.

Sorgo esccbero.- 8. vulgare.- var. Technicum, tiene panicu--
las largas, abiertas y firmes, empleandose para la fabricacidn de esco-

bas y cepillos (3, 12, 14, 15).

Los genetistas de los Estados Unidos, har agrupadoe todo este-



tipo de sorgos en una sola especie Sorgnum vulgare, tlene un numero —-—-

cromosomico 2n = 20 {14).

Utilizacidn del sorgo.

Alguncs Palges lo utilizan en la alimentacién humana; en la -
India se fabrican tortas y galletas, quebrandcse los granos v cociendo-

se en la misma forma que el arrocz. (13).

Usos Industriales.- Produccidn de almidédn, dextrosa, miel de-
dextrosa, alcohol, aceites comestibles behidas espiritucsas y materias

colorantes. Las paniculas desgranadas sivven para hacer escobas (13).

Como alimentacidén o piernsc para el ganado ¥y aves.- ElL uso —- -
principal que se d& al grano de sorgo es como alimento de aves de co——-

rral, ganado vacuno, caballar, lanar y porciao (1).

El grano de sorgo es anidlogo al dec maiz, por su composicidn -
y valor alimenticio. E1l grano contiene alirededor de 12% de proteinas,-
3% de grasa y 70% de carbohidratos que en su mayor parte es almiddn., --
En promedio tiene cerca de 2% mé&s de proteina v 1% menos de grasa que -

el maiz. (1, 10, 16).

E1 grano de sorgoe presenta las mismas deficiencias nutritivas
que los demas granos, cuandc se le asccia un buen suplemento protéico -

el grano de sorgo es bueno para toda ~lase de ganado (10).

Algunos experimentos han demcstrado que en general el grano
de sorgo puede valcrarse con un 95% del vaior atribuible al maiz para -
alimentacién del ganado vacuno y de engorda, siendc el grano de sorgo -

de costo inferior (10).



Mejoramiento del sorgo.

Los métodos originales para el mejoramiento del sorgo son si-
milares a los utiiizados en las especiesg autédgamas (introducciédn, selec
cidn e hibridacién) altn cuando er el scrgo se presenta aproximadamente—

un 6% de polinizacién cruzada normalmente (14).

Introduccidén.- Las variedades comerciales cultivadas en los -
Estados Unidos, se han derivado de unas 20 introducciones de sorgos dul

ces v de unas 8 o 9 introducciones de sorgo para grano (14).

Seleccién.- Segln Poehlman (14) rara vez se ha utilizado la—-
seleccidn en masa para la produccidn de nuevas variedades de sorgo, aun
cuando se ha considerado en alguna ocasidn como un medioc para conservar

o mejorar la pureza de las variedades.

Hibridacién.- Desde 1925 ha sido la hibridacidn el procedi--

miento principal para la obtencién de nuevas variedades de sorgo (14).

Los sorgos hibrides entre lineas seleccionadas han rendido --
desde un 25 a un 40% més que las variedades comerciales normales. Actual
mente mas de las dos terceras partes de las superficies cultivadas de -

sorgo para granc se siembra con hibrides (3, 14).

La produccién comercial de sorgos hibrides es factible median
te la utilizacidén de esterilidad masculina ¢ androesterilidad. Uno de-
los métodos para la obtencidn de esterilidad masculina se basa en la ——
utilizacidén de material genético obtenide en la variedad Day. En un —-—
campo de sorgo de la variedad Day se encentrd una planta con esterili--
dad masculina, siendo esta un cariacter genérico. Las plantas con dicho

caracter producen plantas Fl con esterilidad mascuiina cuando se les —-



cruza con algunas variedades, pero producen plantas F1 masculinamente —
fertiles cuando se cruza con otras variedades. Se ided un cruzamiento-
triple para la produccidn de semilla hibrida utilizando la esterilidad-
masculina de Day. En este sistema se utiliza de la siguiente manera --
tres tipos de semilla. La linea A, que segrega para fertilidad y este-
rilidad masculina, en la relacién de uno a uno (1 : 1), La linea B de-
faertilidad masculina vy no restauradora de polen. Y la linea C que reg—
taura la fertilidad del polen. Todas estas cruzas se hacen en lotes ais
ladeos. Bste métode fuéd apenas aprovechable en forma comercial para la-
obtencidén de hibridos va que en 1950 se descubridé la androesterilidad -

citoplasmatica, ésta es una forma mads econdmica y facil para la produc-—

cién de hibridos que el uso de la variedad Day (14).

Poehlman cita un caso especifico de androesterilidad masculi-
na. Se encontrdé esterilidad parcial masculina en las progehnies de cru-
zas de Milo como progeniter femenino, mediante réetPocruza con Xafir, la-
esterilidad fué incrementandose en la segunda retreocruza se obtuve 99%-—
de esterilidad masculina. Este fué el resultado de la introduccidn de--
cromogomas de Kafir al citoplasma del Mile. Cuande se usd el tipo Milo
como productor de polen se restaurd la fertilidad en las plantas con —-

esterilidad masculina (14).

Para la produccién de semillas hibridas de sorgo utilizando —
la esterilidad masculina citopldsmica se ha formulado el sigulente pro-
cedimiento,

l.- Conservacidén y multiplicacién de la linea c¢on esterilidad masculina

citoplésmatica,

2.~ Lote de cruzamientos para la produccidén de semilla de cruza simple.



3.~ Uso de la semilla de cruza simple (12, 14),

Los objetivos principales en el mejoramiento del sorgo son:
a).- Mayor produccién.
b).— Adaptacidén a la recoleccidn mecdnica.
¢)e— Precocidad.
d).- Resistencia al acame y al desgrane.
e)q— Resistencia a las plagas y enfermedades.
f).— Sorgos con semillas de buenrna palatabilidad y calidad.
g).- Produccién de plantas en surcos més angostos.

h).- Menor contenido de 4cido PrtGsico (12, 14).

A continuacidén se citan algunos trabajos de investigacidn - -
tendientes a seleccionar las mejores variedades o hibridos que se adap-
ten a las condiciones ecolégicas de la regidn, ademés de mejorar los —-

rendimientos,

Reyes (15) al hacer un estudio para Jlas tierras bajas de Nue-
vo Lebn con riego disponible encuentra que, Las condiciones de primave-
ra son méis favorables para la produccidén de granos y forraje. Las ———--
siembras de verano tienen la ventaja de aprovechar las lluvias de sep——
tiembre y octubre cuando los sorgos estdn en floracidn y formacidn de -
grano. Los mayores rendimientos en sorgo de gran¢o se obtuvieron sem-—-—
brando en cada ciclo semilla de primera generacidn (Fl)' La produccién
de la segunda generaciédn (F2) reduce relativamente poco los rendimien=-—
tos, pero las plantas son muy variables en altura, floracidén, madura—--

cidén y longitud de la panicula.

En 1965 Mancilla (9) observo que la produccién de grano de —-

sorgo hibrido (Fl) en general fué mayor que de la generacidn (F2) de —-



cualquier origden, siendo este Gltimo inferior a la (F1) en un 14.4%. —-

Ademds no encontrd interacciones entre hibridos, é&pocasy dgeneraciones.

En un ensayo comparativo con generaciones avanzadas de 7 dife
rentes hibridos de sorgo para grano Gower (6) concluyd que el andlisis
de varianza para el rendimiento no presento diferencia significativa,——
sugeriendo que todos los hibridos fuercon similares en produccidn. La ——

(F1) fué superior a la (F2) en un 6.9% consideré&ndose no significativa.

La variedad Ajax y Caprock son m&s tardfas y menos producto--
ras de grano que algunos hibridos tales como Amak R-10 y B-56A, estos -

son realativamente precoces. (4)

Huerta (7) encontro que en las 15 selecciones de sorgo para -
grano, las del grupo Combine Kafir, Martin Combine, Redbine-60 y Redbi
ne HD, mostraron caracteristicas superiores a Redbine-58, Redbine-66, -

P. D. Shallu, D. D, Early Hegari 6645, y Barly Egari 25248,

En 1963 Ocaranza (11) observd que los hibridos F-63, D-50 A, y
R5-609 en general se comportaron m&s ¢ menos uniformes en comparacidn -

con la variedad testigo Caprock y Ajax.

Trevifo (17) en una prueba de adaptacién y rendimien.o con --—
70 hibridos de sorgo para grano encontro que la adaptacién en general -
fué buena. El1l analisis biométrico reporta diferencia altamente signi- -
ficativa para los tratamientos. Los hibridos Dekalb D-50, Amak R-10 v -
Texas RS-608 fueron los mé&s sobresalientes ya que tuvieron un rendimien
to superior a 4 toneladas por hectérea, siguiendoles en produccidén los
hibridos Dekalb E-56A, Dekalb F-63, Texas B-44, Texas 620, Texas RS-609,

Dekalb C 45, todos ellos arriba de 3 toneladas por hectérea. La siem--
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bra fué de verano.

En una prueba de rendimiento comparativo de 20 hibridos de —-
sorgo para grano Zambrano (18) 1965, encontrd que todos los hibridos --—
tienen buena adaptacién. El andlisis bicmétrico reporto diferencias --
altamente significativas. Entre los hibridos mas sobresalientes se en-
cuentran el Amak R-12 4,423 Ton./Ha., D-50A 4.145 Ton/Ha., Texas-660 ——

3.826 Ton/Ha. y el E-56A 3.524 Ton/Ha.



MATERTIALES Y METGDOS

El presente experimentc se llevd a2 cabo en el Campo Agriccla-
Experimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Nuevo Le-
4én, dicho Campo Experimental esté& ubicado en la Ex-Hacienda E1l Canada -
del Municipio de General Escobedo, N. L., a 4 kilometros al norte de —-
San Nicolas de los Garza, a una altura sobre el nivel del mar de 420 me
tros, siendo sus coordenadas geograficas 23° 499 latitud norte y 99° ——
1C?' longitud oeste, clima semi-&rido con temporadas de lluvias muy irre
gular, precipitacidén pluvial de (360 a 720 mm. anuales). La temperatu-
ra media anual es de 21 a 24° C., La precipitacidén pluvial registrada -
en la estacidn climatoldgica Topeo Chico 388 mm. y para Monterrey, N. L.

558 mm. promedio, durante 1957-1960. (8 y 18).

Materiales.

Se utilizaron 15 hibridos gue fueron proporcionados por dife-

rentes Compafiias e Instituciones,

Los hibridos fueron los sigulentes:

l.- Wac - €92 9.,- Pag — 428
2.~ Horizon - 61 i0.- R. 8. - 610
3e~ Pioner - 820 1l1.- Amak R - 12
4.- Horizon - 80 12.- Cosechero B
5.- Bxcel - 505 13.- Jumbo C

6.- N. K. - 125 14.- N. X. 222
7.—- Rico 15.- N. K. 210

8B.— F - 63
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Descripcidn de algunos hidridos.

Amak R - 12.,.. Recomendado por su amplia adaptabilidad en es-
ta regidén. En condiciones favorables su rendimiento de grano es de la-
mas alta calidaa, florea entre los 62 y 72 dias y se cosecha entre los-
105 y 13C dfas, sug panojas son largas compactas y los granos de color-

rojo de bajo contenido de humedad (18).

Rico.- Tiene todas las caracteristicas de un hibrido sobresa-
liente de amplia adaptabilidad, vigoroso erecto, florece entre 60 y 70-
dias, buena resistenciaal azame, pancjas largas ligeramente abliertas. —-
Rico es recomendado para las partes donde el tizdn es un problema serio

pero se comporta bien en la mavoria de las &reas sorgeras (2).

F - 63 Recomendado para regicnes de riego. Este hibrido en-
condiciones favorables de humedad y buenos suelcos, es excelente produc-
tor. Tallo grueso y firme de altura media (1.15 m) de muy buena unifor
midad con espigas de tipo semi-abierto, con granos grandes y pesados de
color rojo. Su c¢iclo vegetativo es tardio. Se adapta a diversas condi
Ciones desfavorables de humedad, suelos y altitud, estacién de creci—--

miento corta etc. (18).

Materiales que se emplearon en éste experimento; Los necesa-
rios para efectuar la preparacidn de terrenos, la siembra, riegos, des~

hierbes, combate de plagas, etiquetado, cosecha, trilla, etc.



METODOS

La gsiembra se realizd el dia 16 de marzo se cosecho el 17 de-

julio de 1968.

El tipo de diseflo que se utilizé fué de "Bloques al azar' con
15 tratamientos con 4 repeticiones, resultando un total de 60 parcelas,

cada parcela consté de 4 surcos a 80 cms. ¥y 6 Mts. de large cada uno.

Cada parcela ut.il fué de 3.20 x 4,00 metros lo que did un to-
tal de 12.80 metros cuadrados ya que se elimindé un metro de cada una de
las cabeceras. Se establecieron 2 franjas de proteccidén del lado norte

v sur del experimento.

Preparacidn del terreno.

Las labores de preparacidén del terreno fueron las usuales en-
la regidén, 2 pasos de aradc y wna rastra de discos para romper los te--
rrencs grandes y aflojar la tierra, .Después se procedid al trazo de --
los surcos, asi como Jos canales de riego, quedando asi preparada debi-
damente la cama de siembra., Para ello se utilizd el tractor e implemen

tos necesarios.

Siembra.

Se uti'izéd para la siembra una densidad de 8.5 kilogramos por
hectarea, menos en NK - 125 del cual se sembré 17 kilogramos por hecta-

rea. Correspondiendole a cada surco 4 gramos de semilla. La siembra —

fué a chorrillo y en seCo.

Riegos.

Debideo a las precipitaciones pluviales ocurridas durante el -
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ciclo, fué necesarioc aplicar 3 riegos y un sobre riego, estos fueron --
por surco. El primero fué dado el dia 20 de marzo, el sobre riego se -
dié 6 dias después. E1 segundo riego se efectuéd el dia 2 de mayo, el —
1l de junio se procedidé a dar el Gltimo riego. Las precipitaciones ——-—
Pluviales que se registraron durante el experimento, asi comc las tem—-
peraturas maximas, minimas y medias se pueden observar en las tablas 13

y 14 del apendice.

Deshierbes,

Conforme se creyé conveniente, dado el desarrollo de las malas
hierbas, se efectuaron dos deshierbes; el primero se efectud el dia 20-
de abril ¥ el segundc 19 dias después aporcandcse las plantas al mismo-

tiempo.

Cogecha.

Se cosechd el 17 de julio (122 dias después de la siembra). -
Retardandose ésta yva que los dias anteriores estuvo lloviendo. Después
se procedié a trillar a mano, luego de estar la semilla limpias se pe——

saron, utilizando una balanza de reloj.

Ademds durante el desarrollo del cultivo se tomaron en cuenta
los siguientes datos: dias a la floracidn, daiio causado por los péjaros
altura de las plantas, nUumerc de plantas por parcela Gtil, ancho y lar-
go de la panoja, dafio causado por el chahuixtle, asi como produccidn de
grano y las presipitaciones pluviales, temperaturas m&ximas, minimas y-

medias registradas durante el ciclo del cultivo.



RESULTADOS EXPERIMENTALES

Resultados experimentales: A continuacidn se expondréniios -
resultados de rendimientc de granco, los cuales fueron sacados tomando -—
en cuenta el da¥io causado por los pidjaros, va que fué el Gnico dalio que

afecté la produccidn,

La diferencia de produccién de grano entre los hibridos resul
té altamente significativa, como se puede ver en el andlisis de varian-

za donde se evalud estadisticamente la variacidén que hubo en el experi-

mento.

TABLA 1l.- Anélisis de varianza para rendimiento en grano de 15 hibri-
dos de sorgo. Campo Agricola Experimental de la Facultad -
de Agronomia de la U, N, L., sembrado en la primavera de —-
1968.

CAUSAS G. L. 5.C. C.M, F. Cal.

Tratamientos 14 121.41 8.672 18.87 ++

Repeticiones 3 1.37 0.457

Error 42 19.21 0.457

Total 59 141.99

++ Altamente significativo

C.V. 16.85 %

La diferencia minima significativa observada fué de 0.925 Kgs.
por parcela con t 0.0l y de 0.638 Xgs. con t 0.05, al observar las figu
ras 1 y 2 podemos apreciar que los hiridos Amak R-12, Rico Horizon-61,-

F-63, Pioner- 820 y Jumbo C. Tuvieron los rendimientos més altos e igua
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FIGURA 1l.- Rendimiento de granc en toneladas por hectarea de 15 hibri-

dos de sorgo para grano sembrados en el Campo Agricola de -
la Facultad de Agronomia de la Universidad de Nuevo Lebén -—
en la primavera de 1968,

No. Hibrido Ton/Ha. t0.05 t0.01 Lugar
2 11,- Amak-R-12 4,604 lo.
§ 7.~ Rico 4.452 20,
* 3:— Horizon-61 4.186 + 30.
8§.- F-63 4,086 40.
% 3.- Pioner-820 3.948 50,
13.- Jumbo-C 3.899 ++ 60.
i—.&" Wac-692 3.793 70.
14.- NK-222 3377 8o.
15.- NK-310 3.321 90.
4,- Horizon-80 2.638 100.
12.- Cosechero-B 2.219 llo.
6.~ NK-125 2,089 120.
10.- RS-610 1.989 130,
5.- Excel-505 1.221 1l4o0.
9.- Pag-428 . 1l.201 150.
D. M. S. = 0.723 t= 0.01

|
=
.
[¥2]
.
il

0.498 t= 0.05



16-A

RENDIMIENTO EN KILOGRAMO POR HECTAREA )

(

FIGURA 2.~ GRAFICA DE RENDIMIENTOS COMPARATIVOS DE 15 HIBRIDOS DE SORGO PARA GRANO,

5000 __

4500 —

4000 _|

3500

3000

2500 ]

2000 ]

1500 4

1000

500 _

000

SEMBRADOS

EN LA PRIMAVERA DE 1968, CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL, FAC. DE AGRONOMIA, U. N. L.

o B - &

ocaQmrnw

Z20 MmMMH®Om

- O

AE = O~ Y9
Ow =4 g

<o

b

\O

N N H C
K K 0 0
R S

2 3 I E
2 1 P4 c
2 0 0 H
N E

8 R

0 0

B

—

MO Pom Qe

e

( EIBRIDOS

ESTUDIADOS )



17

les estadisticamente, mientras que leos hibridos Excel-505 y Pag-428 tu-

vieron la produccidén més baja e igual estadisticamente. Tabla 2,

En la tabla nlmero 3 se puede apreciar los rendimientos en --
kilogramos por parcela va corregidos por el dafio de pajaros, sin trans-

formar a kilogramcs por hectarea.
Caracteres Agrondémicos.

Como complemento en la evaluacién de los tratamientos en estu

dio se expone a continuacidn los resultados de los caracteres agronémi -

Cos dque se tomaron en cuenta,
Dias a la floracién.

Los dias a la floracidn se tomaron en cuenta desde el primer-
riego "cuatro dias después de la siembra" hasta que se observd mas del-

50% de floracidn en cada tratamiento

En la tabla 4 ge puede apreciar los dias transcurridos para -
que se efectuara el 50% de floracidn, lo cual nos muestra que el hibri-
do NK-125 fué el mas precoz con 53 dias al espigamiento, también presen
taron cierto grado de precocidad los hibridos Pag-428 "61 dfias", Hori--
zon-61 "62 dias", Amak R-12, Rs-610 y Horizon-80 "63 dfas a la flora- -
cidn, Los hibridos méis tardios fueron NK-222 y Pioner-820 "69 dias a -

la floracién.
Altura de la Planta.

Esta caracteristica agrondémica es necesario conocerla para pQo
der saber cuales hibridos son prcpios para segarlos por medio de cosecha

dora mecénica. En la tabla 5 del apéndice se observan los promedios de
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TABLA 2.~ Rerndimiento de grano en teneladas por hectérea de 15 hibri-
dos de sorge para grano, distribuidos en disefic de Bloques
al Azar, con cuatro repeticiones, sembrados en el ciclo - -
agricola primavera de 1968, en el Campo Agricola de la Fa—-
~cultad de Agronomia de la Universidad de Nuevo Lebn.

1 il ITY IV SUMA X

Hibrides
11. Amak-R.-12 3.613 4.440 5.095 5.269 18.417 4,604
7. Rico 4.594 4.343 4.349 4.522 17.808 4.452
2, Horizon-61 4.029 3.906 3.838 4.971 16.744 4.186
8. F-63 3.402 3.811 4.427 4,703 16.343 4,086
3. Pioner-820 3.906 4,252 4.118 3.516 15.794 3.948
13. Jumbo-C 3.224 3.532 4.702 4.136 15.594 3.899
1. Wac-692 4,211 3.577 3.307 4,084 15.173 3.793
14, NK-222 2,689 3,711 3.402 3.707 13.509 3.377
17« NK-310 3.125 3.864 2.422 3.873 13.284 3.321
4. Horizon-80 2.678 3.136 2.900 1.836 10.550 2.638
12. Cosechero-B 2.751 1.447 2,365 2.5314 8,877 2.219
6. NK-125 1.142 1.641 2.995 2.578 8.356 2.089
10. R8-610 3.236 1.748 2.309 | 1.264 7.957 1.989
5. Bxcel-505 0. 761 1.074 1.281 1,768 4,884 1221
9. Pag-428 1.08% 1.322 1.983 0.409 4,803 1.201

D.M.S.=0.498 t 0.05

b.M.5.=0,723 t 0,01
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TABLA 3.- Rendimiento de grano en kileogramos por parcela de 15 hibri--

dos de sorgo para grano, sembrado en el Campo Agricola de la
Facultad de Agronomia de la Universidad de Nuevo Lebén, el ——
dia 16 de Marzo de 1968, con distribucién en Bloques al Azar
con 4 repeticiones,

IT ITT IV SUMA X

Hibridos

1. Wac-692 5390 4,571 4.233 5.227 19.422 4.855
2. Horizon-61 5157 5.000 4.912 6.363 21.432 5.358
3. Pioner-820 5.000 5.443 5.271 4.500 20.214 5.053
4. Horizon-80 3.429 4.014 3.712 2.353 13.508 3.377
5. Excel-505 0.979 1.375 1.641 2.263 1 6.258 1.567
6. NK-125 1.461 2.100 3.833 3.300 10.695 2.674
7. Rico 5.880  5.559 5.567 5.788  22.794  5.698
8. F-63 4,354 4,878 5.667 6,020 20.919 5.230
9. Pag-428 1.394 1.692 2,538 0.524 6.149 L 537
10, RS5-610 4,143 1.47C 2.855 1.618 10,184 2.546
1l. Amak-R-12 4,625 5.683 6,522 6.744 23.574 5.894
12, Cosechero-B 3.521 1.852 3.027 2.962 11.363 2.841
13. Jumbo-C 4,127 4.521 6,018 5,294 19.960 4.990
14, NK-222 " 3.441 4.750 4.355 4,745 17292 4.323
15. NK-310 4,000 4.946 3.100 4.957 17.003 4.251
D. M. 8. = 0,638 t 0,05

D. M. S. = 0.925 t 0.01
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altura de plantas de los hibridos ocupando el primer lugar en lo que —-
respecta a mayor altura los hibrides NK-310 y F-63 con una altura de 109
centimetros. Los hibridos wac-692, Excel-505 y NK-222 los que presenta
ron menor altura (75, 80 y 84 centimetros) respectivamente. BEn general
todos los hibridos son recomendables para la cosechadora mecénica, va -

que todos son hibridos enanos.

En el andlisis de varianza de la tabla & del apéndice se pue-
de observar que la diferencia de altura entre los hibridos es altamente

significativa. El coeficiente de variabilidad fué de 6.10%.

Largo de Panoja.

En el analisic de varianza para ésta caracteristica, la F ———
calculada resultd altamente significativa demostrando que hay una marca
da diferencia entre el tamalio de las panojas, ésto se puede comparar en

la tabla 7 del apéndice.

En la tabla 8 del apéndice, aparecen 155 promedios de largo -
de la panoja de cada hibrido, ocupando el primer lugar el hibrido Jumbo
C con 32 centimetros de largo, mientras que el Gltimo lugar estadistica
mente lo ocupan los hibridos Pioner 820, NK-125, Cosechero B, y Amak _—
R-12 con (24, 24, 23 yv 23 centimetros respectivamente). Observando un-

coeficiente de variabilidad de é.59%9%.

Ancho de la panoja.

Por medio de la tabla 9 del apéndice nos podemos dar cuenta -
del promedic alcanzado por los hibridos, con respecto al ancho de la —o

panoja, notandose a la vez que el hibrido Wac-692 fué el que ocupd el -
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primer lugar con 9.4 centimetros, teniendo las panojas mas compactas ——
los hibridos Cosechero-B y NK-125 ocupando los Uitimos lugares con 5.28
v 4.83 centimetros respectivamente, demostrando que hay una marcada di-
ferencia ya que la F calculada de la tabla 10 del apéndice fué altamen-

te significativa., E1 C. V. fué 3.90%.

Nimero de plantas por parcela til.

Este es uno de los principales factores que deben tomarse en-
cuenta del cultivo, ya que con ésto, el hibrido demuestra su adaptacibn
a la zona asi como la viabilidad de la semilla. En la tabla 11 se pue-
de observar el andlisis de varianza que muestra la evaluacién estadisti
ca del numero de plantas por parcela Util, notandose que la F calculada

es altamente significativa v su C. V. es de 12.5%.

En la tabla 12 del apéndice se puede cobservar el numero de —-
Plantas de cada tratamiento notando que el NK-125 ocupa el primer lugar
con un promedio de 284 plantas por parcela Gtil, esto es debido a que -
cuando se sembrdé éste hibrido se le did una densidad de siembra, de 17
kilogramos por hectdrea ya que asi venia especificade en las recomenca-—
ciones de la Compafiia que los proporciond. El1 segundo y tercer lugar 1lo
ocuparon 1os hibridos Amak R-12 y Rico con 205 y 189 plantas por parce-
la ﬁtil respectivamente, demostraron due la semilla tuvo poca viabili--

dad, por tal motive resultaron con rendimiento de grano muy bajo.

Pérdida de grano ocasionada por 1los pdjarcs.

Respecto a la pérdida de grano ocasionada por los pajaros - -
puede decirse que los hibridos mas precoces fueron los mas perjudica- -

dos, el hibrido NK-125 fue el mas precoz (53 dias a la floracidn y tuvo



22

una pérdida de granc de 86%) otro de los mis atacados fué el Pag-428 -
con un 69% de graro perdido y 61 dias a la floraciédn los que resulta—-
ron con menor pérdida de grano fueron Rico 26% de pérdida y 64 dias 1ia
floracidn Wac 6)2 y F-63 cor (26 y 29% de pérdida de grano y 66 dias a
la floracidn) asi como el hibrido NK.-222 que tuvo 28% de pérdida de --
grano y 69 dias a la floracidn. Todo esto se puede observar en la ta--

bla 4 de apéndice.

Para determinar la pérdida de grano ocasionada por los paja-
ros, fueron seleccionadas por 3 perscnas diferentes 10 panojas comple-
tamente al azar, de c/u de las 60 parcelas, sacindose el promedio de -
c/u de ellos y promedidndose a la vez los resultados de las 3 personas,

para asi determinar el porcentaje mdas aproximiado e imparcial de grano

perdido.
Plagas y Enfermedades:

El atagque de insectos fué leve, se aplicd Metasistox 2 cc - -
por litro de agua contra pulgdédn Aphis Spp v trips Thripg Spp ya que —-
habia poca infestacién. El mayor dafio lo causaron los padjaros, para -~-—

contrarestar ésto se colocaron espantapdjaros.
Enfermedades:

Hubo ataque de Royva pero se conciderd que el dalo no afectd

a la produccidn,
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Discucidn

El presente estudio esta enfocado en seleccionar los hibridos
de sorgo para Jrano que tengan la mejor adaptacidn y rendimiento, bajo

las condiciones climatoldgicas que predominan en ésta regidn.

Cabe hacer mecién que la prueba se llevé a cabo bajo condicio
nes satisfactorias de suelo, temperatura y humedad, ya que las precipi-
taciones pluviales registradas durante el ciclo del cultivo fueron bue-

nas, ademés de proporcionarsele 3 riegos de auxilio.,
Rendimientos.,

En el andlisis de varianza se registrd una diferencia altamen

te significativa entre los tratamientos.

Los hibridos que sobresalieron por tener los més altos rendi-
mientos fueron: (11} Amak R-12, (7) Rico, (2) Horizéan y (8) F-63, te- -
niendoc una produccidén de grano arriba de 4 toneladas, ocupando el pri--
mer lugar junto con hibridos (3) Pioner -820 con 3,948 y (13) Jumbo C
con 3,899 Ton/Ha. va que estadisticamente resultaron iguales. Ver Fig.

1l v Tabla 2.

Siguiendo en produccién los hibridos (1) Wac ~-692 con 3.793,
(14) NK -222 con 3.377 y (15) NX -310 con 3.321 Ton/Ha lo cual indica

una magnifica produccidén de grano.

No hubo relacidén alguna entre los hibridos que registraron --
mejores rendimientos con respecito a largo y ancho de la espiga, eXCepto
el (8) F-63 que obutvo el segundo lugar en las dos caracteristicas agro
némicas antes mencionadas (ver tabla 4). Mientras que en el ntmero de -

plantas por parcela, existe una relacidn bastante marcada con lo que —-
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respecta a rendimientecs, yva que los hibridos mas productores de grano -
tuviercn una poblacidn bastante aceptable de plantas desarrolladas vy ——
consistentes a excepcidn del ( 6 ) NK-125 que tuvo la maxima poblacidn
de plantas por parcela ocupando uno de los (Gltimos lugares en produc— -
cién de granc con 2.089 Ton/Ha. por ser el hibrido que fué més severa—-—
mente daflado por los pajaros debido a la precocidad del mismo ( 53 dias
a la floracién ). El intenso dafio ccacionado por los pajaros fué debido
a que el experimento se sembrd en un lote aislado, va que en las cCerca-
nias no se cultivd sorgo por lo cual Llos pajaros intemnsificaron su - -
dafio, édemés de que no conto a tiempo con la debida proteccidén. Los ——
hibridos NK-125, Pag-428 y NK-310- tuvieron un da¥io mayor del 50% de ——
produccidn de grano por tal motive los resultados de éstos tres hibri-

dos no son confiables,

Otros hibridos que tuvieron bajos rendimientos en produccidn
de grano fueron Excel-505 y el RS-610. Esto se debidé a la baja pobla- —

cibén de plantas por parcela, ya que tuvieron una densidad de 24 y 53 —-—

plantas por parcela.

Con relacidén a la altura de las plantas hubo una marcada di--

ferencia entre log tratamientos pero todos se daptan a la recoleccidn —

mecanica.

La Royva causd dafic a todos los hibridos en diferente dgrado —-
sin afectar ésto a la produccidn de grano, los hibridos que resultaron
con menor datio fueron: Wac-692, Excel-505 F-63 v Cosechero B. No existe

relacidén alguna entre produccidn de grano v el dalio ocasionado por la

Roya Puccinia sp.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACICNES

De los datos obtenidos en el presente experimento se conclu—-—

ye lo siguiente:

En produccidén de grano el andlisis estadistico reporta dife--

rencias altamente significativas para los tratamientos.
En general los 15 hibridos tuvieron buna adaptacidn.

Los hibridos Amak R-12, Rico, Horizdn-61 y F-63 produjeron —-

mas de 4 Ton/Ha.

Entre los mas productores de grano que registraron menor altu
ra para la cosecha meclnica se encuentra el Horizdén-61 ( 0.88 metros ),
asi como el Rico ( 0.89 metros ). Pero en general todos se adaptan a la
cosechadora mecanica ya que los hibridos més altos son: el F-63 y - -

NK-310 (1.09 metrocs).

Debido a fallas en la germinacidn, nc debe tomarse comd Jali-—
do definitivamente los rendimientos obtenidos en los hibridos RS5-610,
Pag-428 v en especial el Excel-505 ya que tuvieron una poblacidn muy -

baja como se puede apreciar en la tabla ( 4 ) del apéndice.

Bubo una marcada diferencia en cuanto a época de floracidén —-—
(16 dias) pero en general se puede decir que tienen buen grado de pre--

cocidad.

Se encontrd que 1los hibridos mis precoces fueron los que — -
mayor dalo de pajaro obtuvieron, el NK-125 espidé a los 53 dias des- -~
Pués del primer riego y tuvo un dafio de padjaro mayor del 75%. Debido -

a que no contd con proteccidn a tiempo, y por estar el experimento en
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un lote aislado. Asi mismo los hibridos Pag 428 NK-210 reportaron un —-
dafio mayor del 50% en produccidén de grano por lo cual el resultado de -

estos tratamientos no es confiable,

Se recomienda a los hibridcs Amak R-12 Rico, Horizén-61, - -
F-63, Pioner-820 y Jumbo-C por ser los més rendidores en grano e igual

estadisticamente.

Todas las panojas en general resultaron compactas, siendo —--

esto probablemente un factor para la incidencia de dafio ocasionado por

los pajaros.

La poblacidén de plantas por parcela fué un factor determinan-

te en la produccidén de grano.

Respecto al chahuixtle todos los tratamientos fueron sucepti-

bles pero en general ésto ne afecto la produccidn de grano.

BIBLIOTECA
GRADUADOS



RESUMEN

Considerandec la importancia de incrementar los rendimientos -
del cultivo del sorgo para granc, adem&s de conccer la adaptacién de --—
las nuevas semillas mejoradas. Se pensd en efectuar éste experimento en
el campo Agricola Experimental de la Facultad de Agronomia de la Univer
sidad de Nuevo Ledn, situado en el Municipio de General Escobedo, N. —-
L., para asi conocer cuales hibridos son los mas productores de grano -

vy asi poder recomendarlos para beneficio de los agricultores de la — —_

Zona.

Se determiné llevar a cabo éste Lrabajo experimental en el —-
ciclo agricola de primavera, utilizandose 15 hibraidos, los cuales fue-—

ron proporcionados por diferentes Compallias e Instituciones.

El disefio utilizado para éste experimento fué el de Blodques -
al Azar con 15 tratamientcos y 4 repeticiones., Los surcos estuvieron - -
espaciados 80 centimetros entre si yv 6 metros de largo, cada parcela —-
estuvo compuesta de 4 surcos, la densidad de siembra fué de 8.5 kilogra
mos por hectédrea. Iniciidndose el trabajo c¢on la siembra que fué el dia

16 de marzo de 1968 concluyendo con la cosecha el dia 17 de julio del -

mismo aio.

La parcela util fué de 12,80 metr052, ya que se elimino vn —_
metro de caaa lado. Se tomaron en cuenta los sigulientes datos: produc—_
cidén de granc, altura de las plantas, longitud y ancho de las pancjas,
ntimero de plantas por parcela, dfas a la floracién asi como el dafic - -

causado por los pajaros y la Roya o chahuixtle.

Respecto a rendimientos hubo bastante diferencia entre los 15
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hibridos, esto pudo ser causado por variaciones en las semjillas procba—-—
das debido a factores incontrolables que alteraron su comportamiento, -
ademas de que tuvieron un ataque severo de pajaros. Se econtrd que los

hibridos méas precoces fueron los que mayor dafic de pajaros tuvieron, —--
Pese a estos factores que limitaron las producciocnes, en general se — -

encontraron buenos rendimientos.

Los hibridos Amak R-12, Rico, Horizén-61 y F-63 sobrepasaron
las 4 toneladas por hectarea, habiendose obtenido promedios bastante ——
aceptables en algunos tratamientos pues hubo otros 5 que pasaron de - -

las 3 toneladas por hectirea. Ver tabla ( 2 )
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TABLA 5.- Altura de la planta de 15 hibridos de sorgo para grano sem—--
brados en la primavera de 1968, en el Campo Agricola Experi--
mental de la F. A, U. N, L., distribuides en Bloques al Azar

con 4 repeticiones.

R E P E T I € I 0 N E S8

I 11 111 IV SUMA X

Hibridos
1. Wac-692 75 74 73 78 300 75
2. Horizén-61 83 87 91 91 352 88
3. Pioner-820 a7 103 S5 99 394 98
4, Horizdén-80 92 92 107 83 374 93
5. Excel-505 83 82 78 78 321 80
6. NK-125 92 98 95 91 376 94
7. Rico 86 96 80 95 355 89
8. F-63 110 106 110 108 434 108
9. Pag-428 95 101 89 100 385 96
10. RS-610 91 91 84 81 347 87
11, Amak R-12 84 108 108 102 402 100
12, Cosechero B 102 97 95 100 394 98
13. Jumbo C 96 95 - 90 107 388 97
14. NK-222 78 90 83 83 334 83
15. NK~310 113 111 102 111 437 109

D. M, S. = 2.34 t 0.05

Do Mo S. = 2.69 t 0.01



TABLA 6.- Andlisis de Varianza de altura de la planta de 15 hibridos —-
de sorgo para grano, sembrados en el Campo Agricola de la - -
Facultad de Agronomia de la Universidad de Nuevo Ledn, duran-

te la primavera de 1968,

Causas de Variaciédn G. L. Se Ca Cu F. Calc.
Tratamientos 14 5,228.40 373.45 11.52 ++
Kepeticicnes 3 126,86 42,28

Error 42 1,361.94 32.42

Total 59 6,717.20

++ = altamente significativo

C- V- = 6-10 %

TABLA 7.- Andlisis de Varianza, de largo de la panoja de 15 hibridos de
sorgo para grano, sembrados en el Campo Agricola de la F. A.
U. N. L., durante la primavera de 1968.

Causa de G. L. s, C. C. M, F. Calc.
Variacién

Tratamientos 14 301.0 21.50 7e31 ++
Repeticiones 3 13.6 4.53

Error 42 123.3 2.94

Total 59 437.9

+4+ = Altamente Significativeo

Co V- - 6.59 %
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TABLA 8.- Largo de la panoja, de 15 hibridos de sorgc para grano, sem—-
brados en la regidén de Monterrey, Nuevo Ledn, en la primave—-
ra de 1968, distribuidos en Bloques al Azar, con 4 repeti- -

ciones.
R E P E T I C I 0 N E S
T I1 IIT v SUMA %
Hibridos
1e— Wac-692 28 30 27 27 112 28
2.- Horizon-61 26 26 27 24 103 26
3.- Pioner-820 23 24 24 26 87 24
4.- Horizon-80 24 25 22 27 98 25
5.- Excel-505 28 28 27 25 108 27
6.— NK-125 21 25 21 27 94 24
7¢- Rico 25 25 26 25 101 25
8.- F-63 29 29 29 29 116 29
9.- Pag-428 23 29 21 27 100 25
10+~ RS~610 27 25 26 28 106 27
11e—- Amak-R-12 23 21 24 24 92 23
12.- Cosechero-B 25 22 22 24 93 23
13.- Jumbo-C 32 33 32 29 126 32
14.- NK-222 26 26 24 28 104 26
15.- NK-310 27 27 27 27 108 27
De Mo 5. = 1.29 t = 0,05
D. M. 5. = 1.54 t = 0.01
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TABLA 9.- Ancho de la panoja, de 15 hibridos de sorgo para grano sembra
dos en el Campo Experimental de la F. A. U. N. L. Distribui--
dos en Bloques al Azar, con 4 repeticiones, en la primavera -

de 1968.
R E P E T I C I 0 N E 8§
T II III IV SUMA X

Hibridos

1. Wac-692 9 12 8.5 8 37.5 9.40

2. Horizon-61 6 6 ) 7 25.0 6.25

3. Pioner-820 8 6.5 7 7 28.5 7.13

4, Horizon-80 7 6.5 7 745 28.0 7.00

5. Excel-505 8 8 7 7 30.0 7450

6. NK-125 5.5 4 4 4 1745 4.38

7. Rico 5.5 5¢5 6 6 23.0 5.75

8. F-63 8 8 8 8 32.0 8.00

9, Pag-428 6 6.5 4 5.6 22,1 5.53
10, RS-610 6.5 6 6 7 25.5 6.38
11+ Amak-R-12 6 6 5.5 6 23.5 5.88
12, Cosechero-B 5.5 5 9 5.6 21.1 5.28
13. Jumbo-C 6 8 75 7eD 29.0 7.25
14. NX-222 5 6 6 7eD 24.5 6.13
15. NK-310 6.5 6 5 6 23.5 5.88
D. M. 8, = 0.94 t = 0,05
D. M. 8. = 1.07 t = 0,07
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TABLA 10.- Andlisis de Varianza para ancho de la panoja de 15 hibridos
de sorgo para grano distribuidos en disefioc de Bleques al —-
Azar con 4 repeticiones, sembrados en la primavera de 1968,
en el Campo Agricola de la Facultad de Agronomia de la — -

U. N. L.
Causas de G.L. S..C C.M. F. Calc,
Variacidn
Tratamientos 14 84,98 6.07 10,65 ++
Repeticiones 3 2.46 C 82
Error 42 23,92 0.57
Total 59 111.36

++ Altamente Significativo

C.V = 13.90 %

TABLA 11.- Analisis de Varianza, numero de plantas por parcela, de 15 -
hibridos de sorge para grano, distrituidos en disefic de Blo-
ques al Azar, con 4 repeticicnes, sembrados en el Campo - -
Agricola de la Facultad de Agronomia de la Universidad de --
Nuevo Ledn, en la primavera de 1968,

Causa de

Var‘laclén G.L. S.G C.M. F. Cal(:-
Tratamientos 14 227,024.9 16,216.06 47.45 ++
Repeticiones 3 3,603.3 1,201.10

Error 42 14,354.2 341.76

Total 59 244,982 .4

++ = Altamente significativo

Ve = 12.50 %



38

TABLA 12.- Numero de plantas por parcela Gtil de 15 hibrides de sorgo -
para grano sembrados en la primavera de 1968,

Agricola Experimental de la F. A. U. N. L.,

Bloques al Azar con 4 repeticiones.

en el Campo -—-

distribuidos en

R EP E T I CTI O NTE S
I 11 III IV SUMA X
Hibridoes
1. Wac-692 420 80 99 120 419 105
2. Horizén-61 182 117 179 177 655 164
3. Pioner-820 173 165 168 162 668 167
4, Horizdén-80 176 145 141 70 532 133
5. Excel-505 32 16 25 22 95 24
6. NK-125 298 272 276 289 1135 284
7. Rico 177 182 183 215 757 189
8. F-63 153 138 159 159 609 152
9. Pag-428 99 52 107 108 366 92
10, RS-610 57 54 56 44 211 53
11. Amak R-12 203 205 195 216 819 105
12. Cosechero B 126 135 126 113 500 125
13. Jumbo C 190 165 135 166 654 164
14. NK-222 188 163 179 197 727 182
15. NK-310 199 161 168 195 723 181
D. M. S. = 4,23 t 0,05

De Me 8. = 4-89 t 0001



34

TABLA 13.~ Precupitaciones pluviales registradas durante el ciclo del -
cultive, en la estacidn meteorolbdgica de Topo Chico Munici--—
pio de San Nicclas de los Garza, N. L.

FECHA PRECIPITACION EN MILIMETROS
ABRIL 1 7.0
- 11 2.0
" 18 3.0
1 20 26,0
" 21 0.5
" 23 4.0
L 28 34.0
1 29 0.5
MAYO 2 2.0
" 3 6.0
" 8 3.0
" 10 12.0
" 18 2.0
. 20 4.0
" 29 24,0
JUNIO 17 19.0
" 18 2.0
" 19 21.0
" 20 1.0
JULIO 6 9.0
" 10 38.0
" 11 2,0
L 12 5.0
" 15 6.0

TOTAL 233.0

TABLA 14.- Temperaturas en grados centigrados Miximas, Minimas y Medias
registradas durante el ciclc del cultiveo, en la estacidén — -
meteorolégica de Topo Chico Municipio de San Nicolas de los
Garza, N. L.

MES MAXIMA MINIMA MEDIA
MARZO 36,0 10.0 22.2
ABRIL 33,0 15.0 23.5
MAYO 38.0 19.0 27.6
JUNIO 39.0 19.0 29.9

JULIO 39.0 15.0 28.6







